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Ueber die VVlederkchr des Pons schen (Enclcecshen) Cometen im Jahre 1835 und die Hypothese des wider-

= stehenden Mittels.

Von Herrn Professor und Putter Erncke.

{Beschlufs,)

In Nr. 289 der Astr. Nachr. hat Bessel sich tiber die Hypo-

these des widerstehenden Mittels so gedulsert, dafls er sie
nicht fir hinreichend begriindet halt. Die heschleunigten
Umliufe erscheinen ihm erwiesen. Ks sind aber, wie er es
ausdriickt, hundert Ursachen moglich, welche einen solchen
Erfolg hervorbringen, von denen man nur éine bestimmte
anzunchmen sich berechtigt fiihlen kann, wenn ihr Daseyn
andérweiiig nachgewiesen ist, oder ihre Annahme noch an-
dere Erscﬁein’unéenb_erkléirt. Bei der Wichtigkeit die jede
auch nur gelegentliche Aeufserung unseres grofsen deutschen
Asironomen fiir jeden haben mufs, wird es mir gewisser-
mafsen zur Pflicht die Griinde weshalb ich seiner Ansicht
nicht beitreten kann niher anzklrlgében. v

Der Comet hat die auffallende Erscheinung einer be-
schleunigten Umlaufszeit, oder vergrifserien mittleren Bewe-
gung gezeigt, dabei aber auch, was fiir die Erklirung dieser
.Abweichu_ﬁg wichtig ist, in den lbrigen Elementen keine so
ungewohnlichen Unterschiede dafs dieselbe Ursache welche
 die mittlere Bewegung gestort hat, auch bei den andern Ele-
menten sichthar gewirkt haben kionnte. Dafs die uns noch so
wenig bekannie Natur der Comelen verschiedene Erkldrungen
~zulassen mag, ist nicht zu bezwexfeln, doch wird die Zahl
derselben nicht iibergrofs seyn, besonders wenn sie unter
-einige allgemeine Gesichispunkte gebracht werden.

~ Betrachtet, man den analytischen Ausdruck der Storung
der mittleren Bewegung durch irgend welche beliebige Kraft
deren- absolute Grofse.. 2. ., die Richtung..Q.. seyn moge
(nach den Zeichen der Abhandlung im Jahrbuche fiir 1837),
s0 findet sich wenn die Richlung der Tangenle mit . F
hezeichnet wird: :

fd_p_b‘ —- e ¢ Pcos QT

: des &Yp
wo ¢ die Zeit, g die mitilere Bewegung, @ der Eccentrici-
titswinkel, ¢ die Lineargeschwindigkeit, p der halbe Para-
meter, & die Constante von der Sonnenmasse abhiingig; Q7
der Winkel zwischen der Richtung Q und 7’ ist, Das erste
Integral dieses Differentials kann immer noch ein Kleines der
ersten Ordnung seyn weil der Haupteinfluls sich in der mitt-

13r Bd.

~ leren Anomalie .. /7. . zeigen wird in welcher das doppelte

Integral: :
dp
/ o
\/1( tfdt o

vorkommt, so dafs bei hinlinglich grofsen Zwischenzeiten die
Summe der Stérungen von der ersten Ordnung, endliche
Grofsen von der 0tr Ordnung hervorbringen wird. Diesem
analytischen Ausdruck zufolge bedingt die bheobachtete Er-
scheinung nothwendig eine Tangentialkraft. Tilst sich eine
solche annehmen so ist die Erklirung am einfachsten und
direktesten. Sollen Kriifte die nach andern Richtungen wir-
ken sie hervorbringen, so wird niemals die ganze absolule

jection jeder einzelnen auf die Tangente. Wenn also etwa
Krifte in der Richtung des Radiusvectors angenommen yer-
den, so wird man Q mit B — Richtung des Raquveclors —_—
,vertauschen miissen, oder da :

¢ cos RT e siny

Yr

wenn e die Eccentricitdt und » die wahre Anomalie, so wird
fiir‘eine Kraft, die in der Richtung des Radiusvectors wirkt
el -
: dp

sin v P’

Zoiny
a

-aulser Grofsen welche als Elemente siets posiliv constant,
oder doch wenig veridnderlich sind, auch den Factor sir v
der sein Zeichen wihrend eines vollen Umlaufes so andert,
dafs die ganze Summe sich vernichtet. Wenn folglich die

Kraft 2" die Erscheinung hervorbringen kinnen, und wenn
die kleinen Aenderungen der Bahn durch die Stgrungen be-
riicksichtigt werden sollen, so wird wenigsiens  das erste In-

: 3 du
tegral f um. eine Ordnung kleiner als hei einer reinen

Tangenhalkraft, das zweite Integral folghch ein Klemes der
~ ersten Ordnung, wenn es bei der andern Annahme eine Grifse
der 0tn Ordnung war. Oder umgekehrt wenn die Kraft 2’
in dem’ zweiten Integral eine Grifse der Oten Ordnung her-
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Kraft dazu verwandt werden konnen, immer nur die Pro-

¢ Der hier mit 2’ multiplicirte Coefficient enthilt aber

Elemente und die Bahn villig constant wiiren, so wiirde keine
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vorbringen-soll, so mufs die Grifse dieser Kraft eine so un-
gewohniiche seyn, dafs sie die Kleinheit des Coeflicienten mit

dem sie im ersten Integral verbunden ist vollig iiberwiegt.—

Dann aber wird ihr Werth um so mehr in den andern Ele-
menten sich merklich machen, und der Lauf des Comelen so-
sehr von den Keplerschen Gesetzen abweichen, dafs man viel
friiher den Unterschied héite wahrnehmen mussen.

Man kann nun die Erklirung der Trschemunﬂ eutweder
in einer Modifikation des Newton'schen Geselzes der Aunzie-
hung suchen, so also dafs die Sonne den Comelen nicht nach
dem umgekehrten Verhilinifs des Quadrais der Entfernung
anzieht. Dann wird man auf eine storende Kraft in der
Richtung des Radiusvectors..2.. gefiihrt, die irgend welche
Function des Radiusvectors . .f(r) seyn mag. Bei ihr gilt das

" wvas eben von P’ gesagt worden ist in der vollsten Ausdeh-
nung; und diese Erklirung wird deshalb zn verwerfen seyn.

 Man kaun zweilens eine Modification in dem Gesetze der
Proportionalitit der Anziehung zur Masse in Bezug auf die
storenden Planeténkrifte versuchen, so dafs die Berechnung
der Planelenstérungen bei dem Cometen irrig wire, in so fern
die angew‘and‘len Planetenmassen fiiv ihn andere YVerthe er-
halten miifsten. Meine Untersuchung tiber die Bahn der
Vesta hat gezeigt, dafs Jupiter wenigstens die Sonne und Vesta
auf gleiche Weise anzieht. Die ungesuchie Art, durch welchs
aus dem Laufe des Comelen selbst,” auf eine Verbesserung der
Jupilersmasse hat geschlossen werden kimnen, eine Verbesse-
vung die durch 4iry’s vorlrefiliche Beobachtiungen vollkom-
men bestéligt ist, lilst bei dem Cometen ebenfalls eine solche
Modification nicht erwarten. In jedem Falle miifste es ein
'ga‘nz ungewdshnliches Zusammentreffen seyn, wenn eine sol-
che Modification wilhrend einer Periode von 49 .]ahre_bn oder
15 Cometen - Umlédufen sich als reine Tangentialkraft gezeigt
hitte. Ich glaube nicht, dafs Jemand hierin die Erl&léirlmg
suchen wird. : : -
Eine dritie Quelle der Erklcuuuv kann in der Geslalt des
Comet_eu, die letztere als unverdnderlich oder chune Schweif.
entwickelung hetrachtet; liegen. Die Voraussetzung welche

dic Gestali der Planeten zu -machen erlaubt, dafs sie als .

schwere materielle Puncie in Bezug auf die Wirkung die sie
dufsern und erleiden zu betrachien sind, wird bei der unre-
gelmifsigen Gestalt der Cometen nicht in aller Strenge statt

finden.  Bei der ginzlichen Unbekanntschaft aber, in welcher

wir uns iiber die ecigeniliche Gestalt der Cometen befinden,
so wie iiber die Vertheilung der Dichtigkeit in ihrem Tunern,
wird selbst’ wenn die Krifte der Analyse die Entwickelung
gesiatten sollten, sich. keine - Hypothese mit einiger VVahr-
scheinlichkeit durchfiihren lassen. Auch mochie das Resultat
auf eine Schyankung von Iiirxgerer‘ Periode weil eher hmaus—,

N
=2 s

kommen, als auf eine der Zeit so nahe proportionale Ver-
mehrung der tdglichen Bewegung wiihrend einer Periode von
15 Unmliufen. Die kleineren Abweichungen von dem rein
elliptischen Laufe mit Beriicksichtigung der iibrigen Stérun-
gen, welche Beobachtungen von Comelen, die genau genug
und anhaltend gemacht sind, vermuthen lassen, mdgen darin

- ihren. Grund haben. -Bewirkie dieser Umstand eine constante

Aenderung der Bahn, so miifsten die beobachieten Unter-
schiede weit iiherwiegender seyn.

Der vierte und vielleicht der ansprechendste Grund fiir
die Entstehung der Erscheinung kann in der Verinderlichkeit
der Gestalt, der Schweifentwickelung der Comeien gesucht
werden, ein Phinomen was den Cometen ganz eigenthiimlich
ist, und eben deshalb mit jeder Erscheinung die nur an Co-
méten wahrgenommen worden, unwillkiihrlich in Verbin-
dung geselzt wird. Zu einer schirferen Priifung fehlen uns
wieder die Data. Indessen kann man doch vielleicht im Gan-
zen den Einflufs, den diese Aenderung der Gestalt haben kann,

iibersehen, wenn man davon ausgeht, was auch der Halley- -

sche Comet bestitigt, dafs Theile in der Richtung des Radius-
veclors getrennt und abgestofsen werden. Der Schwerpunkt
selbst wird dadurch eine mehr oder minder merkliche Ab-
stofsung erfahren. Belrachtet man also seine Bewegung al-

lein, und setzt die abstofsende Kraft in irgend welche Ver- -

bindung mit der Sonne, so dafs sie ihrer Grofse nach wie-
derum eine Funclion von 7, ibrer Richtung nach mit » zu-
sammenfillt, so kommt die Hauptwirkung auf die oben be-
zeichnele Kraft 7’ hinaus. Sie wird nur merklich werden
konnen, wenu: die Grofse der Kraft keine reine Function
von 7 ist, sondern eine solche, die das entgegengesetzie Zei-
‘chen von sin v vor dem Durchgange und nach demselben
ganz ~oder zum Theil aufhebt. . Ob aber selbst in diesem

~ Falle nicht die Grifse der Kraft so iiberwiegend angenommen

sverden miifste, um eine constante Vergrifserung der miltlern
Bewegung zu erkldren, dafs der sichibare Theil der Come-
tenbabuen die deutlichsten Beweise des Vor.han(iensé'yns einer
éolchen Kraft enthielte, weit deutlicher als es bisher der Fall
War, Lann kaum, bezweifelt werden. Beobaclltunaén vor und
nach dem Perihel wyiirden sich nicht in eine Bahn vereinigen
lassen, hei welcher man auf diese Storung keine Riicksicht
genommen, selbst bei Cometen weiche man nur auf einer
Seite der grofsen Axe, aber dann sehr lange Zeit gesehen
‘hiitte, wiirde einrmerklicher Unterschied hervortreten miissen.

Ohne wirkliche Durchfiibrung irgend welcher theoretischen

Hypothese wenigstens, scheint die blofse Vermuthung einer
miglichen Erkldrung aus diesem Grunde sehr germge Wahr-
scheinlichkeit zu haben. &

~ Der Fall wiirde anders seyn wenn man aus der Emw;r
kung der Sonne eine Kraft senkrecht. auf den ‘Radiusvector;
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und zwar was hier die Hauptsache ist, allein eine solche
herleilen kionnte, die immer nur der Bewegung entgegen-
wirkte. Diese wiirde mil einer reinen Tangentialkraft so
nahe iibereinkommen, dafs kein wesentlicher Unterschied
ibrig bliebe.
lichkeit einer solchen einseitigen Wirkung nicht einzusehen
vermag.

VWenn so weder in einer Aenderung der von aufsen her
anf den Cometen wirkenden Kuriifle, noch in dem Comelen
selbst, die vorlidufige Betrachtung eine wahrscheinliche Ur-
sache der bemerkien Erscheinung erkennen lilst, so bleibt zu-
letzt noch die Annahme einer neuen hisher nicht eingefiihrien
Storung iibrig, welche die gewiinschte Tangentialkraft un-
miitelbar hexvorbrachte Man findet gewdhnlich dafs das wi-
derstehende Mittel die Erscheinung der vergrofserlen mitt-
leren Bewegung bewirke. Schiicfer mufs man aber vielmehr
sagen, die beobachieie Erscheinung verlangt unumginglich
und das widerstehende Mitiel gewihrt
diese letzierc am direklesten. In der Verbindung dieser bei-
den Siitze liegt die Hauptstiilze der Hypothese. VVenn Bessel
das Dasein des :widerstehenden Mitiels anderweilig nachge-
so scheint dieses im gegenwirtigen Falle

eine Tangentialkraft,

wiesen verlangt,

unnothig, weil das Vorhandenseyn eimer solchen Materie -

eigentlich nie geliugnet ist. Die Annahme eines absolut lee-
ren Raumes, in welchem sich so unziihlige materielle Kor-
per, mit unbestimmi weit sich ersireckenden Grenzen, be-
wegen, hat etwas widerstehendes, und ich erinnere mich
keiner Stelle wo der absolul leere Baum behauptet worden
wiire, immer nur als noch nicht darch Beobachiungen. wi-
derlegt einstweilen in den Rechnungen beibehalten. VWenn
nun eine der Wirkungen, die fast allein von der Unrich-
tigkeit der Annahme eines villig leeren Raumes zeugen kann,
bemerkt wird, scheint kein Grund vorhanden, nicht von der
beobachteten Wirkung auf die Ursache eben so bei einem
Himmelskorper zuriickschliefsen zu kinnen, wie wir es bei
irdischen Bewegungen immer thun. Die Hypothese verlangt
keinen. neuen Begriff der erst definirt werden miifste, sie
tritt. nur einer immnier gehegten Vermuthung bei,: weil sie auf
das einfachste elwas erklidrt, was sonst entweder gar nicht
oder mit beirdchilichem Umwege und kiinsﬂichén Annahmen
erklirt werden konnte. Der Lichtither allein braucht gar
nicht angefiihrt zu werden, da er sclbst, als isolirt existi-

rend (abgesehen von der sowohl begriindeten Wellentheorie

des Lichtes,) eine weit willkiihrlichere Annahme ist als der
Begmff irgend welcher den Raum erfiillenden Materie. Und
wenn bei den Planeten nichis analoces bis jetzt bemerkt wor-
dén ist, so hat theils Mossotsi in seiner Abhandlung gezeigt,
dafs unter sehr wahrscheinlichen Annahmen iiber das Ver-
héltnifs der Dichtigkeit des Cometen zu der der Planeten,

#—
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Ich mufs aber gestehen, dafs ich die Mog-

.aber Bessel diese als ausgemacht annimmt,
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selbst bei dem Merkuri, dem nichsten Planeten an der Sonne,
die Wirkung so gering ist, dafs unsere bisherigen Beobach-
tungen sie noch nicht erkennen’ lassen; theils wird es nicht
unerlaubt seyn anzudeuten, dafls fiir so sehr feine Einwir-
kungen unsere Planetentheorie noch bei weiiem nicht ausge-
bildet genug ist, und nur die mithsame Nachhiilfe einer neuen
Bearbeitung alle 20 oder 30 Jahre diesen Mangel jedesmal eine
kurze Zeitlang verdeckt. VVenn hei einer so stark fehlex-
haften Jupilersmasse, wie es doch jetzt ziemlich erwiesen
scheint, dals die ZLaplace’sche Annahme war, unsere Plane-
tentafeln doch als vollkommen die Harmonie zwischen Theorie
und Praxis bewéisend vorgesle_llt wurden, und bei den neue-
sten Mondstafeln so starke Differenzen sich vorfinden, wie
die bekannt gemachlen Vergleichungen der Burkhard/schen
und Damoiseaw’schen Oerter anzeigen, so kann der Zweifel,
ob die nicht wahrgenommene Wirkung einer unslreilig weit
feiner sich dufsernden Ursache, irgend elwas fiic oder gegen
die Hypothese des widerstehenden Mittels emschelden kamnn,
wohl nicht unbegriindet genannt werden.

Der_Halley sche Comet ist nahe zu der Zeit wo er ohne
die Annshme einer ungewohnlichen Storung erwartet ward,
eingetroffen, und hat eben dadurch die Veranlassung zu Bes-

sels Bemerkung gegeben. Angenommen zuerst es sey die Vor-

_ausberechnung vollkommen geniigend in jeder Hinsicht gewe-

sen, und folglich bei dem Halley'schen Cometen etwas nicht
vorgekommen was der Pons’sche Comet zeigte, so folgt daraus

~doch in der That nicht das mindeste, fiir oder gegen die Rich-

tigkeit der Erklirung. Bex jeder Erkldrung wiirde die Ver-
schiedenheit der Thatsache immer dieselbe geblieben seyn, so
dafls der FHalley’sche Comet vielleicht gegen  die Richtigkeit
der Berechnung des Zons’schen Zyweifel erregen kann, wenn
&g wird die et~
wanige Erklirung dadurch weder bestiligt noch widerlegt.
Sie wiirde uur widerlegt werden, weun sie eiwas voraus-

“setzle was bei allen Cometen auf ganz gleiche Weise stait

finden sollte, und folglich das Nichi-Vorhandenseyn bei dem
einen die Unmoglichkeit der Erklirung bei dem andern noth-
wendig forderte. Aber da gerade bei dem widerstehenden
Mittel, ‘schon das gilt, dafs es fiir Planeten bis jetzt noch
nicht merklich gewesen, so folgt von selbst, dals auf ver-
schiedene Cometen es verschieden, mehr und weniger merk-
lich, wirken muls; die dufsere Form die Dichtigkeit und der
Ort im Raume, durch den der Comet hindurch geht, die

_grofsere oder geringere _Anniherung zur Sonne, sind ganz
- verschiedene Elemente.
sche Comet, in der sehr willkiithrlichen Hypothese iiber die

Die ganze Storung erleidet der Pons’

Abnahme der Dichtigkeit des Mittels in dem Verhiltnifs zu
dem ‘Abstande von der Sonme welche ich angenommen, in

den nichsten 25 Tagen vor seinem Durchgange, und in den
18*
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25 auf den Durchgang folgenden. Sein ganzer iibriger Lauf
vergrifsert den Beirag nur unmerklich. Er bewegt sich dann
in einem Raume, dessen #dufserste Grenzen 0,7 sind. Der
kleinsie Abstand des Halley’schen Cometen betriigt etwa 0,6,
so dafls der lelztere kaum in dem Raume verweilt, fiir wel-
chen  allenfalls: angenommen werden 'kijnnle', dals eine Be-
stimmung der Dichtigkeit des Mittels durch den ersteren
erhalten wiire.  Bei dieser ginzlichen Verschiedenheit .ist
die Uebertragung der Bestimmung von U von dem einen
Cometen: auf den andern, etwa damit zu vergleichen, dals
wenn frithere Beobachtungen vielleicht ein Element der Bahu:

nicht hétten erkennen lassen, man berechtigt wire die Nei-

gung oder den Knoten von einem andern Cometen anzuneh-
men, um doch ein Datum zu haben,. was schon einmal bei
einem Comelen vorgekommen wire. Wenn elekirische und
maguetische durch die Sonné im Comelen angeregle Krifte
etwa die Erscheinung bei dem Cometen von Posis erkliren

“sollten, wiirde nicht eben so sehr, vielleicht-nioch mehr, das

Ausbleiben der Erscheinung bei dem ZAalley’schen diese Er-
klirung entkriiftet haben?

Der Halley’sche Comet kann deswegen fiir oder gegen
di¢ Erkldrung nichts entscheiden. Es fragt sich nur ob er
die Thatsache unsicher macht. Ohne hier an das fortwih-
rende, und anch 1835 wieder bestitigte, Zutreffen einer ge.
nauen Vorausberechnung bei dem Cometen von Pons zu er-
innern, eine Genauigkeit die selbst eine Verbesserung der
Jupitersmasse wenigstens angeregt hat sollte nicht in den un-
vermeidlichen Hindernissen, welche einer gleich sirengen Be-

rechnung der Bahn des Halley’schen Comejen enlgegenstehen,

mehr als zu viel Grund vorhanden seyn, um dem ungefihren

Eintreffen oder Nichteintreffen, kein, oder h‘ur ein sehr ge-
. . . . 4 3 . Ty

ringes Gewicht. einzurdumen? In der That bin ich ‘sehr weit.

"entfernt, im geringsten gegen die theoretische Einsicht oder

die Genauigkeit der Ausfithrung bei jedem der gechrien Herren,
die das so dulserst mithsame aber um so verdienstlichere Ge-
schift iibernommen haben, auch nur den leisesien Zweifel
zu hegen. Ihr-gemeinschaftliches nahes Zusammenstimmen
wiirde sowohl bei allen zusammen, als auch besonders bei

dem Herrn Professor Rosenberger, der durch die gewissen-

hafte Darlegung seines Ganges, und selbst durch die Verbes-
serung eines theoretischen Mangels, vollkommen sich bewihrt
hat; als mit allen Erfordernissen fiir diese umfassende Ar-
beit ausgeriistet, von selbst eine solche Andeutung als nichtig
erscheinen lassen. Wenn aber bei einer Umlaufszeit von
75 Jahren es: sich um die Festselzung einer Epoche inner-
halb acht Tagen handelt, etwas was bei dem Cometen von

Pons etwa 0,3 oder 0,4 Tage betragen wiirde, wenn diesé

Festseizung nur durch die Verfolgung des Comelenlaufes wwah-

, rend 150 Jahren sich erreichen lifsi, wilhrend welcher Zeit

A
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der Comet mehremale in so grofser Nihe bei dem Jupiter sich
befand, dafs ein nicht hdufig genug geiindertes Elementen-
syslem bei einem solchen Voriibergang, allein die ganze/Dif-
ferenz von 8 Tagen bewirken kann, wenn alle Planeten, die
der Sonne nahen sowohl; als die enlfernieslen, deren Bewe-
gungen selbstvnoch rédthselhaft sind, darauf einwirken, und
also auch die gewifs nicht unbetriichtlichen Unsicherheiten
ihrer Massen alle nachthéilig werden konnen, sollte es in dem
jetzigen Zustande der Astronomie gestaltet seyn, diese acht
Tage verbiirgen zu konuen? Genaun derselbe Fall fand bei
dem Cometen von Pons bei den Perioden von 1805-1819
und 1819-1822 statl; die bei einer irrigen Jupitersmasse keine

Verschiedenheit wahrnehmen liefsen, und der Vermuthung =
einer ungewohnlichen Stérung keinen Raum gegeben haben

wiirden, wenn nicht die fritheren Erscheinungen hekaunt und
benutzt gewesen wiren. Diese Ueberzengung wird.noch ver-
slirkt, wenn ein so umsichliger und ganz in den Gegenstand
eingeweiliter Berechuer wie Herr Prediger Lehmann sich ge-
zeigt hat, mit Beriicksichtigung des Widerstandes aus einer
friiheren Erscheinung hergeleitet, die Wiederkehr 10 Tage
spiiler anselzt wie sie wirklich stalt gefunden, und der héch-
sten Wahrscheinlichkeit nach kein Fehler diese Abweichung
veranlafst, sondernvielleicht eine zu selten vorgenommene Aen-
derung der Elemente. Wo praktische Vorschriften, fiir welche

sich keine strenge Regel angeben lilst, und die nur nach dem

Gefiihl des Berechners angewandt werden diirfen, einen sol-
chen Einflufs dufsern, da ist das Resultat gewils zu verglei-
chen mit den Bestimmungen, welche man zu Zeiten aus Be-
obachtungen bei ungtinstigen Umstanden zu ziehen gezwun-
gen ist. Die neueren Beobachier verbinden diese nicht mehe -
mit solchen die ganz frei von diesem NMangel sind.

. Es ist dieses keinesweges eine Ansicht die sich erst nach
dem Erfolge bei mir festgestellt hat. Als im VWeihnachten 1834
ich zuerst, zu meiner eben so grofsen Ueberraschung als Be-
wunderung, Kenntnifs bekam von dem was Herr Prediger

- Lehmann schon ausgefiihrt, ohne zu wissen wie weit Herr
- Professor Rosenberger vorgegangen, und zu jener Zeit keine
Hofnung zu einer festen Ephemeride von Rosenberger’s Seite

vorhanden war ( Astr. Nachr. Nr.268), so rieth ich Herrn
Lehmann dringend seine angefangenen Storungsrechnungen
bis 1835 fortzusetzen, aber ehen so auch den etwanigen Wi-
derstand ganz bei Seite zu lassen, dessen Ermittelung unter
diesen Umstidnden nicht zu hoffen sey. Lédngere Zeit, wih-
rend welcher ich die Nachrichten iiber den Zalley’schen Co-
meten ihm zusandte, horte ich nichts von ihm, bis er am
3ten Mai 1835 mir schrieb: ,Ich hatte anfangs die Absicht die
Storungen von 1759-1835, Ihrem Rathe gemils, ganz nach
der Hypothese der Nichtexistenz eines merklichen Wider-

~standes zu herechnen. Je weiler ich indessen fortrechnete,

=

desl
Aus:
lege:
Jahi
160’
Mog
nich
folge

des

le c
d’en
des |

vato
che
met;
foye
44 |
chez
de |
" cha
stru

bhon
M. .
obse
d’ou
“inst
pub
tout
“sont

rocl
le m
Si |
au
peut
facil
. sera




273 >
desto driickender wurde mir das Bewulstseyn, eine dieser
Ausschliefsung wegen etwas unrichtige grofse Axe zum Grunde
legen zu miissen, und ich brach daher die Stérungen. im
Jahre 1765 ab, '
1607-1682 den Widerstand erfahrungsmifsig zu bestimmen.”
Moge dieses Citat mit meinem VWunsche entschuldigt werden,

nicht als incopsequent in meinen Ansichten, je nach dem Er-
folge, zu erscheinen.

um duorch Berechnung der -Si6rungen von
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So wenig ich deshalb an der Hypothese des widersiehenden
Mittels festhalten werde, so bald eine andere sich darbietet von

gleichein Gewicht, besonders da die Berechnung des Einflusses

so gut wie gar nicht voun der Erklirung abhiingt, in so fern
eigentlich nur die ganze Summe wilhrend eines vollen Umlaufs
in Betracht kommt, so kann doch die blofse Erwihnung der
Moglichkeit von hundert andern Ursachen, auch aus Bessel’s
Munde, mich nicht bewegen sie zu verlassen. \

En c-lc e.

ST o : %
Schreiben des Herrn Cauchoix an den Herausgeber der Astron. Nachrichten.

Monsieur,

Un astronome francais m’a fait part de voire désir d’avoir

des renseignemens sur les télescopes dans lesquels j’ai substitug,

le cristal de roche au crownglass. Pour vous mellre en état
d’en juger, je vous citerai quelques luneltes acquises par

des personnes hien capables de les apprécier,

f

Je placerai au premier rang M. le directeur de Pobser-

vatoire de Dublin qui, aprés une 'année d’épreuves failes
chez lui, a fait acheter un-télescope de cing pouces de dia-,

metre, dont Pobjectif a 58 lignes d’ouverture et 48 pouces de
foyer. Un aulre télescope de 45 lignes de diameire, avec
44 lignes d’ouverture et 30 pouées de foyer, existe & Paris
chez' un amateur trés-vépandu. M. de Bréauté, des environs
de Dieppe, auteur de quelqilesltables astronomiques, m’a

" chargé d’adapier, & un théodolite d’un pied de diamelre, con-

struit par Gambey, une luneite de 29 lignes d’ouverture et
de 18 pouces de' foyer: il la trouve ¢gale au moins & une
honne lunette d’ouverture semblable et de longueur double.
M. Babinet, professeur de physique a Paris et M. &’ Abbadie,
observaleur distinguié, possedent des lunetles de 24 lignes
d’ouverture, de 16 et 20 pouces de foyer. Beaucoup d’autres
instrumens’ de dimensions variées ont é1é répandus dans le
public, soit pour des observations astronomiques, soit pour

_tout autre usage; et je me crains nullement d’avancer quils

sont trés- recherches par les navxgaleurs

81 y a tout lien de penser qhue"cet emploi du cristal de
roche, plus généralement connu et mieux apprécié, fournira
le moyen d’augmenter la puissance des instrumens de mesure.
Si Pon veut savoir quel doit étre le rapport de Pouverture
au foyer, on voit par les nombres cites plus haut qu’on
peut le faire::1:8. Celni de 1 a 40 rendra la perfechon plus
facile. Mais la grande difficulié de trouver du cristal pur

.sera toujours Pobstacle le plus difficile 2 surmonter surtout

-

pour les objectifs un peu grands, ’est-a-dire de 4 pouces et

au des=us.

Je profiterai de cette occasion pour vous prier dac-
cueillic quelques réflexions sur la lettre de Mr. Struve pu-
bliée dans le Nr. 290 des Nouvelles Astronomiques. Le cé-
lebre observateur de Dorpat cile avec les éloges quelles mé-

ritent la lunette de 9 pouces placée dans son ohservatoire et -
~ celle de 10% pouces destinée a celui de Munich, et il laisse

4 penser qu'elles dépassent, - au moins. par leur puissance,
tous les instrumens connus. Je supposais quil n’ignorait
pas la découverte faite par M. Herschel, avec le 1élescope
de 18 pieds appartenant & M. J. South, d’une petite éloile
dans le tropique d’Orion, étoile qui avait échappé a M. Struve
lui-méme, lorsqu’il découvrait, avec sa lunette de 9 pouces,
une autre étoile moins difficile a voir et placée dans le méme
point | du - ciel. Ce télescope de M. Soutkh est garni de mon
premier objectif de onze pouces que je lui ai livré en 1829.
Le 23 Avril 1830, il m’écrivait ,, Nous avons vu Saturne et

'y Venus bien terminées avec des grossissemens de 300 & 500

Sy

»et méme 600 — avec 1000 ez 1500 les étoiles de ¢ Cancri
sy S0t Lrés rondes — ausse avec 1000 ef 1200 les deux étoiles
.5 de & Bootis sont parfauement terminées — on voit la petite
,» €toile w Leonis avec facilité — mazs l’oZJ]ecuf nlest pas
sy définitivement placé dans son Barillet, parce que nous
-y Wavons pu le déplacer & cause du mauvais tems elc.” plus
loin, il parle de la déconverte faite par M. Herscliel ,la pré-

miére nuit qu 11 plaga 7z lunette sur les etozles.

- Un second ob]echf de dimensions semblables a été achete
pour Cambridge en 1835, apres ‘de longues épreuves fajles
par M. G. Airy dans son observatoire.

: A = ; )
M. Struve indique 12 pouces comme mesure du dia-
métre de Vobjectif appartenant & M. Cooper depuis 1831: cet
objectif est cité per M. Robinson comme ayant 12 pouces,
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et M. Cooper, d’apres ma demande expresse, m’écrivait le
3 Juin 1834 que Pouvertare libre était 13,3 et le foyer 25 pieds
3 pouces, mesures anglaises *) == 121 pouces et 23 pieds
9 pouces, miesures de france. A peine cet objectif fut-il
monté.en bois que M. Cooper en parut trés-satisfait.. Mais,
dans sa letire du 3 Juin, aprés m’ayoir annoncé la termi-
naison dua tube en fer, il ajoule ,,le ckamp de vue est beau-

coup plus foncé et il m’envoye plusieurs copies de la de~"

seription de Pequatorial, avec une carte céleste manuscrite
contenant ses découverles. D’ou je puis conclure que M.
Cooper, avec une monture tres-solide, oblenant succesive-
ment de plus beaux effels par les soins qu’il apporie-au cen-
trage de son objectif, fournit la meilleure preuve de la per-
fection que j’ai pu donner aux lentilles dont il se compose.

Lexcellente lunelte (comme il le dit lui- méme ) avec
laquelle M. Dumouchel a vu le premier la comete fut en-
voyée par moi & Rome en 1829, peu apres la fourniture que
je fis dun Oh)eCllf semblable pour Pinstr ument des passages
place a Pobservatoire Royal de Paris.-

Depuis que ma mauvaise sani¢ m’a foreé de céder mon
établissement & M. Rosszn, mon neveua, le iravail des grands
objectif ne s’est pas arrété. Il a déja terminé un télescope
de 8% pouces d’ouverture et de 12 pieds de foyer. II soc-
cupe en ce moment d’objectifs de 13 pouces de diametre.
Jai lieu de penser que les moyens par lesquels j’ai réussi

¥} Au reste c’est ainsi qu’en parlent toutes les relations an-

glaises,
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lui donueront les mémes succes el je suis persnadé qu’il ter-
minerait lout aussi heureusement des entreprises plus con-
sidérables.

En comparant Vétablissement de Munich a celui que

j’ai formé péniblement a Paris, les savans devraient peut-étre _

considérer les circonstances particulieres a Pun et a Pautre.
On vante, on préconise les ateliers, les instrumens gi’vantes-
ques de Munich, et mon nome n’est plus méme prononce
quand on parle des {iélescope sortis de mes mains, dont
trois cépendant dépassent tout ce qu’a produit Munich, ou les
fonds ont éié versés largement, et des commandes importanies
ont été faites, mais chez moi, tout ce qui a €1é exécuté, je
lai entrepris & mes-risques.  Un premner objectif de 8%
pouces ; les' deux objectifs de 11 pouces, celui de 12 pouces,
plusieurs de 5, 6 et 7 pouces, toul a élé commencé el ter-
miné sans commande aucune et tout a été livré apres des
épreuves mullipliées au gré des acquéreurs, souvent chez eux,
el prolongées aulant qwils ont pu le désirer.

- Mon neveu peut offrir les mémes avantages dont Pim-
portance est facile & saisir: car c’est une position bien dif-

férente de commander un instrument dont la réussiie plus ou

moins heureuse peut faire naitre quelques regrels et donmer
lien & des dchats désagréables, ou d’acheter celui qu’on a
pu soumetire a toute sorle d’épreuves.

J’ai Phonneur d’éire

Le 3 Mars 1836 & Deuil, pres de
Montmorency , aux’environs
de Paris.

Cauchoix.

Observations faites dans la Mer des Antilles.
Par Mr. Zalrtmann, ’Capi{aine de Haut Bord, Directeur du Dep6t Royal des Cartes de la Maripe.

Pendant mon séjour aux Antilles en 1833-34 jai c\omin‘ué
les travaux commencés en 1825-26 dont j’ai donné les dé-
tails dans le Nr.143 de ce journal.

Jai p]z;cé' ma lunefte méridienne dans un observatoire
qui vient d’étre établi par Mr. Kier, Aide Capitaine du
port de St. Thomas, dans la vieille tour des Flibustiers qui
domine la ville, et qui se trouve placee dans la méridienne
du Fort Christian. Cet observaloire avait plusieurs avaniages
sur celui que j’avois élabli en 1825 a Fridrichsberg, dont le
plus. essentiel est celui d’étrevvisible de Dobservatoire de
Mr. Lang dans Vile de 8t. Croix. Par une opération géodé-
sique je Pai trouvé placé 14“6 au nord, el 1725 en tems a
Pouest de mon ancien observatoire.

Lies observahons suwantes ont été faites pour en déter-

wminer la position

Hauteurs Circommeéridiennes.

: e, R

1833 Oct. 25. 14 Observations donnent la latitude 18“20 31"5
: Dec.21. 17 31,5
1834 Janv.11. 11 - . ' * 324
Févr. 3. 5 — L — - 36,8 -

13. 922 50,3

13. 24 : : 34,6

15 40 = 23,7

par 124 Observations, la latitude 18°20°34"5

‘ e : '14,6
Latitude de Fridrichsberg 1834 —18°20’ 2070,

< . en 1826 —18 20 23,0
Llobservatoire de Mr. Langv est en 17°44'32" de latitude et
d’apres les plus récentes calculs de Mr. #Zurm (Astr. Nachre
- Nr. 200) 4 4%98"4% a ouest de Paris. - Mr. Lang ¥ a oh-

-
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servé VAzimuth de Pobservatoire de St Thomas N. 21°4' 95

ouest, ce qui donne pour la différence en longilude des deux

ODSET VAl OIE Sean tinsiwnin sat's v onr ava s i s snis 58"24
= : 4hog’ 4.5

Observatoire de Mr. Kier —4129" 2"74

St 1,25

Cidevant observatoire de Fridrichsherg 4229’ 1749

Les chronomelres en 1834 (en accord avec le resullat qiils

donnaient en 1826) firent cette difference plus petite, savoir:

A Z=B (6] D
1833 Juillet 29. 58"34 59740 5942
Aoiit 9. 56,39 55,88 55,84
14, 58,07 57,48 56,25
Oclobre 6, 57,61 57,00 56,24
10. 57,34 57,01 55,87

30. 56,87 57,02
Déc. . 17, . 56,43 = 56,04 . 5641 K705
1834 Févr. 20. ' 56,46 - 56,69 58,51
Ao Kessels 1254, B...Kessels 1258.
C...Jirgensen. D...Barraud,

Comme les comparaisons avec la pendule de Pobhserva-
toire de Mr. Zang ont loujours élé faites par signaux, a
des distances assez considérables, il* faut regarder ce résuliat
comme élant d’un moindre poids que celui tivé d’un azimuth
observé directement, ‘et de deux latitudes bien délerminées.

Je commencerai donc par corriger les Jongitudes que jai de- -

termindes en 1836 basées sur la position de l’observaloire de
Fridrichsberg comme point de depart:

429" 1"49 longitude de Fridrichsherg & 8i. Thomas.
9,17 4h28"52"32 - St. Croix, Fridrichsfort

30,72. 28 30,72 St. Jean, Cruz Bai
9" 10,01 19 51,48 Nieéves, Charleston

14 59,36 14 2,13 la Martinique, St. Pierre
15 24,77 13 36,72 Idem Fort Royal
-+ 12 20,17 41 21,66 Venezuela, Puerto Cabello

4hog" 4”5 longitude de St. Croix ’
8 49,5 (Nr. 90 Astr. Nachr.)

4136'54"0 Caslillo de Mulatos
10,0 Reduct. a la Guayra

4h37" 470 Tlongitude de la Guayra.

La différence en longitude entre lobservatoire de Mr. Kier
et le fort Bocca del Rio de Cumana a élé trouvée:.

Par le clironometre A4 — 2 58"10

B —2 56,95 : 5
Le fort Bocea del Rio 4126 5"21
réduction d’apres le portulan espagnol - - 475

~ Le fort San Anlonio de Cumana 4126’ 0746
Le fort Amsterdam a Curacgao '

a Pouest de Puerto Cabello par le Chronometre 4/ 3 41705

B 342,01

. . v " Moyenne 3 41”53
Longitude de Puerto Cahello 1826 — 4141 21,66
: 4h45" 3'19

e o ee—
e

’ krra, aion | [ ol
"':‘;/Ta/ - //"?'/ (?W(vr-éa--'
a4 ':/é/”,_/ A et

B

% Moyenne — 257753

aouest du fort Bocea del Rio par le Chronometre 4 0119° 0706

B0 19 1,11

Moyenne m
Longitude du fort Bocca del Rio 4 26 5,21

445" 5"80
i 445 3,19
Parmoyennelongitude du fort Amsterdam a Curacao 4h 45" 4750

Latit. observ,

499" 9"74 Observaloire de St Thomas. e )

— 8 53,79 4120" 8"95 Si.Christophe, Basseterre
" : forESmith i oo ol 9T 1570
- —12 12,67 16 50,07 Anligue, St.Johns, fort
James..... v i 0000000017 B 0,0
—12 39,80 16 22,94 laGuadeloupe,Basselerre,
2 fort de I'lrois..... Jeies 16 030,38
-15 26,15 13 36,59 laMartinique,lefortRoyal
+ 8 55,43 37 58,17 Puertoricco, Mayaguez,
Balterie la Puntilla
-+ 6 49,43 35 52,17 ldem, Ponce, Batlerie de :
; laPlaya.oeseeuscacess 47 67 21,0

_ A Pexception de la latilude de Ponce, déduite d’une serie

“de hauteurs circomméridiennes observée a bord el sur I’ho-
rizon naturel dams les circonstances les plus fovorables,
toutes les autres latiludes résullent de hauteurs circommeéri-
diennes observées a terre sur un horizon artificiel. TLes lon-
gitudes ont élé trouvées en déterminant le midi vrai par des
hauteurs correspondantes, excepié a St. Jean d’Antigue ot il
n’y a pas eu de correspondantes Papres midi el ol on a été
obligé de calculer le temps vrai sur les hauteurs absolues
du matin en y employant la latitude trouvée par les hau-
teurs circomméridiennes. I’exactitude de ces délerminations
me parait garanti par l’accord satisfaisant qui se trouve dans
les deux délerminations du fort Amsterdam & Curacao, par
Cumana et par Puerto Cabello, ainsi que par le parfait accord
enire les deux déterminations’ du Fort-Royal, en 1826
et 1834. : ¥

Lee observations suivantes ont é1é faites & bord en pas-
sant _pres des points en question:
_ Blanchille, pointeS. 0. 4"27°49"94 .
Tortugas, pointeE. . 4 30 11,88 incerlaine par cause de
- Cap Codera, pointeS.E. 4 33 34,0 (la distance.
Centinela 4 33 38,9 et a N 12192992070 du
. - ~monde de la poinie E de
s CapCoderas; 1al.10°52'20".
Orchilla; pointe O. 4 34 17,7 et la latitude 11°50’ 12"
= . - (tres- précise).

Un bazard malenconireux m’a fait perdre Poccasion de

lier la Ville St.-Juan de Puertoricco directement avec Pob-
servaloire de 51, Thomas, mais comme je suppose que cette’

longitude differe essentiellement de celle adopté générale-

ment je vais communiquer celle qui me parait la plus pro-
bable : . ;

St. Thomas. St.JuandePuerlor:icoselonC’lzurruca 0° 4'44"73,
- . : j ; : errer 42,80

; ~~ Moyenne o 4'43"77
Longitude de St. Thomas 4 29 2,74

4h337 4651

77 3 7
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La Trinité~—=Puertoriccoselon Churruca 0418’ 2170
La Trinité (A. N. Nr. 221 Capt. Seidelin) 4 15 23,70
S TR 4h33" 4470
St. Juan de Ulloa — Aguadilla par Zuyando 1456’ 1320
St. Juan_de Puertoricco — Aguadilla (Ferrer,

Cotinrdestems 1817 ) iamiiion 3 58,27

St. Juan de Ulloa — St. Juan de Puertoricco. .
St.Juande Ulloa — el Morro de Havana...... 0 55 4,00
1h 5" 7"47
5 38 50,8
S : 4h 33" 43”33

Longitude du Morro de St. Juan de Puertoricco
par St. Thomas 433" 46”51

el Morro de Havana — el Morro de Puertoricco
Longitude du Morro de Havana.........,..

par Trinidad 44,70
par la Havana et Veracruz 43,33
par Cerquero, Caleul de Poccultation de & Tauri par :
C/Iurruca......._...................... 46,00
par Zerrer, distances lunaires, calculées par lui
MAMEER s s Tl Cr e e s 45,00

Moyenne 4h33"45"(0

1l me parait que Paccord qui existe entre ces différentes

délerminations, garanti Pexactitude de la longitude adoptée
pour ce point important. 3 s

Llinclinaison de PAiguille fut trouvé:
a Curacao. a St. Thomas.
1833'le 11 Sept.  38°27’ 1833 le 26 I’Octobre. 49° g’
12 - 38 38 1834 14 Février 49 50
14 —— 38 36
21 38 54 :

Jai a regretter que les ohservations sur Pintensité de la
force magnétique que j’ai fait faire en grand nombre, ont
été inutiles parceque laiguille avoit perdue considérablement
de sa force. - .

- L’aiguille apres avoir fai ‘ -
~a Copenhague le 27 d’Avril 300 oscillationsen 1212703
fit a Curacao le 16 de Sept. 300 oscillalions en 856,52

17 857,66
19 857,92 .
a St. Thomas Ie 22 d’Octobre ' 900,33
24 : 89911
3 16 Novembre 900,05
21 Décembre 907,16
9 Jany. 1834. 300 oscillat. en 906,98
13 921,89
3 Février —— - 910,66
14 : : 913,78
14 Mars - 908,73

. De retour & Copenhague Paiguille w’y fit le 17 de Mai 1834
_que 300 oscillat. en 1325759, et le 17 Déc, 1835 en 1308”52,
Des relevemens pris par Mr. Lang a St. Croix, de dif- -

férens points visibles, ont servi & en déterminer la longitude par

W 0811 AT

- moyen des latitudes déja connues. .Ces points sont, enire Poh-

servatoire de St. Thomas:

b S Q ’ :
Puertorico, Sierra de Luquillo 4 32 45,9 18 19’ 12’ Churruca
St. Thomas, la Caravelle (Sail /
16 23 Livenorn et

Rpolersas i siviaiy 29 44,7

i i : - Rohde,

Cabrito........ 29 39,3 20 12 Churr. corrigé
3 3 par Z.
Cape d’Oiseau.. 28 44,1 13 50 Rokde corr.p.Z.
St. Jean, Rams Head ( Punta :
Carnero)....... 28 7.8 16 30 Aschehoug.

Flanagan (C.Cenoejos) 27 55,8 20 50 Churruca.

Virgin Gorda, Cap Pajaro.... 26 36,9 30 40 Chur. et Liven.

Il faut convenir que cette longitude de la Siera de Luquillo ne

.correspond point avec celle que j’ai adoptée pour la ville de

St. Jean, en prenant ces deux points dans la carte de Churruca.
Aussi doit elle étre considérablement affectée par toute erreur
dans la latitude, et celles de Churruca paraissent étre ‘irop
fortes dans celte partie des Antilles. C’est ainsi qu’il trouvit
pour la latitude du fort Christian & St. Thomas 18° 21’ 16; Ia
position du bilon de pavillon est: 57,1 pieds danois a Pouest et
1132,2 pieds au sud de Pobservat. de Mr. Azer, doncen 18°20’ 23"

de latitude. ;

Dans presque ioutes les cartes, surlout les caries anglaises,
Pile de Niéves a é16 placée trop au nord, Un amateur d’astro-
nomie, le yuge, Mr. Z7ebb, y trouva la latitude de son obser-
vatoire a Storey Hill: 17°8" 47", =

Dans la campagne de Mr. Bodenhoff avec le brig St. Jean,
on détermina la longilude du biton de pavillon a Rossan dans
Pile de Dominique a 4%15"0720, parlant de Pobservatoire de
Mr. Lang. La position de Pilot Aves a é1é determinée:
par Mr. Uldall Capitaine de Vaisseau a 15°40" 36" et 4194’ 0”5

Sir Thomas Cochrane Idem a 15 40 30 et4 24 1,6

Il me parait remarquable que la longitude de la Trinité et de
la Guayra, determinées par Mr. Seidelin et moi, s’accordent a
indiquer qu’il-y-aura 953 & ajouter aux longitudes de Mr. Zor-
ster, pour en tirer la longitude positivede ces deux lieux; quant
a la position rélative des trois points: St. Croix, la Trinité et

~la Guayra il 0’y pourra plus ‘exister d’incertitude, vu le parfait’

accord entre nous 3 ohservateurs. C’est tres-curieux que cetle
méme différence de 953 se retrouve dans la longitude de Para le
dernier point au Brésil délerminé par Mr. Zorster , quand on la
compare a celle trouvée dans Pexpédition de Mr. Roussin. Ceci
prouve que pour le Brésil il faut préférer les longitudes de Mr.
Givry, el puis que Péxamen de Pexacte longitude de Pobser- -
vatoire de Mr. Zang, déduite de tonies les observations qui y
ont é1é faites, seroit un travail du plus grand interét non seule-
ment pour la géographie des Antilles, mais encore pour celle
de tout PAmérique. : :

Reste & Vous communiquer que la plupart des observa-
tions de ma derniere campagne a été faite par Mr. Schults,
lieutenant de frégate quia beaucoup d’application réunit toutes
les autres qualités d’un excellent observateur. -

Zahrtmann,

Ueber die Wiederkehr des Pons’schen ( Enckeschen) Gometen im Jahre 1835 und die Hypothese des widerstehenden Mittels. Von

Herrn Prof. und Ritter Encke (Beschluls). p. 2656, —

) - Schreiben des Herru Caucloix an den Herausgeber. p. 273, — Obser-
vations faites dans la Mer des Antilles. “Par Mr. Zakrtmann, Capitaine de Haut Bord etc, p. 275. ' e

Altona 1836, April 7.




