





—— o S — R —



-~
1700




TEORYCZNAIPRAKTYCZNANAUKA
ZOLNIERSKICH ROZMIAROW

ChZ ST ST T

MIERNICTWO WOIENNE

DO T2 Y aCl 1A
Officyerom ¢ poczothowym Insenterom
2 P ¥
ULOZONE PRZEZ
P HOGREWE
W sruznie ANGIELsxiEy InZENiEROow KAPITANA
Na Oyczysty zas iexyk przeloZone, i Ar'{r/tmcfykq,
Geometryg i pierwfzemi zafadami [xtuki woien-

i ,- e S
ney powigkfzone przex /ﬂéj

Jozera Lesxi1EGoO,

Officyera i poczgtkowey Matematyki w Szkole
Rycerfkiey nauczyciela.
Ziig. TABLLIC AME

w WARSZAWIE.

u P. Durour Konlyl: Nadwor: Druk: J, ¥, Mci

i Rzepltey, Dyrek: Druk: Korp: Ka lee

oD Ges i) S AR i

M. DCC. XC. = /,L:qcﬂ _
Lo Hotoi /// it vy e ols
s .// / 7 : ”
T g

(2 Vo
4
4




e ———

e

w
,,
:
w




Rttt D Do e B s s O W

Micosdciwy Panig,

Dogadzac Patryotycznym zamiarom o O-
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PRZEDMOWA.

BRSO B GRCE

\VCzaﬁe kiedy nad inne czafy (kuteczniey
Oyczyznie {wey {fuzyé podlug fwego ftanu, ma
kazdy Polak fpofobnosé , wyda ¢ to dzicto umy-
slitem,

Gdybym dla uczonych pifal, nie potrzebos
walbym wyliczaé korzysci, ktore fobie w wys
daniu iego zamierzylem: ze za$ dla poczatkos
wych left przeznaczonym a nic nie ieft zdel-
nieylzym do przezwyciezania pietwlzych fatyg
applikacyi, kforad w uczeniu fie mie¢ potrzeba,
iak widok owocow ktore fic z niey odniefs ; wipo.
mne tu o trzech rodzaiach glownych korzysei
inne znowu pod {obg obeymuigeych.

Pierw(zg kovzysc oduielie kazdy z czea
Sci przettomaczoney; te z przeczytania inz Ro-
zdziatow poftrzerze, — Jak dalece za$ udato
fic Autorowi, dogodzic zamiarowi ‘w ktorym
pracowal , widaé to z zdan'a znaigcych fie
W woiowniczym Narodzie, ktorzy z fatysfaka
cya iuz dla niego udecydowali, Ze chegcy fig
rozmiarow Woiennyeh nauczyé, dokazacé tego
moze bez cudzey pomocy. zuwaga tylko czy-
taige dzielo iego nad ktore lepfzego wtym ro-
rodzaiu nie widze dotad. Z checi tez z iaky ie
mieé pragngl kazdy ktorego mierni€two inte-
refluie , gdy przefzlo 300. Officyerow i innych
prenumeruigcych na czele dziela widze, wnofié
fobie nalezy. Ze ufundowaé fobie inz mufial
reputacya dzietmi ktore ninieylze poprzedzily.
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Takich vozmiarow fundamentem “feft 1ego -
lozenia inftrument, na ktorego pochiwale dofyc
tu pUWle\l/,bc szelaczy W fobie mierniczy fioe
lek z buflold ,ind Ktorey « J\lk;wvh wylzng=
wizy iefzcze fkald, hayhardziey azyw jang , O
czym bedzie mow(\ W i bez cyrkla o=
bevsé fie mozna: a praylym 2 tatwoscig ielk
p"?:cno';m]m, bédad [x,lno zlozenym, z lafki ¥
futeralu nakfztalt Khazki, ktory w }\JJ/\_m Hob
fi¢ mozna,

Infirumentu tego uzywaiae, obrawfzy fobie
Jiniag . fbanowy fka., it dokladnje zmi erzywizy'a
zniey, trzy glowne, piil nkta na ftolikn WyzZnaczys
\\[‘zy‘ adzie fig,tyl lko poftawi ftolik’, dorazu fie ten
punkt na nim wyznaczye duie: wizVitkie 248
w okolicy, lezgee ‘ebiekta wynaydyja fie wa nim
dokladnie prowadzeniem do' nich linii ‘eela
me potrﬁ_:hu'.:}v mierzyc dlugose
lev o lolicy rozmiar 1 ryfunek odprawia fiz nie=
jako: {paceruige j bardzo preoko. — Przysw 10 d?
czeni zdale:my {ie otym zoftall J.M.Panowie Ka-
dml 1 kilku;z kolegow moichi , ktorzy W prze-=
oy 4WOL 1\ t\l'\() l'od/l‘,, ‘\\lﬂlu/,\h zemng
wies przy Wi fzawie Targowek z przylegh

fo -oko 13 iakdo Pragt  — Radzdbym przeto nt
tytko poczgthowym I zenjerom i Officyerom ‘,[C

§j kazdemu 1.\“‘\, fie, cheial rozmi

1
Ze wiee cas

L w ko=

irow nauczyc s

zeby od takiego Hlun)n\‘ odpt ‘hza-
ezynal. w= Znayda oni wizeika o pomoe
, edzie Autor tak dobrze Opro=
ta po caley okolidy na Tabl. V.
i w naturze zZnay (.In(uwy ﬁ(a nol.-',]_
zunige mu '<\‘.\ Zdarzaigee fie' w niey pl/r..m, ity
przenofic na p: pier, 2¢ zdas ¢'mu fie bedzie,

by w rzeczy: Smey Cr:'xprzn\\!“\ znim ten rozmiar.
i pozytkiem byloby poczd tkowym , pl/un)hl

fobie sil\hlﬁ\)x‘.:l r; {zoftx Tablice , 'rownie
Al i T abe 111. w. ktorey i"/f?t'mh ey WY A7 0+
ne {3 w naturze zdarzalace pr?odmv't\ b B
miesciwizy {obie wprzod doLrZL w gﬁmwu to

WK ozdz

wadza Y
wyrazoney
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o o nich pifze Autor wflwym drugim Rozdzia-
le. . Wickfzyby iefzcze odniesli poZytek dwa
razy ie przerobiwfzy, raz famym tylko piorem ,
a drugi raz kolorem ie nawodzgc, czyli illu-
minuige. — Dofigpia przytym poboczney fatys-
fakcyi widzenia fwey roboty lepiey od oryginas
fu w oko wpadaigcey, iezeli z pilnoscig wyko-
nang zoftanie,, i rozwefelenia oka, nawodzac
przedmioty kolorami, w czym_procz danych
przepilow , wlafnego dobrego gultu, radzi¢ fie

bedzie kazdy,
® & %

Drugiey  korzysci przeznaczona jeft piers
wiza czesc dodatkow zawieraigca ARYTME-
TYKE i dalfze, GROMETRYI rozprowadzenie.

Podchlebiam fobie ze tetak 3 uloZone, lubo
w krotkosei , ze bez cudzey pomocy, zuwaga
one czytaige , zrozumie kazdy co w. fobie obey-~
muig, i coielt tylko, w. nich nayciekawlzym i
naytrudnieyfzym ; Ze wiec bedzie oraz .w itanie
czvtania 2z pozytkiem 1 zlacncécig wizelkich
Kfiazek poczatkowey Matematyki.

Tu wialoym, fie' iuz pulzczaige lotem naye.
bardziey umbicyil mey przyfluzenia fic Ogczy-
znie dogodzié cheialem

Jeftem zupelnie u fichie przeswiadczony  ze
ta czes¢ Matematyli t.k fulznie ledyng umieie-
troscig nazwaney, u Starozytnych , nayiftotnie(za
edukacyl czescig bydZ powinna,

Dat iuz tego przykiad ieden z naycelnieyfzych
M3z w Narodzie , fprowadziwizy dla fwego fy=
na, bieglego z zagranicy Ma ematyka , a sdy
ten zoftawil zacnemu Oycu doftoynego w fynie
iego ucznia wydo(konalonego , Narodowi wybor--
ne elementarne dzieta , a godoego ficbie w Po-«
laku naltepce po fobie, hoynie iefzcze uracza--
igc do chzyzny {wey powracaigcego

Dofkonali w tey mierze i diuzizym od mego
nauczeni doswicdezeniem , przekonall iuz kazde-
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g0, 2¢ Matematyka, zbior ten wiadomoscl za-
fzezyt plemieniowl ludzkiemu  przynofzgeyceh ,
wizelkiego ftanu ludziom iftotnie ielt potrze-
bna. . :
Pan d‘Alembert “miedey innemi, 2z nowey
firony uwaza korzysc wynikaigeg z cwiczenia fig
w Geometryi. —. Mowi on w Artykule Geane-
tre w Encyklopedyi.

Indépendamment ‘des usages phyfiques &
palpables de 1a Géometrie nous envisagerons
ici ses avantages sous une autre face, a Iaqu_],
fe on n'a peut-étré pas {aif encore aflez d’atten=
tion: c'eft Putilité dont cétte €tude peat étre
pour preparer comme insenfiblement les voies
a lesprit philosophique , & -pour disposer toute
une nation a recevolr la lumiére que cet esprit
peut y répandre. Ceft peut étre le seul moyen de
faire secouner peu a peu 2 certaines contrécs de
VEurope le joug de Poppreflion & de I'ignorance
profonde ‘sous la quelle elles gémiffent.

A w innym mieyfcu,

1rétude & le talent de la Géometrie sont u-
tiles pour quelque genre d-écrire que ce puiffe étre;
un ouyrage de morale, de littérature , de critique ,
en sera meilleur, toutes choses d'ailleurs égulc:
il eft fait par un Geometie; on y remarquera
cette liaison d*ilées alaqulle 'étude dela Geome-
trie ‘mous accoutume & quelle nous fait ensuite
porter dans nos ecrits sans nous ‘en &pperce=
voir & eomme malgié neus,

Naduzycie we wizyftkim feft naganne.

Celui 3 qui la natare aura donnrg avec Te
talent des Matliémathiques un esprit fléxible
a3 dtautres nl\jéts, & qui aura soin d'entrete nir
dans son esprit jeette heureuse fléxibilite , en le
pliant en tous sens, en neletenant point toujours
courbé vers les lignes & les calculs,, & en 1'¢-
xercant® @ des maticres de littérature , de gout
de Philosophie, celui Ia conservera tout alafois
la senfibilité pour les choses d‘agremgnt, &

Ja




PRZEDMOWA v

la rigueur néceffaire aux démonftrations; il saura
resoudre un probléme , lire un poéte; calcus
ler les mouvemens des planetes & avoir du plai-
sir a une piece de théatre.

Pan de Ia Chapelle radzi i mocnemi dowos=
dami zdanie fwe poplera, zeby Arytmetyki 1
Geometryi nauczano iuz dzieci od fzesciu lat,
ftofownym do ich poiecia fpofobem.

O pomysinosei takowey infirukeyi, i dobrych
zniey wynikaigeych fkutkach watpié nie trze=
ha. — Fatwiey zrozumieé¢ 1 pamigtac moze
dziecie wiafhosei liczb, i1 wielkosel. gdy mu
te zrecznie i pod zmyfly podpadaigeym f{pofoe
bem okazane beda, nizeli wizelkie tak nazwa-
ne wokabuly , koniugacye , fentencye moralne
z ktoryeh pierwizemi prozno fig tylka napetnia
delikatny mozg iego, a dmg[e nie lgna do fere
ca, bo ich nie czuie, ani uczué¢ moze nie ma=
ige potemu, ani wieku ani doswiadezenia.

Pierwlzy za$ inftrukeyi rodzay rzeczywiity
za fobg pocigga pozytek. Nabiera bowiem dzies
cie zawczalu, fimaka w dokladnosei, w porowny=
waniu 1  kombinowaniu, w wvn yydowaniu
nabedzie preywigzania do wyobraZen iafayeh &
tym famym bedzie zawcezafu w ftanie rozeznas
wania falfzu od prawdy : Zaoftrzy pamieé, na=
beezie dowcipu, rozfgdku, chwalebng te wy-
dotkonali orygiualno§é ktorey nie fkgpila natua
ra Polakowi:

Sa to wizyftko fkutki z ¢wiczenia fie w Geo-
metryi wynikaigee i do$wiadezeniem ftwierdzo-
ne. — Lecz nie fy iednego roku dzielem. Mo-
znaz wige lnf‘nul\cy§ takowa do doyrzalfzego
odklada¢ wieku, i wtedy dopiero zaczynaé;
kiedy to mysle¢ fie tylko zwyklo o dogadzaniu
namietnosciom , milosci wiafney , plzypoﬁobn-
nin fi¢ drugim, maiym zrazu daley wicklzym
ambicyom.

Pifzge co naylepiey czynié radzg dla wydo-
fkonalenia rozumu , daleki ieftem od niechwa-
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lenia wizell §rzodkow , do wydofkonalenia
przymiotow ferc: zacych, — i("J naydr
fze poczytuie w eziowieku. _ 1 tu po-
radziemy fie doswiadczenia, m. we ‘zyeie
cecha tey uniieic

ﬁ;; bedz v
wi prze
cnoty I‘”‘“"
{ze iednak fz

s
h,\w zdawac nam

nofei fawory

0z nic bardziey nie ¢ft rozumo-

iak wykraczanie 2z uznanych
i, ktore prodzey poZniey, zaw-
dliwy za foba pocigga fkutek ;

3
odz ez tu wi : przezorno$c 1edna 2 prze .1I~y-
f2ych rozamu wlafhosei 2

Do tego fam iuz fpofob iakim fi
|

3
&

prawdy wtey umieietnosei tzacowna

2z ig ezyni
bo ieft 1{«.,:‘\,m, do uchrounienia fie przed fal-
F Zaczynaig bowiem ematycy od
wyltawienia znaczen flow lub rzeczy
ktoremi fig zaprzitaia, i ni nich nie od-
ftepuig: daley umielzezaiz y uznane od
wizyltkich i niepotrzebuijce dowodow- Na tych
zafadzaige fig poftepuia w nicprzerws

1ym pa-

$mie od navprofifzyeh do n"\’fllul"h\ll}(h PO

3

— Gdziez tu wﬁq'p dla faHzu? _ Krytye
nie moze chyba porzgdek iakim te
p:;r\‘:\ 13 1-‘0'?\"4 e. — Juz temu trzy tyfizee lat

ink Buklioes Kfigzke (wa Geometryi t..I\ M napi-
fal wzorem ; mimo wielosci innych , w tym ro-
dzaia , ktoremi  Kfiega:
my, za nayle

1;;:‘;‘:‘1,..0"8 widzie-
aiell dotych czas od prawdziwych
znaigeyeh fie 2 chwala dla Iu;.‘z!ti(,;:;o rozumu ,
uznanag,

W takim poftepowaniu uwazaé trzeba ‘rzecz
ze wizyitkich fey firon. Powfltaie z tyd prze-
$wiadczenie o dufkonatoscl wyobrazenia {we 20,
a ztad nie upor ale chwalebna ta ftalosé i u~
fnosc ktorg «{zlic fumienna pewno$é prawdy.
Do niey przywykly pra
dzie 1 w pozy
b z falfz
zdanie

gdy go
&

nie ia widzie¢ wize-
yein, a gdy ig zZnaydzie zawily,
&m pomie a, woli zawiefi¢c {we
eli decydowad, lub przecinaé wezey
zwigzac tyzeba,
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Nigdy tu ‘pamie¢ i rozumi nie proznuig, za-
wize przypominaé fobie' dawne’, wynaydywaéd
nowe mu prawdy trzeba. ' Jelt dotego ofobna
w niey czesé', podaigea fpofoby do wynaydowa-
nia mowych ‘prawd. - Coz bardzrey przygoto-
wad mhoze rozum do wynalazkow ?

ProZno tylko wyperfwadowaé nam' cheg nie-
ktorzy, 2e wynalazki przypadkowi przypifaé
nalezy. — Prawi kto$ ze gdyby Newton nie byl
w fadzie, a iablko nie' bylo" zidrzewa ([padio,
nie Lyloby prawo attrakeyi 'wynalezionym, —
Jezelismy upadnieniu iablkal winni powfxechng
grawitdacyg dziwno zapewne ,ze od tak dawnego
czafu , fpadaig z dizew iablka, a zadoey 'imy
za to wdziceznosei nie: okazuiemy. d

Sam nawet Helweeyufz za rozumem pifzgey
Howi.

Les inventions ou les découtrvertes sont de
deux especes. 1l en eft que nous devons au ha-
zard s telies sont la bouilole « la poudre a canon
8 généialement toutes Jes découvertes que nous
avons faites’ dans'les arts,

Z pozytkiem moze bedzie dla" wielu , gdy
edkryie powierzchownosé zdan'a tego przyto-
czeniem mysli wotey micize Pana’ Bertranda
Liegleso w Genewie Matematiki Profeffora.

Qdkrycia (‘mowi ion ) przypadkowi przepifa-

" ne, attencyi fg owocem, Hazard ¢l ‘to 4lbo ra=
czey natura podaie ‘wynalizeom materyy ich
wynalazku, lecz z rozamowania zawfze , mniey
Tub bardziey gornego , z kombinowania lub zb'i=
Zania wyobrazen dowcipnieyfzych, muoiey do-
weipnyeh T wynka wynalazek.,  — Jakoz ,
czy nie znano magnefu i wlafnosci iego kom=

nikowaniasprzymioty (wego Zelazowi| dale.
ko wprzod' za ‘nim buffole’ robié zaczgto. Nle
zuanoz palnyeh materyi, “gwaltowne explo-
zye fprawi¢ mogaeych, daleko. “wprzod nim
przyfiolowhno. file ‘tych' materyi zapalonych do
rzucania” bomb ¥ kulmi' firzelania.
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Nie znanoz fzkla i nawet w. sfere zaokraglo-

nego za nim go uzyto do robienia, perfpektyw 2 n‘
Nie znanoz plotna diugo wprzod za nim go u- k
Zyto do robienia papieru ? Nie mianoz piecza~ P
tek na ktorych pigtnach czytano nazwilka przez “
wicle wickow wprzod, nim druk wynalezionym L

zoital 2 Toz mozna mowié i 0 innnych odkry-
ciach ktore tak lekkomyslnie przypadkowi przy« Jr
pifuig. — Same nawet ciala materyal wyna- A
tazkow, nie bylyz dlugo ogladane , dotykane , G
uzywane , za nim dowcipnieyizy od innybh czloa v
wick , domyslit fie przyftofowaé ich do tego do |
: czego 3 zdolne. — A iezeli potym uwaza fig m
takie  przyltofowanie iako fkutck przypadku, ¢h
nie dla tegoz to, ze raz uczyniona uwaga , lg=- It
€zgea uzyty $rzodek z koncem, podaie kazde- [
m

mu pochop do podchlebiania fobie nieffufznego
Ze ma fpofobnogé do uczynicnia  teyze famey,
reflexyi 2 Dal to. dobrze do zrozumienia Krzy- Sk
Jxtow Kolomb  tym, ktorzy nie upatrywli '

- wiclkiey dofkonalosei w iego odkryciu Ameryki, Sci
Ponicwaz nie tworzy przypadek wielkich Wy kre
obraZzei ! tylko w wielkich glowach, w glowach wo
ktore przywykilzy do uwazania flofunkow s £0= pat
towe {3 do chwycenia nowych. gdy fle te zia- dof
wig; poniewaz do tego lacnoéé 1 fita attencyi uds
naby¢ fig moZe ¢wiczeniem fig i przykladaniem Toz
do umieictnosci, ktorych przedmiot dobrze ieft | Wi
determinowanym , czuie wiee dobrze kazdy, iak | lez
wicle zyfkaé moze rozum, uczeniem fie cigglym Zwi
i nie powierzchownym poczgthowey Matema= ny
tiki srnase wiz
Lecz fpiefzg fie do zalecenia tey nauki mym fzke
Rodakom 2z nowey icfzcze ftrony, Szczerego fl bl
do niey przykiadania fic ieft oraz (kutkiem i Il naf;
}Jl‘([CUZ[’I.ij(j_ Uh[(;gi\(:fzy srodki ]n'flg ﬁQ itaie pra- ! [ inn;
ca w rozkofz fie zamienia. —  Jak dalece do tego I| Ccea
pofluzyc moze, fama iuz powfzechna ta ze talk biai
powiem umieietnosdé , GLornetrya s pokazuie fig Ciwy
to iuzztego co fig dotgd o niey mowifo. oty




PRZEDMO WA IX

Ceniona powinna LydZ pracowitosé i z tey
miary , ze i do ulzezesliwienia czlowieka przy-
kiada fie nieizko. — Procz tego bowiem, ze
przynofi owoce ifama ieft milg, fpoczynku na-
wet  chwile rolkofznemi czyni, ctzego proznus
igcy kofztowa¢ pie fa w ftanie.

Nie fyfiemata i teorye ulozone w gabinecie , ale
pracowitosé, organizacya, mieyfee, {pofab Zvceia
i wiele iefzcze innych rzeczy daiacych ton prakty-
czny charakterowl czlowieka ; wizyliko to
wplywa do 1ego ulzczesliwienia,

Lecz pocoz mi fie tu rozfzerzaé nad dobre-
mi (kutkami z przykladania fie do Matematykipo-
chodzgcemi, gdy te wizyfikie z wiely iefzcze.
innemi , ziednego wynikng zrzodia

Niech baflem nafzym bedzie Szlachetna ta
maxyma,

Przyktadaymy fie kazdy ile moze Jo Jo-
Jkonatosci [poleczenstwa ludzkiego.

Czuige ig w caléy fwey obfzernosei i pickno-
Sci, potrafi kazdy korzyfta¢ z drogich chwil
krotkiego zycia fwego. — Odprawuige z gorli-
woscig urzgd do ktorego przeznaczyla go O-
patrznosé, a fpofobnosé otwoizyla mu droge
dofkonalge z §tatoscig rodzay talentu ktorym g0
udarowalo przyrodzenie, nie bgdzie mial czafy
rozwodzenia fie nad fwg niedolg, bo to zofta-
wionym ieft tylko prozniackiemn Zyciu niedo=
teznych , pizywlafzezaigeych fobie powazne na-
zwitko Filozolow; owfzem cxtowiek fiworzo-
ny do dzialania nie baiania pogardzac bedzie tym
wizyftkim co mu tylko do czynnego Zycia przes
fzkadzaé lub  (zlachetnoéci przeznaczen'a lego
ublizac bedzie, a tak znikng fame przez fie wiek
nafz hanbigee nudnych i nieznosnych Sofiftow i
innych balamitnw fekty , urolenia i nadzwy-
czayne zdania, fprzyiaigce miemosci, podchle~
biaigce niepoczeiwym , odeymuigce energia pocza
Ciwym ; zawracaigce a pPrzynaymnley mamig-
e pozorem flabe glowy, politowanie zas i ine
dygnacyg mocnieyfzych $ciggaizce na fiebie;
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wizyfiko za nowego rodzaiu niefmakiem za-
razaigee ; tym mianowicie ktorzy nie nabyli wla-
fhego rozumu, (wicz eniem fie w dnych umie-
tnosciach., — Zniknie nieznosne 1 zawize zdra-
dzaigee fig dog mie tylko pvn‘_n u prywatne-
mu intere wi , gdy powlzechnemt intereflowi
dogadzaé naymiley, edy dta’dobra ludzi, nay-
mozizy k.(; not /l/clc , lakryfikowaé miio; a
2z nim i $émiclzne to przekfztalcanie. i nacigga-
nie pozoine€mi przyczynami, pri wdy, ktora

lwovwyokladnosel nie ci i Starad¢ fie bedzie
dwoywykiadnoscl nie cierpl. Starac fig bgdzie
kazdy by go nie nazywano Wirll«'im W ma=
Wyeh, a maltym w wiel kich rzeczach ; fflowem :

kazdy urzyn ¢k, kazde pfmo maxy my tey no-
{i¢ hguaw ceche.

Do dawney fwey $wietnoéel wracaigey fie
WOLNOSCI NARODZIE, ocenilz z niey tych
Mezow cnote , ktorym los {woy powiu"/\;h-é,,
Gdy mi fic w ich liczbie nie po/\\olxhx miescié
OPATRZNOSC ,wyznaczywizy mi mieyice mig-
dzy temi . ktorym porucony icft urzgd formo-

wania miodych OYCZYZNY Synow , na przy-
fztych dobrych Obywatelow; dozwol bym ci
tom czafem . choé fzezerey mey checi fluzenia
ofiarowal ‘um) fy, za mim bede w ftanie, wy-
flugiwania « ﬁ(- czym dotkonalfzym z Obywa-
telftwa Mty otn, i twym kofztem odebrancgo
wychowania. &%

»# 0 e

Trecia korzysc ‘Nx;:ﬁrko“"v\’yth fic naybar-
dziey tycze:

Umiescilem w diugiey czeéei dodathow te tyl-
ko naypierwfze zafody fztuki woleniey ktorych
wiadomose “zacheci¢ moZe poczgtkowego do
dalizeeo ich rozprzeftrzenienia.

Sg w naturze trzefienia ziemi, erupcye Wuls
kanow i ziey dobrem (%) beda 1 woyny.

Y |

%) U uvies completes de I, le Chvalier Himil-
1;81. 3
Voya g da is les Alpes par Mr. de Sanflure 1787
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Woynie winnismy przywrocenie exyftencyi na-
{zey.

Niech mi bedzie wolno iako wolnemu Oby-
watelowi, wazng uczynié tu uwage do ktorey
rozwazne w Geometryi poftepowanie daie mi
pochop.

Woyikowego ftanu fzlachetnodci, tey to fatu-
ce od ktorey przeznaczenie Pafifiw tak czefto za-
wiflo nic bardziey nie ieft ublizaigeym iak nie
wiadomosé.

Nie famo mefiwo i odprawionych Kampanii
wielos¢, dotkonalym Officyera czyn'y. Gdyby
tak bylo, Kaprale byliby u nas naymedrizemi:
a gdyby wizyftko praktyka tylko byle , dwu-
dzieftoletni pokoy w Panftwie , wygladzilhy z pa-
mieci wizyftko to coby do iego fluzylo obrony,
Nzkoniee gdyby oto tylko fzlo aby na nieprzyia-
ciela nacierac, nayémielfzy naywickfzym bylby
wodzem. Nico$wiecone naukg meftwo, proznym
byloby tylko natury darem: podobnym do okre-
tu bez fternika, ktorego przypadek tylko od
Yozbicia moglby ocalic:

Nie bez przyczyny ufkarzal fie Montecucul-
li ze pdy w rzemioflach nawet miftrzow-
tkich fie {ztuk wycigga , nieswiadomy micdzy
Offleyerow fie przyimuie : @ Sokrates kary go-
dnym by¢ mienit tego, ktory przed nauczeniem
fic woienney fztuki komende mie¢ cheial nad
woylkiem; poniewaz fpulzczaigc fie na niego
Rzeczpofpolita , nie wisdomosei iego flacby fig
mogla ofiarg,

Tak z rozumu fwego chwaleni, rownie iek
my wolni Grecy, podezas pokoiu Woienney
fig uczyli fztuki, a pomyslnosé fwa mniey me-
ftwu, iak uflawicznemu uczeniu fie {ztuki zwy-
ciezania winnemi byli. Dla tego tez umie-
igtnosci i wyzwolonych kunfztow bogini Miner-
wa, 1 woyny oraz byla u nich boginig: tarcza
iey bogom famym ftrafzna, madrosci iey bylta
w {amey rzeczy oznakjem. :
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Nie trzeba fie wiec dziwié. ze poswiccone
iey miafto Ateny.. tylu i tak wiclkich wydalo
wodzow , iak ledwie ktory Narod na swiecie.

Grecy uczyli fie woyny iak umieigtnosei,
z niey to taiempicy fit Judzkich pomnazania,
nauczyli fie. Przygotowal Xenofon sAgezy-
lafzra i Alexandra wryumfy. Teoryi to,
Pelopidefa i Epaminondy winne byly The-
by, fwe pod Leuktrg i Mantinea zwycic-
fiwa , a wich to fzkole nauczyl fic Filip zwy-
ciezaé. Syrakuzy wolnos¢ fwa Jimoleonowi
byly winne, a Pirrus nauczyl Rzymian iak
fi¢ bi¢ trzeba. Xantip ofwobedzil Kurtaging od
Kaydan ktore iey gotoewal Legulus, a boha-
tyritwu  Amilkara , Azdrubala i Annibala
flawnego obfzerne otworzy! pole. W f{zko=
le to nakoniec Greckiey, wktorey pod Geome-
tryczny rachunak wizyftko podciggano, woytko-
wa urodzila fie umigigtnosc; pizyémiona bar«
barzynftwa wiekami, ktore tlumige wizelkg
edukacya grubg ciemnota dzifieyfzych zakryly
Buropeyczykow.

« W B

Co do innych fzczegulow fpofobu, zaraz wys
fawienia rzeczy ile nowego i wiafnego ufpra-
wiedliwi¢ mi fie tu trzeba.

Pifz¢ w czafie kiedy nowo wyftanowienego
licznego Woytka Officyerom , idzie o predkie
nabycie wiadumosei w Woienney fztuce. Tey
fgdzg bydZz zafadami Arytmetyke i Geometrya

A tak &cisle fie tu trzeba bylo trzymaé prze
pilaney w pozyciu maxymy Nihil fiant per
longiora, que per breviora fieri pofsunt. Te o~
kolicznosci wymawiad mnie mogg gdym ufifowal
bydZz w pismie iak naykrotfzym , hez ufzczerb-
ku iednak ile pomne iafnosci.

Ll < T o T

Joupy Vet n
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Zachowany . ten fpofob pifania daie mi  pos
chop do zaftanowienia fig nad biorgcemi gore,
przeciwnemi w tey mierze zdaniami, wzrofto-
wi Matematikii Fizyki {zkodliweri. boi tych icfk
takze fundamentem Arytmetyka i Geometrya.

Chea iedni pociggngé wizyftko pod nudny
mechanizm pod fame reguly, te nawet umieig-
ictnosé ktorg dotgd miano za izdynag do naby-
cia praktyczney Logiki; cheg zeby Arytmetyka
kupieckim tylko fpofobem traktowang i'naucza=
ng byla. — Przychodzg mi tu na mysl flowa P.
Keftnera. Vertrauen auf Kunfl und Regéln,
(chwacht die Aufmerkfamkiet auf die Natur;und
die Natur enthilt doch immer mebr , als die

Regeln enthalsen.

Dia wzroftu Geometryi by'oby w tym guscie
zdanie Zzeby fiey naucza¢ na figurkach tylko
ktore z drewna wygodnie wyrzngc fig daig.

Kiedy fie pomni iak fie to ceni co wiele
kofztuie ; iak dofkonalosé wiadomoscei poczatkow ;
ulacnia poigcie prawd gornyeh; przeciwnie  zad
powierzchowna tylko! pierwfzych wiadomosé,
rozwalnia guft dokiadnosei, a drugie niepoigtemi
czyni; kiedy fie pomni mowi P. Bertrand iacy to
Judzie Matematykg fig zaprzatali, Newton,
Bernoullowie , Fuler la Grance @ Alembert
i ktorych zdaie -fie ze hiepodobna prze=
wyzfzyé, chyba Ze ulozone bedzie elementar-
ne dzielo daleko dofkonalize od tegoe =z ktorego
fig oni uczyli: dzieki nam oddaé trzeba tym
ktorzy pomyslnie w wydofkonaleniu go praco-
wali. Nalezg oni nieiako do klafly wynalaz-
cow, rownie iako owe geniufze, ktorym to do-
ftafa fie. w wydziale fpofobnos¢ rzadkich poftrze-
Zen , otwieraigeych nowe pole do ¢wiczenia fig
nafzemu rozumowi. Zdaie fie nawet ze wy-
nalazki te pofilkowe; ktoremi fie zbogaca z.cza-
fem umieietnoéé , kolaffalney wielkosci ftaia, fie
z czafem w porownaniu nafienia ktore i¢ u-
tworzylo.
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Jake: na fuchych Etny lawach, f(koro  tylko
flabiuchne zislka oznaymily przybycie rodzg-
cey fily , naftepuiaz wkrotce po nich mo=
cnieyfze rosliny , oliwne drzewka , kalztany ; ro-
wnie teZz zaledwo co umieigtnosé iaka wicho-
dzi¢ zacznie wglowie mysle¢ umieigcego, roz-
krzewianie fie 1ey ieft nizmiernym. Pierwlzy
co przyftofowal proch do machin woiennych, u-
tworzyl Artyllerya teraZnieyfza; ale iakaz od-
leglo$é czarney zorzy tey uinicigtnosci, od fira-
{znego poludnia w ktorym ig dzi§ widziemy ?
Pierwfzy co wliadifzy na kloc drzewa przeply-
ngl przez rzeke wynalazt Zegluge ; lecz daleko
od kloca drzewa do flot, ktore pod Albukier=
kem' nad Azya tryumiowaly , do tych ktore pod
Kolombem , Kortexym , Pizarreny odkry-
ly 1 podbily $wiat nowy, ‘Daleko od wiafnosci
przyciggania  burfztynu  potartego , do: rozpro=
wadzenia analogii miedzy t3 attrakeya i pieru-
nu {kutkiem. . Daleko od rozdzielenia promienia
swiatla ‘pryzmem do explikacyi 'teezy. /| Nie
mozna fig tu wirzymaé od nieuczynienia: {o-
bie uwagi. Czegoz nie dokaze czlowiek, bo-
Zek ten na ziemi?  Lecz oraz quantwm homo
ab homine dislat !

Czyby zas-zuowu d'a zupelnie poczatkowych
dobrym bylo bardzo obizerne takie elementar-
ne dzieto, niech mi nie bedzie bronno watpic :
durzy bardziey rozwleklosé nizeli nancza; wla.
fne mnie tego naucza 'doswiadezenie.  Nie wi-
dze dotad dziela, lepiey te zarzuty zafpokaia-
igcego, ani dofkonaley ' celowi fwemu dogadza=
igceego, zupelnieyizego co do catoscii zewlzech
miar dofkonalonego nad dzielo zacnegoe Pilozofa,
Neftora mlodych Matematykow Pana Aestnera
w Akademii Geottinglkiey Matematiki' 1 Fizyki
Profeflora. Te fkladaigce fie 'z czterech czesei
formuigeych 9. Tomikow ingvo tak ieft podlug
glownych Matematyki czesci wygodnie ulozo-
nym, 2ze bez narufzenia plauty nowe wazne

N

o i B &
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odkrycia ile do calosci nalezgce umielzczonemi
w.nim byé mogg. Nie koniecznie tez 1 tru-
dnym nizwaé fie moze, gdy nam donofi fam
enim: ze w miafteczku przy Hallii kazal podiug
niego uczyd, Kupiec (wego mlodego fyna, ktorego
napczyciel dopiero w Trygonometryi znalazl tru-
dnosci. Te ufatwil P.K  wnaftepiigeey edycyi
( pierwfza wyfzta R. 1758, a czwarta 17§6.)
Sain tez mufze tu wyznac ze znam pewnego
ktory fie z iego Kfiazek poczgtkowey nauczyl
Matematyki,

~ Bylo mi to powodem do tlomaczenia iego na
oyczylty iezyk , dla whafnege pozytku. = Jezeli
za$ bd znaigeych fie potwierdzonym zoftang,
i poznam ze =z dlugiey mey pracy i przy=
krey 1ako to zawlze tlomaczenie bywa , pozytko-
wac bedg drudzy, zachccony tym bylbym do
iey kontynuowania i do druku podania

Ci ktorzyby za trudne mieli 'te iego poczatkiy
znayda ulatwiony przyftep do nich nineylzy tu
przylaczong Artymetyka 1 Geometryg, ktore po=
fluzyé mogy poczgtkowym za przygotowanie
do nich.

Za proby fpofobu ‘iakim P. K. wyklada iuz
Artymetyezne podania poffuzy¢ tu ' mogg migs
dzy innemi zadapia w §. § 8z 85. Artymety-
ki umiefzczone.

# W

MoZe tez nie bede fie niektorym ‘podobal,
gy za whaliym idac przeswindezeniem zdania
ich “ile powaznego tyiko {lucha¢ ‘mi nie 2zdawa-
to'fis' Sadzg ze dla Publicznoedei pifzge nie na-
162y fie niiec’ wzgledu na fzcegulne ofoby by
tez i 2z (wey {pokoynosci ufzczerbkiem,

Nie bgtem w przypadku wydaigeyeh na $wiat
klamliwe = Fizyki fyftemata w  ktorych te
pifzgcey ie iutro.zmazac mufi “¢o dzis nalpifzﬂ,
iezeli przynaymniey ieft fzezerym z fobg i nies
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upartym bo pofiadaiacemu gruntownie Matema-
tyke, watpie ieby fie takie pilad zachcnyah):
Matematyczne prawdy nie {3 tegorodzaiu. Nie ta-
kim bedzie w,borne dzielo ( Lifty Fizyezne )
ktorym Autor wftepu do Fizyki, bardziey za
granica nizeli u nas, z uczonych fwych prac
znaiomy , literature nafza zbogacic zamysla.

W uwagach tu zaraz w przedimowiei w ciggu
dziela umielzczonych , chociaz nie w zapale zdra-
dzieckicy immaginacyi pifanych, bo fie tey bo-
ig, mniey maigc ufnosei; ftaralem fic ogulem
éebym po. iego zakonczeniu mog! powiedziec,
jak Autor Hiftoryi handlu, limage auguste
e Laverité m’a été toujours préfente.,

Do iakich mysli poczatkowe inz Arytmetyki
dzialania daé moga pochop , poffuzy¢ moga za
probki umiefzezone uwagi w §§. 60. 86. 110.
Geom: §. 40. it. d.

I w tym wzgledzie ofgdzonym,, moze bedzie
to pifmo, za pozyteczne mey Oyczyznie, gdy
nie fzuka zalety z pieknych tylko flow nie be~
dgeych iz weenie i w modZie.

Enfin je compte encore pour la Pologne com-
me ungrand moyen de félicité au dedans & de
confidération au dehors,- le diferedit oli tombe
cette éloquence qui ne confiltant qu’a faire tinter
aux oreilles les mots de Patrie, de liberte em=
peche que I'on entende.ceux qui parlent reclles
ment pour la liberté & la patrie. ( Pournal heb-
domadaire de la Dicte.) .

Lubom fie tu nad pochwalami Matematyki
roz{zerzyl nieco, daleki ieftem od nicuznawa-
nia dofkonaloéei tych ktorzy iey nie pofiadaig;
ieft Matematyka wrodzona ale nie bardzo pofpo-
lita.

Surowo rzeczy (biorgey mogliby mi zarzucic
iakobym pounmiefzczal rzeczy nie nalezgce wlae
$ciwie do mierpiGtwa woiennego: na co odpo-
wiedzialbym Ze {3 od famegoz dziela przetloma-
ezonego oddzielnemi, zaczym iedno ci iego nie

plu-
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pluig, Ze wywigzaé fi¢ cheialem zprzeswiada
czenma mego W powyzizey drugiey korzysci
‘wyrazonego : Ze te itym podobpe zarzuty czye
rié fobie nie omieflzkiwalem. .

Chociaz przyftofowania {3 teoryi igrafzkg,
ftaralem fig iednak, umiesci¢ ich iak naywie-
cey, bo na tym zylkuie teorya, nie przefte-
puigc iednak granic. w obu razach. Mogez fo-
bie tufzy¢ Ze mianowicie w Trygonometryi kulney
znayduigce fie, moga daé pochop do rozmiarow
nafzego Kraiu, dotkonalfzych iak one dotad ma-
my a przez to famo do waznych proiektow pozy-
tecznych Kraiowi lub .prywatnym? A co do
woylkowych gdy P. Hogrewe fadzi inz bydz
.doftateczng wiadomos¢ rzeczy w iego dziele
bedageych , dla pezylkania {obie wzgledow u
fwych . wodzow , nie powinienzebym fic fpo=
dziewaé ze poliadaigc ie z ninieylzemi przy-
datkami wiecey prawa do nich i do awanfowa-
nia naby¢ moga ¢ Ile ze do tych czesei ktore
wtak nazwanych Kcoles militaires f3 trakto-
wane , nie doftaie tu tylko fortyfikacyt zwa-
ney permanente i attakowania fortec, ale i
tego przednieyfze zafady 1 wymiary, =z okazyi
rozmiarow podkopow i fortecy na Tab: VIl wy=-
razonych {3 w dziele podane, a tym co fig z o-
kazyi fortyfikacyi polney mowile, iclzcze bare
dziey fie obiasniaia.

Z czeftych cytacyi w poczatkach wolenney
fztuki umiefzezonych, pozna kazdy Zem bare
dziey dbat o rozlzerzenie zdafn bieglych'i ofi-
wialych pod. orezem wodzow , nizeli o popify-
wanie fig z ‘wilafnemi.

Po ufilnosci z iakg fie ftaralem zadelyé uezy-
ni¢, nie tylke woylkowym ale i mym mlodym
wipol-ziemkom w powfzechnosci pracuigc w zae
miarze podania im i uletwienia zafad czyli klu«
cza do dokladnych a przeto famo dotkonalych
umieigtnosei , tufzycébym, fobie mogt, ze praca
moia latkawie ‘od nich preyieta bedzie , iak zas
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dalece fzezesliwie mi fig to udalo, od znaigeych
fie potwierdzonym , byé w tey” mierze pragne.

‘W relzeie wiadomosei poczatkowe dodatkow
yoprzeftrzeni¢  fobie potraii kazdy poczgtko-
wy , w Kfiegach pa koneu vz wiafnego #zbioru
przytoczonyeh s 'z tych w.oyezyltym iezyku
napifane naymiley mi byfo cytowac.

Ograniczylem fie zag w maley ich liczbie , bo
inrych iako to Magazin fitr fngenieurs und Ar-!
filleriften przez P Bohme i tid: znayduiefig ob=
fzernieviza wiadomosé w przytoczonych dzielach.

W czym fie rozni ufkutecznienie’ 'ninieylzego
dzieta od obiecanych 'tylko not i przydatkow:,
widaé z profpektu, “To , i inne nie moggce by¢
przéwidzianemi przyezyny Ktote tu przytaczad
nie ieft mieylce, “fprawity opoZhienie parg mie-
figecami, fpodziewanego publikacyi terminu.

Falkawe proteguigeych zamyfl moy wiparcie,
fprawia Ze nie tylko {fami otrzymuig lepiza od
obiecaney w profpekeie edyeya . ale tez zei'cikto-
1Zy nie prenumterowali, w teyze famey cenie mieé
ig moga , ktora dla prenumeruigeyeh wyznaczo=
pa byla; to left wcenie oryginalnego dziela z g.
tylko fztychowanemi Tablicami; bez oprawy g
na podleyfzym papierze it d-

Moglzebym zakonczy¢ te przedmowe bez o-
kazania publicznie wdzigeznosel temu,  ktory
fwym zacheceniem i przykiadem, wizelkie mi
trudnosci i ‘przefzkody tatwemi do przezwycie=
Zenia uczynil. - Wielz dobrze J.W. Niemcewiczu
Zem ig tobie winien: czyfty twoy patryotyzm,
Zwiedzeniem olicych' Krajow i fiatym twych ta<
Jentow dofkonaleniem , obiasniony, i ktorego ty-
le dales dowodow , w potomne czafy pamie-
tnym Seymie Poffa piafiuige urzgd; yownie 0=
fobe twa fzacowng mi czyni, iak drogiey twey
ku mnie przyiazni dowody, ktorey godnym fig
fiaé od zaznania cie w fpolnym w Korpufie wy-
ckowaniu , ftaraniem mym bylo, zniewalaig
muig niefkoniczenie. Swiadkiem ia nie raz by=

R TP e = aa e
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fem rofkofzy ktorey doznaiefz, dowiedziawfzy
ye oiakim z twych wipolziomkow, Ze co pozy-
tecznego dla Oyczyzny uczynil. Daruyze mi g0e
dny czlowieku Ze fig twey narazam fkromnosci ,
wizakze prawde mowie. Tak czynié iakty czya
nifz, ieft to byé dobrym Obywatelem i fzozerze {wg
kocha¢ Oyezyzne , publicznie i prywstnie. Ohok
wybawicielow Oyczyzny podwoyne mafz w mym
fercu mieyfee i mey familii,

Z okazyi wdziecznoéci moznas mi pomingé
tego ktory pierwfze mi dat poczatki 1 zafzcze-
pil fmak do umieietnosei w ktorey cwiczenie
fie_ufzezesliwia mpie 1

Lecz moznaz oraz wlpomnied iego tu nazwi-
fko bez trokliwogci narazenia fie (kromnosci
niczym nie (kaZoney cnoty dofkonalego meza tego ,
ktorego pofiadaniem ciefzy fie teraz Oyczyzna iego,
gdy iey przywroconym zoftat przepedziwlzy 15
lat w Polfzczce , 2z powfzechnym wizyftkich (za-
cunkiem 1 ukochaniem fprawuige urzad generale
nego nauk Dyrektora w(zkole Rycerikiey.

Za zwyczaiem przemowe pifzgeych idge, polecié
mi fig nakoniec trzeba poblazaniu Publicznosel.

W przeciggu kilku miefiecy trzeba bylo zoftaé
pierwlzy raz i famemu tlomaczem , Autorem i
fztycharzem bez inney pomocy procz opiania,
w Encyklopedyi znalezionego : czyni¢ przytym
zadofyé  godzinowym lwym obowigzkom.
Nie malg mi tez dyftrakeyg czynila firata Oy.
ea mego , ktorey nieukojona zalogé tkwi w fercu.

&Cc ego.

Ne mea dona tibi fudio difposta fideli
dntelleita prius quam fint, contempta relin-
quas. Lucret. L, #,

w Sierpniu 47qo.

wl ar[zacie

Gozef Lefki
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ZE do woyny przyftofowana praktyczna Gevs
metrya czyli fztuka wymierzania weicnnych
planow i kart, do iffotpie potrzebnych nalezy
umieietnosei , ktorych naviczyé fie kazdy powis
nien Officier, chegey fobie zrobié fzezgécie na.
woynie, nie potrzeba na to dowodu, Czy zas
pifma ktore iz mamy, przedmiot ten za
cel maigee a wiele zapewne pozytecznego i u-
czonego w fobie zawicraigce, ninieyfze dzielo
proznym-i niepotrzebnym czynig, icft to py=
tanie, ktorego decyzya ofadzenin czytelnika zos
ftawi¢ mufze, 2

Wedtug mey {zczupley wiadomosei, nie znay-
dui¢ Zeby ta tak poZyteczna umieietnosé iUz
byla wyczerpang, i fgdze ze warta aby z wig-
cey niz ziedney firony ig uwazano. — O'czym
przeswiadezony odwazam fig podaé nauke, 1ak
1 ci nawet Officyerowie , ktorzy nie maig {pofo-
bnosei by¢ przygotowancmi do tego od wialhego
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navezyciela ; wlafiym = éwiczeniem fig i ftaly
applikacys nabyc mogg latwosci w rozmiarich
woiénnyeh i tak iftotnie im potrzebnego okomiaru,

Aly za$ tym mniey uchybi¢ zamiarow: me-
mu, przymufzonym fie widzg , umiesci¢ nay-
przod w pierwfzym Kozdziale te twierdzenia
i Zadania Geometryi, bez ktorych obeysé fie
nie moZze Officer tak w rozmiarze iako tez w wo-
ienney nauce. i ktore fluzg oraz do dowodze=
nia teoryi tegoe rodzdiu rozmiarow.

Wynika naturalnie,” Ze za nim fie pomysli o
rozmiarze okalic w polu ; nauezyc fie wprzod tize-
ba ,wyrazaec one na papierze przyietemi znakaimi.

Zawiera przeto drugi Kozdziaf rylowanie,
kolorowanie i opifywanie rozmaitych czesel ia-
kiey okolicy, z dodatkiem tego co fzczegulniey,
co w wzgledzie wolennym godoym ieft zafta-
nowienia fie,

W trzecim Rozdziale opifuie  infirumenta,
ktoryeh fie w rozmiarach uzywa: weczym o tom
fie naybardziey ftaral, aby tak ie ulozyc, Zeby
ile moznosci byly taniemi, do vZywania zdatne-
mi, a bez trudnoéci przenosnemi,

Gdyby te inftrumenta dopiero’ co namienio-
uych wiafnosei niemialy; flufznieby ei mowili ,
ktorzy ich uzywanie w polu odrzucaig iako
bardzo kofztowne i ucigzliwe, i wizyftko na-
tychmiaft, i bez wizelkiego przygotowania, cheg
dorazu ryfowaé na oko. Kto takowe roboty
z wlafhego zna doswiadezenia, ten wie nayle-
piey . ze do tego wycigga fi¢ bardzo wiele zre-
cznosei w ofzacowaniu kgtow i odleglosci, chege
zrobié ryfunek okolicy ktoryby ' przecie zdal
fie do czego; i iak latwo w gorzyftych i lafami
okrytych okolicach odcigé fie mozna 'zupelnie p
od paima fwego rozmiaru, ze zatym ze tak po=~
wiem famemu zgubié fie i do zupelny wpasé
zawilosel mozna; - pozna O1AZ iak w tako=
wych przypadkach iftotnie potrzebnemi i3
infirumenta , 1 iak fame tylko 43 zdolne, do tea
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go aby byly nalezytemi w takich labiryntach:
przewodnikami. :

Cwiczepie "fic i doswiadczenie iedynemi fa
$rzodkami, ktoremi {podziewad fie mozna, Ze
fi iakieyZekolwick nabedzie zreczmosci w rozmia-
rze 1 ryfowaniu okolic, ten zag uchybi ‘zape=
wiie fwego- celu,’ ktory zaniedba fpofobow po-
danych mu od Geometryi iuzywania inftrumens
tow.

Czefto zapewne zdarzy fie w polu przypas
dek , Ze ani czus ani okolicznosei nie dozwola
uzy¢ inftrumentow do rozmiaru : ale tez tedy i nie
wyciaga fig takiey dokladnosci iak winnym razie,
Takowe roboty powicrzaia fie zazwy-czay polnym
InZenierom , ktorym' nie zbywa na “doswiad=
czeniu, i ktorzy czefitym cwiczeniem fie mie=
1zgc infirumentami, nabyli iuz potrzebney do.
tego zreczposei i okomiaru:

Chociaz i buffole opifute, i nauczam 'iak nig
mierzy¢ katy na polu, i na papier przenofié ;
daig'iednak pierw(zefltwo mierniczemu ftoliko-
wi, przed wizyftkiemi innemi infirumentami,
poniewaz iemu tylko wiasciwe korzysci bardzo
13 pozytecznemi , i iatwo przelamnig zarzut,
ze podezas defzezu lub wilgotnego czafu, ro=
bié niemi nie moZna, poniewnz wtedy gurbi fie
papier: chociaz to w takim czzfie Lardzo tru-
dno zawfze i niemito  mierzyé i robié co inne-
mi inftrumentami lub bez nich. “Inne teoryczne
drobiazgi, isko to zZe bierze fie' {kicrowanie ma-
gnefowey igieiki iako rownoodlegle, a wlagti-
wie nie 1eft takim 1td. nie uwazaig fic w po-
lowym rozmiarze,

Ktoz zas nie uzpa tych korzysci w miers
niczym fioliku ze :

" . Moina wyznaczyé w polu kaZde podlug
woli ftarowifka ftolika 2 uftanowionych iuz z pod=
ffﬂwy glownych puntkow; Ze zatym nie trzeba
fie trofkliwie i boiaZliwie trzymac pafma rozmia-
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ru Zeby fie nie zgubié. Na te niebefpicczenfiwe
nie iefte§my bynaymnuiey narazeni; poniewaz fig
ma za pizewodnikow ryfunek na fiolitui bus-
sole: ze wgc zawifze zlatwoscig orientowac fig
moznde

2. Ze fie obeydzie bez trudnego przenofzenia
na papier , co tez rzadko kiedy  wygodnie od-
prawié w polu moZna; poniewaz plan ryfuie
fic dorazu w polu olowkiem na ftoliku, i nic
wigcey nie zoftaie iak piorem go wyrobic.

3. Kto bLez ofobney nauki chee fig Cwiczyé
w miernitwie , ten za pomocg miemiczego fto-
lika , naypredzey dopnie fwego zamiaru roz-
mierzapia dokiadnie okolic , i w nalezytym fio-
funku podiug zamierzonego fobie celu, onych
odryfowania poniewaz ma caly zwigzek, zaw-
fze go przed foba widzi', a ryfunck {woy tam gdzie
potrzebg bydZ {adzi, dorazu w poiu poprawia,

Nie fpominam tu o wiclu korzysciach ftolis
ka; ponewaz te znaydzie kazdy w tym pismie,
‘Wialnym za§ przckonany doswiadczeniem , $mia-
lo zapewnié moge, ze w kazym rodzaiu roz-
miarow poltora razy wigcey , w woiennych za§
vrozmiarach nawet dwa razy wigcey wymies=
1zyé mozna.

Czwarty Roxdziaf traktuie o wybieraniu i roz-
miarze linii ftanowifka , czyll podftawy: o wyzna«
czaniu glownych punktow , czyli wlasciwey teoryi
tego rozmiaru: |wczym podalem nauke iak roz-
maite pizeizkody znofié , i z niektarych prakty-
czuych fortelow korzyftac.

Przelozywizy w pigiym Rozdziale uloZenie
i proporcyonowanie fkal do ludzkich i koifkich
krokow , iako tez podawfzy krotky nauke do éwi-
czenia fie w okomiarze , ftaralem fig przyftofo.
waé fameyze okolicy ryfunek do nayprzedniey-
fzych woyny zdarzen, ik tu do rozmiaru obozu,

W fzoslymm Kozdziale podaig i wiadomosé,
iak planty batalii uloZonemi by¢ powinny , i co
iefzcze w tym uwaza¢ potrzeba, Nie dalg tes
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go ofobnego ryfunku; poniewaz nie zbywa na
daobrych plantach bitw, mogacyeh pofluzyé za
wzory ; ryfunek teZ ich przewyzizalby uftanowio«
ng tu miarg, i kfigzkiby cene podwyzfzyl

Przeciwnie za§ w fiodmym Rozdziale , nau-
cza fig rozmiaru okolicy i podkopow ( aproches )
oblgzoney fortecy i potrzebnym do tego ryfun-
kiem obiasnia : pokazuig fie oraz irozmaite for-
tele , ktorych uzyc mogy inZenierowie w wytya
kaniu ile moZnosci doktadnym podiicpow w no-
cy podiug zrobionego planty oblezenia,

W ofinymn Rozdziale pokazuie fie, iak uczy-
ni¢ rozmiar marfzu woylka od iednego do dru-
giega obozu, iiak takg robote , miedzy rozmais
tych InZenierow podzieli¢ potrzeba.

Takowe podezas wyprawy odprawione rozs
miary, mam ia za materyaly, z ktorych pod-
czas lez zimowych fklada fig pierwlzy funda-
ment wolenney karty iakiego kraiu. Jak to robié¢
fi¢ powinno, pokazui¢ w dzicwigtymn Rozdzia-
le, 1 przylgczam iefzcze do tego, iak fobie po-
figpi¢ nalezy, dla wypelnienia powfta¢ moga-
cych luk, i woienney karty dallzemi rozmia-
rami wydofkonalenia.

Przypusciwizy ze w czafie pokoiu i woyny,
¢wiczylo fig ftofownie do tey nauki, nabylo iae
kiegozkolwiek okomiaru i latwosei w tylowaniu
okolic podaig w dziefigtym Roxdziale frzodki,
ktoremi ulzycé fobie mozna rozmiar podlug oko-
miaru i bez inftrumentow, i naby¢ fpofobno-
$ci uzytecznych ryfunkow robienia.

Czy pifme te ieft ulozonym podlug planty Ze
fpodziewaé fig moZze ofiggngé poniekad zamiary
powzictego w iego wypracowaniu, zoftawuig
to decyzyi 1 wyrokowi znaigeych fic. Spodzie-
wam fie ze przyfadzone mi bedg rozmaite nie
powizechnie znaiome korzyscii fortele, wynikas
igee z teoryi, bardziey zas z wiafnego doswiad.
€zenia i pomyslenia poczatek fwoy biorgee.
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Podchlebiam fobie, Ze oswiecone FPublikum ,
ktore dotad tuk mi poblazalo, tg razg tez nie
zwazy na niedoftatek i \\'_\!«:1‘0('7.rniz|, bez ktoe
rych rzadko kiedy obeysc fic moze w pifmach
ktorych Autor = niema wlasciwey pretenfyi
do érudyeyi; inne za$ bledy, dla moiey nauki
z lagodnoscizg mi pokaze.

7 dawizy ten z ficbie rachunek , przepufzczono
mivedzie , gdy fie tey okazyi chwyee, do przcko=
pania kilko-flowami mlodych mych kolegow 1
przyiaciot, o pozytkach i fortelach, ktore podaie
teoryczna 1 praktyczna Geometrya w nauczaniu
ie woienney fztuki.

Pierwfzy fundament caley wolenney fztuki za-
fadza fie na Geometryi, a kto tamfg isk u-
mieietnosé chee traktowac, ten od tey zaczynad
powinien.

Prawda ta oczywiscie fie natychmiaft okaze
Officycrowi, iezcli z iakgztakgz uwagg zwazy
blitko niego lezgce, a tym [amym znaiomize
mu przedmioty. Bo czyliz uwazanemi byc nie
moga , Zotnierz iako punkt , frontiak linia prefta ,
dywizye kolumng mafzeruigeego woyftka iak tylez
linii . rownoodleglych do niego poprowadzonych 2
Nie czynifz Ploton, dywizya i t.d. proftokgtu,
rownolegtoboku 2 Nie odprawunigz fie wizelkie
zachodzenia fukami kolowemi , ktorych  frzo-
dek wyftawia Zolnierz floigcy we frzodku lub
na fkrzydle 2 JeZeli zamiailt odprawiania’ ¢wieré
zachodzenia wkolo fkrzydla, checemy mafzere-
wac¢ profto do wyznaczoney wzgledem przelziey
proftopadley pozycyis; robigz fic z dywizyami,
ofme czesei zachodzed dla im veh przyezyn tylko
Zeby te przypadaly proftopadle na przeciw proftokg-
tna troykata proftokgtnego i rownoramiennego 2
i dla otrzymania tym fortelem nowey pozyeyitym
predzey proftym marfzem ; gdyz przeciwproftoka-
tna uwazana ilé cienciwa krotizg ielt od fukn
kwadtanfu kota,  Nie eédprawuigz ‘fi¢ wizelkie
deploiowania rownoodlegiym poftgpowaniem dy-
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wizyi iedna za drugg' w kolumpie, lub teZ mara
fzem proftopadlym czyli pod - kagtem proftym.

Dofy¢  bedzie natym dla pokazania iak po-
trzebng, iak nie .odbycie @ potrzebng ieft Geo-
metrya Offieyerowi, w ktorym przecie fupono-
waé mozpa; 2ze fluzbe fwg nie iak machina,
lecz z iakgzkolwick uwaga odprawia, Bedziez
mu podobna. powziagsé ialne wyobrazenie zda-
rzaigeyeh fie manewrow, fkoro nie bedzie znal
fundamentow , na rktorych eala ich zafadza fie
iftota ?  Mozez fie fpodziewad czytania zi iakim
pozytkiem Kfigzek traktuigeychumieietnie o Tak-
tyce i fztuce woienney: nie przyniefiez mu ra-
czey taka lcktura ‘oftatniego znudzenia, gdy te-
€0 co czyta anl rozumie ani wyltawic fobie mo
ze ?

Proznoby bylo mowié co o pozoftalych potrze-=
bnych mu umieigtnosciach iako to, Attylleryi,
fortyfikacyi polowey, Architekturze woienney , at-
taku i obronie fortec; be tych, nie bedge Geo-
metryg przygotowanym , zadng miara nauezyé
fie nie mozna.

Niech fie zas nie da Officyer tym zrazi¢ , iako-
by Geometrya bardzo rozwleklag byla umieietno-
$cig ; niech fie raezey ftara tych tylko nauczyé
fie podail, ktore immediate do iego fie $ciggaig
rzemiofla, w nim maig przyitofowanie a do po-
zoftatych wiadomosci otwieraig mu droge. Te
znaydzie on tak ialno w pierwizym rozdziale wy-
lozone , ze pofiadaige tylko przyrodzony roziz-
dek powtarzanym czytaniem i pilnym rozmysla-
niem, fam w niedoftatku cudzego nauczania,
nauczyé fie ich moze.

Dopigwizy w tym celu fwego; niech Smialo
przechodzi do praktyczney Geometryi i do roz-
miarow , podlug przepilow tego dziela; niech fig
pilno ¢wiczy w ryfunku na papierze, niech mie-
rzy linie lancuchem i krokami ,niech fie ofwoi
z uzywaniem inftrumentow, i niech zaczyna od
rozmierzania maley. i fatwo ogarngc fie okiem




XXV PRZEDMOWA

mogacey okolicy , nayprzod podiug wielkiey fka=
Ji n p: z 3 calow na rooo. krokow; niech mie=
yzy zrazn wizyftkie zdarzaigce fie linie krokami,
piech wiecey bierze ftanowilk , niz by potrzebg
bylo, i tak niech po trochu do wickfzych roz-
miarow przechodzi: a tak flalym cwiczeniem
fie nie trudno mu bedzie naby¢ tatwosci w roz«
miarach, i wyiedna¢ fobie zabawg rownie mi-
fa iak ftanowi iego przyzwoitg ; czym naybar=
dziey na wfi nudne chwile umorzyé. a czafu
fwego ktory mu fuzba zoftawia pozyteczne uzyé
moze.

Jezeli do rozmisru fwego przylaezy opifanie
podiug nauki drugiego rozdzialu, a poda ie wo=
dzowt fwemu lub pizeloZonemus; bedzie mial tym
famym {pofobnosc zrobienia {obie dobroczyncow
i przyiaciol, i fzezgscia fwego: tym utwierdze=
nia. Nabedzie tym oraz i dobrego oko=
miaru , ofwoi fig z przyrodzonym zwigzkiem o-
kolic, i otworzy fobie drogg do ofiggnienia po=
trzebnyeh mu wiadomoser w przytoczonych u-
mieictnosciach ; do rozumienia woiennych  pifm
o wyprawach woiennych, bitwach i innch 2da-
rzeniach , do czytania ich z pozytkiem ftano~
wiénia uwag nad niemi, i przygotowania fig nie-
iako w czafie pokeoin do woyny; na ktorey w
zdarzaigeyceh fig okolicznosciach , waznemi uczy=
nié¢ moze nabyte fwe wiadomosei, 2 pozytkiem
dla rzadey ktoremu fluzy , 9 fwego wiafnego hoe
noru.

W ogulnogei mowige bardze to mzyltoi Offia
everowi poswigcaigeemu fig z gorliw o$cig DA Ue
flugi 1zgdey fwego i Uyczyziy; 1 chegeemu fo=
bie fzczescie i flaweg na woynie wyiednad,
gdy nieograniczy fig opiefzale w tey powinno=
gci , ktorg na niego kiadzie ranga ktorg piaftus
je , lecz ftara fig raczev ofwoic fig zawezafu z
fluzba wyzizey rangi Cfficyerow , i wznicfie {woy
wzrok' az -do  zatrudnien Gerernla s ty ko uwo-
dzi¢ wu Og nie trzeba dumng imaginacyg lub
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nadto wielkim na fwym zdanin poleganiem: dla
fwych wyzfzych wiadomosci , lekce fobie wazyé
wlozona na flebie fuzbg, i 13 zaniedbywac s
zwazy¢ raczey powinien, ze w {luzbie nie mo-
Ze by¢ uwaga Officyera ani za wielka ani za
malg, iZe wizyftkie woienne ezyny robig pafmo ,
ktorego zwigzek = ofta¢ < fig nie  moze', fko-
ro tylko ieden cztonek, czy to wielki czy maa«
1y, wyrwanym z niego zoftanie.

Daleybym fie w tych uwagach zapuscl , gdy.
bym nie zwazyl, ze przedmowe a nie fime
dzielo pilze. Koneze wige profzge m'adych mych
kolegow , by tatkawie przyigé raczyli te troche
com napifat, z {zczerey ku nim przyiazni iw czy-
ftym zamiarze , utwierdzenia uffugl rzgdey i wia-
fnego ich dobra, i zeby zadney okazyinie zanies
dbali , nabycia potrzebnych im wiadomosci; aby
nie mieli przyczyny zalowania tego za' poZno.
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wyznaniu glownych punktow. = §.237.-273.
Roz: V, O rozmiarze obozu lub pozy-
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O N1ExTORYCH POTRZEENYCH DEFINICY-
AcH, TWIERDZENIACH i ZADANIACK

GEOMETRYI.

§ 1
¢
(‘J/Eometrya ieft-umieietnoscig uczacy
iak wymi'erzaé i wyznacza¢ mieyfce,
ktore obeymuig ciala, podlug fwych
trzech rozciaglosci, to ieft dlugosci, fze-
rokosci i grubosci. Oftatnia to ieft gru:
Doié, nazywa fie w niektorych przed-
miotach glebokoscia, czyli wyfokoscig.
np. glebokosé ftudni, wyfokosé domu
i ted, s | oy
§ &
Cheac ' mierzy¢ ‘trzeba ' mied iakg
Znaioma wielkoscé, aby z nia-poréwnys-
waé mozZna nieznaioms, ita fie wiadei-

wie nazywa miarg, a tey wielkosé w
kazdym prawie Kraiu i mieyfcu ieft od-
mienng.

A
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§ 5
Naypofpolitfze miary ; nazywaig fie
fazniami, ftopami, calaihi. Pret zwykt
12, 16, do 18. ftop w fobie zawierac;
ftopa zas zawlze z 12. calow ieft zto-
zona, z ktorych kazdy dzieli fie na 1o.
lub 12. linii. Sazed np. Warlzaw (ki za-
wiera w fobie 5. Lokcie lub 6. Stop.
Takich fgZni rachuie fie na frzednig mi-
le Polfke 3333:. ktorych prawie 17, li-
czy fie na ieden gradus Merydyanu.
§ 4
Pret Rynfki, ktorego teraz w wiek-
fzey czedci Niemiec uzZywaia, zawiera
w fobie ¥2. Stop, ftopa 12. calowit. d.
§ 5
We Francyi ieft. fazen Toife z 6. ftop
zlozony naypowlzechnieylzg miarg.
§ o6
Stopa Paryzka ma fie do Rynfkiey
iak 14400. do 15913. do Polfkiey iak
14400. do 13085.
§ 7
W mierniGwie , czyli w wlasci-
wych wymiarach plafzczyzn dla wigk-
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fzey w rachunkach wygody , wprowa-
dzono miare dziefigtkows..  Prety, ro-
whe fie bierg tym, ktore f3 w uzywa-
niv na tym mieyfcu, gdzie fie mierzyj
kazdy z:$.  pret bierzefny -podzielony
na 10 ftop,-fiope ma to. calow; cal na
10. Linii. . Tym fpofobemi wyrazaia fie.
4°.0"9" znaczy 4. prety 6. ftop, g. cas
low, /
8 8

W wymiarze planow woiennych, -
zywamy Judzkich lab konfkich krokow,
ktore lubo u .maley liczby ludzi i koni
fqa iednakowey wielkosci, latweo iednak
wigdzy loba .z zwyczayng miarg moga
bydz porownane; iako to potym okas
zemy. Zwyczayny i nieprzymulzeny
krok,czlowieka frzedniego wzroftu,ieft
z 2% do n%‘-,ﬁop,.tak ze 4 kroki na
Warfzaw(ki pret z 10. flop zleZeny
8000. krokow na iedne frzednig mile
Polfkg rachowaé moZna,

A § o

Trzy rozciaglosci w §. . wyrazo:
e, to ieft dlugosé, fzerokosé 1 grubosd
lub wyflokosé, 3 wizyftkim prawie cia=

Adj
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fom wlasciwe: ztym wlzyftkim mozna
z mnich iedng lub dwie z ofobna 'wia-
kiey wielkasci® bez pozoftalych uwazad.
np, w drodze dlugosc 'mie uwazaigc na
iey fzerokosé¢: 'w polu lub rownym pla-
cu, bedzie chodzilo o iego dlugosé i
fzerokosé. Przeciwnie'zas w ciofanym
kamieniu, domie uiazamy procz dlu-
gosci i {zerokodci, iefzcze i wyfokasé.
97 10:

Widziemy ztgd," Ze “troiaki ieft fpo-
fob uwazania ‘wielkosdci iakiey rzeczy,
podlug tego gdy bierzemy razem iedne,
dwie; lub wlzyftkie 5.'1rozcigaloscei, ka-
zda z nich miarg fobie podobng mierzy
fig.

& e

Rozeiaglosé poiedynczo tylko wzie-
ta, daie’ ;d'.‘fugoéé lub linig, i wymierza
fie miarg diugosci, ktora'fie miernicaym
pretem mnazywa.

¢ 12,

Dwie rozciggtosci, to ieft dlugodé
i [zerokosé razem wziete, daig powierz-
chnig; ktora fi¢ powierzchni, cazyli
kwadratowa miara wymierza,
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R TARB:
Wizyftkie trzy rozcigglosci razem I.
wziete, fkiadaig cialo geometryczne ,
ktorego miarg ielt takzZe cialo nazwane
Koftka, eczyli Szescianem.  Dwie ofta-
tnie to ieft: miara powierzchni- isciat,
wynayduig fie, tylko rachunkiem.
§ 14
Tym podzialem dzieli fie nieiako
Geometrya na trzy czesci.
1. Na nauke o diugosciach, czyli Loa-
gimetryg.
2. Na navke o Powierzchniach cezyli

Planimetryq.

%. Na navnke o cialach, czyli Stereo-
2netrye. fii

O dwoch pieswfzych tu tylko co pa-
trzebrego przetozy fie.

O LONGIMETRTL
§' % xp.
Troiakiego gatunku fa Linie, to ieft:
Linie profte , kraywe i micfzane.
: § 16.
Profte linie zawfze iednakows dyre-
keya zachowuig, fi zatym' naykretfza
drogg mitdzy dwoma punktami, iak ab fig: 2
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L Poczatek i koniec linii' mazywamy
punktem, “w ktdrym zZadney dlugosci,
ani fzerokosdci i1 grubosci uwazaé nie
trzeba , bo inaczey byiby Linii czeécia.

B
fig: 2 Krzywa linig nazywa fie ta, ktora
fwa dyrekcya uftawicznie odmienia iak
c'd zatym dluifzy obwod czyni od pro-
ftey drogi miedzy punktami ¢ i d
St w9l
fg 5 Miefzana linia fktada fie po czesci
z proftey, a po czesci z krzywey lini
iak ¢ f
§. 2o0. 2
Linii proftych ieden tylko ieft ga-
tunek ; krzywych zas ielt wielka liczba
z ktorych rozmaite ofobliwe maig wia-
fnosci,
P T 5
fig 4 Nayprzednieyfza i nayuzyteozniey-
fza miedzy niemi ieft linia kolowa. Ta
powftaie, gdy linia profta g 4 obraca
fie koto niewzrulzonego punktu g kto-
ry fie nazywa frzodkiem kola ( Centrum

Circuli, )
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G Tesyyin Tas:
Linia profta g h, ktora kolo bylo L
nakre$lone , nazywa fie Promieniem kola
linia 4 i frzednicg kola ( Diametr ). Ten
wielkos¢ cyrhkulu wyznacza.
Q- : 2%,

" KrzywaLinia £ ki/, ktora ze wlzech
ftron koto zamyka nazywa fie okregiem
kola (Circumferentia v Peripheria Cir-
culi).

§/ 240
Okreg ten dzieli fie na 360, rownych
czesci, ktore fie flopniami ( gradus) na-
zywaia; ale nie {3 tak wyznaczong mia-
rg iak fg ftopy lub cale, tylko fie ie-
dynie na ftolunku zaladzaiay poniewaz
ftopien znaczy %60. czesé fwego okre-
gu, ktory wrelzcie wielkim lub maltym
bydZ moze. Przeto tez ftopnie we
wizyltkich kotach fa fobie rowne.
[
Stopien dzieli fie znowu na 60 Mi-
nut, minuta na 6o Sekund i t. d. te na-

ftepuigcym fpofobem oznaczaig fie 5°

o' 217 znaczy 5. ftopniow 9 Minut, 21
Sekund.
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A

figi 5

)

fig: 6

8 Rozbpzz1axn L

Pul-kole zatym h ki zawiera 180°
Czwarta czesé okregu kofa coyli kiwa-
drans ¢o°
§.  26.

Linig proftopadly (parpendfcularis)
nazywa fie kazda Linia n m Lktora na
inney o p tak ieft wyftawiona, zZe fie
na zadng iey ftrone nie nachyla.

Q.. ‘87,

Linig poziemnq (‘horizontalis ) nazy-
wa fie linia o p, ktoraby ra powierz-
chni ftoigcey wody poprowsadzong bydz
mogta, Proftopadia do niey m nnazy-
wa {ie wtedy pienowa ( verticalis).

g =28
Pochylg linia nazywa fie taka linia
# g, ktora wzgledem linii o p ktorey fie
w punkcie # dotyka, bardziey do iedney
iak do drugiey iey ftrony ieft nachylong.

S . 29.
Liniami rownoodlegiemi ( parallele)
fa te] ktore rowng zawlze miedzy {z-
b3 maig odleglos¢, a zatym nigdy fie
2 foba zeysé¢ nie mogg iako r s i ¢ u

o —————————————— e ———
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§:. 50, T AB:
Gdy dwie linie profte ab iac dofie- I,
bie fie nachylaia i fchodza fie w punkcie '
a, wynika z tego kgt; ten wyraza ﬁqﬁg' 7

trzema literami, tak iednak, Zeby ta lite-
1a we Srzodku fie kladia , ktora fi¢ znay-
duie przy wierzchothn kata iak twbhbas.
SuBI

Miarg kazdego kata, niech bedgiego
ramiona a D, a¢iak chca diugie lub kro-
tkie, ielt {uk de ktory otwartoscig cyr-
kla podlug upodeobania wzieta ielt z ie-

go wierzcholka a nakreslonym. e tedy

luk ten zawiera w fobie ftopniow tylez
fie ich takze i kytowi przypiluie.
S. 32,

Poniewaz na kazdey linii. f¢, mo-
Zna nakreélic pétkole fhde: wynika
ztqd ze Zuden kgt nie moze w [obie za-
wiera¢ 1§0. Stopniow ; inaczey bowiem
zamienilby fie w linia proftg.

§. 55

Dziela fie katy co do fwey wielko-
$cina 3. Klafly : iako to:

1.' Na kgty profte: ktdre powltaia gdy
dwie linie iak a g ilac Fig: 7:.f{a do fie-
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fig.7

10 Rig" & pigly & anal,

_bie proftopadte. -AZe miedzy ramiona-

mi takiego kata mozna zawf{ze nakreslid
fuk ktory bedzie czwarta czescia catego
okregu, zawiera zatym kgt profty go.
ffopniow,

2. Katy q[ire, ktore fa mnieyfze od
kata proftego, i zawieraia w fobie od o fto-
pniow aZ bliflko do go. ftopniow, iak
bac Fig, 7.

3. Koty roftwarte ktore {g wiekfze od
kata proftego, i zawieraig w fobie od
go® do 180° blifko iak fab.

§ 34.

Wizyftkie katy ktore kolo iednego
fpolnego punktu g Fig. 4 [toig zawieraia
w fobie 560 ftopniow: poniewaz mig-
dzy ich ramionami zupelny okrgg 'kola
nakresli¢c mozna.

§ 35.

PoniewaZz na kazdey linit proftey
.f.c mozna nakresgli¢ Putkole f4d e, wa-
zg zatym wizyftkie na iedney linii fto-
igce katy razem 1§o0 ftopniow.

§. 30.

Gdy dwakaty fa b, b ac nalinii pro-

ftey f ¢ obok fiebie ftoia, ieden fpelnie
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niem (fupplementum) drugiego nazywa TAs.
fie, toieft ieden wazy tyle,' ile drugiemu I
niedoftaie do 180 ftopniow ; mozna za-
tym wynalesé waznoséé kata, gdy iego
fpelnienie wedciggniemy od ‘180 fto-
pniow, :
§ 37

Dwa katy oftre gab, bac ktére ra-
zem kat profty gdo‘, lub go. Ropniow
czynia, nazywaig fie dopelnieniami ( com-
plementum ) ieden wzgledem drugiego,
i kazdy z nich tyle wazy ile drugiemu
do go ftopniow niedofaie,

Twierdzenie pierw|e.
§. 38.

Jezeli dwie linie profte ab, cdprze-
cinaig fie w punkcie e, powftaia zrgdfig: 8
catery katy, z ktorych zawlze w wierz-
chotku przeciwlegte ( anguli verticales )
iak aec,ibed,aed i ceb, fafobie rowne,

Dowodzenie.
Kat aed z iego fpelnieniem deb wa-:
zy 130 ftopniow poniewaz ftoia na ie-

dney linii ab. Podobniez katy ccb i
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Tas: bed waza takZe 130. ftopniow.  Odcig-

I

gugwlzy zarym od obydwoch fumm £pol-
ny katdeb,. poobydwoch ftronach zo-
ftang fie rowne cxgééi to ieft kat aed
rowny katowi ceb.

Uwaga. Gdyby wiec nie bylo mozna
przyltapic do kata aed, przediuzycby
tylko trzeba iego ramionaae i dewtyl-
ku bic, i zmierzyé kat iemu w wie-
tzchotku przeciwlegly o ¢ b.

Zadanie pierwfze.
§. 39.

Na daney linii m#n wykreslié kat ro-
wny katowi danemu abe Iub przeniesé
oftatni. ;

Rozwigzanie (folutio))

Nakreslam otwartoscig cyrkla po-
dlug vpodobania wzietg od punktu b fuk
gh, i zapifuie taz famy otwartoscia
cyrkla na linii mn, z punktu mtukop,
biore cyrklem odlegtos¢ g A, prze-
cinam tgq otwartoscia od-punktu o tuk
op i prowardze linig przez' m i p5
zrobi fie-kat gmn tak wielkiiak abe.
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Zuadanie drugie,
TR g

Dany kat gmn podzielic na dwie

rowne czesci.
Rozwigzarie.

Nakreslam otwartoscig cyrkla podlug
ubodobania wzietg od punkta m tuk op,
robig od ‘punktow o 1ip icdnaz otwar-
tosciacyrkladwataki, ktoreby fie prze-
ciely w punkcie d i sciggam linia md,
t2 podzieli kat dany na dwie rowne
czgsci.

Zadanie tizecie.

Ox AL

Dany kat nmo wymierzy¢ praenosni fig.
kiem ( Tranfportator); lub tez dany kgt 44-
w' ftopniach za iego pomocg wykreslic,

Roziwigzsanie.

PrzyioZ srodek przenosnika do wierz-
chotka kata mmo; a iego promien mc
zupetnie do linii m o zlicz od ‘tey linii
liczbe ftopniow na przenosniku az do
liniimn, keoradiezeli ieft za krotka prze-
dtuza fie , aby u brzegu przenosnika fto-
pnie odeinata,




14 R ouzp s &zl

Taz: Jezzli przypada dany kat w ftopniach

I. przeniesé na linig mo, przykiadam zno-
wu iak przedtym przenosnik do liniim o,
licze dane ftopaie od ¢ do 4, naznaczam
iak nayscidley ten punkt d, i prowadze
przez niego i przez punkt m linia man ;
uformuie mi fie Zadany kat nm o.

Twierdzenie drugie,
J. 42.

Jezeli dwie linie profte cd i fg ros
wnoodlegte (parallelz ) fq przecigte przez
trzecia ab: tak obydwa katy oftre cdb,
fegb, iako tez obydwa roftwarce cda,
i fga [q fobie rowne.

Dowedsenie.

Poniewaz obydwie linie cd i fg fa
rownoodlegte, maig naltgpnie iednakowe
nachylenie do linii ab: zatym i katy
ktére te nachylone czynig {3 fobie ro-

wne.
Twierdzenie trzecic,
§. 43
fio Jezeli dwie linie rownoodlegte aly

43 1 cdfa przeciete przez trzecig mn, po-
witaigce ztad katy akn, mfd nazywaig

—

Q@
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fie katami na przemian (alterni), i f3 fo- Tan:
bie zawlze rowne. 1.

Dowodzenie.

Kat a/n ieft rowny katowi ¢fn po-

dlug 2go Twierdz: tem zas ieft rowny

fwemu w wierzcholku przeciwleglemu
katowimfd, zatymi kat ahn mufibydz
rowny katowi mfd.

Wuiofek.
Wynika iefzcze z tego, ze iezeli

mue;dzy dwoma liniami mn i op ieft poO-

prowadzona linia ukosna on, a katy na

przemianmmno, nop iednakowey'fq wiels
kosci, te dwie linie mni op’fa rowno=
odleglemi,

O Friecugracwu

§. 44

Figura ieft to mieylce ograniczone
liniami,

§. as5.

Figura nazywa fie krzywokresing ( curs
vilinea) lub profiokresing (reilinea) po;
dlug tego iak linie iz ograniczaiqce {3
krzywemi Jub proftemi.
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§. 46.

Linie tenazywaig fie bokami (latera)
Figury. Summa wizyfkich bokow na-
zywa fie. iey obwodem (perimeter.)

Ot

Figura nazywa fie troykatna ( tri-
angularis ) czworokatng ( quadrangula-
ris ) podtug liczby iey bokow.

8. 48.

Ogulem zas troiakiego rodzaiu [g fi*
gury to ieft foremne (regulares) gdy
wizyftkie boki i katy fa fobie rowne.

Symetrycznemi nazywaia fig te w kto:
rych przeciwlegie boki f3 rownoodlegte-
miirownemi, lecz to matylko mieyfce
u ﬁg(xr maigcych liczbe bokow do pary.

Nieforemne ktorych boki i katy {a nie-
rowne.

§. 40.

Wizytkie" Figury ogulem fa podcia-
gniete pod nazwifko W izlokatow (Poly-
gonum,) W dciflym iednak znaczeniu,
ma fie to rozumieé¢ o tych tylko ktore
maig wiecey iak cztery bok: bo te ktore
fa ograniczone trzema tylko lub cztere-
ma liniami , fzczegulne maig nazwilko.

O Trox-
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OTROYKQ’bACK ‘TAB;
& 50 o

Kazdy Troykgt fkiada fie z trzech
bokow i treech katow, 'Z tych dwoch
wzgledow wynikaia trzy ich rodzaje.

1) Podiug bokow {3 Troykaty

- a. rownoboczne ( quilatera) iak abe fig-
w ktérych wizyfikie trzy boki {3 45
lobie rowne,

b. rownoramienne (zquicruram ) iak 4 fig.
¢f. w ktorych dwa bokide i ef fa 50

jednskowey wielkosci.

¢, roinoboczne (fcalena ) w ktorych ﬁg,

wizyltkie trzy bokify nierowne iak 47

g hi, A

2) Podlug katow f3 Troykaty. S
~a. Proflokgine (reé"sungula) w ktéryfh ﬁg

ieden kat ieflt prolty iak % [m." 48

b. oftrokgtne _(acutan.gula,v) w kto- fig.

rych wizyltkie trzy katy {3 oftre 47

iak ghi. ‘

©. roftwartokatue(obtulangula) w ked- fs.

rychiedenkat ieft roftwarty iakonp. 49

| §. 5I. .
“Podftawg (bafis) Troykatanazywa fie
ten‘iego bok gi Fig 17, na ktérym uwa-

B
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: zamy Troykat ftoiacy W7yfokosciq zas
iego nazywa fie fnrof’copadia h g, ktora
ieft poprowadzona od iego wierzchotka
do podtawy gi. Jezeli Troykst ma
przy podfltawie kat roftwarty onp, pro-
ftopadla zewnatrz Troykgta padnie w
r, przeto trzeba podltawe ap do tego
punktu przedluzyc.

: 8. E%.

. Podobnemi Figurami (figure fimiles)
lub Troykgtami nazywaia fie te, ktore
rowne maig katy, i ktorych odpowia-
daigce fobie boki {3 zawlze wiednymze
“frofunku,

‘ 8. 53.

Rownems figurami nazywaig fie te,
ktorych powierzchnie faiedifakowe, cho-
ciaz katy i boki {3 rozmaite.

§. 54.

Rowne oraz podobne figury przyftaé
do fiebie mufzg, to ieft potozone iedna
na drugiey zupetnie we wizyltkich pun-
ktach zakrywad fig.

) §. 8.

Korrefponduiacemi lub fobie odpo-
wiadaiacemi katami i bokami, fa te kgty
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i boki w Figurach podobnych : ktére mas Tas:

i3 iednakowe wzaiemnie polozenie, np.
ieft v w w troykacie v ¢ odpowiada.
igcym bokowi s wtroykacie sut, a
katy ust,w vt 3 odpowiadaiacemi fos
bie katami.
§. . 6. :
W kazdym Troykacie wiek{zy bok
ieft przeciwlegly wigklzemu katowi, a
muiey{zy bok -mniey{zemu katowi..

- Ztad dwa lub trzy rowne boki; w: ‘

" Troykacie . tylez. za fobg rownych, kg-
tow pociagaia; i wzaiemnie, :
Twierdzenie czwarte,
SR
+ Jegelis w Troykacie sz u poprowas
dziemy # w rownoodlegty  do viednego
z iego: bokow s u, wformuia fie dwa
Troykaty sty vt ktore fobie beds.
podobne’:  beda bowiem, mialy katy ro-
wne, a boki kofo nich proporcyonalae.
Dowodzenie,
Poniewazvw ieft rownoodlegta od s,
wynika podiug drugiego Twierdzenia Su
43.ze kgt to w ielt rowny do kata t su
Bij

L




g0 RozpZr'aA'e -1

TAB: ity towny do'#45 zaskat s ¥ « eft
I. fpolny do obydwoch ‘Troykatow; za-
tym wlzyftkie ‘trzy “kgey 'fa “fobie r6-
wne w'tymirazie i'troykaty' iuz beda
fubiéﬂpodo‘bne,'mi':mowicie boki 'oedpo-
wiadaigce fobie beda zawlze w iednym-

ze ftofunku. Daymy bowiem na to Ze

bok' 705 ieft w punkidch %1 v na trzy
czesci podzielony'i przez 'te punkta g
poprowadzone linie " '§,"v & rownood-
leg%e’od s, " a’ przez ‘punkta g i w,' li-

nie! g 'zl ' rownocdlegle ‘od £ 5, troy-

katy g = w;”w v u'bedg mogly przyftaé

do troykgta & x g, ﬁoniewaz’ dla linii
rownoodlegltych wizy(tkie odpowiada-
iace fobie katy: i bokiq w, w u, 3.4 I3
. fobieiirawne, lub/'kazdy z trzech, ofta
enich bedzie 5 edut w: 3 zatym £ tak

fie niied bedziedo & v jak 2w dotiwo:

o s wierilaenied pigies

Dwa Troykqty'l‘éné)re‘-méiav odpowia-
daiace fobié -boki‘rowne g fobie we
wizyftkim rowne *bo ‘vowne  boki po<
ciggdig za {obg rownosé katow. w-oby-
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dwoch Troykatach: zatym bedg mogly T i%:

zakry¢ fie Zupetnie,, a:naftepnie we .I

wizyftkim, fobie rownemi. -
Twicrdzenie [zdfle.

8701 oi§srivpel fael,

DPwa Troykaty fa fobie iefzcze we
wizytkim réwne, gdy dwa, boki i kae
miedzy niemi zawasty w iednym f3 ro-
wne dwom im odpowiadaigeym bokom
i !cqfowi miedzy. niemni' zawartemu w
drugim Tréykqéie. W tym bowiem ra-

.zig zakryia fie dwa bé)ki obydwoch
Troykatow, a zatym i trzecie,

. W niofek.
s § o360l st 19O gl
Ogutem, gdy w dwoch Froykatach,
trzy rzeczy np. dwa boki i k3t lubdwa
katy.i ieden bok {3 réwne, i dwa Troy-

katy we wizyftkim (2 fobie rowne.
Lwierdzenie - fiochne,
woingoRS.0g6x: sioivy
W kazdym Troykacie rownoratien- fig:
mym def, {3 katy przy podftawie d i f. 46
_Towne,, Dwa bawiem réwne. boki w.

IR




fig:

*TAB:

) Riom ' pzhxar:l

Troykacie pociggaig za fobg podiug '§.
56. tylez rownycl: katow.
Twierdzenie ofme.

§ 6z
Jezeli w Tréyksacie rownoramien-

nym - de f fpuéciemy od wierzchotka ie-

go e ‘proftopadig ¢ 7 do podftawy d fta

podzieli ‘tak podftawe d f iako tez i

Troykat d ¢ f na dwie rowne czesci.
Dowodzenie.

W kazdym Troykacie ed h i e hf,
zdayduie fie ieden kat profty; do tego
f3 podiug § 6r1. katy d i [ przy pod-
ftawie, fobie réwne, gdyz boki de i e f
f3 rowney wielkodci: zatym podiug §.
6o. {3 obydwa Troykaty ed h i ehf,
aztad ilinie d 41 i f fobie rowne.

Twierdzenie dziewigte.
S 0%

Wizyftkie trzy katy Troykgta, za-
wieraig w fobie ' 180. ftopniow, lub ile
w fobie zawiera put kole.

Dowodzenie.

Jezeli poprowadziemy przez wierz-

24« cholek b Troykata a b ¢ linig d £ rtownos
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odlegla od podftawy ac, ufomiuiq fie TAn:
katy na przemmn dbaibac Iako tez L
¢ebc i bea podlug § 43. rowne. Po-
niewaz zas do tego kat a b'c fobie Ta-
memu ieft rowny, a trzy katy przy b
pod linia d e wazg razem 180. ftopniow;
wynika ztgd, Ze i trzy katy Troyksta
tylez w fobie ftopniow zawieraiz.
Zadanie czwarie.
§, 64.

Dang linig a b podzielié na dwie ro- fig:

wne czesci. e
Rozwigzanie.

Wezmy na oko polowe linii 2 p i

przeniesmy ig od a do'c i'ed b do 4,

poczym fzukaymy frzodka ¢ miedzy ¢
id,

Zadanie pz’qte.
. 65
Od punktu davego ¢ wylawi¢ do fia:
linii @ b proftopadis. 23,
Rozwigzanie
Od punktu ¢ nakreslmy dwa tuezki
przecinaigce linia ab wm i n, od tych
punktow otwartescig cyrkla troche wiek-




.....

24 Riozozx Az E

Taz: fza od oftatniey, nakre$lmy dwa tuki

I. przecinaiace fie w punkcie d, przezcid

fia:

24.

Jige

25.

poprowadziw{zy linig, ta bedzie profto-
padfq zadana,
Zadanie [20/le.
e 1500

Z punktu f danego za linia a b fpu-

sci¢ do niey proftopadia.
Rozwigzanie.

Z punktu f nakreslmy fuk tak Zeby
przeciat linia a b w dwoch punktach m
i n, podzielmy linig #n m na dwie rowne
czgsci w punkcie g i dciagniymy linig
fe

Zadanse fiddme.
§. 67.

Od konca linii ¢ b wyfRawié prefto-
padia.

Rozwigzanie.

Obierzmy fobie nad linig punkt ja-
kikolwiek s, promieniem m a nakresl-
my putkole gakh poprowadzmy przez g
i m {rzednice g h, a przez a ik $ciagng.
wizy linig, ta bedzie proftopadia zadana.

—_—

—_———
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W iolek. Tas:
Maiac kat profty z mefiadzu lub =z L
drewna tego kiztaltu np. iak ieft ocbok fig:
na figurze wyrazony; mozna z fatwo-
écia te trzy Zadania rozwiazad; trze-
ba bowiem iedne ramie kata przylozyé
do linii daney op a drugie zeby fie
punktu danego n.p, r dotykalo: scig-
gnieta linia,_ gr przy drugiey krawedzi
‘Pgld;ie zgdang i)z-o&opapadfq.
Zadanie ofme.
§uu 08s
Poprowadzi¢ przez punkt dany cili-
nig rownoodlegla od dauey linii a &.
Rogiwigzonie:r 57
Wtawmy koniec cyrkia' w punkcie
¢ i nakredlmy tuk® tak'zeby fie dotknat
- linii daney w d, od punktv innego g na-
kreslmy taz 'fama" otwartoscig cyrkla,
‘tuki przez ¢ if poprowadziwlsy linig ¢
h ta bedzie rownoodlegly od a b. ’
Zadoanie dziewigte.
o o g
Z trzech danych bokow ab, cd e f fig:
“wykreslié® Troykat, s L X




bl
fig

29.

T)\ln:

oo 2ok

Rozwigzanie.

Z punktu a otwartoscia cyrkla ro.
wna do ¢ d nakredlam tuk ktory prze-
cinam druglm Tukiem nakreslonym od
punktu b promieniem rownym do &/,
sciggnawlzy linie g a, g b uformuie fie
Troykat zadany a'b g,

Uwaga, Zachowad tu trzeba te o-
ftroznoéé, zeby z trzech linii danych fum-
ma dwoch wigkfzgq zawfze byla od trze-
ciey, inaczey bowiem luki nie mogly-
by fie przecinaé, zaczym i Troykat u-

formowad,
Wniofek.
Gdyby przypadalo na liniii a & wy-
kresli¢ Troykat rowno-boczny , nazna-
czylbym otwartoscig cyrkla rowna do
a b dwa luki przecinaigce fie w /. Gdy-
by zas Troykat rownoramienny, wzigt-
bym za ‘promieri linig maigcy fluzyé za
Yamiona iege rowne.
Zadanie dziefigte.
8., 7o,
Wykrystic Trykat, ktorego {3 dane
dwa boki kL, mn i kat 0 p 4 maigcy
bydz migdzy niemi zawarty.
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Rozwigzanie. o
~Robie podtug § 59. kat rkl rowny 1L
danemu katowi opg przenofze dfugdé‘é

mnod £dorisciggam'r [ uformuie mi fig
zadany troykat &/r,
Zadanie wdemﬁe. -
§ 1.

Wykreslié Troykat ktorego ieft da- fige
na podftawa a b i dwa przy niey katy ‘59,
cde,'fgh.

Rozwigzanie.

Robie podiug §. 59. kat i ab rowny
katowi cde a kit kba rowny katowi
fgh, przedtuzam ich ramiona az do zey-
scia fig w / uformuie fig Troykat abl.

Zadanie /,meczﬁe
§- 78y :

Na daney linii a'b wykreslié Troy- fig:
kat proftokatny, ktoryby miat wyfokos¢ 54
rowng do cd. :

Rozwigzanie,

Wyftawiam od punktu ¢ do & b pro-
ftopadig a ¢, biore ig rowngldo cd, i
‘ciagam linig b a.




Tas:

1L

fig:

—

52

1g8:

28 Rioiz Dt A 1o Iy
&

Uwaga. Jezeli wezme 'w Troykacie
profiokatnym iedno z ramion przyle-
glych katowi proftemu za podftawe iak
tu a b drugi ae bedzie iego wyfokos'cil
trzeci zas bok b ¢ nazywa fie iego pr. 6=
ciwproftokqtng ( hypotenufa.)

Zadanie trzynafle.
§. 75, /

Z daney dlugosci padftawy ef i prze-
ciw proftokatney gh wykryslié troykat
proftokatny.

Rozwigzanicz.

Od punktu e wyftawiam do ¢ f pro-
fropadlay e od punktu] promieniem gk
nakreélam tuk ktnryhy przeciat profto-
padig w %, sciagam /% ; uformuie fie troy-
kat zadany efF.

Zadanie: cxternafle.
e g

Z daney 'przeciw proftokatney ab
maigcey fluzyé za podftawe i dtugosei
boku przyleglego: katéwi proftemn ¢ d
wykreslic troykat proftokatny.

Rozwigzanie.

Dziele przeciwproftokatng a b nadwie

rowne czesci w ¢, z tego punktu nakreslam
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na'z b pulkole, od b promieniem ¢ d nakre- TAE:

sle tuk przecinaigcy pu‘lkdle'w féciggng- 1L
wizy afi'fbtiforauie fig'eroykat Zgdany.

O CzwOROBOKACH.
, §, 75 :

Caworoboki fa, iak fie vz w § 48.
namienito ogulem troiskiego rodzaiu;
iako to: : -

1) Foremnym iedynym czworobo- fig:
kiem abcd ieft Kwadrat ktéryma 3%
cztery boki réwne i cztery kqty

. profte.

2) Kaidy fymetxyczny czworobok
nazywa fie w ogulnym znaczeniu
R-ozmzb[ﬂd!@bokz’emv y i Par;a_llelo ggain:—

mum. )

) Rownvlegtobok cbfd nie iednako- fig:

wey d{ufoscu fzerokosci 5 ale czte- g
ry? haty' maigey nazywh ﬁe Prqﬁo-
katem (Re&aagulaim,)

b) Jezelicztery boki farowne azka- fig:
tow tylko kazde dwa przeciwlegles 50
taki nazywa fie kwadratem ukosnym
(Rhombus.) ' i

¢) Gdy zas kazde dwa tylko boki lub +ig:

Pl

katy przeciwlegle I rowne zacho- 57
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legtoboku nazwifko.
fer Jig= 3) Nieforemny Czworobok nazywa fie

‘ 58 po tacinie Trapezium, gdy dwa ie-
‘ go boki przeciwlegte ab i cdfg ré-
; '_ wnoodlegle. Przeciwnie za$ kazdy
| inny nieforemny Czworobok ktdre.
Ef o go boki i katy f3 nie rowne Tra-
! | ‘5'(} pesoides,

8. 76.
Linie ac,a f z kedrych kazda ieft

f poprowadzona od wierzcholka ilednego
JLE*
(s

"-I— kata do wierzchotka kata iemu przeciw-

2

i 55 legtego nazywa fie Przekgtng ( Diagona-
Is’) i dzieli iak kwadrat tak i rownole-

gltobok na dwie rowne i padobne czgscei,
Zadanie pietnafle.
i Q473
5} Nadaney linii a b wykresli¢ kwadrat,
Rozwigzanie.

- Wykawiam z punktu @ do ab profto-
padigad, tey wielkoscicoiab, tgz fa-
m3g otwartoscig cyrkla nakreslam dwa
tuki przecinaiace fie w punkeie ¢ isciggam
dcichb uformuie fie kwadrat abod.

il TAEE wuie na ten czas wlasciwe Rowno-
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Zadanie [ze/nafle. Tam:
§, 78 | 5

Z dlugosci daney ab, i fzerokosci ﬁf’sj

cd, wykresli¢ proftokgr. &
Rozwigzanie:

Wyftawiam od a nalinig a b.profto-
padia tak wielka iak ¢d, robie' z b dia:
goscia cd a z d dlugoscig ab dya tui
przecinaigce fig w f, sciggamd f i fb
uformuie ﬁgyproﬂ:of&qc ié}dany.

Zadanie fiedmnafie,
§: 79

Z daney linii ab i kata do b, wykre- fig?

sli¢. kwadrat ukosny. . , 50
Rozwigs wmie

Robte podiug § 59. kat dany dab,
biore ad rowng do ab, atyz fama otwar-
toscig od d i b nakreslam dwa tuki prze-
cinaigce fie w ¢, to wtedy moze bydz Wy-
ciggniety kwadrat ukos$ny, abcd.

Zadanie.. oSmmafle.
§. 0.
Z danych dwoch bokow e f i gh i-fig:

kata k s f wykresli¢. Rownolegtobok. 37




Taz:

il

'dciq ad azZ i promienia di¢c kresle przecies J

Ty, trzeba przerabiad ieden Troykat po
“drugim podobnym fpefobem:

Rozpziar L

Rozwigzanie.

Przeniofifzy kat w ¢, biore ¢ % tey
wielkosci co gh, ta otwartoscia cyrkla
nakreslam od punktu f tuczek, a od pun-
ktu % odlegtoscia ¢ f drugi tuk przecina-
igey pierwizy wi: sciggam %/ i/ f otrzy-

muie odrylowany rownolegtobok.

Zadawic dzicwictnafle.

G B,

Przerobié iakikolwiek czworobok & |
bed.
Rozwigzanie. l
Sciggam przekatng 4 ¢, i prowadze }

podftawe f h tey wielkdSci co o', 2z plin-
ktul odlegtoscia b o a z punktu f odlegto- ‘
scig a¢ nakreslam dwa’ fuki przecinaig- |

ce fiew i, Poczym z' punktu fdiugo- |

cie w kydciganawlzy f &, kiy i b ofors ‘
muie mi.fie czwofbbok Zadany fhrk. 71 d

W niofck . “
Gdyby wiecey bylo.bokow iak czte-

O Wie-
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OWirrosgTacw ForEMnycn Tas,

§ sa:

Wielokatami foremnemi nazywaia g
te ktore mauig wizyfikie boki i kqty ro-
woe i moga bydZz w kolo wp:fﬂne tak 2 ze

okrag ' kota przechodzié bedzie przez

wizyftkie wierzcholki iego katow lub

kotice bokow.
§‘.‘ 834

Kazdy foremny Wielokat, moze bydz -

podzielonym i na tyle ‘rownych " Troy-
kgtow, ile ma’ bokow; poprowadzi-
wizy bowiem od srzodka g p'romi’enie do’

wierzcholkow hatow . te bedac ‘[obieé're-:

wne i2ko tez i pozoﬂ:”ei‘e“bokl ifitf{zg za-
tyar 1 Troykaty bydz fobie rowne.'

§. 84

IL

Kagdy kqt przy srZodku kota iak-ag’

¥

b zawarty' mieday dwoma promieniami
nmazywa {ig kgtem pray Srzodhu. Kot zaé
allic zawarty' miedzy cmé’ma bokzmu na-
zZywa In kgtem muclokgtnym.
§- 85. :
Poniewaz Wizyfiie katy 'ﬁ:oiq}:e ¥o-
todpolnego punktu’g'wazy 360 ®ophiow;
znaydzie fig wielkosé kata przy'srzodka
c _




1.

40

B4 Rozpzasa i sl

: . w kazdym wielokacie foremnym dzielac

z60. {topniow przez liczbe bokow.
Zatym bedzie kgt przy srzodku..

w V Kacie 7a ftopniow| w I X ¢i¢ 40 ftopnio:

VI - 60 X 50
VIH g : Rl me h
YIIT  4p : .G T o
Twierdzenie dziefigte.
§.--86.

Kat Wielokataabc, ieft rowny do
180 ftopniow mniey katem przy srzodku;
to.ieft-znaydzie lig kat Wielokata odeig-
gnawlzy kat przy srzodku od 180 [to-
poiow.

Dowadzenie.

Tezy katy Troykata a b g zawiera-
ig podlug §. 65, razem 1S0. ftopniow.
Odciggnawlzy zatym kat przy srzodku
agbodiigo ffopniow, pozoultanie fumma
dwoch innych gah, ghajy te zas oby-
dwa [g. tak wielkie jak kat Wielokata
abc, poniewaz, kazdy =z nich ielt iego
polows. :

Zawiera zatym kat Wielokata.
w VHKacie yog ﬂ‘.opnimv‘w IX ¢ie yq0 ftopns
VI 120 i % 144
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XL 1473

i XII 1go.
§ 87

Wynayde fumme wizyftkich katow
iakiegokolwielk  Wielokgta foremnego,
rozmnozywizy 10 [opniow przez li-
czbe bokow aed produlitu odciaghawlzy
560. fLopniow.

Wniolek,

Zead wynika iefzcze , ze fie wynays
duie fumma wlzyttkich katow Figury,
rezmnozywizy 180. ftopniow przez li-
czbe bokow muoiey dwoma. T'to twier-
dzenie scigga fie do.wlzyftkich niefore.-
muych Figur; poniewaz kazdy Wielo=
kgt, poprowadziwlzy wnim tyle prze-
katnych, ile mozna, podzieli fie na ty-«
le Troykatow ile ma Figura bokow mniey
dwoma. : 7

Lwaga. Nazywaig fie katami wypu-
Flemitakiekaty bed i cd e ktore zewnatrz

Figury wychodzg, przeciwnie za whle-
flemi te ktorych wierzchotki wewngtrz
Figury padaig iak abc i def.

Cij
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T as: Twierdzenie iedenafle.
1L § 8.
Okregi kot tak fie zawieraia iak ich
$rzedntce. Wtiasciwego iednak ftofinku
miedzy §rzednicg a iey okregiem, prozno
dotad fzukano', trzeba wiec na naftepu-
igcych malo co od prawdziwychroZnig-
cych fie przeftawac. Nayzwyczayniey-
fze {3, iak 7 do.’22, 100do 514 i 115 do
ze5. I tak iezeli $rzednica afielt z g.
£3: ftop, okragiey wynalaziby fig polozy-
% wizy 7 ma fiedo 22 iak § do fzukaney li-
czbyslubrdo 255 [top: lub tez 100: 314
—=8: 257ss; lub/na koniec x1zma fie do
FEHI8: 2BITT

© Zadanie dwndzéele.
. : L ety
fig. Wykredlié podziaike, ( Scalay

Rozwigzanie,

Prowadze linig proftg ab, przekla.
dam na niey. odleglosci obrane fobie np,
od 10 do 10. Pretow lub fiop, lub tez
iak tu od 100. do 100 krokow, od adoo,
100, 200, 500, 400 do b, wyftawiam od
kazdego z tych punktow linie proftopa-
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die: przenofze od adoc iodb do d 10 Tas:
iakichkolwiek rownych czesci, a przez 1L
te prowadze rownoodlegledo gb. Dzie-

le aoico,na 1o rownych czesci idcig-

gam poprzeczne linie goc it d. przez
wlzyltkie punkta miedzya i o, iako na
Figurze widad.

Mozna tez robic czafem podziatke bez
linii poprzecznych iak w drugiey Figurze.

§. 9o.

Uzywanie tey pierwizey podzialki
ieft nafltepuigce. np. gdybym na niey
cheial wzigsé 3 4 6 krokow filﬂ(am na
dole liczby 500, kiide na tey linii ‘igdng
nozka cyrkla na ()tey linii rownoodje-
gtey, tub'na tey linii ktora wzdluz ac
6tey llczjﬁe edpowiada, iak tu naf, o-

, twieram” cymml tak d'llexo az drugiey
yngzki komec pr: Jyp:\dn.e na g to iefttam

"M
<'dz'° llma nuhrj{'cﬂzna od ¢ 40 poprowa-

dzona’ pvzeu na! éta linig rownoodlegla
iodleg #osc ta fg be zéew fobie zawierad
5406 kxokow poc.tu Ika}l. 4

{ .

s P 5 ; i

(*) Wziglem na fig: 42. Itk 1rro.s(‘ zoo krokow
nowng do wut/»ascz zedizeuu Iea[a Warfza-

ujfkiego.
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%8 Rioiz piziz Aqal,

Zadanie 210fze,
§. or.

Wpifaé w koto dane jakikolwiek Wie-

Iokat foremny.
Rogwigzasie.

Naykrotfzy inaypewnieyfzy fpofob
ieft ten, Dziele okrgg kota na tyle ro-
wnych czesci ile ma mie¢ Wielokat bo-
kow. Niech bedzie np. Pieciokat. Bio-
r¢ otwartos¢ cyrkla sroche wiekfza od
promienia a g: przekisdam ig w kolo za-
czgwlzy od 1akiego punktu na okragu
koia obranego, uwazam czy fie nieu-
chybia, i odmieniam otwartoéé cyrkla
poty poki oftatni podzial nie przypadnie
napunkt od ktoregom zaczynaf, W Troy-
kacie, Szescio-Dziewiecio i Dwunaffo-
kacie mozna uzyé f{amegoz promienia
ab; poniewaz tenteyze lamey ieft dlu-
gosci. co i ciéciwa, lub bok Szescioka-
ta be. Dla Troykata zas bde opulzcza
fie ieden punkt podzialu za kazdym
razem, Dla Duziewieciokata dzieli
fie kazdg trzecig czes¢ okragu iak
tu b d na trzy rowne czesci w punktach
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/.8
czedé iak tubc na polowe wih, aby mo- il
Zna calg wyciagna¢ figure.

Wiolek.

Opufzczam umyslnie, geometryczne
wykryélenie, roznych rodzaiow Wielo-
katow ; poniewaz te w praktyce rzadko
fie zdarzaig,

Zadanie 22gie.

§: 92.
Na daney linii wykrysli¢ kazdy Za-

dany wielokat foremny.
Rozwigzante.

Poniewaz tu idzie o wynalezienie pro-
mienia takiego kola, w kterymby dany
Wielokat mogt bydz wpifanym; tego'zas,
iezeli ma bydz z scifla dokiadnoscig od-
prawione, nie mozna bez pomocy Try-
gonometryi dokazaé, ktorey iednsk u-
mieietnosci wiadomosc w muiey{zey cze-
sci przypulzcza fie, podaie przeto naftepu-
iaca Tabele, w ktorey bok Wielokgta
uwaza fie podzielony na 1000 rownych
czesci, Podlugtey Tabeli rozmaite mo-
Zna wyrachowac promienie,

w Dwunaftokacie za4 kazdg fzofta Tas:




40 Boolzin »ara i1

Tap: W LiI¥acie promien ieft z 559 Czedci.

II.

v’ c : 707
Vv - - - 851
VI - - -, 1000
Vil - - - IIg2
VIIT < - 1%206
IX - - - 14061
X - - - 1017
Xl ” - g
XU - - = 10932,

JeZeli tedy dany bok Wielokata, po-
dlug przepilow. §. 89. na 1ooo Czedei
podzielemy’, i z nich wezne np, 1306
czesci, ktore fg przy ghacie mapifane,
a tg otwartoscig nakresle kolo; dany bok,
gdy,bedzie doftateczna liczba razy wnim
przeniefiony, uformuie zZadany Wielo-

kat.

W uiolek.

Gdybym zas niechcial ‘podzieli¢ da-

By bok na'ieco czeici, lub tez gdyby

byt dany’w inney mierze np. bok gatn
zawieral §0' Sazni; mapifalbym..

1000 Czesci: Y461 — o Sazni: x znay-
duie’ wiec na promieny 116, §8 Sazailub
116 Sazni g fop.
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OPLANIMETRYIL CZYLI Racuun. Tas:
KU POWIERZCHNL 1L
b k93
Przy poczgtku Geometryi, mowilo
fie w § 10112 e kazda wielkosc przez
jey podabna miare wymierzac trzeba,
naftepnie i - powierzchpie inaczey nie
moga byd2 mierzone iak pawierzchnia-
mi. ldzie tedy w wyrachowaniu po-
wierzchni o to_tylko aby fie zgedzié na
pewna powierzchnie, ktoraby mogla
bydZ miarg innych. Na ten koniec o-
brano {obie kwadrat, przeﬁladaiqc go

nad inne figury, peniewaz w nim dwie
rozciggtosci dlugasé i fzerokosé fg fobie
rowne. Jezeli tedy chee wyrazid i wy-
znaczyé iakiey powierzchni wielkos¢,
mowie, £e moze tyle a tyle malych
kwadratow, obraney pewney wielkosci
w fobie zamykadé; lubtez zawiera w fobie
tyle mieyfca, ileby tyleitylekwadratow
wlzyftkie razem wzigwlzy, uczynily.
Mozna wzigsé bok takiego malego kwa-
dratu z 1 Saznia, 1 ftopy lub 1 cala,
podiug mniey lub wieklzey doktadnosci

keorg denado wymierzenia powierzchnia
wycigga.
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Dia uczynienia iasnieyfzym tego co
fic dopiero rzekto wyftawiam fobie kwa-
drat abcd ktoryby mial 6 ftop dlugosci
i {zerokosci, prowadze przez kazdy
punlic podzialu” tak w diugodciiako te
i w {zerokosci, linie rownoodlegte; o-
trzyinufe Ztgd 6 razy 6to'ieft 56 mniey-
fzych kwadratow , 'z ktorych kazdy ieft:

‘na 1 [tope diugi 1 fzeroki: zatym caty

kwadrat abcd zawiera w fobie 36 ftop
kwadratowych. ‘A ztad widze Ze cheac
wynalesé powierzchnia kwadratu, trza-
ba tylko rozmnozyé iego bok 'przez
fiebie.

§. 94.

Poniewaz 1 ftopa z 12 calow fie fkta.
da, zatym ftopa kwadratowa mufi fie
fkiadad z r2 razy 12 toieflt 144 calow
kwadratowych; a Sav'ielil kwadratowy
ktory 6 ftop ma dlugoesci i {zerokodci
zawiera¢ powinien 36 ftop kwadrato-
wych, mozna zatym cale kwadratowe i
ﬂopy kwadratowe’, zamieni¢ na ftopy i
Saznie Kwadratowe dzielac ich fumme
przez 144 lub'z6. Podlug miary dzie-
fistkowey zawiera w fobie Pret kwadra-
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towy 1o razy 10 to ieft 100 ftop kwa- Tas:

dratowych, ftopa kwadratowa 100 ca- 1L

low kwadratowych i t.d.

Zadanie 23

Wynalesé¢ pnwierzchnig Proftokata.
Rozwigzanie.

Niech bedzie dfugosc ab 'z 1z ftop, fig

fzerokos¢ ad g ftop. Rozmnazam 12, 35

¥

przez 5; pemosc zadana left z 6o [ftop
kwadratowych.

Zadanie 24.~
§. 9o. ‘
Wynalesé powierzehnia kwadratu u-
koganego lub Rownolegloboku.

Rozwigzasnie.
Spulzczam od d i £ na poditawy a
b, Bf proftopadie dm, kn, dla otrzy-
mania wyfokosci Figor, az diuzosci
podftaw a b, ¢ f rozmnazam kazda przez

do niey na[éi%cq pm&opnpsdm dm kn

wypadaigce ztgd produkta beag Zadany

peinoscig.




44 Roizp2za awx L

Tas: niech bedzie a b — z0 {top
11. d m=— 24
pelnosé kwadratu uko-
snego jeft =720 ftop kwa-
dratowych.
e f== 44 flop
kn— 23 - -

petnosé rownolegtoboku ieft — 1013 ftop
kwadratowych.

j)()’ Oodzcs 7326

fig: Wyltawifzy od ¢ i / dwie proftopa-
57 dle 6o i fp, ktéreby dochodzity do li-
nii [ % i iey przediuzenia przy o, otrzy-
muie ztad o & — pl e a;:_/"j;w hebesfl;
zatym Troykat ¢ ok rowny doTroyka-
a fpl, poniewaz tedy ieden zamiaft
(i'mgiego wziasé mozna, Wynéka ztgd,
ze rownoleglobok ¢ f [} ieft réwny co
do powierzchni proftokgtowi u/p ol
zatym iego pelnosé tymze famym wy-

nayduie lie fpofobem.

h Zadanie 25.
Qoo
Wynslesé powierzchnig troykata.
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Rozwigzanie. Tan:
1

podftawa a b zawiera 57 ftep.  Spufz j‘g:
45¢

Niech bedzie troykat a b ¢ ktorego

czam od punktu ¢ proftopadla ¢ d do
podftawy, mierz¢ ia 1 rozmnaz:m iey
diugoéé np. z 13, ftep przez podftawe,
biore produktu iak tu 666. polowe wy-
raza mi 3=35 [top kwadratowych pel-

nogé troykyca @D ¢. Lub ¢o naiedno

wychodai, .\rozmnazam’ poditawe 37,
przez poiowe: proftopadley-to ieft g
wypadnie 333.
Lmeodzenie.

Poprowadziwi{zy przez- wierzcholek
¢ troykata, . linig e f rownobdlesta fod
a b a od! punktow ‘@i b wyltawiw(zy
dwie proftopadie a, b f; poediug dowo-
dzenia §. go..troykgty ade, ace, iako

tez bde, bfefy fobie réwney izead o-
czywiscie troykat a b ¢ ieft polowa pro-
ftokata a b fe; wysayduie, fie wiec po-
wierzchnia troykata, mnozZac iego pod-
frtawe przez, polowe wylokpsei. .
Wniofebanond coan n
Jezeli troykat ielk roztwartokgtnym
iak g 4 i, {pufzceam od iego wierz-
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chotka i proftopadle i £ na przedtuze-

nie ivgo podftawy g/ i rozmnazZam

oftatnig przez polowe wylokosci i &,

& 5

poniewaz figura pokazuie, ze troykat
AR T P LT 0 3
g i i, ieit polowa rownolegtoboku ghli.

Vyrac

mnego wielokgta.

Ze wiwiclokgtach foremnych wizy-

A Sk A . ]
ithkie troykaty fa lobie rewne;, ‘rachuie
e )} nelnoen’ ' i (o) b« ‘ :
tylko pelnosé liednego'troykataa g b i

rozmnazany predukt przez liczbe bokow,
gtad, wypadoie, pelnosé wielokgta:

niech, bedzie e b= roo. ftop
hage=thz4
i %400 ftop przez
G, rozmnozone daia o400 fop kwa
dratowych.
Ladlawic” 27.
§: 99.
Wyrachowaé pelnosé kaedey nie re.

- .
gularney figury.




Zasanpy GEOMETRYL 47

Rozwigzanie. Tan
Dziele Figure na troykaty peprowa- [,{'

dziwfzy od iey wierzcholka a tyle prze-~ -
katnych ile mozna, fpufzczam do nich
proftopadle bf, d g. e h rachuie kazdy
troykqt zolobnaia b, acd, ade fum-
ma produktow bedzie wyrazac powierz-
chnig figury np.
ac=—10 ftop ac= 100 ftop a @ = go {t:
z bf: Qs 208 —=1@0 a0,
300 3000 1440 .
3000
5240 ftop kwadr: = pelnodei figary’

abede.
Twierdzeutie - dwunnfie:
§Y 100,
W kazdynr proftokafnym ‘troykacie fig,
a bc, kwadrat z bolku '@ o przeciwlegies 48
go katowi proftemu f('wi/ny jelt do'kwa-
dratow z dwéch innych bokow a'b i ¢,
razem wzietych. ol
Dowodzenie.

Nakreélam na boku ac¢ przeciwle-

atym katowi proftemu ‘b, kwidrat acde;
przedluzam a b do f tak Zeby s f byla




4% REOFZTD 2T R T

Tan! rowna do b ¢ isciagam fe, Do tego biore
11 b gyrowng doblysciagamilinia ¢'d i prze-
kiadam na niey od gidof linig b ¢, d do ¢ |

linia a b uformuie lig kwodrat bt h ¢

o}

zZ

<

be,iefgikwadrat z a by Troylaty
zas cztery I TL IIl'i 1Vi fa fobie we
wizy bkim réowne, poniewaz w LIl i
IIl. a¢ =ae=de, a ab-efi=iei
przy b, f 1 9 fa'kqty profe; W troyks-
tach 'zas 1i<IV Ha boki ev=%7 d, b ==
ch aprzy b i h katy prolte; zatym
troykat LV rowny ieft troykatowi L
rownie iak inoym pozoltalym. Kwa-
drat acde z przeciwproftokatney, ielt
ztozony z czworgboku 'V iz trzech troy-

katow I, 1V, i-VI. Wylkawiw{zy fo-

bie w mysii lub ieZeli figura: ielt 2-pa-
pieru,zrobiona, przenjoflfzy wyltizyzo-
ny troykat Il.. pamieyflce Il izko tez
IV na I petnodé kwadgatu a ¢ d 2 zupet-
nie wypelni dwa kwadvaty ¢ f gi D¢
h g z dwoch innych bokow:

W niofek. ‘

JezZeli poditawa b c—3, drugi bok

a b= 4, iclt przegciwproftokatna a ¢ =5,

bo
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bo kwadrat 5 ieft o, kwadrat 4 ieRk 16, Tan!

ktorych fumma ieft 25480 wnie iak kwa-
drat z 5. Tego twierdzenia uzywa fie
w wytykaniu obozow dia Regimentow,
aby linie glebolosci namiotow profto-
padle do frontu przypadaty; biorg fig
zazwyczay na liniach obozowych liczby
50, 40 1 go ftop.

Uwaga. Poniewaz to twierdzenie
nie mogloby byé zrozumianym, nie
dswlzy wyraznego wyobrazenia kwa-
dratow, trzeba fi¢ tedy bylo z nim do-
tad zatrzymaé. Nazywa fie od fwego
wynalazcy Pytagorefa, twierdzeniem
pitagorefowym.

<ok Gk fop-

1L
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(] RYSOWANIU. KorLorowanIu i1 Opisy-
wANIU KART WOIENNYCH.

§. 101,

T as: DLA uniknienia wizelkiego nieporza-
IIL dku i czeftego powtarzania, podziele ten
Rozdziat na trzy czesei, i pokaze, iak:
I. Rozmaite czesci iakiey okolicy ry-
fowac, i cow tym uwazaé nalezy.
I1. Jak przygotowywac kolory, i kar-
ty illuminowac i
111, Jak one opifywac.
I.
Ryfowad rozmaite Czesci iakiey okolicy, ico
w tym do uwaziania.
§. 10z.

Znaki, ktoremi rozmaite czesci i
przedmioty okolicy wyrazaig fi¢ i na pa-
pierze w malosci wyltawiaig, nie f3 zu-
pelnie arbitralnemi; maig bowiem byé

. te wiasciwie obrazami rzeczy pod oke
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podpadeiacych & maigeych. byé wyobra- Tag:

zonemi. Trzeba wiecaby te znaki, tak III.
obranemi byly, Zeby ich podobienftwo

do rzeczy ktore maia wyftawiad ude-
rzafo kazdego i ich wyobrazenie obia-

sniato. Wf{zyftkié niemal rzeczy wyia-

wizy wiatraki, wiege ftrazy i t.d. ryfu-

13 fie w grundrys, lub tak gdyby fie na

nie z gory patrzalo; poniewaz kazZde

wyobrazenie w perfpektywie, nie tyl-

ko fwg wyfokoscig, to co ftoi za nim,
zalkrywa, i oku niewidomym czyni, ale
nawet fprzeciwia fie celowi, obeyrze-

nia dlugosei i [zerokodei kaidey rzeczy.
§ ro3.

Tu raz na zawlze te uwage uczynié

mi trzeba, Ze fludy to za ozdobe ryfun-

kom, gdy dla roznienia wyz{zych obie~
ktow od nizfzych, krotkie fig daig ciea
nie, ktore, poniewaz zazwyczay $wia-
tlo'po lewey fironie, gorney krawedzi
planu, fupponuie fie, tak padaig, Ze w
viz{zych mieyfcach iako to u rzek it.d.
kolo brzegow z gory i po lewey ftronie;
w obiektach zas nad grunt wyniefionych,

4ako to u domow 1it.d. po prawey i dol-
! D ij
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ney ftrenie prowadzg fie. Wylgezaig
fie iednak gory =z tego prawidia. Bo gdy
wladciwie moc coraz gingcego ich cienia,
frofowng do kazdey ich wyflokoéei byd
powinna, dany cien, przyczdobilby w pra-
wdzie plan, aleby go oraz i niedokltadnym
uczynit, popiewaz wtedy z tych firon
wizytkie gory naywyifzemi wydawa-
tyby fie.
§. ' mag.

Od ludzi zamielzkane miéylca fa
wielkie miafta i fortece. Te fa albo
naturg okolicy, lub fztuka lub oboy-
giem razem umocnione ; watem murem
na ten koniec otoczone, aby malo ludzi
przeciw wielu, przez iaki czas bronié
fie w nich moglo. Jak ene na wielkg
miare z wizyftkiemi dzielami fortyfika-
cyinemi ryfowac, inaco pfzytym uwa-
zaé potrzeba, nalezy wiadciwie do for-
tyfikacyi. Ze zas Tab: VIL czesé For-
tecy, podlug wiekfzey troche fkali wy-
ftawia, tam az zachowuie fobie mowié o
tym co ieft do iey wyrobienia potrze-
bnym.
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Mata fkala, ktorey fig zazwyczay w TAE:
militarnych kartach uvZywa, zaledwo do- IIL
zwoli, iake Nve ¢, Tab. 1II. pokazuie
wyrazacd obwod glownych i zewnetrznych
dziet fortecy i cytadelli 4, podwoyna
Imig wat, lub wilasciwie przedpierfien
( parapet ) znaczgcg; iako tez rowy za-
kryta droge (chemin couveit) z iey ze-
wnetrzng {padziftoscia ( glacis) poiedyn-
czemi liniami. Glowne ulice i miedzy
niemi poloZone zamiefzkane place, ry-
fuig fig iak tu pray D, i {atrychami wy-
pelniaig, ;

§. 108.

Murami atoczone Miafta N° 2. ie-

dng mocng, lub podwoyng czarng linig

obwodzg fig, a okrgate lub czworogra-
niafte wieze 4 i C, podiug ich potoze-
nia naznaczaia. Row, iezeliten iak w
E wodg ieft napelniony, fztrychuie fie:
iezeli zas ieft fuchy to punktuie fie iak
w F. Chcac ulice miafta opuscié, opro-
wadza fie na okot linia G, w ktorey przy
bramach zoftawuig fig otwartosci, i kto-
ra cieniem ku srodkowi pfzemytym od-
biia fie.
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§. 06,

Przy fortecach ina okotl nich lezgce
ogrody B. N°1 i g, wyrazaig fie z dro-
gami przez nie przechodzacemi; podlug
ich obwodu, i dzielg fig na czworubo-
czne pola podiug upodobania ; ktore po-
ziomnemi ‘albo pionowemi  [ztrychami
wypelniaig fie;, lub tez proznemi fig zo-
ftawuig. « Ploty tez, iak tuwidaé, wy-
razaia fie.

§. 107

W wymierzaniu, murem i wiezami
otoczonego Miafta, potrzeba awazaé i
dla niezapomnienia, ofcbno =zapifaé,
iak wyfokiemi i grubemi'fy mury i wie-
ze'; czy rowy fa fuche lub mokre, iia-
k3 maia fzerokosé i glebokosé, Do te-
go czy fie na ‘wiezach znayduig harma-
ty; lub tam mogg byc¢ poltawionemi,
dla oftrzelania murow, lub czy te za po-
mocg z tylu wyftawionego rufzcowaniz
w ftanie obrony poftawi¢ mozna. Jak
dalece; i gdzie do murow i bram be-
fpiecznie zblizy¢ fie mozna, i do miey-
fca tego wpasc.  Czy mury po wizy-
ftkich mieyfeach rowna maig wylokosé,
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lIob tam i ‘ewdzie {3 nizfzemi, i czy za- Tas:
przy{tawieniem drabintym facniey wlesé 1L

na nie mozna, Czy mieyfce ze wizy-
fikich firon otoczonym i zamknietym
byé moze, lub garnizon wyis¢ befpie-
cznie. Togulem, czy poloZenie miey-
fca, i okolica, w takim {3 ftanie, zZe za
zalozeniem kilku fzafcow , na warowny
plac zamientonym byé mozZe; i iak mo-
enym tedy garnizon’ by¢ powinien,
§. ros.

Takowe uwagi fa podczas woyny
arcy waznemi; zwlalzcza w okolicach
gdzie fortece daleko [3 iedna od drugiey
poloZone, lab " weale ich nie malz: ze
potrzeba naftepnie, uzy¢é murami oto-
czonych miaft, dla befpieczenftwa ma-
gazynow, dowozow, i iako glownych
punktow leZz zimowych, lubprzed nie-
mi poprowad:zonego kordonu,

§ 109,

Jezeli takowe, murami i wiezami
otoczone miafto lub zamek, na gorze
lob znaczney wyfokosci lezy; nie tylko
iak fie ivZ rzekio, obwod iege, lecz

tez i w blilkosci polozone gory, dokla-

L

=tino
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Tas: dniey nieco, nad zwyczay wyrylowad

11L

trzeba. I nadtoiefzcze, oczym fig na-
mienifo, zwazaé fzczegulnie potrzeba:
czy gora na niektorych tylko mieyfcach
lub wizedzie ieft niedoftepna ; z ksorey
firony weyscie ieft naytatwieyfzym,
izk dalece pod okryciem do mieyfca te-
go zblizy¢ fie mozZna: czy iednym hub
wigcey wawozami, lub na plalzezyznie,
z pozoftalemi gorami kommunikacya
maigcey, do muru przy ftapié mozna; czy
mieylce z przylegtych gor wyfokich,
z korzyscig oftrzelanym bydZz moze,
gdziei w iakiey odlegtosci tifypad batte-
rye; lubczy, za zrobieniem kulami harma-
tnemi wylamu (bréche) w murze; bez in-
nych wizelkich przefzkod do przypufzcze-
nia fzturmu odwazyé fiemozna, Trzeba
fig¢ oraz wywiadywad ; czy mieylcé to
w ftudnie, krynicei zrzodla daltatecznie
ieft opatrzonym, czy wytrzymallzym
iefzeze uczynionym byé moze; lub gdy
W przypadku bez wielu trudnosci i ftra-
ty wzietym byé nie moze, czy w tedy
mala garftka woyfka, zamkmgé i glos
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deni. do poddania fie przymufic go nie Tam
mozna, 1.
§. 110.

Mialteczka N ° 5. vyluig fig z [wemi
glownemi 1 pobocznemi ulicami, talc,
Zeby ich domoftwa rzedami, bez wyra-
Zenia maley iednego od drugiego odle-
glodci wyciggniete, i {ztrychami wypei-
nione byly.

Przedmiedcia, podobnymze  {pofo-
bem ryfuig fie, ieZeli ich. domy troche
blifko fiebie 13 polozone.  Jezeli zas nad-
to {3 dalekiemi iedne od drugich, mo-
znaie iako w N°®g, pray H -wyrezaé,

Syl Joia

ST

Wihe gdzie fa Kescioly ryfuig fig iak
pokazuie N° 4, z glowami i pobocznemi

BN

s

ulicami; w koto tych = obultron oznaczas

ig domoftwa, malemi podiugowatemi

proftokatami, na oko niedbaige nate, aby
kazdy z domow ofobnych prawdziwe miat
polozenie. Nie ieflt to w woiennych kar-
tach potrzebng azamiarowi dogadza, gdy
fig. tylko naznaczy, iak tez daleko do-
my i dziedzince wzdlui drog, rezcigga-
ig fie.




Rozpzrawr L

Tas: Nowo zalozone wfie, ktore pofpo-
L licie regularng figure maiq , ryfuig fie ia-
ko to widac w 4 N°»n7, na wii wiérod
trzefuwicy lezacey zich domami, prze-

dzielnemi i sciagaigcemi wode rowami.

§av 1 vy

Na plafzczyznie i czyftey okolicy
polozone wiie, ktore ze wizyitkich pra-

wie [tron obeysé i bez przefzkody atta-

kowa¢ mozna, rzadko kiedy fa wytrzy-

matemi, i tedy tylko wagnemi, gdy

srodek lub fkrzydlo woyfka zakryé
moggq. Przeciwnie zas te ktore nad
1t rzekami leza, maigcemi mofty, lubbro-
' dy, lub gdzie groble, przez bagnifka i bto-
ta prqwadza, fzeczegulnego warte fa
zaftanowienia. © Oraz zwaiyé potrzeba,
czy polozenie ich ieft takim, Ze przez
ich uforcyfikowanie lub pofiadanie, nie-
przyiaciclowi przeyscie przez rzeke, lub
groble, iezelinie czyni fie niepodobnym,
to przynsymniey , daleko trudniey-
fzym; nam zas poftepowanie przez |
to ufatwia fie, a przypadkowa z in- l
nemi pocztami kommunikacya zabelpie-

cza.
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§. 113
Dofyé czefto zdarza fieg w gorzy-

“ftych okolicach, Ze wfie nad ciasnina-

mi, jub wazkiemi drogami } wawozami
leza, przez ktore wfi wprzed nie opa-
nowaw{zy przeysé nie mozna, i prze-
to wich wymierzanin pomiiaé nie trze-
ba wmilitarnych uwag nad ich ofobli-
wym pofozeniem, igko tez wyznacze-
nia korzysci, ktére ztgd z réZnych miar
wyniknaé moga, i one dla iwey wiado-
mosct zapifania.
VNG S

Woienna karta iefzcze pozyteczniey-
fza fie ftaie, gdy po miafteczkach u
burmiltrzow, a po wiiach u woytow,
dokladnie fie dowiaduiemy o hczbie do-
mow i dymow, i one przy kazdym
mieyfeu liczbami fobie zapifuiemy, aby
pod czas kantonowania i fuchego fura.
-zowania tym lepiey potrzebne rozrzg-
dzenia i rezdzielenia, uczyni¢ mozna,

§. 115

Kodcioly , wieze, zamki, urzedni-
kéw dwory, Szlacheckie domy i kla-
fatory , ktore pofpolicie iako gitowne

TaB:
1lI,
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Tare: punkta wymisru fa uwazane, przez to

IlI. famo dofkonate fwe potozenie otrzy-

ymuig, tak w {amychze wliach, iako tez
kiedy od nich f3 odlaczonemi: i koscio-
ly ryluia fie w krzyz, iak przy ¢ Nro. 4.
budynki za$ eftatnich, podtug ich figu-
ry i polgczenia, iak pokazuie Nro. 3 i 4.
S ST 0

Koscioly, i ich po wicklzey czesci
murem obwiedzione cmentarze, tym
bardziey zasfluguia fobie ' na woyfko-
wych uwage; czeftokroé za pomocy
{ztuki, dobre z nich mezie byé zrobio-
ne ftanowifko, a gciganemu pulkowi
za {chronienie pofluzyé, w ktd)rym‘ta[c
dlugo broni¢ fig moze, pdki nie otrzy-
ma powocy, lub tez poddaé fie nieprzy-
iacielowi mmniey fzkodliwym fpofobem.

Zaftanowié fig wige nslezy nad gru-
bosecia i wyfokoseia cmentarzowych
murow , weysciem do nich ze wii, bu-
dynkew blifkoscig. Daley nad murami
famegozZ kosciola, ich gruboscia, kfztat-
tem kosciota, ktéry iezeli ma krzyz
w figurze, naypredzey do flankowaney
obrony zdolnym uczyniony byc moze;




T
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iako tez, czy tetwo ieft zaftoni¢ drzwi Tas:
tamburami, to ieft blifko fiebie uftawio- 11T,
nemi pallifadami, lub grubemi dylami,
w ktérych fa wyrzniete ftrzelnice; i
czy okna, tarcicami z dzivrami do ftrze-
lania, zamknietemi byé¢ moga.

§eiiyT g

Jezeli zamki, urzednikow dwory ,
fzlacheckie demy i klalztory, na go-
rach lub na plafzczyZnie ftoig, walami,
murami lub rowami tylko fg otoczone:
trzeba zwazyé, czy ich polozenie ielt
pozyteczne, i {atwa obronne, czy zalia-
niaig wawoz, weyscie do Kraiun, tun
przeprawe przez rzekes takze czy za
pomoca fztuki, mata pracy iw krotkim
czafie, tak mogg byc fporzadzone, A
za dobry peczt pofiuzg.

W fzytkie pozoftale poiedyiczo fto
igce domy i dwory, folwarki, cegiel-
nie, karczmy, domy pocztowe,’ zamil
polowania, domy lenieze ‘i t. d. ryfuig
fie podlug polgezenia ialiegozkolwiek
ich domoftw: dziedzincow , a dla wigk-

fzey rozamicy, przypifuie fig czym fg,
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lub ich nazwifka; iako to widac przy D,
Nro. 2,i przy g Nro. g.
S, zxg8.

Wodne miyny, wyrazaia fie kolem
iak przy @, Nro. 4. Wiatraki a, i pla-
ce fadowe b, Nro. 93 iako tez i wieze
firazy C, Nro. 1. ryfuig fie profto fto-
igce i iak zewnatrz wygladaia.

Nie trzeba ich opufzczad i zapomi-
nac; poniewaZz czeftokrod za mieyfce
zgromadzenia fie, czyli rendez - vous
woyfk i pulkow fluzg, a za zwyczay
ftoia na wzgorzach, naywaznieyfza
czesé pozycyi uczynié mogacych.

§. 1109

Bieg rzek, potokow i ftrumykow ,
wplywa naywiecey w urzadzenie, woy-
ny, tak co do cafosdci, iako tez i {zcze-
gulnych iey czesci. Ciag operacyi idzie
zazwyczay z biegiem rzek, i fzczesli-
wym jeft ten wodz, ktéry ie pozZyte-
cznie zgodzié umie.

Arcy wige wazng ieft w wymierza.
niu i rozpatrywaniu fie w okolicy, ca-
l1a fwa uwage obréci¢ na bieg i ftan

rzeki, ito wlzyftko scisle zwazy¢d, co
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pofluzyé moze do pomyslnodci iakiego Tas:
przedfiewziecia, do nafzego wiafnego IIL

ﬁ befpieczenftwa, a nieprzyiaciela {zkody.

i 8. mI2e

i Wielkie 1 fzerckie rzeki ryfuig fie
jako wida¢ w Nro, 5, ze wlzyftkiemi

l {fwemi zakrzywieniami, wikakuigcemi,

1 i wylkakuigcemi brzegami, i podiug ich

| wiafney {zerokosci.

Brzegom daie fie’ cien, liniami do
nich rownoodleglemi i nieco wezyko-
wato wyciggnietemi, tym zas cienlze.-
mi im bardziey fie do frzodka rzeki

zblizaia, przy brzegu zas gdzie cien
pada, daleko mocniey lak 2z naprzeci-
i wney firony.
| Jezeli rzeka ma wylewy i odlewy,
i umielzczaig fie tedy dwie ftrzaly kolo
fiebie, w przeciwnym fkierowaniu, przy
iedoym fie wzbior, a przy drugim opad
dopifuie. Inaczey zas tylko firzala iak
przy ¢, Nro. 8. ktbirey koticzatosé tam
ieft fkierowana, dokad rzeka ma {wdy
. bieg.

Wyfpy b i piafki ¢, nie powinny
byé opufzczane, trzeba ie podiug figu-
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ry ryfowad, aoftatoie delikatnemi krop-
kami naznaczac.: Nie palezy oraz w
ryfunku ' opufzezac groble a, ktdoremi
ieft rzeka zamknigta,
St T

Szerokadl rzeki, dla tego dokladniey
wyrazong byc¢ powinna, aby gdy wy-
pada przez nie na moftolodziach ( Pon-
ton) przechodzic, liczbe fodzi podtug tego
wyznaczong byé mogla. W takowych
przypadkach, {a wylpy bardzo poiyte-
czne; poniewaz gdy tam moft zaktada
fie, ten wylpa na dwie czesci d i ¢ roz-
dzielonym * byd meZe, z ktorych ka-
zda nie tylko wiecey wialney mocy n«-
bywa, lecz co wiekfza, iedna czeéé d
wylpq ieft zakryta, a druga ¢ za pomo-
cq (zaficow na wyfpie ulypanych, z ta-
twoscia broniong byé moze; przez co
tak przeprawa, iako tez naybardziey
reyterowanie fie woyfka, bardzo zaflo.
nionym ‘i zabelpieczonym byé moze,
Tu ielzcze namienié muflze, ze im wig:
kfza ieft {zerokoéé rzeki, i im fpadek
iey ieft byftrzeyfzym, tym bardziey za-
krzywionym mufi byé tuk, ktory czy-

nig




Rysowanie Karr WorimnnycH. 63

nig czolna, lub moftolodzie naprzeciw Taz:

rzece § poniewaz rozerwaniu naylepiey
tym fpofobem zapobiedz mozna,

' Gtownieyfze zakrzywienia rzek, dla
tego naybard:iey odryfowanemi bycd
powinny; poniewaz w zdarzaigcey fie
przeprawie, do {tawiania moftow takie
fie naybardziey mieyfca obieraia, ktére
zakrzywienie ku nam obrocone tworzg;
fa bowiem tam befpieczniey{zemi a zna-
{zey ftrony, lepiey bronionemi byg
moga.

1 na to oraz mieé wzglad potrzeba,
w lakim ielt ftanie brzeg wzdluz rzeki,
czy ieft dosé mocnym, do prowadzenia
po nim harmat, lub czy ieft potrzeba
ulypywaé groble 'z ziemi lub falzyn.
Takze dowiadywaé fig nalezy, iak wy-
foko za zwyczay woda w czalie ‘po-
weodzi, i trwalego defzczu wazbiera, i
iak dalelo lad zalewa,

Mieylca f,hN,ro‘. 5, gdzie (g przewo-
zy i ¢ Nre. g, gdzie I3 brody, lub pad
czas fulzy powfiad moga; rownie iako
tez wizelkie kamienne i deewniane mo-
fty, »o rzekach znayduigce fie, powin-

e il

111,




B

Tap:ny byé dobrze uwazane,

IH.
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Drewniane
mofty b Nro. 4 roznig fig wyciggnigte-
mi liniami, dyle znaczacemi od kamien-
nych a Nro. 3.

Przy miatczyznach, i nawet przy
moftach, moglaby i fzerokos¢ byé do-
pifang, aby wiedzie¢, iuk {zerokim fron-s
tem, przezen przeprawic fi¢ mozna.

Niemniey pozyteczng bedzie rze-
cza, wyrazié iak wyfoko wylewy w
rzece do gory ia wznolzg, wiakim fig
czafie zdarzaia; i iak daleko w gore
ieft rzeka fptawna. Daley, iak wiel-
kie fptawia ftatki, iak wicle na nie ta-
dowaé mozna, czy {3 zdolne do mo-
ftow na dyzwach, gdzie i wiele ich tez
okolo, w potrzebie w okolicy moZna-
by znalesc.

§. "182,

Mate rzeki a b i ftrumyki d Nro. 8.
mierza fie podfug ich gtéwnych zakrzy-
wieni; mniey(ze za$ zakrzywienia na
oko tylko ryfuig fie. Wizelkie na nich
znayduigce fi¢ kamienne i drewniane
mofty, brody miyny i sluzy, nazna-
czy¢ pizyzwoicie nalezy. Mate rzeki
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wyciagaig fi¢ dwoma blifko fiebie lezg- Tas:

cemi liniami, z ktorych gorna iku le-
wey ftronie lezaca nieco mocniey ryfu-
ie-dig: Rowniez ryfuig fie fptawne ka-
naly ab, Nro. 6, Male ftrumyki za$ ¢
wyrazaig fig jedna i nieco grubfzg linia.
Ze robige na maly fkale, male rze-
ki, trudno  podlug ich wlasciwey wys
znaczy¢ fzerokodci; naylepiey byloby,
tam i owdzie {zerokosé onychze, w kro-
kach lub, ftopach liczbami dopifad.
Qirny TG .
Trzeba tu uwazyé: czy brzegi {3
oftre lub pochyle; czy grunt ich ieft
mocnym, lub czy i gdzie przechodzi

-przez mokre faki, glebokie blota i trze.

fawice, ktore inaczey przebyé nie mo-

.Zna, tylko za pomocg zrobionych gro-
bli.  Nadto, czy te rzeki we wizyft-

kich porach, roku, rowng glebokosé

~zachowuig, lub tez opadaiz i wyfy-

chaig, i czy w tym przypadku rzeka,
za pomocg zalozonych poprzecznych
tam wyzZey moftow, lub miedzy przyle-
glemi wzgorkami podniefiona, i do przy-

Eij

1L
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zwoitey glebokosei przyw edziong byé
mdze , aby w potrzebie zalew (inonda-
tion) fprawila: = Nie mniey dcisle dowia-
dywat¢ fie nalezy: czy rzeki’i ftromie-

“nie, gwaltownym i trwalym defzczem,

tatwo wizbieraia, za fwe brzegi wyfte-

puig , i'powedzie fprawnias i'czy temu

~ydarzenin w pewnych porich roka pod-

legaia zwyczaynie.

Trzebazwazyé ito, czy male te rze-
ki, fame przez fie, lub tez za pemocy zato-
zonych sluz, dla matych ftatkow lub

czoln fplawnemi uczynione by¢ ' mogg.

'Nawet i malych ftrumieni brzegi, i
im przylegly grunt examinow ad nalezy
czy ieft mocnym, lub migkkim { ba-
gni&}fm' pon'iewaz czeftokroé, w ofta-
tnim przypadku, w pm‘own‘nniu fwey
fzerokosc: i glebokosci, W cale niezna-

cznym zdaigey fig ftrumyk, marfzom i
obrotom \vo‘yfka. bardziey iak f{zero-
ka rzeka, moze by¢ na przelzkodzie.

“Naznacza lie miekki grunt, iako go wi-

da¢ przy d N° 9. horyzontalnemi fztry-

¢hami.
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§ovagn Tap:;
Jeziota, 'z puftamitiak;ia; slub bez 1IL;

I

nich iak b Ne v/ iako: tez ftawyz miy+
nami i fadzawki £N° 9, ryluin, fie spo-
dtug ich diugosci i {zerckofici; 1i ros
wnie iak rzeki, cienkiemi liniami, zjich
brzegami rownoodlegtemi,. a 'z ftrony
cienia mocniey(zemi, wyciggaig. = Mo;
Zna takzeroznic ftoigrg wode, horyzon-
talnemi f{ztrychami, cien z brzegow
znaczgcemi iak b N°n.

§. v1ag:

Jezell takowe ieziora w  $rod biet,
lecz namieyfcach lezg, gdzie obrotom
woyfka, zadney przelziody nie czynia;
nie mniey na nie uwazac treeba. Jezeli
zas fy wielkie lub liczne itak poloZone,
ze niemi czesé frontu, lub flanka zaffa-
nia fig; faig fie waZnemi, i uwazac na-
lezy czy dla glebokodei i bagniftego grun-
tu przebyéich nie moznas €zy na ie-
doym lub wiecey mieyfcach znayduia
fie brody: i czy we wfzyftkich porach
roke , iednakowa lub doftateczna gtebo.
ko$¢ zachowuig, lub latem po ezescilub
calkiem wylychaig.
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§. 126,

Btota iak widaé przy B N°vy [ztry-
chuig fi¢/'w plomienie. W wymierzaniu,
nie tylkoich zewnetrzuy obwod, leczi
mieyfca ftate wrzolowe C, mieyfeca pa.
fiwifta, ftoijce tam kaluZe, biezace
ftrumienie, groble; drogi powinny byé
wyrylowane.

Trzelawice fa wlasciwie dwoiakiego
gatunku, iedne ftalfze ktore f3 tylko
dzikim krzewing zaroflym blotem; dia
czego w ryfunku rownie iak blota wy-
razaig fie i wtedy fiec krzaki iak widac
przy D N° n w nich umielzczaig,

Drugie, bardziey grzalkie i wodni-
fifze. Te fa nifkg i krzewiem zarofig
okolicg , ktdérey grunt troche ielt blotni-
ftym, iuftawicznie, lub przynaymniey
w pewnych porach roku woda okryty.
Ryfuig fig iak krzaki, a tam iowdzie iak
przy 4, N° g, fztrychami wypeiniaig.

§. 1x28.

Trzefawice i blota, iftotng fg cze-
dcia woienney karty i wielkiey wagi,
poniewaz czeftokroé cate okolice zakry-
waig a iefzcze czesciey front i flanke
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obozem ftoiacego woylka, bezpieczne- Tas:

mi czynig.

Trzeba fie wiec z pilnoscig dowia-
dywad, i famemu dochedzié, czy blo-
ta lub trzefawice, tak w lecie iako tez
na wiofne i na iefienn, zawlze {3 nie
przebytemi; lub tez czy w zimie pod
czas tegich mrozow, a w lecie pod czas
trwaley fufzy, przey$¢ przez nie mozna.
Rownie tez, czy iiak gieboko trzefawi-
fko lezy; lub tez czy w glebokosci ie-
dney lub dwoch ftop, mocny piafzczy-
fty grunt na {podzie znayduie fie. Da-
ley wiakim (g ftanie groble i drogi prze-
zen przechodzace, iaka maig fzerokosd,
czy te wieloma i glebokiemi {puftami fy
przeciete; i czy za ich otwarciem, nizey
polozona okolica, na pewng rozleglosc
zalang by¢ moze. Cazefto fig trafia na
takie okolice , ktore nazwilko blota lub
trzefawicy nofzg, i niemi powigklzey
czesci, lub ze wzgledu na ich powierz.
chnia w [amey rzeczy byc zdaia fie; a
przecie, po scisleyfzym dochodzeniu,
czescia ftalym wrzofem tak fa przeple-
cione, ze prawie wizedzie obfzedifzy

III.
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nieco i mieyfca niektore zafypawflzy,
dobraé¢ fie mozna, czescig zas troche
tylko fa bagniftemi; to ieft male tylko
pokrycie bagnifte maia, pod ktérym
znayduie fie moeny piafzezyfty grunt;
mogacy w kazdym czalie, nawet i har.
maty , bez zZadnego niebelpieczenftwa,
przeprowadzane uniesc.

Woienne dzieie , nie naiednym miey-
fcu to nam okazuig, Ze cale woylka dla
tego zniefionemi zoftaly; Ze takowe miey-
fca za niedoftepne poczytuigc wierzyly,
ze z  tey ftrony od nieprzyiacielfkiego
attaku zupelnie {3 zaflonionemi: zatym
wizelkiey . oftroznosci i przeciwnych
srodkow zaniechawfzy, calg fwg uwa-
ge na inna ftrone zwrocily, a tym fa-
mym nieprzyiacielowi daly {pofebnosc,
uderzenia na fiebie nieprzygotowane , i

rozprofzenia.
§. 120
Sadze wigc byé rzeczg potrzebna,
aby w kartach woiennych rozmaitosc

b 1 - . . . ;
tych blot i trzefawic, pewnemi znamio-
namii znakami, rozrozniona byta. I

moznaby przeto ryfowac i wyrazaé oko-
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lice gdzie niegdzie wrzofem zaroflg, o- Tan:
gulem isk przy E N° 7 daleko od fiebie 1T,

rozchodzacym fie plomieniftym fztry-
chowaniem, i miedzy nim rozrzucone-
mi podiuznemi punktami; troche zas
tylko blotniftg okolice, rzadflzym ie-
fzcze fztrychowaniem, i tu 1} owdzie
umiefczonemi pupktami isk przy F.

§. 130.

Wolno polozene paftwifka nie wyra-
3aig fie wiadciwie na kareach woiennych,
chyba ze te fa blotnifte, bagnifte i nie-
przebyte: a tedy ryfuia fie iak przy
H N° 3.

§ 1zL.

Eaki ryfujg fie dwoma matemi pun-
ktami, z liniika pod niemi, sk pr2y d
No 6: iezeli za$ fa mokremi i nieprze-
chodniemi, moga byd licznieyfzemi i
dtuzfzemi {ztrychami, iak miedzyaibd
Nec g, od tych byé roznionemi Ktore
moeny grunt maia.

W wymiarze , ryfuig fie ploty kto-
remi {3 obwiedzione, padiugokomiaru:
2 gdy i wewnatrz {3 od takich przerznig-
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te, wyrazaig fie, podlug woli wyry/lo-
wanemi podziatami, iak przy a b N° g.
Qye I3 24

Otwarte pola, nie ryfuia fie na wos-
ienney karcie, lecz prozne fie zoftawia
mieylce; aby bez potrzeby, i dogodze-
nia opey zamiarowi, zbytniemi ryfun-
kami, nad to pfirego widoku nie otrzy-
mala, i nie poltradata mieyfca, ktore-
go polozenia i obroty woyfk iftotniey
potrzebuia.

8. 153,

Jezeli zas ielt pole w kepy, iak
przy g N° g, lub piotami i rowami iak
przy h poprzecinane; powinny byé ko-
niecznie, iak tu widaé, ze wizyftkiemi
przez nie przechodzgcemidrogami i i &,
1 podiug ich calkowitego obwodu ryfo-
wanemi,

Skiadaig w tedy znaczng czeéé oko-
licy , ktora im bardziey ieft tak poprze-
cinana, tym pozytecznieylza bedgc do
zaflony obozu, piechotg tak moze bycé
ofadzénzg, ze nieprzyiacielowi z tey ftro-
ny zblizenie fie, ieZeli niepodobnym
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fra¢ fie moze, to przynaymniey bardzo T AB.

trudnieyfzym uczyni¢ mozna.
§. 134

Otwarte paftwifka, takZe fie na wo-
ienney karcie nie wyrazaig, lecz rownie
iak czyfte pola, i dla tychze famych przy-
czyn zoftawuig prozne, i 1wz to nay-
wiecey gdy fie ryluig robige plante oble-
Zenia. lub iane fzczegulne rozmiary na
wicklzg fkale przenolzac, izk przy G
N° 7, lub miedzy D i C Tab: VII,

§. 135.

Laly i bory ryfuig fie tak iak ficnam
wyftawuig, co do naturalnego drzew
kfztattu to ieft: iak profto ftoiace pnie
z [wemi kovonmi; chociaz to niektorzy
chcg wyhawiaé las tak iak fie wydaie z
gory naniego patrzgc, inato nie pomng,
ze w geftych lalach, gdzie korona o
korone obiia fie, cale delne dno tym
fpofobem ieft zakryte, i ulozZenie gruotu,
zupeinie fie przeto przed okiem ukrywa.

§. 130.
Lafy zas f3 albo gefte, albo rzadkie;
€0 W wymiarze uwazanym bydZ powin.
no, iryfunkiem rozZnionym.

138
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Geftym Tub dychtownym lafem ieft
ten, w ktorym drzewa i dolne krzaki,
tak blifko kolo fiebie ftoia, i tak mie-
dzy fobg porofle, Zze procz przez nie
przechodzgcych drog, Zaden czlowiek ,
atym mniey iezdzic, a ielzcze mniey
kolumna przeysé moze; chyba zZe fie-
Kierg droga fie otworzy.

Rzadkim przeciwnie lifein, nazywa
fig ten, w ktorym malo delnych krza-
kow znayduié fie, i gdzie drzewa tak
poiedynczo (toig, Ze po wizyftkich pra-
wie mieyfcach z harmatami i woyfkiem
przechodzié¢ mozZna.

O 5.

Ryfuie fie dychtowny las dla rozni-
cy bardzo dychtowniz koto fiebie [toig
cemi drzewami, ktore dla dania ryfun-
kowi dobrego widoku, w pozornym
nieporzgdku, ize tak mowiac, nakfztait
bukietow, ‘lub kupkami kiadg fie. Pro-
zne mieyfea miedzy n'emi wypetniais fie
matemi krzakami: iak 4, N° g pokazuie.

VER
Przeciwnie za$ rzadki las, tym fie

rozeznaie , ze drzewa, bardziey iedne
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od drugich [a oddalonemi, i bukiety nie Tas:

tak blifko iedne kolfo drugich ryluig fie,
a dolna krzewina bardziey fie odftepu-
ie, i rzadziey iet dawang, 1ak przy 5,
Nro. 9.

§ 139

Szkodliwe za fobg pociggngé moze
fkutki, gdy fig ieden rodzay ztych la-
fow za drugi bierze, i zewngtrzng ich
poftacia uwodzic fi¢ daie: dla czego tez
radze kazdemu, ktoremu wymiar lub
zwiedzenie okolicy ieft powierzone, z
wizelka oftroznoscig w tey mierze po-
fiepowad fobie a wialoym dochodze-
niemw; o ich prawdziwym ftanie prze-
swiadezyd fie.

. 140.

.Tak w woiennych kartach, isko i
w wielu innyeh; Zaden rodzay drzew,
wyigwizy iedlipe, pod ktarg i swirki pod-
ciggaig fie, ofobnemi znakami nie wyra-
zaig fie; i iak przy C. Nro.g. widag ryfui.

§. 141 _

Winnice, moga byé wyrazone iak
przy D Nro. g. Zerdziami, z ebwinie-
tq na okel nich winng latorosla.

b
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S. 142,

Krzaki, wyrazaig lig iak przy E i I,
i padhug tego iak fa mniey lub bardziey
geltemi: takze wizyftho w tym wazgle-
dzie co o lalach fie mowito, i tu przy-
ftofowad moina.

§. 143.

Jak w wymiarze tak ryfowaniuikare

wolennych', naywick{zey ‘uwagi i zre-
Znosct wyciagaiq gory i wzgorza, Za-
ifte naywaznieylzg oné czesé woienney
karty - fprawnia. ' Ich poloZenie i pafmo
wyzndacza po wiekfzey czeéci poloze-
nie i obroty woyik i czeftokroé zawi-
ffa wygrana lub ftrata bitw i potyezek,
od przezornosci lub nigzdolnoscii wa-
dza, iaka ten -z korzysci ktore mu na-
tura okolicy podaie, “albo pozytkowac
umie’, lib one ' zaniedbywa.
§ 1x44.

Nie ieft zapewne tak fatwo wymie-
rzaé i'rylowaé gory, co do wizyftkich
ich czesci, ftofownie do potrzeb i za-
miarow ‘woieanych. Wyciaga to wiele
¢wiczenia i pilnoécic  Po trochu tylko,
i wtedy dépiero otrzyma fig¢ ta datwesd,
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gdy fie poftaramy o nabycie okemiaruy, Tan:
przez uzywanie takowych frzedkow , IIL

ktére w pigtym rozdziale podam.
§. 145.

Przez gory rozumieig fie te czesci
iakiey okolicy, ktore tak {3 nai inny
grunt ziemi wzniefione, Ze od ludzi i
koni z trudnoscig {a doftepnemi, i na-
wet dla oftatnich zupelnie mie przeby-
temi. Otrzymuig ofobne nazwilka, po-
dlug tego iak fa wyfokiemi, a ich pe-
chyloié ieft powolna lub przykra; idke
to. ' :

1) Wazniefienia ziemi, ktdre fie znay-
duia tak w nifkich okolicach, iako tez
u fpodku gor i na plafzczyznach mie-
dzy niemi. Jezeli ich wyfokod¢ i po-

lozenie nie jeft znaczne, opufzczaiy fig

czeftokroé¢ wecale na woiennych kar-
tach ; aby nadto bardzo karty nie na-
pelnialy, i nie wyrazna czynity.

2) Mate i wgzkie wzgorza, w'zna-
cznym palmie rozciggaigce fie, i 11deaux
nazwane, powinny byé na woienney
karcie wyrazone; poniewaZz tam i ow-
dzie zakrywaé mogg czgsé ebozu, lup
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T as: pozyeyi; iako tez zblizanie fie i marfz
11I. woyika.

%) Pagorki, [ to male; tak na ro-
wninach, iako tez na wzgorzach i go-
rach pelozZone powieklzey czedci okra-
gle wzniefienia, ktore albo poiedynczo
‘ﬁoisg, lub tez wiele ich razem znaydu-
ie fie.

4) Wzgorza, fa te, ktorych wyfo-
koéé wzgledem réwnego Kraiu ieft w

a
prawdzie znaczng, lecz przy tym tak

ptafka, i tak fagodnie zn fie

fpadziftos¢ maija, zZe tak z ciezkiemi
bartmatami., iako tez z woylkiem, bez
trudnosci witapié na nie mozua.

5) Gory i wylokie ich pafina, na
ktore dla znaczoey, ich wylokodci, i
przykrey fpadziftosci, z trudnoscig tyl-
ko witapi¢ mozna, rozciagaia fie czg-
ftokroé wiednym ciggu przez-.iadn{é lub
wigcey prowincyi i krain: iako to, Al-
py, Olbrzymfkie gory i t. d. i nazywaig
fie tez w tedy gor {ancuchem.

6) Profto fpadzifte gory, fkaty i {zko-
_ puly, ktore fig teZ przepasciami nazy-
waia, nie tylko tam i ewdzie przy wy-

: fokich
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fokich gorach znayduia fig, lece tez i Tan:
przy pomiernych wzgérzach, a naybar. 1L
dziey tam gdzie byftra rzeka przy ich
fpodkach ptynie. Sa to takie mieygfca,
na ktore rownie piechota iak i konno
na gore witapi¢ nie mozaa.
§. 146.

W ryfowanin gor i wzgorzow zgo-
dzono fig, i nieiako prawidio zrobiosno,
aby wyrazié¢ roZnice wylokosci moca
cieniu; aby za rzuceniem oka na karce,
nie tylko bylo mozna iakezkolwick o-
fadzi¢ wyfokosé gor, ale tez i z niey
poznac, ozy iedna ieft wyzfzg lub niz-
fz3 od drugiey. ;

$. 147.'

Tak w gérach iako tez iw zgorzach,
tam fie z wierzchu ten ciet zaczyna,
gdzie i fpadzifiosé: co raz fie flabfzym
ftaie , i ginie u gor fpodku.

Ze ze$ rzadko kiedy gorna krawedz
fpadziftosci, iak walu, oftrg linia od-
dziela fie, lecz treche zaokragla, i
wzgorze famo ku frzodkowi, ZAzZWy-
czay trache fic wznofi, trzeba wiec gor-
na czeéé cieniu ku frodkowi idgc, tro-

F
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widad.

Wzgorza I, otrzymuig wiec ftofo-
wnie do f{wey wyfoknéci, ftaby cien;
przeciwnie za$ gory 4, D i B mo-
cnieyfzy, podiug miary ich rozmaitey
wylokodci; tak Ze do razu z weyrze-
riia poznaé mozna, Ze gory Ai Dwyz-
fzemi fa od wzgorza F' i nad niemi iak
fie mowi panuig.

Pagorki ryfuig iak widaé przy b po-
dlug woli.- Takowe tylko iak 7 ktore
tak fa u wierzchu rozlegte, Ze mozna
na nich batterye ufypaé. lub harmaty
uftawié, zafluguia aby na nie przy wy-
mierzaniu ofobliwg mieé bacznodé, 1 po-
dlug ich prawdziwego poiozenia, na
karcie odryfowac.

Wecale niedoftepne mieyfca, prze«
pascifte flkaly i fzkopuly, iak G Nro. 9
powinny mieé bardzo mocny i krotki ciern,
ktorego gorna krawedz oftro ieft ucie-
ta; poniewaz rownie iak w przykrey
fpadziftosci walu lamie fie: a iey wia-
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fnos¢ przez to famo wyraznieylza fie TAs:

ftaie.
o 480
U wielu zwtalzcza wyfokich gor,
rzadko kiedy rozciaga fie fpadziftodé
wciaz z gory na dety lecz raczey fto-

pniami rozmaitemi, coraz na dol fchoe

dzi, tak Ze ie wlafnie, iako. gory na
gorach uwazaé mozna: iako i il D Iy
pokazuie.  Qdftepy te, ktore po cze-
sci znaceney f3 fzerokodci, a wzglea
dem pozycyi i obrotow woyfka,
wielkiey fq wagi, dobrze zwazanemi
byé powinny: i lubo ielzeze nie co po-
chylosei maia, zoftawuia fie iednak pros.
Znemi iezeli maig iaka {zerokosé, Moe
cienia, iedynie ftofowaé fie powinna z
wylokoscig, iaka fie nad dolnemi wy-
nofzg i z pochodziftoscig ich gatunko-
wey pochyfosci.
§. 149.

W wymierzaniu i ryfowaniu obwo-
du gory, uwazaig fig pilnie i wizyftkie
doliny % i parowy / Nro. 9, podiug ich
fkierowania i fkrzywienia; takze iak
dalece przykro lub fagodnie W gore idg,

F ij

IiL
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: ile wielkogéé fkaly tego dozwala; ponie-

waz te to {3 naybardziey mieylca, kto-
remi, choéby i nie byfo lesnych lub
innych drog w gore idacych wizelako
czeftokroé, dobrze na gore przeprawié
fie moZna, i wierzcholka gory dopigc.
Ryfuig fie wrelzcie iak gory.

§: 1.3p50:

Spofob ryfewania gor ieft bardzo
rozmaity. Robig fi¢ te piorem, zwy-
czaynym pendzlem, Iub tez tak nazwa-
nym {zerokim lub gorniczym pendzlem.
Kazdy =z nich ma {we korzysci 1 nie-
wygody; od tego wizyftko zalezy, do
czego lie kto przyzwyeczail, 1 iak go
uczono.

TR 5

Chcgc gory piorem ryfowad, uzy-
wa fie do tego naypofpoliciey kruczych
pior; lubod i gelie piora, iezeli {a
przezroczyftemi i dobrze zatempero-
wane, uzyte byé do tego moga. Sta-
tym éwiczeniem fig dofzedilzy do te-
go, ze fie w fwey mocy zupelnie ma
pioro, mozna tak , dofkonale wyrazic
kazde zgiecie i1 zakrzywienie gory, ka-
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zdg tagodna i przykra fpadziftosé, ika Tan.

zde wzniefienie grunta ; ukladaigc moc
linii ftofownie do’ wylokodei i pochyto-
sci gory. Sztrychy powinny byc¢ mo-
cnym tufzem wyciggniete , gietho za-
krzywiane, i zatoczone; trzebaone u
gory cienko zaczynac, tam gdzie ma
by¢ ciefi moeny, takZe mocnieyfzemi, ro-
bi¢ a vdolu cienko koriczyé. Aze obwod
got u ich fpodku wiekf{zym ieft iak u
gory,-powinny tez i {ztrychy ku do-
tu idge fofownie rozchodzié fie. .

Moc i flabos¢ cienia, tym fie otrzy-
muie, gdy linie tam gdzie ieft cidnienie
gor, mocniey{zemi lub flabfzemi fig ro-
big, i blifke fiebie lub daleko iedne od
od drugich kiada.  Przed inmemi zaé
rzeczami oto {ic ftoraé potrzeba, Zeby
kazda livia za pierwlzym iey peciggnie-
niem, na kazdym mieyfcu przayzwuoita
grubosc i cienkosé otrzymala: bo po-
prawianie zawfze pfuie ryfunek.

Naybardziey [trzedz fie potrzeba, da-
wac gorom fpadaiftosé fzerychow krzy-
Zowaniem ; bebyto naybardziey ryfanek
zelzpecilo.

ELL
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Jezeli tym fpofobem ryfowane go-
ry pieknie w oko wpadaé maig, co
w famey rzeczy bywa, iezeli dobrzefq
odryfowanemi; potrzeba do tego wiel-
kiego cwiczenia fie, cierpliwosciiczafu,

Podczas kampanii, ryfuig fig zazwy-
czay gory pendzlem ; ponieu}ui rzadko
fig wyciaga, zeby te z wizelka pilono-
dcig zrobione byly; i nie zawize fig
miewa z {obg pendzle, i inne potrzebne
do tego rzeczy.

§. 152.

Drugi fpofob robienia gor dzieie fig
zwyezaynym pendzlem, przez przemy-
wanie czyli lawowanie,

Ta robota daleko predzey idzie, ialk
piorem: a przecwiczywlzy fie w tym
wprzod , i iskieyzkolwiek latwosci na-
bywizy, plan takowy co do picknosci
w niczym nie uftepuie takiemu, w kto-
rym gory piorem fa ryfowane. Gory,
yav.vzgorza, wzniefienia, naymniey(z¢ na-
wet fzczegulnoéci, moga by¢ bar.
dze dofkonale wyrazonemi, a ryfunek,
bez naymnieylzego ufzkodzenia, wize-
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dzie gdzie tylko potrzeba, poprawio- Tam

nym.

Uzywa fig do tego dobrego w bru-
natoy troche wpadaigcego tufzu, kto-
ry fie rozciera swiezo w mufzelce, przez
kilka godzin zoftawia fie aby fie uftal,
a dopiero z gory fie zlewa, lub pen-
dzlem zbigra. :

Z razu, daig fie gory wizedzie fla-
bym tufzem, przemywaig fie mocniey
ku ich fpodkowi pendzlem od wody,
przemywa fie oraz nieco i gorny kbrzeg
tufzu. Gdy wlzyltko, a przynaymauiey
poczgtek ufchngt, zmacnia fie tuvf_;z, i
nanowo nawodzi; bo w tedy male wznie-
fienia mnaleiytg -.iuz moc eotrzymuig.
Tymze fpofobem, zmacniaiac coraz
tulz, i nim napelniaiac, mozna bedzie
naywyzlzym gorom, cien dac¢ ftolo-
wny.

§. 153. .

Predkosé i inne korzyéei, ktére fpo-
fob ten robienia gor ma za fobg, [pra-
wily , Ze rylowanie onych piorem, w
wyrabianiu czyftych kart, ieft u nas
znieflionym, a pendzlem wprowadzonym.

I,
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HE ktorzy gory w brulionach pierem, ato
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dla tegoy aby w polu ofowkiem zrobio-
ny ryfunek nie wytarl fig. 1 po czesci
nie zagingl, i Ze praylzedt{zy dofiebie,
mozna dorazu przedfiewzigsé wyciaga-
nie tufzem: a wfie, drogi, i obwod' la-
fow, piorem wprzod wyciagnietemi by¢
powinny, nim mozZna ‘wyrabi¢ gory.
Jezeli wiec do wyciqganiéuéywany tulz
nieieft dobrze i §wiezo utartym, a papier
brulionu, iako tozsewyczay by wa, kefma-
tym fie' fRanie; w przemywaniu pufZeza
tufz@aie fie na ryfunku plamiftym brzyd-
kim 1 nie wyraznym , wprzod wyciagme-
te linie ging, i1 poprawiac ie potrzeba.
: §.° 154

Ze zas wizyltkie dopiero co wyrazo-
ne trudnosci, uZywaigce dobrego iswie:
zo utartego tufzu, 2 fatwoscia ziiesé
mozZna; a nawet i podczas kampanii, In-
zenier, labten ktory mierzy¢ i ryfowad
chee, zapewnie kilka pendzlow z tym
co da nich nalezy z{obg mied bedzie:
radzilbym za moim mialnym doswiad-

czeatem i przekonaniem' idge, aby we
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wizyftkich ~okolicznosciach, badz to w Tas:
czafie pokoiu. badz w czafie woyny, IIL
tak w czyfltych kartach irko 'i bralio-
nach, pendzlow do ryfowania gor uzy-
wano.
§. 155.

rzeci fpofob, rebienia ' gor fzero-
kim lub tak nazwanym do gor'pendziens,
juz od dawnegoczafuielt nie nZywanym.
Ntie podaobiia daé nieini przyzwoitego go
romwyrazu, i‘wy(’cflwié nim ich male za-
krzywienia i zwroty. Chcfe zas feby
iakokolwiek ciggnely fie gory, i fadzae

ze juz to'ieft doftatecznie, gdy /Rarta
tylko pokazuie, Ze gory i wzgorza 'w
tym-lub owym fkierowaniu iakokolwiek
ciggnd'fie; 'dokazuie fic tega dobrze ta-
kim pendzlem. -“Ale-czy taka karta,
woienney karty warta nazwifka, i czy
ieft pozyteczna, ieft to pytanie nakto-
re podobno nie, odpowiedzied trzeba.
§. 156.

Miedzy drogami, ktore na woien-
ney karcie umiefzczonemi by¢ powinny,
fa groble, pocztowe drogi i wielkie go-
scince , nayznacznieylzemi. ~Miérza fie
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podtug {wych glownieyfzych fkierowan:
a pierwize a czafem i drugie, wyrazaig
fie dwoma kolo fiebie rownoodlegtemi
liniami, za zwyczay przy nich idace ro-
wy, znaczgcemi: iak wida¢c w N°9
vigdzy g i m.

Nie nadto byloby, ich nawet fzero-
kosé¢ wyrazi¢, aby w przypadku po-
trzeby wiedzie¢ bylo mozna, czy dwie
kolumny kolo fiebie is¢ niemi mogg.

§. 157,

Glowne drogi, nie wizyftkie , kto-
re tylko od iednego miey(ca iod iedney
wfi do drugiey ida,-iako tez i przez laly i
przez bory przechodzace, wyrazaig fig
linig cienkg a drugg punktowang z nig
rownoodlegta iak # N° g pokazuie.

§. 18%.

W(zelkie polne i poboczne drogi,
ile przez otwarte pola i wolme paftwi-
fka przechodzgce, bez (krupatu opulzczac
fie moga; poniewaz wcale nie fa pozy-
teczpemi, wymiar przediuzaig, a karte
napeiniaia, iw takich okolicach , ile mo-
znosci profto fie kolumnami malzeruie ,
nie idgc za ich fkierowaniem.
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§. 1509.
Przeciwnie zas wizyfthkie bez exce-

peyi groble przez bagna i blota prowa-
dzace, dokiadnie umiefzczonemi Dbyc
powinny, .i iak przy g i 0 wida¢ odry-
fowanemi. Z Rrony cienin daie [ie
brzeg mocniey{zy, a z przeciwney flab-
{zy.

Jezeli za$ iak czefto na blotach zda-
rza fie, fg pomolty czyli pokiady =z
drzew, wyciagaia fie wtedy podiug fwey
{zerokosci, poprzecznemi {ztrychami iak
o pokazuie,

Jak wazuna ieft, takowe. przeyscia
przez bagna i bleta, podiug ich itoty,
doktadnie wyrazac , wnefic {obie mozna
z tego co fig iuz w §. 128. o tym po-
wiedziato,

S athie:

Pod ogulnym nazwilkiem ciasnin,
zawieraig fie wlzyftkie cialne przeye
$cia, ktoremi woyfko malym tylko
frontem 'mafzerowacé., a rozpoftrzec fie
niemoze. Wiec dopiero co opilane gro-
ble, rownie iak i wawozy przez gory
przechodzace, lub ktoremi na nie fig

TaAB:
IILL
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wltepuie, iak ciadniny uwazane byé
powinny. Oftatnie mulzg wiec byé na
woienney karcie, iak p i g Nro. ¢, po-
kazuie, iak zwyczayne drogt wycitagnie-
temi, a po obu ftronach, mocnytm cie-
niem roznione; wyrazaigeym, Ze' {3 w
gorze wyrznietemi. " Nie wylgczaige za-
dney, wfzyfltkie na karcie wyryfowaé
trzeba, by tez tylko pobocznym lafom
lub polney drodze przylegtemi byly.
(il 16 5 '

Sciefzki i drozyny 7. Nro. g, tedy
tylko punktowana linig wyrazaig fie,
kiedy przez bagna, trzefawice i rzeki
prowadza; a w gorzyltych okolicach do
pobocznego patrolowania vwiytemi byé
moga' Do rekogrofkowania bardzo {2
dobremi, poniewaz niemi bardzo blifko
czeftokrod do nieprzyiaciela zblizy¢ fie
mozna, nawet i z tylu mu zayisc t ie-

y

o uwazad obroty.
, § 162,
Jezeli na ‘woienney karcie, granice
kralow i prowincyi naznaczyc chcemy,
czyni fie to mocnemi i podfuznemi tro-

che punktami iak miedzy /i 5, ¢t in
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Nro. 9. Pograniczne kamienie wyra Tae:

zuig flie iak przy [ is troykatamij kop-
ce zas iak przy ¢ i g malym kolem.
§. .63,

Procz rozmaitych czedci iakiey oko-
licy , zoftaie iefzcze umiesci¢ na woien-
nych kartach, wlzancewania, baterye,
oboz, polozepie i obroty woylka, i o-
biagnid one, ile cel Wymisrutego wyciaga.

§.  104.

Ulzaicowania obozu, lub pozycyi
woyika, fkladaia fi¢ po czeici, z dziet
od fiebie oddalonych, iake to: czworo-
boczaych Redut a Nro. 10. gwiazdowych
fzanicow b z 5, 6 i wiecey bokow, i
innych tak regularnych iako i nieregu.
larnych dziet, iak ¢, hii, ktorych fi-
gura zawifla | wyznacza fie podiug wia-
fnego polozenia okolicy, i poding zwiaz-
ka z przyleglemi blifko dzielami; po
czesci zas takZe z zamknigtych zewnatrz
finii d, fkiadajigeych fie z Redut %, Re-
danow y, i tamanych fpolnych linii =
i ktore fie wladciwie liniami Zowia.

L.
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§. 165.

Jakakolwiek fzance maig figure, (kla-
daig fie przecie zazwyczay z dwoch glo-
wnych czedei, iako to 2z prsedpicr/nia
( parapet ) i przed nim lezacego rowu;
ktory , poniewaz prawie zawlze I[zalce
na wzgorzach lezg, fuchym ieft. T te
tylko dwie glowne czgsci, dla maley
fkali woiemney karty , wyrazié mozna.
Wyc agaia fie przeto trzy linie, tak 9k
figara {zanhcu kaze, bardzo blifko 1 ro-
wnoodlegle od fiebie; iak tu przy a, b, ¢,
widaé. Wewnetrzna linia, mocniey tro-
che \Vyciggnigtﬂ, ZnaczZy wev.'n.;:trznn;
linig Parapetu, trzecia zewngtrzny brzeg
soww. Dla maley fkali mozna, opuscié
trzecia linig lub row iak tu przy ds i
przedpierfien tylko oznaczyé. Muey-
fce miedzy temi dwoma liniami, albo
fie malemi {zerychami wyeciaga,. lub tez
frednie mornym tufzem napefnia. W
niekolorowanych planach, punktuig fi¢
fuche rowy iak a, b,c.

§. 166.
Batterye ¢ i f fkiadaig fig rownie iak

ifzance, z Parapetow, za ktoremi fia-
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wiaig fie harmaty; ryluig fie takZe dwo- Tas:

ma Jub trzema liniami réwnoadlegtemi,
Dla kazdey harmaty daie fic mocnym
tufzem iak tuv przy e ftrzelnica, ktora
na kilka ftop gleboko w parapacie left
wytznigtg. Batterye na tawkach iak f,
ni¢ maig ftrzelnic, poniewaz harmaty
nad parapetem 3 do 3% ftop wylokosei
maigcym ftreelaig. Dla roZnienia tych
od tamtych e, mozna dla kazdey har-
maty maty krzyzyk, za parapetem od-
ryfowac.

W polu nazywa fie tez batterys, ody
fie wolno uftawi iska liczba cigzkich har-
mat razem, na fprzyiaiacym iakim miey.
fcu, ezy to do attaku, czy tez do obro-
ny nie maigc zadnego przedpiersnia, przed
fobg, i ryluie fie tak iak przy g widad.

§. 967!

Przed wyfkakoigcemi katami fzan-
cow , zakladaig fig czafem miny, ktdre
fig zapalaig, gdy nieprzyiaciel uderza
na fzaniec, lub f{zturm chce przypu.
$cié. Wyrazaig fie iak / pokazuie krzy-
zem, u ktorego koficow znayduig fie
czarne punkta, piece min znaczgcs.

Il
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§. 108,

Wilcze doly, ktoremi tam i owdzie
otacza fie z przodu glowne dzielo iak
i, dla przefzkodzsznia nieprzyiacielowi
zeby fie nie zblzyl, i ktore niczym
innym nie {3, isk dwoma lub trzema
rzedami, dolow 5 do O ftop glgboko-
éci maigeych, okrgglych lub czworobo-
czoych, ryfuig e iak tu widac,

§. 106g9.

Chociaz row {zancow opatrzony ieft
pallifadami, a przedpierfien f{zturmo-
wemi palami; rzadko iednak te dla ma-
losci fkali oznaczane bywaig. Jezeli
zaé baterye, i poiedyncze dziela, iak 4
i i wich fzyi lub z tytu niemi fg zaflo-
niete, wyrazaig fie malemi puaktami,

§¢ 31170,

Zafieki, fa to na krzyZz iedne na
drugich ulozone dezewa , ktare ile moa
znosdci, wierzchotki fwe i korony na
przeciw nieprzyiacielowi abrocone maig.
Naybardziey i nayczedciey otaczaig fig
niemi lafy , poiedynczo lub podwoynie,
Jezeli te zafieki, fa fparte tam i ow.
dzie zalozonemi fzaficami, iak & poka-

zuie,
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zuie, i woyfkiem fa ofadzone, prze- Tas:
fzkadzaia nieprzyiacielowi do opanowa- IIL
nia z fatwoseig lafu, .

Przywiocza fie tez, iak przy I, drze-
wa, z blifkiego laflu, i otacza fig niemi
reduta, lub inny fzaniec. A w tedy o-
bieraig fie drzewa z lisci, wkopuig fie
pnie ukosoie 'w ziemie na kilka ftop
giteboko, konce pniow zaoftrzaig, i ie.
den przez drugi wtykaig; aby przeto
zatrudni¢c wprawdzie zbliZenie fie nie-
przyiacielowi, on iednak zoftat zawlze
widzialnym, 1 na [ztych poftrzalow wy-

ftawionym.
§. 171
m wyraza [ztuczng powodZ: ktéra
poprzeczne {prawuig groble na rzece,
{zancami zakryte i bronione. :
b7 12l
Woylka, czy obozem floia, czy o-
broty czyli manewra odprawnig, wyra:
zaig fie malemi podluZnemi- proftokata-
mi; ztg tylko roZnicq, Ze wobozie wie-
kizg glebokosé otrzymuiz. W obu ra-
zach roZni fie kawalerya o, od piecho-

G
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Tas: ty a, tak wiek{za glebokoseig, iako tez
IIl. przekatna na dwie ezesci proftokat dzie-

lsca. Czeéé kolo frontu, wyciaga fig

jak w piechacie - cienkiemi kreflkami,
Jub, tufzem napetnia, druga zas biala
fic zoftawia. Przednia linia regimentow
mocno fie  wyciaga; poniewaz  front
woyfka wyraza, i aby ten do razu zaiey
poznaé bylo moznad,

Brygady Arntylleryi, ktorych pro:
ftokaty rowauie fa glebokie iak i Kawa=
leryi, znaczg fig dwoma przekatnemi
iak przy p.

S, 1Y%

ol

Ch:qc tylko nzeznac‘zyé plac, gdzie
woyflia wprzed ftaly obozem lub pod
czas manewrow; punktuig fig ich pro-
ftokaty iak przy. g.

§. 174

Réznia, fie nieprzyiacielfkie woyfka
tym, Ze inaczey. proZne mieyfca fatry-
chowane, cienkiemi punktami wypef-
niaja. fig iak przy .
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H.
Jak! Kovory przvaotowad i Kakry
iLLuMINOWAL:
§. 19,

Polcazateiny dorgd | jak zdarzaigee fig
ha woiennych kdrcach v#eczy’ wyryflo
wanemi byc powinny, geby i nietzy-
waige innych farb proez tufzu, iednd
od drugiey wytaznie i naleZycie fie yéq
Znita,  Ze zi$ przeczyd teimu nie mss
zna, Ze za przyzwoitym fakb uzyeiemy;
nie tylko zylkuie plan na zewnetrznym
pozorze, leca takze i na WwyraZnodei ;
damy tu otyim w krotkich ile moznos
Sci flowach, potrzebing nauke: w czym!
wprzod oftrzedz mufzq; ze, farby ile
moznosci ofzczedaie, i tam tylko daig,
fig, gdzie fie przez to wyrazno$c¢ po-
mnaza: do tego Ze nie nadto grubo i
mocno, lecz flabo. i fagodnie) ktadg fie,
aby plan nie otizymat pozotw rownie
pltrego iak ciezkiego. Oboieieft dla oka
Zngigcego lie bardzo' przykiym.

Kolory {3y te

)
ey
—

TARB:
iII.

=

= e S
= e

e

LY
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Q.o

Tufz, czyli chinfki atrament, ktore-
go fie uzywastak do wyciggania 1ako
tez do lawowania czyli przemywania.

Dobroéd ' iego ieft bardzo rozmaita.
Probuie fie tym fpofobem : gdy fig iezy-
kiem zwilgoci, a po rece prowadzi 4
wcale ieft miekkim, czyltym i nie ziar-
piftym. Do tego wyciagoiete nim linie
pufzczaé i zmywac fie nie powinny,

zmywaige ie wodniftym pendzlem.

W zupelnie cienkim i przednim tu-
fzu, przebiia fie zazwyczay brunatny
kolor, i taki tufz bardzoieft dobrym do
lawowania czyli przemywania gor; ro-
wnie iak w blekitny wpadaiacy do wy-
ciggania iopifywania planow. Jezel fie
niema brunatnego tufzu, wmiefzaé trze-
ba do btekitnawego troche tylkokarminu,
nadgrodzi fie ‘tak ten niedoftatek. Tufz
yozciera fig w czyftey wodzie. Tenkto-
rego do lawowania uzyc fi¢ ma, ftawia fig
przez kilka godzin aby fie uftal, zlews fie
Jub zbiera pendzlem z gory, a co na dno
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opada zoftawia fie. ~Takie poftepowanie Tan:
nazywa fie czylzczeniem tufzu. (*) T1L

(") Z poiytkiem moze bedzie dla tych s
kforzy nie maiq [pofobnosci nabycia prawdxzi-
wego Chinjkiego tufzu, gdy im w krotkosci
pedam [pofob robienia go.

Fan Lewis zatrudnil fig chimicznym roz-
bieraniem rzeczy do iego kompoxycyi wcho-
dzqcych. Wyznaie Ze czytaiqe Historyq Chin
przez X. du Halde potwierdzonym zostat w
Jwym wynalazku  Cresé z dziel iego pod ty-
tutem Historya koloyow, pretiumaczona iest
z Angielfkicgo na Niemiecki igzyk przez P.
Zieglera.

Hompozycya iest ta.

Trreba kazad fluiqcemu wzigsdé tustosci
wieprzowey ; zrobic¢ knot, obwinqwfXy kil-
ka zdziebel /fmny bawelng , u fpodu zas
gling oblepiwfzy , poslawié go tak na dno
naczynia, i nalac w niego tey tlustosci wie-
przowey, lub tel oleiu. Po cxyin zapalié
knot, uslawic nad nim patelniq liyka kfxtalt
maigeq : 1 bierad co k-lka minut fudze kto-
remi fie wewnqtrz blacha okopci. Ta iest
nayprzednieyfza  Jdobrego tufru ingredyen-
cya. IKladq fie poiym te fadze w cxyste na=
cxynie, dobrze nakryte, na zarzewie. Gy
ochlodng, rozcieraiq fic mocno na kamieniu
2 dobrze kleiowatq letnig wodg., praymig-
Srawfzy 4. tuty czystey gumy arab[kieg do
tednego funta kleiu z pargaminu lub tei &
stolarfkiego, byle bardzo czystego. Winig-
Jxac iefzcze Do tego trzeba nieco Zolci z kar-
pia, a przy koticu troche piima: a gd
niece ileieie tufz, kiadzie [ie do form blaf~a-
nych, woda ic wprzed pomazawfzy ieby fie
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Taz: G d 77
Iil, Karmin ktory tym pieknieylzym ieft
im bardziey w czerwony ale nie iafkra-
wo czerwony wpada, a tym gorfzymkie-
dy w fioletewy , mielza lig z cukrem lub
czyfta gumowa weda, 1 rozciera dlugo
i mocno. Naypieknieylzym ftaie lie roz-
cieraige go'w wodzie krople foku cytry-

nowego wpusciwizy.

§. 178,

Gummi gutta, ielt piekng Zoltg z [o-
ku farbg, natychmialt w wodzie rozpu.
fzczalacg fe. Jelt dobrg, gdy kawat-
ki fa iafnemi i blyfzczacemi fie, plam
nie maig, W czerwoniawo zoite wpada-
ig i fuchemi Sé

G Be 179

Berlinerblaw, czyli berlinfki blekitny
kolor, takze ieft w kawalkach, ktore
drebno uttukifzy, z przedaim cukrem
lub czyfta gumowa woda mocno utrzed
potrzeba. Pomiewaz prawie zawlze kru-

{zyny w fobie zachowuie, a przeto nie

nie przylepiat. Catq [ztuka robienia dobrego
tufzu zawifta ne czystosci w robieniu , nie
naglym [ufzeniu, i cxyilym swieiym kleiuw.
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dobrym ieft do lawowania; dobrze wige Tas:
utartfzy go cienko, gdy fig uftei, zla¢ L
go z wierzchu do fklaneczek lub mufze.
lek, zeby zafchnal,

§. ag0,

Griinfzpan, z ktorega fig robi rodzay
blekitno zielonego koloru, albo fie dy-
feyluie, albo gotuie. Naylepiey wzigéé
4. tuty dyftylowanego griinfzpanu, ka-
zaé go utluc w mozdzierzu, zmiefzad
z 2. tutami Cremor-Tartari; wla¢ nato
do butelki lub innego naczynia z pui-
kwarty wedy, zatka¢ butelke mocho
korkiem, poftawi¢ i3 w piafku na piecy,
lub na flovicu, izeby tak przez 3, 4 lub
6 niedziel ftat, {klacaiagc go czalami;
to powoli dyftyllowaé fi¢ bedzie; i da
viebiefko zielonawy kolor, (verdd’eau)
ktory im ftarfzy tym pieknieyfzym fie
ftanie. Mozaa go do {zklaneczek zle-

waé aby zafechl. Cheae go zas znown
rozpuscié, czyni fie to plynnym zielos
nym keolorem a nie wodg,
Qe BT T
Zmiefzawf"zy karmin z Gummi-gut-
ta, otrzyma fi¢ pickny brunatny kolor,
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T a®: ktory. pading potrzeby czerwienfzym,
LI Zoltlzym uczynionym byé moze. (*)
§. 182,

Do ufchnietego i znowu rozpulzczo-
nego lub do plynnego zielonego koloru
przydawfzy nieco Gummi-gutty , otrzy-
ma fie piekny zielony kolor. W pray:
padku gdy fie niema zielonegomiefza fie
blgkitny kolor z Zoltym; otrzyma fie
takze zielony kolor.ale pierw{zemu co

do pieknosci uftepuiacy.

(*) Z takiego pomze'umuz olrz, "/Jmure Jie
wlasciwie pomaraticzowy kolor. Aby zasstat
f: prawdziwym' brunatnynm , domtefzac do
niego trzeba nieco tufzu, i ledy nazwac go
mozna biftrem z Francuzkiego (bisire:) Po-
miefzaniem bowiem takim rozmaitq moina
mu dac ciemnosci gradacyq i xblizyc. go do
prawdziwego bistru, ,nf{”J' f robiz fadzy.

Obfzer hl(’f//‘.(l wiadowosé o kolorachi ry-
Soewaniu planow [ytuacyi znayduiefig w kfiaz-
cc,rmf)' tytutem. Griindliche Anleitung. fitu-
n,l'ion.r Plane zit zeichnen, von Landerer Lefirer
der K. XK. Ingenieur' Akademie, . 4to 1785.
napzﬁmﬂ/ % zalecenia Grafa Pellegrini

Znayduie [ig w niey takse opifanie ,;m/‘o-
bu robienia [)runaincvo kolovuw 2 tabaks

Luboé wyg oﬂnzm//“/m test dla tych ktorzy
ig zaiywaig, przektadam iednak pier wizip
wyiey tu w nocie podany.
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§. 183.

Cheac mieé fiolet, miefza [ig karmin
z biekitnym lub zielonym. Oftatnie
zmiefzanie lepfzym ieft do lawowania.

§: 184!

Trzeba zachowazé farby przed ku-
rzem 1 wizelka nieczyftoscia ani ie w
wilgotnym meyfcu ftawiaé; poniewaz
inaczey latwo plesnieia. Uzywaiacich
¢zyity mie¢ pendzel potrzeba, ani kil
ka kkolorew wen razem nabierac.

§u 185,

Z wlofiennych pendzlow , {3
Strazburflkie = naylepfze. Powinny
byé dobrze iimocno z2wiazane; prze-
ciggnawflzy ie przez ufta, i troche
zwilgociwlzy , konczate ' zaokregli¢:
do teso mie¢ dofyé wiele w f{obie
wiofow, « (*)  nie powinny zaé te
byd za dlugie. Puolpolicie tedy dopie-
ro dobremi fie ftaig, kiedy fie przez nie-

iaki czas iaZ niemi robito, ' Mozna ie

(*> I to fpresystych, zeby nagiquwfzy ie
nieco netijz/c/z_mz'us'"f znowu fig r.uypro.{"z"oze;alfgﬁ:
po umoczentw xas ich w wodzie, zeby fig [a-
me [piczasto zaokraglily.

Tas:
1il.




106 Rio 2 b 2 iazg .

Tan: tez (narefzcie) i pa {zZlifierfkim kamie-
1II. niu nieco zaoltrzy¢.
§. 186,

W illuminowanych planach uzywa
i s fie karminu w fortecach, do wyciggania
o murow podporaych watu, i dozabudo-
wanych mieyfc wewnatrz fortecy. Ofta-
tnie napelniaia fie tylko blado.

Do tego w wmiaftach, do wyciggania
murow i wiezow. Wewnetrzny obwod
domow, gdy ulice nie {3 wyrazone, na-
znacza fi¢ czerwonym cieniem, zamialg
CZGI‘I]egO.

W miafteczkach, wyciagaig fie rze-
dy domoftw czerwono, ‘i blado napef.
niaig. Kosclaly zas, fzlacheckie domy
i1 t. d. troche mocniey.

Domoftwa po wfiiach, iako tez, ofo-
bno potoZone dwory, murowane sluzy
i mofty , rownie teZ granice, czerwones
mi fie wyrazaig, Oftatnie lawuig fie tez
karminem wewngtrz kuprowincyi. Przy-
legla do niey prowincya otrzymuie wte-
dy inny kolor mocno od pierwlzego ro-
zniacy fie.
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§¢ 187
Uzywa fig zoftego koloru, ufortec
i fzancow do napelniaaia blado wewne-
trzney czesci przedpiersnia, 1 oney wg-
fkoprzemycia iako tez i pialkow kolo
rzek 1 ferumieni,
§ 188.
Rzeki, ftrumienie, rowy wodne,

ftoigce ieziora i kaluze, daig fig z ftro.

ny brzegow, gdzie cie pada mocniey-
fzym, 'a z przeciwney ftrony flablzym
przemytym blekitnym kolorem, a iezeli
fa znaczney {zerokodci, napelniaig fig
do tego blado biekitoym. (*) )
Mafe rzeli i kanaly, nawodzg fig
btekitnym pomiernie mocnym. Kolo
firumylkow zaé prowadzi fie' po prawey
ftronie i z dolu, pendzlem blekitna li-
nia. Takze i wodnifte bagoa i kaluze
{ztrychuig fie pendzlem biekitnemi kre-
{kami horyzontalnemi; a pewodz poty

(*) Moina te: dawad cienie z brregow
rzek x gony i po lewey §ftronie cienkiny i bla-
Aym tufzowym pafkiem, a ten gdy ufchnic la-
wowaé po nim plynnym zielonym kolorem.
Lub tei napetnic caly rzekg tyn bladym plyn-
nym kolorem, a zmiankowane brzegow cie-
nie mocnieyfzym: do wyratania zas wody
uywad wfzgdzic tego wodnego koloru.

TiAB:
111.
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T as: poki fie rozlzerza, napefnia fie blade

11,

niebiefkim,
g 1.89;

Zielonym kolorem, lub z zoltym po-
mielzanym zielonym plynnym, napet-
niaiq fie fpadziftesci watow ; flabfzym zie-
lonym glaeis (to ieft zewnetrzna ftoczy-
ftosé fzancow ) a iefzcze flabfzym {aki.
Blotifte iqki f.trychuig fie pendzlem,
blado zielonym kolorem.

§. 190

Brunatnezo koloru ( czyli biftru §.
181.) uzywa fie w fortecach do napetnia-
nia blado wewnetrzney fpadziftoéci, Pa-
rapetu i Glacis, i onych na dol prze-
mycia: dla roznienia tych ktére f3 na
walach od tych ktore {fa na horyzoncie.

Suche rowy, napelniaiag bladym bi-
ftrem, abagnatorfoweiefzcze bladfzym.
Migdzy zielomemi krefkami prowadzg
fig iefzcze tam i owdzzie pendzlem, bi-
firowe.

MozZna takzZe i pocztowe drogi, bla-
dym biftrem napeifni¢, dla rozZnienia
ich tym fatwiey od innych drog glo-
wnych.
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§ 191 Tan:

Obozy i porycye woyfka, napelnia- 1.
ia fig takze kolorami dia wiekizey wy-
raznosci.

Pofpolicie objera fie do tego glowna
farba ich mundaru, i napelniaia fie nig
podtuzne proftokaty » N°1o piechotys;
i troykaty kawaleryi lezgce przy linii
frontu, iako tez przednic itylne troy-
katy Brygad-Artylleryi p.

Place g, gdzie woylka ftaly, mozna
tez farbami ale bardzo flabo napeinié.
Takze i nieprzyiacielfkie woyfka napet.
niaia fie kolorami, ktore fie¢ im wyzna-
czaid.

§. x92.

W kampamentach podczas pokoiu,
yoznia fig zazwyczay i regimenta, idaie
fie troykatowi koto frontu, kolor mun-
duru , ‘a drugiemu troykatowi kolor wy-
fogow. Mozna nawet iak przy I, po-
dzieli¢ drugi troykat na dwie czesdci 1,
i 2 daé 1 kolor wylogow a 2, kolor pod-
fzewki. Kolo frontu zas (iezeli fi¢ po-
doba) pafek ztoty lub frebrny, podiug
tego iakich regiment galonpw uzywa.
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841 198,

Jezeli woylko = woyfk rozmaitych
panow, ielt ztoZzone, kazdému fie ofobny
kolor daie: i to bez wzgledu czy wie-
dnyniie korpulie; iako to ézefto fie zda-
rza, rozZmaity ie(t ubior. . I tak na woy-
nie. od 1757. do 62. byli naziaczeni
Anglicy; cienino-czerwonym , Hanno-
werezylkowie, ialdo-czerwonym , Hef-
feyczykowie, blekitnym, a woyfka Brud-
Swickie Zoteym, Wizyftkie lekkie puts
ki, tak piechoty iakotez iiazdy fo zie-
loney farbie rozeznad byio moZna.

Francuzkim woylkom naowezas nie-
przyiacielfkim, wyznaczony byt kolof
fioletowy.

9. 194

Drogi; ktoremi na kolumny podzie-
lone, woyiko, malzeruie od iednego da
drugiego obozu, dla uderzénia na nie-
przyiaciela, lub oddalenia fig od niego;
iako tez glownieylze manewra podczas
bitwy lub utarczki wyrazaig figiak T ab:
VIIL. pokazuie; mochemi punktowane:
mi liniami.  Dia wieklzey wyrazhosei,
prowadzi fie takze wzdtuz nich pendzlem
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blada linia, tegoz koloru, co i mafze-
ruigce woyfke:na planach bitw ,jeftto
jelzcze potrzebnieyfzym do zachowania;
poniewaz czeftokroé w iedneyze okoli-
ey krzyzuia fie marlze

| HL

JAK WolinnE KARTY ORISYWAC.

§. 195

Nie dofyé ielt natym miec karte od-
tylowang : bo bez opifania i mianowania
mieyfc 1 1Zeczy, ktore w fobie zawiera;
fiie moznaby iey uzyé pozyteczinie. Do
tego dobrze odrylowany plan, wiecey,
co do pozorti opifaiem zyfka, niZeli
iitraci; gdy fie oto poltaramy, zeby byt
dobrym charakterem wypifanym.

§. 190.

Uzywd fie wizedzie tacitfkich liter;
poniewaz dobrze w oku w padaia, i z
poiedynczych ciggow {3 ztoZone.

§ 197

Wielkodé pifma powinna ftac w fto-
funku tak ze fkalg karty iakotez i z wiel-
kodcia opifa¢ fie maiacey rzeczy ; to ieft
#. p. wiedneyze i w teyie famey karcie,
pilze fie nazwifko wielkiego lafu, wie-
kfzym charakterem, iak mnieylzegos

TAR:
11
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§. 198.
P.fmo wfzedzie horyzontalnym byé

powinno; wyiawlzy nazwifka traktow ,
rzek i pol. Do tego powinny byé na
karcie dobrze rozdzielone, i przy miey-
fcu lub rzcezy, ktore mianowaé muig,
ile moznesci bliflko faé, Oto fie nay-
bardziey ftaraé potrzeba, aby prozne
mieyfca zaymowaty, a znacznego miey-
fca okolicy nie zakrywaly, i czynily nie
wyraznym. I z tego wzgledu nadro tych
nazwifk kfas¢ nie nalezy, i nieminadto
bardzo kartg napelniaé. Dofyé ieft gdy
procz nazwilk mieyfc zamielzkanych,
fa wyrazone i nazwifka glownieyfzych
gor, lafow, ciafnin 1 innych znaczniey-
fzych czesci okolicy.

Jezeli karta zawiera, obozy, pozy-
cye i obroty woylka, naznaczaia fie te
literami, a obiasnienie tego, na pro-
znym mieyfcu karty, lub na karcie o-
fcbney opifuie fie.

9. 199.

Dla tym wiekfzey roznicy wypifuia
fi¢ nazwifka wielkich miaft i fortec, ia-
kotez wielkich i {zerokich rzek i morz,

tacin-
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T

tacidfkim drukiem, na # cala wylokim; Tas:
malych miaft i miafteczek, drukowemi
literami troche muiey{zemi; wizyftkich

za$ wili, gor, rzek, blot, bagnifk, la-
fow, iezior. f{adzawek i t. d. kurfivo
rownie iak {zlacheckich domow, klafzto-
row, folwarkow, cegielni i innych po-
iedynczych dworow ; grobli, pocztowych
drog, parowow i [trumykow: malym
kurfivo.
: §. 1 s00.

Co fie w refzcie tycze, fzezegulnego
rozporzgdzenia woiennych. kart i pla-
now j to naltepuigcemi wymiarami i fzty-

chowanemi tablicami, ielzcze lepiey fie"

obiasni i wyfzeczegulni. Ale pomingé
tu tego w tym mieyfcu nie moge, ze
wizelkie przyozdobione kadry, ryfowas
ne i malowane kartufze, weale {3 nie-
potrzebnemi;, i iuz nie w modzie, i Ze
fzezegulniey na woynie, pozyteczniey
czalu {wego uzyé mozna, « Jezeli tycut
karty ‘ma by< czym' ozdobionym i od-
biiziacym  fie uczynionym, niechze to
bedzie girlandem z lisci lub feltonem ,

lub lekka kartg, lub inng iakg niewy-
H

IIL,
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Tas: kwitng, i wymulzong idea. Karte zag
1L famg obwiesc potrzeba kadrem’ na po-
lowe lub cala fzerokos¢ flomki, tufzem
mocnym profto, mofieznym lub innym
piorem wyciqénigtym‘
§.  ‘zor.

Konczac ten rozdziat, przytocze tu
iefzcze nieco o kopiowaniu i przeryfo-
wanin kart. ]

Nayproftfzy fpofob przeryfowania
kart i Planow , na‘tym zawifl : aby po-
lozywlzy na karcie do kopiowania, bia-
ly: papier teyze wielkosci,iten po wlzy-
ftkich mieyfcach zarowno reka rozpo-
frarifzy, a malemi [zpilkkami lub fztyftci-
kami umocniwlzy; polozyé na fzybie
od'okna, lubtaknazwaney kopirfzybie,
ktora ieft wielkim {zkiem w drewniane
ramy ofadzonym: poczym tak ig trzy- |
niaige, przerylowaé igolowkiem ile mo-
znosci delikatnie i dokiadnie. Gudzie fig
znayduia figury liniami proftemi zam-
kniete , dofyé ieft na naznaczeniu tylko
iey punktow, w ktorych fig te linie fcho-
dza:. Zdigwizy ig potym wycigga fig

fralowym piorem wizyftko to wprzod
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co liniami proftemi ieft z’amknig"tym Iub Tas:
wyrazonym j poczym wycifoaig fie 1l
wizyftkie drogi, rzeki, i plafkie okoli-

ce, toz dopiero wzigsé fie do gdr po-
trzeba, agdy te zakonczone zoftans, JSyfus

ie fig nalezycie wizyftko €6 tylko ielzcze
zoftaie; nakoniec kopig bulky wytarf-
fzy; i ze wizyftkich nieczyftodci i ol
wha oczysciwlzy, illuminuie fie i opifuis
plan, i konczy fig robota wycisgnieciem
kadru, i powtornym bulkg przetarciem.

Naybardziey ftaraé fie oto potrzeba,
aby wizyltkie linie tak mocnieyfze iak
flabfze, czyfto, wizedzie rowno i nie
chropowato wyciggniete byly, a Plan w
czyftosci byl zachowanym s poniewaz
czyftosé ryfunku, iedng z mywmkfzych
ieft ozdob iego.

Zamiaft {zyby przenofzenia, ui‘y-
wam od dawnego czafu ramow drewnia.
nych, ktére w $wietle 3 ftopy maigwy-
fokosci, a 2 ftopy fzerokesci, wkoto
zas wywiercone {3 w nich dziarki na
2 cale od fiebie oddalone. Przez te
dziurki poprzeciagalem tak horyzontals
ne, iako tez pionowe cienkie biale ni«

Hij
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tki, i nieiako fiatke uformoewatem, na
ktorey smiato do kopiiowania plan po-
lozywlzy , odprawi¢ mozna ryfunek ro-
wnie dobrze, iezeli nie lepiey iak na
kopirlzybie.

Takowe ramy nie kofztuia i czwar-
tey czesci tego co fzyba przeniefienia :
latwiey z iednego na drugie mieyfce
przeniefionemi by¢ mogg, i zepfuciu nie
tak podlegaia.

Jelt iefzcze w prawdzie wiecey fpo-
fobow kopiiowania planow, iako to oli-
wnym papierem, kwadratami lub fiatka
i przekluwaniem. Ze za$ pierwizy fpo-
fob w fzczegulnych tylko przypadkach
ma mieylce ; w dallzym tez ciagu, mieé
bede okazyg, o drugim {pofobie wipo-
mnienia, trzeciego zas wcale na wo-
iennych kartach uzy¢ nie mozna: dla te-
go rozfzerza¢ mi fig tu daley nad tym
nie trzeba. (%)

(*) Creslo fig z0arza, Ze potrzeba [kleiac
z fobg kawalki papieru, lub plany iuz goto
we, iak nitey widziec bedziemy, mowigc o
polgczaniu odprawienych wymiarow. Ta-
kowe fkleiania iak nayczysciey odprawic na-
lezy. Stuzy na ten koniec usiowy kley (col
& bouche) ktory tak fie robi.




Rysowanie Kart WorEnnyen., 117

Trzeba wziasc cxyslego stolarfkiego kleiu T am:
t wtoiyc go w wode., zeby w niey mokt przex 10l
22 godzin: poczym Stawic go na ogiet Zeb y
Jeg' rozpuscit.  Przydaie ﬁ'g do niego kilka
kawalkow cukru inieco rozaney wodki, a po-
tym zlewa na talerz porcelenowy. Gy zas
ztgieie, roxkrawa [ie noiem rownoodlegle
na kqwatki.

Przykleianie planow na ptutno lub kitayke,
wielkiey tei zrecznosei wycigga. Bez niey
i poprzedzonego na niepotrzebnym papierze
doswiadczenia , moina wcale popfuc fobie
ryfunek.

Naciqga fig na ten koniec ptotno nie bie-
lone rowne i dychtowne , na tablicy wz'g/cfzey
nieco 0d ryfunku i iak nayrowney wfxedzie
Jeheblowaney.  Po cxym ustawiwfzy te tablice
pionowo, nawodzi fi¢ plotno pendzlem , ma-
cxanym w kleiowey wodzie z krochmalem u-
gotowaney , xaczynaigc 0d gory na kilka tyl-
ko calvw [zerokosci. Na tym pafku przyle-
pia [ie nayprzod gorna cxesé planu, itak co-
vax ne dot poslepuie  Zeby fle powietrze
nie wkradalo, trzeba Zeby druga ofoba przy-
kleiong iut cxes¢ wfzedzie xarowno chustka

przycifkata

18 185 <ol
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Orpisanie InsTrumMenTow Do WyMIa-
row w Pouu.

§. 203.

Oﬁazawhy obfzernie .w przedmo-
wie; dla czego w egulnosciiftotnie pos
trzebag ieft, uzywaé {tolika miernicze-
go w wymiarach w polu; i dla czego
moim zdaniem, mierniczy ftolik z linigi
buffolg do takowegorodzaiu wymiarow,
naylepiey moge fluzyé: zoftaie mi ie-
{zcze tylko, rozporzgdzi¢ takowe in-
ftrumenta ile moznosci fatwo i wygos:
dnie; poniewaz niechetnie obcigza fig
w polu ciezkiemi i obfzernemi inftrumen-
tami: i do tego naywiecey wymiarow
konno fie odprawia, Zanim zas przy-
ftapie do opifania mierniczego flolika i
teco co do niego nalezy, dam wprzod
ialigkolwiek wiadomo$é, o rozmaitych
rodzaiach buffolek, ktorych w wymia-
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rach w polu czefto uZywaia, i wyloze

zdanie moie wolno i bez przefagduy aby
ci ktorzy iey chea.uzywad, juz wprzod
wiedzieli, czego fie po miey {podziewac
i wyciagac od miey mega.

§. 503,

Miedzy wizyftkiemi mierniczemi in-
firumentami, -tak nazwana reczna bus-
fola, ktorey ekragly brzeg ieft na366°
podzielonym, ieft bez watpienia nay-
Izeyleym, i wzgledem przewozenia go
naywygodniey{zym. Dozna do niego
przyftofowaé celowniki (Dioptry?) do
patrzenia, i one naczworograniaftey po-
diuzney tafli mpfiezney umocpié, i
uwazane katy do razu na  papier prze-
niesé.

dnftrument ten nadto ieft znzipmym,
abym potrzebowal dac tu jego ryfunek,
i tyle niewygodom podleglym, ze uzy-
wania go zalecaé niemoge. Naylepiey
fie o tym przeswiadczyc mozZna, nwaza-
igc fpofob iakim przymufzeni icfesmy
poltepowac fobie tak w polu iak napa-
pierze. '
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§ z04.
Chcac go uzyé bez nog,

waé celowniki do przedmiotu

zapifywaé ftopnie ktore na
dzielonyin brzegu pokazuie,

wtorzonym by¢ powinno.

fie daie.”” Wielez wiegc czafu

nie znaydzie fie ekazya, poft

wymierzy¢; na kazdym bowiem ulpe-

HE.

do mierze-

nia kgtow trzeba fzukaé fpefobnosci po-
ftawienia go na czym, potym fkiero-

, agdymra.

gnefowa igielka ‘rufzac fig¢ przeftanie,

fwym po-
Ma ﬁg

przez! fie’ rozumiec, Ze przy kazdym

przedmiocie, toz famo poftepowanie po-

Jezeli zas

awienia na

czym bufloli; nie zoftaie inny srodek
1ak tylko, albo potrzeba przed nig na
& ziemi polozyé fie, lub tez przed foba
w reku ia'trzymac.’ Pierwlzy ielt bar-
dzo niewygodnym, a czafem i do wy-
konania ‘niepodobnym, drugi zas nie
tylko bardzo czas zwlekaigcym , lecz
nawet czeftokro¢ bardzo niedekladnym;
poniewaz gdy igielka magnefowa nieco

czuley fie rufza, nietak tatwo ufpokoié

potrzeba,

naybardziey w oftatnim przypadku, aby
w iednym ftanowifku iakg liczbe kgtow
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koi¢ fie wprzod 'igietka magnefowa
mufi.
§. 205.
Skohczywizy tg robote w polu, trze-
ba przenie§é katy na papier, albo bus-
fola, albo tez zrachowaw(zy one prze-
nosnikiem, Jegeli fie pierwfzy obiera
“fpofob, ftoli plan w nieporufzonym po-
ToZeniu utrzymaé nalezy, i'przy ka-
sdym przeniesé fi¢ maigeym kgcie trze-
ba polozyé bek czworograniaftey tafli,
na punkt fanowifka i’ wkolo niego poty
obracaé, poki igielka ‘magnefowa, W
polu uwazane katy [pokeynie nie oka-
se. ‘Drugi fpafob nie ieft 'w prawdzie
~tak pracowityniy ‘w rachowaniu’ tylko
katow , ufilnie firzedz fig potrzeba , ze-
by btedu nie popetnié.
§. ‘806
Kto takim fpofobem znaczne okoli-

ce wymierzal, wie naylepiey, wiele

czafu , cierpliwosci i pracy kaflztuie, 1
e czeftokrod ‘zapocié fig trzeba, gdy
katy nie tak iak fie Zyczy wypadaiq.
Takowemi, 'ktory zleceaiu fobie dane-

‘mu z honerem i przeéwiadczeniem chce
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zadolyd ucaynié, arcy niezonosnemi fg
podobne zdarzenia. Ktory zaé na to
nie zwaza, ten .poty to W prawo to w
lewo obracad.ie bedzie, poki fie nie zgo-
dzg katy i podobienftwa do okolicy nie
otrzyma,

§. zo07.
- Lecz kto chee buffoli uzyé, ten inne
iey rozparzadzenie daé powinien, i na
nogach one ultawié, = Miedzy wizy-
ftkiemi, =zdaie fi¢ Ze angielfky, ktora tu
Z przytoczonemi niektoremi odmianami

opifze, nad inne przéktadaé nalezy.

§ 208.

Tas, Gruntsys fig: x 1 przeciecie ((profil)
IV. fig. a2, Tab: IV. wyftawia okragla mofig-
zng tafle A B.C D, 4 cale $rednicy (dia-
metru) maigea, ktoreybrzeg na dwa ra-
zy 180 ftopniow jeft podzielony. Za-
miaft w angielfkim inftrumencie znaydu-
igcego fig okrgglego pudelka, w ktorym
w kolo obraca fie tafla na 4 razy go fto-
pniow podeielona i w ktorym gra igiet-
ka, znayduie fig ma zmiankowaney o-
kragtey talli, jpodluino czworogrania-
fte pudetko E I, z igielka magnefowa
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na = cale § linii diugg, a fkazuigeq na Tas: =
linie potnocna, naznaczong na dwoch 1V.
laweczkach, wewngtrz pudelka, z firo-

nyiego krotfzey, umocnionych. Szkio,

igietke magnefowa G zakrywaigce, uma-

cnia fie i przycifka mofiezna ramka,
$cidle do wewnetrzney czgsci pudetka
przy ftaigca.

Dno tego pudelka igietki magneflo-
wey laczy fie przy D z podzialem fto-
paniow na okragley tafli, ‘a to dla tego
aby na iego pochyley plalzezyzaie u-
miescié¢ ‘byto mozna noninlz #, dzielg-

cy kazdy ftopiefi na 12 czesci, Ze za-

tym , katy od 5. do 5 minut uwazane-
mi byé moga. Przez okragla tafle i dne
tego pudelka,  przechodzi we srodku
ckragta dziura, aby za pemacg wcho-
dzacego w nig fztyftu i srubowey maci-
czki K, obydwie tafle tak mocno do
fiebie przylzrubowaé mozna; iak po-
trzeba; by oftatnia na pierwizey wol-
no w kolo obracaé fie data. Na kro-
tkich ftronach pudetka, srubnig die do
srodka wyfawki L na ktore wiuwaig fie
celowniki J/, wyrzniete z dotu nakfztals
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Tas: ialkolezego ogona. Stalowy kolec N,

VIi. na ktorym obraca fie igielka magnelowa,
przysrubowac trzeba do f2tyftu J. Aby
zas gdy fig nieuzywa bufloli, kapelufik
spilki, i ftalowy kolec nie pluly fie,
podnofi fie ten do gory i przycifka mo.
cno do fkta zalowka w tudze pod ka-
pelufikiem idgea.

Pod tafly 4 C ieft umocniony okrg-
gly kawatek mofigdzu P P, w ktorego
polowie {zerokasci wyrznigte fa dwa ro-
wnoodlegle idace falce O; aby:inftru-
ment fatwo i predko wlunietym i wyflu-
nigtym by< mogt na gorney tafli R nog,
maigcey dwa ftyrczgce kawatki mofiadza
zupelnierowne do tych wyrznietych fug.

Wrefzcie nogi mogg . by¢ rozporzg-
dzone iak pokazuie figura 5 i g lub po-
diug fig: 14 i15.

§. =2009.

Abym w dalfzym ciggu porzadku
tlomaczenia fie mego przerywac nie po-
trzebowal ; dam tw krotksg nauke, iak za
pomocg opifanego inftrumentu, mierzyé
potrzeba kgqty w polu, i na papier one
przenofié.
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Wyznaczywlzy ftanowifko inftru- Tas:
mentu, i ten poltawiwlzy; uftawia fie IL
okragta fzyba pedlug ckomiaru, ile mo-
Znosci horyzontalnie, obraca fie pudetko
z igietka magnefowa I I poty w kolo,
polki igietka magnefowa koncemi fwemi
$cifle nie zkaZe na linie wesrodku fa-
weczki nakreslona: zmacnia fig igietka
magnelows, i uwazaig fie topnie i minuty,
ktore srodkowa linia noniufzaz, na po-
dzielonym okregu czyni zaczawfzy ie
liczyé od o. Zapifuig fie te na ofobnym
kawalku papieru,iuvwaza fig czy w pra-
wo lub w lewo fa rachowane wzgledem

o. Poczym celuie fie do obiektow, i
zapifuie za kazda razg nonivlzem oka.
zane ftopnie igk depiero co mowilo [ie.
N. p. gdyby fiena ftanowilku fic.50 Tab:
11 do rozmaitych przedmiotow wycelo-
wal; wynalezione fopnie naftepuiacym
zapifalyby fie fpofobem.

Stanowifko 1.
Igietka - £1°, 15’ W prawo
Wiezhg ¥ -0 Fpatian’ T 2
Dom “hH/ 05 I8 an®ggid 2
Przewo ¢ - =+~ 14%° - w lews
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[+ 1

Linia ftanowifka 83° 50 - -
Wiatrak d - - 32°2

Na kazdym ftanowifku, w wymierza-
niu katow i zapifywaniu ich, podobnym.
ze {pofobem poftepuie fig. Na to za$
pilne oko mied potrzeba, aby wsrod tey
roboty, w nieporufzonym potozeniu zo-
ftawaly nogi.

g, 210,

Chcac przeniedd te katy na papier,
prowadzi {fig linia ftanowiftka 4 B fig: 54
w tym fKierowaniu, ktérego wycigga
potozZenie, iakie planowi daé chcemy,
kiadzie fi¢ przenosnik wierzchnia cze-
gcig na dot, na linii ftanowifka ku %
przedluzony, tak by srodek iego na A.
przypad!; robifig kat 4 4 0 = 83°30” po-
dlug poprzedzaiacey tabelli, i prowa-
dzi fie od o ku 4 linia o, 180, wyrazaig-
ca Srodkowy linig infirumentu w tym
ftanowifku.

Poczym kladzie fie przenosnik, po
prawey ftronie dopiero fpomnioney li-
nii , wykluwaig fie, podlugtabelli, wlzy-
ftkie katy po prawey ftrenie, iako to
2r°15% 53° 20" i 127°35" w ki f i przez
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te’ punkta prowadza fie linie’ srodkiem Tas:

A; otrzyma fig przez to tak {Kierawa-
nie igielki magnefowey, iaketez i linii
celu ku o ib. Potym kladzie fie przec
nodnik po lewey ftronie- na linii o; 180,
i wykiuwaig fie podlug tabelli, polewey
ftronie uwazane katy, iako to rgg°, i
52°28’ w m in, prowadza' fie' przez te
punkta i srodek kota A linie; wypadna
ztad linie celu'do ¢ i d' fkierowane, i
wizyftkie katy teso ftanowilka' dokia-
daie’ przeniefionemi zoftana.
§. 211,

Przenioflfzy’ miare linii ftanowilka,
podiug podziatki od A4 do' By prowadzi®
fie przez punkt B liniarownoodlegta'do
linii pelnocney przez 4 poprowadzoney.
Daymy nato, ze w'tym z2gim ftanowis
fku nafepuiace znalezlismy katy.

Stanowifko L1

Igietka - - - 59°30" wprawo
Wiatrak d - - ¢7°— - -
Witza'a - - ‘115" — -

Drzewo ¢ - 106°40" - -
Wieza £ - - 75°30 wlewo:
Iodtag - ¢« - pBI,.20 =« =

IL
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Kladzie fie przenosnik po lewey ftro-
nie poprowadzoney polnocuey linii 1
i robi fie kat p B o = 59°3’, aby bylo
mozna poprowadzi¢ w tym {tanowilku
érodkowe linig o, 180 infirumentu. Toz
dopiero poftepuie fig iak wprzod, kia-
dzie fie przenosénik po prawey ftronie
oftatniey wyciagnietey linii, wykluwaig
podtug tabelli po prawey fironie polo-
zone katy ku d, aic, w g, r,is5,1Wy-
ciggaiq fie linte celu kud, ai c; to prze-
tng tamte linie celu przez A w pier-
wlzym ftanowifku tam (Kierowaue, i wy-
znaczg te obiekta na papierze. Prze-
aioflfzy znowu przenosaik na lewa (tro.
ne linit 0, 180 i wytknqwfzy katy ku
f. g w t,iu podlug tabelli, mozna od
tych punktew przez B peprowadzic Linie
celu ku fig, i te tez punkta za pomo-
cq trzeciego ftanowifka tuZz wyznaczyc.

8, mle;

Ze w tym infirumencie, nie potrze-
ba oczekiwad za kazdg raza ulpokoie-
nia fie igietki magnefowey, tak w wy-
mierzeniu katow w polu iakotez, w prze-
nofzenin ich na papier; ftaie fie takowa

robota
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robota tym {pofobem daleko wygodniey- Tas:
fza, i odprawia fie daleko predzey. I IL
pierwlizenftwo to, ktore inftrament ten
ma nad inonemi znaiomemi buffolami,
flufznie fprawilo, ze w przefziey fie-
dmioletniey woynie, fzciegu]niey od
Anglikow , bardze byt uzywanym. Ale
to oraz kazdy uwazy, a w dalfzym cia-
gu iasniey fig przekona, Ze fpofob mie-
rzenia tym inftrumentem koniecznie wy-
cigga tego, aby palma wymiarn nietracié
i Zeodleglosci od jednege da drugisgo fta-
nowifka, przemierzeniem, czy to laicu-
chem, czyli tez krokami, wynalezionemi
by¢ powinny; poniewaz bez tych zadne
ftanowifko na papierze wyznaczonym
byénie moze, a zatym ani katy by¢ prze-
niefionemi.

Wrelzcie, odprawia fig fam ryfunek
okolicy, czescig mierzeniem krokami ,

‘czescig ekomiarem, i w puliarefie ofo-

bno fie ryfuie; a gdy glowne punkta f3
na papierge wyznaczene, miedzy niemi
umielzcza fig.
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8 iians

Przyftepuie teraz do opifania ftolika
mierniczego, linialu z Buifelg, i do te-
go nalezacych nog , ktore moim zda-
niem ze wizech miar do zZotnierfkich
wymiarow {3 naylepfzemi i naywygo-
dnieyfzemi: iezeli mianowicie ich uvlo-
zenie, nalezycio zgadza fie z zamiarem
i akolicznosciami, i przy pewney trwa-
lodci potrzebng maig lekkosé, ktora tym
iftotniey{za ieft na woynie; Ze czescig
niechetnie cigzkiemi rzeczami obcieza
fie: czescig zas, naywiecey wymiarow
kouno fic w polu odprawia, a Inzenier
Iub Officier, czeftokrod przymufzonym
fie widzi, fam one podiug wypadaig-
cych okolicznosci, piefzo lub konno,
przenofic.

§ or4.

Liniat, ktérego fig5, Tabl: IV, wy-
fiawia gruntrys, a fig 4fteigey ryfunek
wproft i w przecigeiu, fktada fie z do-
brze ubitey mofiezney tafli 4B ¢ ca-
low warfzaw{kich maigcey, a 7z cala {ze-
rokodci. Pudetko CD na igielke ma-
guefows ieft na g% calow dlugie a 7 ca-
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la {zerokie. Na kazdey Rronie zoftaig-
cy brzeg z % cala, dcina fie ukosnie do
pot grubosci tafli 4 B. Igielka magne-
fowa ma 3 cale diugosci, z hartowaney
ftali, bez wizelkich niepotrzebnych o-
zdob, po obu koncach, fpiczafto fie kori
czgca i ile moznodei lekka; aby fzty.
feik, na ktérym fie obraca, i ktéry na
dole w tafle fie fzrubuie, nie byt nig
obciazonym. Sklo K moze byé wlu-
nietym w fugi wyrzniete w bokach pu-
delka, a u iednego wgzkiego boku przy
I, zafowkg, pionowo wfiuwaigeg fie,
umocnionym. Refzta pudetka, ieft takg
iak w § 208 opifato fie, ifigz i 4 wy-
raznie pokazuie.

Po koticach mofigZzney tafli znayduig
fig celowniki G i [l z dobremi zawiafkas
mi Jf' ktorych trzpien za pomocg stubos
wey maciczki, i do tego malezacego klus
czyka fig: 42, mocno Scifngé fie daie;
aby celowniki w proftopadiym poloze-
niu mogly byc¢ uftawionemi, lub tez na«
zad poloZonemi.

Na iedney ftronie tafli wyrzyna fie
kilka dziurek tak Zeby polowa grubo-

I1j
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éci; i nayciehfzey igielki weyi¢ w one
mogla, a tedy, koto linialu wyciagnigta
linia, iak gdyby z ich srodka poprowa-
dzona by¢ mogla,

Na drugiey diugiey ftronie, mozna
wyrzngé kazac podzialke, ktorey fig
naywiecey ma uzywaé, aby bez eyrku-
tu, za przylozeniem tylko linialu, po-
trzebne odlegloéci, na linii ftanowifka
wyznaczac bylo mozna.

§  =15.

Planfzeta czyli ftolik mierniczy 4 C
fig: 5, fktada fie z dwoch tabliczek z
dobrego wyfchlego lipowego drzewa,
kazdey maigcey ¢ calow dlugosci, 5
fzerokosci, a 2 calow arvbosci. Teza
pomocg podwoynych mofieznych za-
wiafkow B, tak iak zazwyczay bywaia
w Angielfkich ftolikach, ktore fkiadaé
fie daia, tak {3 po obu fironach niemi
fpoione , ze gdy zoftang rozlozone, for-
muig razem kwadrat po ¢ calow naka-
zdy bok maigey; po uzywaniu zas, na-
kfztalt kfiafzki zamknigte by¢ mogg, 1
do futeralu z kartonu iak fig: 45 poka:
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zuie, wloZone, wygodnie w kielzeni
no'zonemi byc¢ mogg.

W tym futerale 4 znayduie fie tez
mieylce B na linial. C wyftawia nakry-
wke, a D wewnetrzny podziai.

§. 210.

Papier na ktorym ryfowad cheemy,
kiadzie fie na mierniczy folik albo
fuchym lepiey iednak, gdy ieft na gor-
fzey ftronie gebka troche zwilgocenym
tagodnie sciagnietym , a po krawedziach,
albo catkiem, lub tez tylko gdzie nie-
gdzie, uftowym kleiem (col 4 bouche)
umocowanym  Nie maigc zas na dore-

dziu takowego klein, moze to i lakiem

.by¢ uczynionym. Jak tylko papier u.

fchnie, co wsrod kleienia prawie ftaie
fie, wyciaga fie po wizyftkichk fronach
rownie ‘macno.

§e 27,

Fod mierniczym ftolikiem ieft owal-
na wofiezna fzyba D E, tak przyftofo-
wana do niego przy koncu D), za pomo-
ca $ruby w drzewie umocuioney, i ma-
ciczki srubowey, ze w kofo D, obracaé

fie daie: na ktory to koneic i pod plan-

v

Pas
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Tasn: fzeta wyglebienie G H I fig. 6 znaydu-
1V, ie fie.

Cheac tedy uzyd planfzety obraca
fie fzyba, w kolo tak Zeby iey koniec
E przypadi pod drugg tabliczke w kto-
rey przy & fig. 6 ieft wprawiona srubo-
wa maciczka; wladza fie zwyczayna
sruba, przez dziure w fzybie zrobiona,’
i zakreca fie tak mocno iak potrzeba;
aby obydwie tabliczk: iedne tylho czy-
nily, i w nieporufzenym' polezeniu u-
trzymane byé mogly: = Po uZywaniu
odsrubuie fie sruba K, obracafie,, owal
z- D E na D K pod jedne tabliczke, aby
planfzeta zlozenag i do futeralu wiozo-
ng byé mogta,

Tak -owal, iako tez i maociczka sru-
bowa D, tak f3 wdefzczulke wpulzczo-
ne, Ze zdolna iey plafzczyzng w proft
ftoig i wecale nad nig nie wyltaig, iako
to: widad-w: fig. 5.

Jeft do tego W owalu wyrzniecie na.
kfztale iafkolczego ogona L M fig. 6 za
pomocg ktorego moze byc planizeta
wfunietg na gorng okragla czesé¢ nog
jak w L fig. 5.
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§. =218.
Okragta ta'tafla ¥ G fig: §, maugo-
ry kawalek mofigdzu,H ktory do fugi Z

M fig: 6. zupelnie przyitaie. Pod nig

ieft trzpiert na 1% doe calow dlugi, kto-
1y na koticu K mia $rube. Ten otoczo-
ny ieft miofigZng turg L, na ktorey u
gory uniocniona teft inna okragla tafla,
troche mniey{za od F' G; aby za pomo-
ca maciczki $rubowey przy K, {piera-

igcey fie na dolney krawedzi rury, oby-

dwie' tafle, tak mocno iak tylko potrze-
ba, dofiebie przysrubowanemi i przyci-
snietemi by¢ mogty.

Widaé z fatwoscia, ze gdy wlzyftko
dobrze ieft zrobionym, ftolik mier-
niczy, tagodnie obrdcaé fie daie na
mocno’ ftoiacych nogach za pomocyg do
niego umdenioney tafli I'G i pod nig zo-
fiaigcey. .

Do doltiey tafli lutuig fie,  trzy kd*
watki mofigdzu L fig. 7, Ktore czynij
ofade zawidlow, do obracania nog. Tak
daleko, od fiebie odftaig, zeby kapy /1,
fig. 8. mogly fie miedzy nie wluwac iza
pomocy trzpienia IV i srubowey maci:

TAaz:

V.
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czki O fig. 7, $cisle byé z foba fpoio-
nemi, i do fiebie sciggnietemi.
§. 210

Klapy M fig: § {3 na mofiezney po-
krywce P, otacZaigcey gorng czeéé nog
z drzewa Mahagoni lub tupgnego iedli-
nowego [porzadzonych, a wewnatrz tak
wyrznierych, Ze gdy {8 do kupy zfo-
zove, i okrgglo lafke formuig, rura &
z srubowg maciczkg, nalezyte wieyfce
tam znayduig., Nakrywka ta dla wie-
kfzey inltrumentu ozdoby, nie zewnatrz,
lecz wewngtrz przymacnia_ fie do nog
drewnianych trzema lub czterema  $tus
bami R.

Aby nogi za ich zlozZemiem. tym
wiecey miaty podobienfiwa do lafkicho-
ciaz niecop grubey; zatacza fie w srubg
brzeg tafli ¥' G fig: 9, i $rubuie do nie-
go pokrywka I /K L, {pulzczaigea [ig
na dol do P; i wizyftkie zawiatkow czg-
sci zakrywaigca.

U gory pokrywki znayduie fie kry-:
iowka M, zskrywaigca fie wsrubowa.
nym wierzchem 7 X, fluzy ta do Icho-

wania kilku cienkich igielek z glowka-
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mi zlake fig: 4. ; zasrubnika fig: 42 i Tas:
sruby E fig: 5..€%) 1v.
. -220;

Nogi{a z 4 do 3 ftop dlugie, podiug
wzroftu tego ktory ma planlzety uzy-
wat: i zwezaig fie na dol idage az do ie-
dnego calu w $rednicy-  Przy koncach

fa opatrzone mofieznym pokryciem..§
fig: £ i 4o, maigcym Zelazne lub ftalo-
we kolce T, a zelaznemi wdrzewie s$ru-
bami {3 do niego przymocnione.

Konce fame maig zatoczenie srobo:

we U w koo, aby za pomocy wsrubo-
waney na .nie moligzney pokrywki V

Jig: 4o, w kupie utrzymanemi by¢ mo-
gy~ " '

S e
Zasdrubnik fig. 42 fluzy do rozebra-
mia iakiey czegsdei inftrumentu: a miano-
wicie ramie A do odérubowania maci-
czek grubowych celownikow i zawiad

(*) ' Te lepiey iest mied na krotkiey stronie
pregwiazang § tuz pray owalu

(") Ugory stolika mierniczego nie po-
winno byc nic x zelaza {ub ze stali a to dla
tego Zeby igietha magnefowa niewigla fal-
Jxywego [kierowania.
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fkow nog; dwa zas pozoltale BiC,do
innych zwyczaynych srub.

Jiotony.
Podaie do ofsgdzenia znaigcym fie, iak
dalece mi fie udato wygodnie uloZyc te
inftrumenta do uzycia w polu. Tyle z
wlafnego doswiadczenia zapewsié mo-
ge: ze kazawlzy dwa takie fporzgdzié u
tuteyfzego zreeznego Mechanika Dre-
chsleta, znalazlem'; Ze naybardziey o.
ftatni, acz bardzo delikatnym byc zda-
ie fi¢, w uzywanin wlzyftkiemu, cze-
go fie tylko od niego fpodziewac byto
woznd , zadofyé uczyml: tak Zs cho-
cigz tdkowe inftrumentddo 30 Talarow
(Czer:Z1:10) kofztuig , nie omielzkiwam
{zczerze zalecaé ich tym, ktorym ta-
kowy wydatek nie ieft ucigzliwym. (*)

§! gz,

Zeby zas i ci, dla ktorych opifane
inftrumeénta {3 za drogie, taniey celu
fwego dopig¢ mogli; udziele tuopifania
ryfunku innego inftrumentu, ktory ze

3
i,

(*) Podiug tego opifania zrobil mi taki in-
strument tutcg//ﬁy Mechanik Fr [lll/u(‘,, wia-
Jne doswiadczenie potwierdia mnie w tym
£e ¢ nunmowr Autor.
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wizyftkim co do niego nalezy, naywie. TAg:
cey 14 Talarow (84 Z1:) kofztowaé be: IV,
dzie,

§. " oe4.

Linial co do wielkosci i kfztaltu;
niema fie¢ W niczym rozni¢ od odryfo-
wanegzo w Tabl. IV. fig. 51 4. Tafla za$
A B, pudelko CD na igielke msgnefo-
wa , i celowniki G i Il moga byc: fpo-

rzgdzone z drzewa twardego), ciezkiego,
i dobrze polorowad fie daigcego, itylko
zawialki celownikow, z tymco donich

nalezy, i'zalowka, ktorg igietka magne-

fowa do fkta przycifkafie, powinny by¢
z mofigdzu: wiayfiko zas pezoftale niech
fie tak zoftanie iak fie w §. 214 opifato.
Oftrzedz mi tu tylko iefzcze trzeba, Ze
poniewaz linial ten bylby troche lek-
kim 1 nadto ruchomym na' fteliku, do=
brze by wiec bylo da¢ tafli 4 Bwiekfza
i nawet dwa razy wieklza grubosé od
mofiezney; aby w potrzebie ‘w kazdey
ftronie gdzie celowniki fpoezywaig, ia-
koto miedzy 4 C i DB moina wydrg-
zyé¢ czesé, i zalaé ia ofowiem. Do te-
go i fam mierniczy Robk,iako s4 fta
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Tan: figura pokazuie, tenze fam zoftaé pe- ki
1V. winien, fle
§. =28 e
Pod nim umacnia fic czterema mo- fi
fieznemi w drzewie $rubami, wydrgzZo- Lo
ny waléc z twardego drzewa, ktorego
zewnetrzna srednica B Cfig: 44 1 45 ieft
z 1%: a v gury mana 1 cal wypufzczony i
brzeg A4 D. Walec ten ma trzy wyrznig- )
cia j ( Qfig: 15) od dolu do gury, t v
oetoczony ielt wmofieznym pierdcieniem ch
K G, maigcym przy F zawiafke, aby i
otworzonym byé mogt; zas w G dwie cf
tapki, za pomocg ktoeych i sruby H, .‘ te
mo 1aa wydrgzony (przedyfty walec scig- ki
gnaé do. kupy, okragty drazek J nog Vi
scifngd, i porufzeniu ftolika zapobiedz.
Odkreciwizy nieco srube G; moze ftolik
w kazda ftrone {agodnie fie obracac. al
§.. 1826, k
Goérna czesc nog (porzadzona z twar- m
dego drzewa i z iedney l<tuki, fkiada gi
fie¢ z walcowego drgzka J, z {ztuki wal- ft
cowey K, wycietey z trzech ftron iak Z

LM, tak Ze fie na dole na troykatny

flup N zamienia; i trzech nog iak O, ni
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keore u gory mofiezoemi srubami P, do T
flupa {3 przymocowanemi, okoto niego IV.
na bok do pewney odlegtosci obracaé
fie daig, itak do kupy zfozyd ze okragia
lafke tworza,
. 227,

Chociaz w prawdzie inftrument ten,
nie ieft rak pieknym i wygodnym, iak
wprzod opifany ; gdyz trzeba zawfze

wprzod odérubowaé wydrazony walec
chcac mierniczy ftolik zloZyc¢ de kupy,
i do futeralu wlozyé, i walec ofobno
chowaé potrzebd ; z tym wizylikim, do

tegoz l[amego uiyé gomozna, r z taz do-
kladnoscia kazdy wymiar nim odpra-
wic.

§ s28.

Chcege linie ftanowilka nie krokami,
ale dokiadnie wymierzyc; trzeba na ten
koniec mieé tancuch mierniczy, z dwo-
ma mierniczemi lafkami na g fop dlu.
giemi, i dziefie¢c malych kolkow na 1
feope diugich. Te w przypadku z ka-
Zdego plotu wyrznietemi byé moga,

Moina tez kazad fobie zrobié mier-
niczy lancuch z krgconego i dobrze wy-
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Tas: palonego mofieinego drotu, iako tailzy
IV. i wygodnieylzy do przenofzenia: tylka
ciggnacy go, oftroznie nieco z nim po-
ftepowaé powinni fobie, i nie f{zarpaé

go mocno.
Moznaby nawet, iako to ieft bardzo
w Anglii w zwyczaiu, uzyé do mierze-
nia, tasmy na % cala {zerokiey z welny
i konopi fporzgdzoney, a w oleiu u-
gotowaney. Sgznie i flopy wylzyte fa
w niey kolorowa wloczka; iak przy 4 B
Jig. 26 widaé. W iednym koncu iefk
moligzny lub Zelazny pierscien C, lub
tez tylko fidlo, w ktére fig zerds
miernicza wladza. Drugi koniec ieft u-
mocniony w bebenku D fig. 46147, ru-
chomym w okrywce £, 6 calow w fre-
doicy maiacey; aby zawfladZeniem Zer-
dzi mierniczey F E, czwarograniaftey
miedzy DiG, do dziury H bebenka, ta-
sma na niey, obwinietg byé mogla i w o=
krywce K dobrze zachowang, Podezas
mierzenia zoftaie okrywka na zerdzi, i
fpoczywa na Zelazie
chodzgcym,

J K przezen prze«

28
uf
od
kg

pr
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Tage
1V.

§: azg.

Skata, ktoérey checemy w wymiarze
uzywaé , moze byd wyrylowang albo
blifko brzegu na papierze ‘mierniczego
ftolika, co w famey rzeczy it naywy-

godnieyfzym; lubtez mozna ig wyrznaé

na floniowey kosci, lib na maley ta-
bliczce z grufzkowego dizewa, i dote-!
go poobu ftronach, aby fobie proznego
obracania ofzczedzié.

¢, 2%0.

Wielkoséc {kali, powinnabyé raz na
zaw(ze, dla kazdego rodzaiu wymiardw,

uftanowiong; aby nietylko, wizyftkie
od rozmaitych InZenietow wymierzone
karty, tym tatwiey zloZonemi i calkiem
przerylowanemiby¢ mogly; ale tez i dla
tego naybardziey, aby kazdy, ryfuiac
zawize podlug iedneyZe podzialki, tym
bardziey przyzwyczaial fie do ftofunku
ryfunkn do fameyze wielkosci, i do od-
legtosci przedmiotow od fiebie, a na-
bycie okomiaru przez to famo fobie ul-
zyt i ftwierdait.
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Qo 231
Lecz bardzo roznigce fie woienne
zdarzenia, pociagaig tez za foba konie-
cznie roznosé w wymiarach, i w wiasci-
wey wielkosci podziatki. N. p. Plan o-
blezenia, gdzie to wiele rzeczy, nakto-
re w ogolney woienney karcie wcale fig
nie zwaza, arcy waznemi fie ftaia, iiak
naydokiadniey wyznaczonemi by¢ po-
winny ; wycigga wiekizey fkali,niz plan
bitwy, vtarczki lub obozu: rownie iak
ten daleko dokiadnieylzym i fzczegul-
nieyflzym by¢ mufi, od ryfunku marfzu
woyflia, lub od karty Prowincyi, w keo.

rey fig woyna prowadzi.
Qe
Wzialbym wiec do wymiaru wizel-
kich planow ablgzenia, fkale, ktoreyby
1000 krokow 4 Warfzawikich calow u-

o
A

o

czynilo. Do planow bitw i obozow, po-

trzebng bylaby fkala na ktoreyby 1000
krokow 1 cal czynilo. Roéwnie iak do

ryfowania marfzow i generalnych kare
prowincyi uftanowiona do woiennych

kart fkala z 4 calow Warfzaw(kich na

iedng
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iedng mile 5z ‘gooorkrokow lub % ‘cala Thss -
na 1000 ckrokow , inayprzyzwoitfzg by IV,
taby. (%)
§- 2233 o

Poczatkowi, zwiafzcza ieZeliow cza.
fie pokoin cwicza fie, nie powinni'w
fwychwymiarach nadto.matych podzia-
tek uzywac; cponiewaz ryfanek ‘ich

nadto zawiklanym 'fead: fie moze, ifaw
niebe(pieczenftwie ; kilkakrotnie z poczg«
tku roboty zaczynanig.

§- oz,

Do tego potrzeba do ryfowania, res
cznego cyrkla :sredniey wielkasei, ‘dia
przenielienia miar wymierzonyoh fznu-
rem - lub krokami; igfownieyfzyc-h lis

(*) Klade tur§ooo. krokoiv nd 4 1hilg pols
Jka 2 1535% Jaini polfkich lub 20000 stop zto-
Zonq ; bierac'ai §tapy na' t krok: 2wyczdypny;
tak iakom z Powtarzanego, [ivego:i innych
doswiadczenia iednostaynie znaydotval ;. i iak
pofpolicie wyznaciaiq autorvwie. Obat» mig-
dzy innemi w ti‘omaczona{y Matematyce X.
Jakubowfkiego na korcu Arytmetyki. Wy«
Rnacaigc 2z sStopy na 4 krok Raczym foooo
krokow na-t mile, wygodniey w; prawdgie
ale mniey doktadnie bytoby. W reficie ni-
Rey okazany. bedxie [pofob “Zamieniania fkald
Podlyg kaidego. wiafiychikrokew.

K
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T As: nii celu nim poprovﬁadzenia. Jako tez
IV. dobrych, a nie nadto miekkich olowkow,
i fcyzoryka do zaoltrzenia enych.
§: 238,

Ze zag rzadko kiedy w okelicy w
ktorey fi¢ mierzy, iefzcze zas rzadziey
na woynie znayduie fie {pofebnesé, ka-
zania naprawic¢ gdy fie co zepluie , zepfu-
ciu zas miernicze inftrumenta tatwo po-
dlegaig; dobrze wiec opatrzyé fie wprzod,
takiemi narzedziami, ktoremimafe bledy
famemu naprawi¢ mozna.

A te fa.

1. Dwie ftalki. magnefowe, ktoremi
utracong lub oftabiona magnefowg
fite znowu magnelowey igiefce przy-
wroci¢ mozns.

2. Para dobrych angielfkich pilnikow,

5. Delikatny oliwny kamien, dla za-
oftrzenia konca igielki, gdyby taia.
ki ulzczerbek poniofia.

§: . s36.

Chcge przywrocic utracong file ma-
gnefowey igiefce, robi fie w defzczulce
lub w linii dziurka, w ktoreyby kapelu-
fik igietki znalazt mieyf{ce: kiadzie fig
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ten w nig, i przywigzuie igietka we érod- Tas:
ku mocng *nitka, aby fie porufzyé nie 1IL

mogla: po czym bierze fie w kazda re-
ke iednaz [talek magnefowych, tak ze-
by dwa rozmaite biegany ( pali ) v go-
ry i udofu przypadaly, przykladaig fie
dolne konce ftalek, blifkko obu ftron ka-
pelufika, i tak pionowo naigietke, Zeby
polnocny biegun iedney ftalki, przypadt
na pofudniowy koniec igietki, a polu.
dniowy biegun drugiey, na polnocng
konczatosd: przytrzymuig e zawfze mo-

‘cno obydwa gorne korice ftalek, idol-

nemi koncami, naciera fig fagodnie po
igielece zaczynaiac od srodka: ku obu
koricom. ' po 10 lub 12 pociggnieciach,
bgdzieigielce potrzebna magnefowa fita
udzielong:: Trzeba za§ firzedz fie, na-

ciéra¢ od konicow .ku $rodkowi; ponie.
waz tak magnefowa fita znowu ginie.
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wyznaczaniu Grownych PuNKTOW.

§. 1237,

JUi wi przedmowie namienifem,, Ze w
-pifaniu dziefa tego, glownym ieft mym
zamiarem , 'daé ipoczatkowym  Inzinie-
rom, imtodym Offiycerom, riafng nauke
jak wymierzaé il ryfowac woienneikat-
ty icplany ; aby ci‘przy niedoftatku u-
finey inftrukeyi, ftatym tylko cwicze-
niem fig fami nauczyc fie tego mogli.
Jm ‘to ‘ieft trndniey, tym tez ieft.po-
trzebniey; ‘mecaolich.przekonac o mate-
matyczney pewnosci przednieylzych za-
fad, na ktorych caly wymiar gruntuie
fie. Obierzemy fobie “wigc ten przypa-
dek, ze w czafie pokoin, ma by¢ oko-
lica wymierzong; poniewaz tedy nay-
mniey Officyerom braknie czalu; i nic
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ich nie'wftyzyma, w pierw{zych.ich cwi- Tas;.
czeniach uzyé wizelkiey nalezytey "V
dokladnodci, i takich érodkow , ktore
umielzczenie na karcié pierwlzych fun-
damentow, ulatwiaig, i zniezawednemi
czynig. |
8258

 Starad fie wiecnayprzod i nadew(zy-
fiko o to potrzeba, aby. ile moznosci
poznaé okolice wymierzaé fie maiges;
udac fie w towarzyftwie rozfzdnego i
okolice znaigcego cziowieka, na nie-
ktore wyzfze mieyfca, z ktorych zna-

czng czesé okolicy obeyrzeé mo-
zna, wybraé fobie nayezyftlza, i nayro-
wniey(za okolice do wymierzania linii
Sflanowifka, i wypytaé lie {wego prze-
wodnika ;
przed okiem ukryte nie znaydowaly fig

czyby w, tym fkierowaniu

mieprzezwyciezone przelzkody , ktéreby
iey wymierzenie iezeli nie niepodobnym,
przynaymniey bardzo trudnym uvczyni-
ly: i czy i iak uniknacby ich mozna.
Nie dofyé na tym, examinowaé trzeba
famemu obrang iuz linia ftanowifka,
przekonac fig tak o iey dobroci, ods
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mieni¢ i4 lub poprawic, iak okolica te:
go wycigga.
§. 239.

Przy obieraniu Lini fanowifta, czy-
Ii Podftawy, na to ile maznosci baczne
mie¢ oko trzeba, zeby ta przecho:
dzitaprzez wyfoka» wolng i rowng oka-
lice, z ktoreyby mozia byto widziec,
kodcielne wieze, wiatraki, poledyncze
i odbiiaiace fig domoftwa, wylokie fo-
dly, i nad inne ftyrezqce drzews, aby
je z linii ftanowifka ‘Wyzndczyc), i 22
glowne 'punkta wymiarh uzyc byto
mozna. :

Trzeba fie ftarad wzigsé fkicrowa:
nie catey lub czedcei lindi ffanowifka ka'od*
daloney iakiey wieZy, wylokiemu dres
Wi, 'Tab 'innemn iakiewu odbiiaigcemu
fic przedmiotowi, Jezeli zas zaden ta-
ki nie znayduie fie, trzeba mniey wa-
Zoego fzukad, ktory b tylko do fkie-
cowanih linii Ranowifka pofluzyl: ata
kie wizedzie fie znayduia. Jezeli wsrod
mierzenia linil zginie ten przedmiot,,
trzeba natychmiaft inny fobie ‘obrac;

by tez nieco od fkierowania zbaczal
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§. 240. Tas:
Wybrawfzy fobie linig franowifka, V.
przypusémy iefzcze , Ze tanie krokami;
lecz dla wieklzey dokladnodci wymie:
rzong ieft mierniczym fancuchem, albo
zwyczaynym, lub tez z twardego mo-
figznego drutu, - lub na koniec fznurem
mierniczym. - -
~ Opatrzywizy fie wigc-wieden z tych,
we dwa miernicze prety, i’ w dziefieé
matych kotkow; udaie fie z ttolikiem
mierniczym i prawidiem, na mieyfce ,
gdzie mierzenie linii flanowifka ma fie
Zaczynad,

§: a4

Aby wymierzyé fie maiaca okolice,
w takim pofozeniu ryfowaé, ‘zeby pra-
wdziwa potnoe, zupeinie na przodzie
lezata: poniewaz igietka magnefowa'te:
raz . w nalzey okolicy, na 14% ftopniow,
do/15 ku zachodowi, od prawdziwey
polnocy uchyla fie, trzeba poprowadzié
do iedney ftrony ftolika linia rownood-
legta 4 B Tab V, fig: 4. Nrot, przes
nie$é na nig' od @ do b 4000 krokow po-
alug podziatki, z b otwartoscia cyrkla
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'z 1100 krokow. nakresli¢ maty fuk ¢;

a,tak:mozna; poprowadzi¢ od punktu
¢ linig. B C, ktoraby fie tuku ¢ dotykata:
taliniasczynigeaz linig 4 B kgt z 15 pra-
wie ftopniow:,  bedzie polnocng liniag ma-
gnelowey igielki; ktdra'z przoduku pol:
nocy ftrzalka, z tytalzas ko poludnia-
wi krefkami nak(ztalt pior oznacza fig.
§:. =42,

Poczgtkowy punkt: iakitu D Tab V7,
tak fie obiera na ftoliku podiug polo-
zenia okolicy, aby ta-wymierzyé fig ma-
igca, albo calkiem,. lub czesd iey naye
przod wzigsé fie maigea, dolyé mieyfca
znalazla; tak Ze iezeli‘okolica uwazana
od punktn poczgtkowego D ku wichodo-
widezy, punktD blifkozachodniey fira-
ny byt obranym, a iezeli z okolicy wig~
cey lezy, ku polnocy jak, ku poludnios
Wi, poczatkewy ten punkt ) tym.bar:
dziey. ku ftronie poludniowey niz pot-
nocney byl pelezonym.

Uftawiam potym nogi z ftolikiem
tak, zeby na niey obrany punkt D), zu:
petnie nad poczatkowym punktem linii
ftanowifka prz_ypadi, i-tak fig- otym za»
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pewniam: potrzymaw(zy kamyezek, lub Tan:
inng iaka cigzky rzecz pod punktem D) V!
na ftoliku, pufzczam go z reku, i uwa-
zam ‘czy zupelnie na peczatkowy punkt:
padnie; iezeli zag zbacza z niego, trze-
ba o tylez pofunaé negi: o sciflo$é na
wiofek nie chodzi tu, Uftawia fie po-
tym ftolik ile: moznosei horyzontalnie
naoko; poniewaz gdyby fie znacznie na-
iedng ftrone nachylat, a celowniki linia-

tu, iuz pionowo nie ftaly, niedokladnie
wymierzone byl yby katy.
§: 243

Po, tym przygotowaniu, bierze- fig
pierwlza: ftacya czyli ftanowifko, to ieft:
prowadzy: fie na ftoliku linie celu ku
wilzyftkim: ofobliwiey odbiiaigeym fig:
przedmiotom fkierowane; lub wiasei=
wie mierzg fig ‘kgty ktoreczynia w po-
czatkowym lub w punkcie ftanowitka D,
z linig:ftanowitka 0 H.

§. 244.

Przenoli, fie folik naftepuigcym fpos
fobem, w takie polozenie, zeby boki
iego zgadzaly fie z czterema.ftronamij
swiata.. Przyklada fie: zachodnia ftrona
liniatu oo, na poprowadzong polnaes
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cng linia B.C, aby poluocna koniezatoésé
igietki. magnelowey, z {trzalkq przy B
zgadzata fie; pufzcza fie na wolnosé
magnefowa igietka | i poty obraca fig
ftolik tagodnie w te iowa [trene, poki
w ruchu zoftaigeaigictka magnefowa zu-
peiniei na linie ma {aweczkach oznaczo-
ne: nie fkaze, fi nie vfpokoifie.. To gdy
zupelnie nzfigpi, przycifka fie igielka
magnefowa do skia za podniefieniem za-
fowki, i do mieruchomossi przywodai.
Poczym weyka fie w D pionowo de-
likatna $pilka z glowka =z laku, przy-
kiada {ie liniat. zupeinie do miey, tak
zeby iedno’ z-iego matych wydrazen, do

niey przyltalo; celuie fie potymdo wizy-

ftkich widzialnych i odbiiaiaeych fie,

przedmiotow, co. fie ftaie: obracaige li-

nial poty  wkoto $pilki, poki-naprzy-

kiad nie fpoftrzei¢ fie przez  celowni-
ki drzewa K& i ilé moznosciowlos w ce=
lowniku do iego srodka mie przyltanie,
actedy dopiero! prowadzi fie' elowkiem
od D zaczawlzy, linia - celn 'do niego
przy linii. . Koncem cyrkia mie nadto
oftrym, daia fig«te linie 'oftrzey i deli-

katniey prowadzic¢; « ftrzedz fie iedaak -
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tu nalezy, Zeby nim: papierucnie prze- Tasn:
rznge. il ebs vy 3 pidydal ¥y

Na korico goprowadzoney! linii celu,
umielzeza fie maly znaczek, wyrazaig,
oy przedmiot. doktérego: ieft poprowas
dzona iak - widaé w N°x.iaby. w dals
fzym ciaguwiedzied , dokad fa fkierowa-
ne: a nawetdla zapoblezenia wizelkiemu
bledowi, 'moina do nich przypifa¢ na-
zwifka wiez, domoftw it.d. albo cald
kien, lob fkroconym fpofobem:, lub pb-
czatkows tylkoich literg. Przecelowa:
wizy tymsze {polcbem dodnnych przed:
smivtow B, G, H,I i K i linievde mich
poprowadziwlzy i naznaczawlzy ; prae:
nofi fig ftelik z'ftanowifka: o leov

o4 3458 i
Chcac zas priekonaé fie o dofkona-

losci tey mbacy, i fprcbowac , €2y
wsrod niey nie porufzyl fig feolik lub czy
igielka mawneiowa dobrze fkizuie; za

nim fie odftawi folik z fanowitka, przy-‘
klada fie znowu linial oftro do linii p4oi-‘
nocney, pufzczaigc na wolnosé igietke,
Jezeli ta scisle na linie na !a'\{x‘eczkach
fkazuie, nig potrzeba watpi¢ odofkona-
josci odprawioney robof:y. Jezeli zas
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T AB: przeciwnie: zdarzy. fig ze. magnelowa;
V! igielka fchybia; przyklada fi¢ liniat do

niektoryechpoprowadzonych linii eelu, i

dochodzifie.czy srzodkicelnikow na érod-

ki obiektow przypadaig. Jezelitakieft,
ieft- to znakiem ze ftolik nieporufzonym
zoftat, blad zasw magnelowey igielce
gznayduie fig: ktory tedy doys$é¢ i popras
wié potrzeba, zanim by fie prozng ros
bote podielo. |

Jezelizas liniercelu niezgadzaia . fie
z- obiektami, to ftolik byl porufzonym ;
a tedy trzeba: bedzie, albo go na no-
wo uftawid;, | przeyzrzeé¢ przedmioty i
linie celu, albo zupeinie poprawié, Ilub
wcale inne poprowadzié.

§¢ 246.

Gdy mam przyftgpi¢ do wymierze-
nia linii ftanowifka, zaklfadam mierni-
czy tancuch albo [znur na Zerdzie, wita-
wiam iedne z nich w poczjtkowym pun-
kcie D, z drugim zas kencem idzie cig-
gnacy tancuch naprzod, tak daleko ku
H, iak wyfltarczy tancuch; rychtuie go
daige znaki reka poty w prawo w lewo,
poki iego Zerdz nie (tanie w proftey li-

LS o A BN ot et A

o
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nii miedzy Zerdzigw D i érodkiem przed. Tan:
miotu w H; wezymdaicuch mocno wy- V.

ciagniétym 'by¢ powinien a Zerdzie ftaé
pionowo. ' Poczym naprzodidacy wycig-
gnawlzy zerdz , wladza'w tez famg dziuce
jeden z dziefigcin kothow , ipoftepuie z
taficuchem profto ku H poty poki-z tylu
maizcy drugi keniec fanencha niedoydzie
do dopierswetknietego! kolka, tenwyig
wizy i lchowawfzy wtyka [wgzerdZ na
iego mieylce wotez famg dzivrg. Poczym
kieruie tak naprzod idgcego-iak.pierwey
w dyrekeyi linii franowifka; i tak polte-
puie fie daley, az poki -z tylu idgcy,
wlzyftkich dziefigciukolkow nie-zbierze,
ze zatym 1000 -ftep lub 400 krokow
wymierzy fie. Naznaczaig fie tena brze-
gu ftolika krefka lub innym -fpofobem,
Te dziefied kotkow znowulie oddaig fan-
cuch wyciggaigeemu, co fic,przemiang
nazywa. Tym fpofebem/ poftepuie fie w
mierzeniw linii ftanowilkaspokifie podoba.
§o 247

Mierzenie linii ftanowifka daleko pre-
idzey fie odprawia, gdy figma i z tylu
punke fkierowania ,:to deft taki obiekt,
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Tas: ktory lezy wiprzedinZoney w ftecz lini
V. fanowifka: D'H, i podivg ktorego na- '
przod idacy z tanicuchem, gdyieft do te- |

go przyuczonym,  fam z zerdzig fwg,
mogltby fie urychtowad;, czym zapobie-
gtoby fie' po wigklzey czgsci rychtowa-

‘niu, czeftokreé bardzo diugiemu.

Jezeli takowy 'z tylu lezacy przed-
miot znayduie fie, ktéry z-ebrang linia
ftanowifka w iedneyze dyrekcyi, byc
zdaie fiey nietrzeba takiey korzy<ci fpu-

{zczad z oczu; lecz tak fie ftaraé wy-
znaczy¢ poczatkowy punkt linii ftano-
wifka, aby ten wmigdzy obydwoma obie-
ktami, w iedaeyze linii proftey zoftawal.
A to tym {polobem otrzymuie fie. Je- \
den z 'wyciggaiacych: fancuch idzie =z
zerdzig naprzod, na’iakie xoo krokow,
ku iednemu z tych przedmictow, drugi
rychtuie jego ZerdZ ku temuprzedmio-
towi, 'a wiafng zZerdz kaze pierwize-
mu, ku drugiemu obiektowi rychtowaé;

poczym obydwie Zerdzie poty podiug
fiebie kiérowaé" trzeba, poki fame z o-
‘bydwomsd ‘przediniotami/ w proftey linii |
nie’: Znaydh fie 1 7a, tedy poczgtkowy ‘
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punkt linii fanowifkd nioze byd wzie Tas.
tym albo na tey linii, lub naylepiey i na V.
iednym z tychmieylc gdzie ftoia Zerdzie.

§ 248

Lubd¢ podlug rodzaiu’ okolicy, co
1000 lub' 1500 krokow obiera fie fta.
nowifko ; sby za Wwielkim da razu od-
daleniemifie, wazne czafem obiekta przed
okiem nieukrywaty fie, ktorychby na
przedtuzoney dali linii ftanowifkaivz wie-
cey widzied ‘nie bylo mozna; przypu-
fzczam iednak, gdy zamiarem moimieft
tu tylko pokazaé dokiadne wyznaczenie
glownych punktow; Ze wizyftkie przed-
mioty od K de K, 'ze wfzyftkich trzech
feanowiflk , Nro 4, 2 1 5, Widzianemiby¢
moga; i ze od Ddo L 4800 krokow by-
lo wymierzonych.” Te' biorg fi¢ eyr-
klem na’ fkali, i jak Nro 2 pokazuie,
przenofza fie od d do L. '

8 249,

Ultawiam potym ftolik tak, Zeby
punkt Z, zupeinie na koniec 4800 kro-
kow przypadl, przyktadam linial ‘na
polnocng linig, i obracam ftolik iak fig
w D uczynilo, poty wkolo, poki igiel-
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ka zupelnie:na linie na laweczkach nie
flsaze. Lub tez przyktadam tylko. liniat
na poprowadzong iuz fkierowang linig
ftanowifka d L, i obracam [Rolik poty,
poki wios w celowniku, zupelnie nie
przypadnie.na srodek obiektu.H, lub na
iaki z tylu lezgcy punket: a tak znaydzie
fie ftolik, w rownoodleglym polozeniu,
z tym ktore mial w Nro 1.
§. 2m0.

Oftatni {pofob rychtowania ftolika
predzey fie odprawia, i wilasciwie do-
fkonallzym ieft od pierwlzego ; ponie-
waz, iako wiadomo ,.iezeli linia ftano-

wifka znayduie fie miedzy wichodem i

:zachodem, [kierowania igietlki magne-

fowey w dwdch ftanowifkach Di L na
4800 krokow od fiebie oddalonych, iuz
nie {3 zupelnie 'miedzy fobg rownood-
legtemi. W 5 Rozdziale Nauki wymia-
row topegraficznych, wyrachowalem te
roznice, i pokazalem fpofoby, iakiemt
uchronié fie mozna niedokladnogci z tad

wynikaigcych. Tu na konfolacya tych

dla ktérych pilze, powiedzie¢ mufzg,
ze wzolnierfkim wymierze  nieiefttak
wiel-
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wielkim biedem, i Ze kazdy moze prze-
ftawaé i przeftanie na fwey robocie,
iezeli wrelzcie wymiar az do tego dro-
biazgu ieft dofkonatym.

Qi 251,

Poftepuie znowu daley, i ftaram fie
zakonczyd drugie ftanowilko w L. We-
tknawl{zy malg igielke .w punkcie L,
przykiadam do niego liniat, celuvie iak w
perwizym ftanowilku w D, do wizy.
ftkich przedmiotow od I do A,'i pro-
wadze /inie -celu; te przetng . tamte
wprzod od d poprowadzone, i wyznaczg
mi na ftolikn podiug fkali polozenie
wizyftkich punktow od e.do k iako wi-
da¢, w Nro 2.

8« Wegs:

Teorycznie uwazaiac,  Wymierzona
ta linia fltanowifka , i dwa Ranowifka,
D 1L bylyby doftatecznemi do wyznas
czenia zmiankowanych glownych pun-
ktow. Ze -zag dwie linie, ktoére nie {a
rownoodlegie ;lecz nachylone do fiebie,
zawize w iednym punkcie przecinaia fie
by tez i njedoflkkonale poprowadzone by~
ly; doitego,w punktach g.i iy kat przes

L
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ciecia bardzo ielt oftryni, i linie (2lifuig
fie, 2¢ zatym tradno znalesé prawdzi-
Wy punkt przecigcia: potrézeba wiectak
dla proby pierwfaych, iakotez dla dokia-
dnicyfzego wyznaczenia oftatnich pun-
ktow), przedhizyé linia ftanowifka, aby
zmiankowane punkta iefzcze raz poprze-
cinad z iédnego ielzcze na niey wzietes

go ftunowilka,

o

287,

Przedluzywizy linig ftanowifka,
w preelziey lub w inney dyrekeyi, i
gmierzywizy ig od [ do M na 3006
krokow , i miare te podtug fkali od
f'do /4 na frolikw N° 3 przeniofllzy,
tak zeby ten iak wprzod tak byl ulta-
wionym , aby punkt M zupetnie nad kon-
éemy 3000 krokow przypadi,” i podiug
igietki magoefowey lub przedmiotu #H
byt wykierowanym ; przykltadam zno-
wu liniat do wetk:’ligtey fpilki w M: ce-
luie do wizylikich przedmiotow, i pro-
wadze linie celu, te, iezeli. w refzcie
gaden blad w dziatanie nie wsliznat fie,
natrafig na puvikea przeciete od di-/; i
mietyllko te ale naybardziey g, i i da-

&

- e

g emT e ey Bae
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kiadniey wyznacza ; poniewaz ich katy TAB
przeciecia d g M, i di M-do kata pro- V.,
ftego ktory ze wlzech miar ieflt dla nich
nayleplZym/, bardziey fig zblizaia.

Sprawdziwizy ta probg dofkonatoséd
polozenia gltownych punktow: nazna-
czam 4 iak wN® 3 widac¢, znakami, po
Teoficuch linii celu wprzod wyraZzonemi,

Q7B R4l

Dla przekonania fie zupethégo o dae

fkonatosci adprawioney roboty ; potrzes

ba niektorych ‘wiadomosci'z Geduetryi,
Ze zas te w Wicklzey czedci moi¢h czy-
telnikow [‘u‘pponmg, g inni z pierwlze.
go rozdziatu mogh fie ich nauczyé: daig
tego naltepuigce
: Dutpodsenie.

Wdwochtroykatach DF L i dfL;
ieft w D wzicty kat F'D H, ktory ezyni
Pprzedmiot F' z linia tanowifka przee
niefionym tylko do' N° 5. aze d L zoftdié
‘W dyrekeyi DH, jak wprzod fak i te-
raz; zoftaie 'wied kat fd h =do kata
FDLidf ieft do D'F rownoodlegtas za
Czynti kat DIP L=df L,'a troykaty DF L
idf L {3 podlug § 4% podobnemi’; 1 boki

L ij
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ich zoltaia w proporcyi, to ieft D L ma fie
do F"Liak d L do f L. Azed L tyle kro-
kow podiug fkali w fobiezawiera, ile od-
legtosé D L podiug wymiaru; mufi wiec d f
odleglosé¢ D I, rownie tez f L odleglosé
I L podlug teyze fkali w fobie zawierad.

Toz famo ma fie rozumied o troykg-
tach D F'MidfM, N°3; poniewaz katy
ich {3 fobie wzaiemnie rowne, troykaty
fa do fiebie podobne, i boki zoftaig w
proporcyi; aze d M wyraza prawdziwg
miare odlegtosci D M podlug podzialki;
mufi wiec. i fM; byé taka wzgledem
FM,df wzgledem D F: zaczym i punks
f na ftoliku dofkonale odpowiadad polo-
zeniu punktu /' na ziewmi,

Aze toz famo dla wizyftkich troyks-
tow dowodzi fie ; w podobnych wiec troy-
katach DE L i de L zawiera i depedlug
fkali tyle krokow ile D wrzeczywiltey
mierze, toz mozna wowic o e L i K L.

Gdy" do tego w troykatach D ER
idefbokideidf; zbokami DE i DF
W proporcyi zoftaia, a kat edf ieft ro-
wny katowi KD F3; f3 wicc i te dwa
troykaty podobnemi i kqty fobie odpe-

i
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wiadaigce rowne; a ¢ fz K F wiednym- Tas:
‘ze ftofunku, co i pozoftate linie. V.

Gdy wiec daie fie toz famo dowae-
dzié i dla wizyfkichlinii G, G M, M1
it.d, idla im odpowiadaigcych iako to
fg,gM, Miitd. uwazaige punkta od
D do K izko figure formuigce, widaé o-
czywiscie ze te w Zgdanym ftofunku do-
fkonale fa wyrazone punktami od d do
k na ftoliku Nro 3.

§. 285.

Te wigc uftanowione teraz punkta,
fa wiasciwa zaladg i fundamentem ca-
tego rozmiaru. Dofkonalosé i wygoda,
ktora ztagd na caly rozchodzi fie roz-
miar, tym waznieylzemi fiq ftana, gdy
okaze; iak to zapomocatychgafownych

punktow , wyznacza fie dofionale na
froliku kazde podtug upodobania obrane
w polu ftanowifko.

Przy kazdey zas takiey robocie po-
winien byé ffolik podiug igietki magune-
fowey uftawionym; co tez, iako fie w
§ =50 namienilo czyni fie, bez iakiego
wynikngé ztgd mogjcego bledu cbawia-
nia fie. ‘
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§. =286.

Jezeli wiec ma by¢ na ftoliky znale-
zionym mieyfce lub ftanowitko, gdzie
w wymierzyé fie maigcey okolicy ufta-
wia fie ftolik pediug woli: i w ktorym
dwa przynaymniey z przod wyznaczo-
nych glownych punktow widac, przy-
kiadam linial oftro do pelnocoey linii,
obracam ftolik poty tagodnie wkolo;
poki magnefowa igielka dofkonale nie
fkaze, wtykam wtedy mala $pilke np.
w punkcie ¢ Nro 4. preykiadam do niey
linial, obracam go poty wkolo niey,
poki celownikami nieobacze zupelnie
srodka przedmiotu E, i prowadze od
punktu e linia ¢ V. w tyl przy prawidle,
Podobnym fpofobem wtykam sépilke w
punkt %, przykiadam do niey liniat,
celuie ku przedmiotowi X, i prowadze
witecz linig £V, ktora wprzod od e
poprowadzona przetnie w V. a w tedy
punkt przeciecia IV, ieft punktem fta-
nowilka na polu obranym.

Jezeli w tym ftanowilku wiecey
ielzeze stownych punktow widad iak
g 14, powtarzam dopiero przepila-
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ng robotg ; aby od nich witecz popro: Tasi:
wadzone linie celn dokladniey punkt Vi
N wyznaczyly, a za probe dofkonaio-
sci dziatania pofluzyly. i

Podobnymze - fpofobem wynayduie
w Nro 5 ftanowilko, gdzie ftolik w tey
okolicy podlug weli byl uftawionym,
za pomocy. przedmiotow E,G, K, 1, i
im odpowiadaiacych na ftoliku znaydu-
iacych fig glownych punktow e, g, k¥,
i wyznaczam w punkeie O gdzie witecz
poprowadzone linie celu przecinaig fie.

9. esv.
Z tego co poprzedzalo poznaé mo-

Zna, ze tym {pofobem nie potrzeba fie
boiazliwie trzymaé pafima rozmiaru,
aby, iako to w innych redzaiach wy-
miarow bywa, nie wpas¢ w zawilo$s,
Bo pdzie tylko dwa lub trzy glowne
punkta wida¢ , tam do razu mozna zdczge
wymiar, bez ograpiczania fig lub ezym-
kolwiek wiazania; i naylepfzg fobie
obraé droge do zigczenia fie z uczynio-
nymiuz rozmiarem. Wielez toprozuych
drog i zachodow nie ofzczedzi fig tym
fpolobem?
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9. 258.

W rozwiazaniu zadsnia tego, znay-
duie fie iefzcze fzczegulna korzysé,
ktorey przyftofowanie w wielkich wy-
miarach lub ich dalfzey kontynuacyi
arcy ieft waznym, ina tym fie zafadza:
ze z tych ftanowiflk Nro 21 5 uftano-
wié i wyznaczycé mozna takie glowne pun-
kta, ktorezftanowilk 4,21 5 weale nie
albo raz tylko widzianemi byly. Daymy
na to ze obiekt H ku ktoreému linia fta-
nowifka byta mierzong, iefzcze nieieft
wyznaczonym. Znayduigc fie naftano-
wifku Nro 4, przykladam liniat do pun-
ktu IV, celuie do H, i prowadze linia
przy prawidle; ta przetnie na ftoliku
znayduigeg fie linie fanowifks w 7, i
da zgdsny punkt.

Daymy na to ze nie widaé w pra-
wdzie wiezy K w zadnym 2z ftano-
wifk Nros, 2z, 5 na podltawie, lecz w
Nro 4 i 5.7 Dla wyznaczenia go na fto-
liku, przyktadsm w ftanowifku Nro 4
liniat do IV, prowadze do K linia celu;
a przylzedifzy potym na O, prowadze
drugg linig celu od O do E te przetna




O MinrZENIU PODSTAWY. 169

fie w e, i wyznaczg Zadany punkt ro-Tas.
whnie ‘dokladnie, iak z ftanowifk na linii V.
ftanowifka obrenych.

§. 259.

Jefzeze raz namienié tu mufze, Ze
naybardziey w wyznaczaniu ftanowifk,
wiccey iak dwoch glownych punktow
uzyd potrzeba, i ile moZnosci takie do-
bierad, ktorychby linie celu prawie w

kat profty przecinaly fig» i aby takowe-

mi probami przekonaé fig o dofkonato-

éci roboty, z wickizg ufnoscig z tych

-ftanowifk wyznaczal inne wprzod nie

widziane, i wymiar ze wizyftkich ftron
roz{zerzaé.
§ 26o.
Dla przekonaniai fig zas o matemas-
tyczney dofkonatodei tych podan ofta-
tnich, naftepuie tu ich

Dowodzenie.

Daymy na to ze ftanowifko Nro 4,
ieft przedmiotami E 1 K w IV wyznaczo-
nym.

Troykaty EL K ieL K, maia {pol-
ny kat EL K; a z poprzedzaigcego do-
wodzenia § 354, wiadomo, ze dla‘odle-
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glosci E/L i KL, wyznaczone na ftoli-
ka linie! e i KL ;" zawieraige podiug
fkali prawdziwg miare odlegltoéci E Z
1 KL, zawieraig tez z niemi rowny fto-
funek ; zkad wynika, Zedwa te troyka-
ty BLK i el X, fa fobie podobnemi;
a ztgd obydwa pozofiale katy g fobie
rowne wzaiemuie, lubze L £ K —= L ¢},
o LA K="0LFke: zaczym iek z BEL
rownoodlegia byé mufi. Toz dowedzi
fie dla wlzyftkich linii, iak E F, FG
ktore fie prowadzg od iednego do dru-
giego przedmiotu, i im na ftoliku od-
powiadaiacych idak ¢ fi fg.

Gdy fiolik w Nro 4 podiug igietki
magnefowey uftawionym zoftanie i znay-
dowac  fig bedzie przeto w tymze {a-
mym rowneodlegiym polozeniu co i-w
Nio 412, mufi wiec i linia B X do linii
ek byd rownoodlegla, a w troykatach
LK ieNk katy przy podftawie E
£ i ek fobie wzaiemnie rewnemi, Gdy
do tego kgt K NV K dla oba troykgtow
ieft fpolny; f3 wiec i troykaty ENK
¢ IV £ _{obie podobnemi, a ich boki w

i
ieduymze ftofunku: zaczym, poniewaz
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¢k tylez ma krokow w malodei; ile czy- Tan:
ni prawdziwa miara z E K, takze eV V.
i kN tylez czynia krokew podlug po-
dzialki, ile EN i K [N zawieraig ich
w fobie; wyunika ztad, zZe punkt [Vro-
wnie scidle ieft wyznaczonym, iak gdy-
by oftatnie odlegtosci byly fancuchem
wymierzone, i podiug :podxiatki prze-
niefione. 8L

A zZe toz famo dowodzi fie dla po-
zoftalych troykgtow KNI i G N L
wynika tedy ztad, ze wizyfikie linie,
ktore wtym ftanowifku przez Ke, Kk,
li i Gg {3 poprowadzonemi, w punkcie
N przeciad fie mufza.

S, 261,

W § 258. namienione drugie podanie,
isk wyznaczyc na ftoliku pofozenie wie.
zy K, z franowifk ¥V i O dowadzi fie na.
ftepniacym {pofebem.

Poprowadziwlzy w ftanowilku Nreig
linig celu od IV ku wiezy E, udawizy
fie z ftolikiem na Nrays, i ftznowifko w
punkcie O za pomoca przedmioctow I,
G, Iy -wyznaczywizy; mozna. uwazad
punkt IV iako przedmiet,-a linia, odV
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TAB: przez punkt » poprowadzona, mufi dci-
V. sle padaé na O ; zatym® i linia On byé
w dyrekcyi linii OV,  Ze tedy kat ¢ O
n ieft fpolny: obu 'troykatom EON ie
On, takze e 5 rownoodlegld od E N,
orar tez i katy przy podltawach E N i
enfa fobie wzaiemnie rowne: fa wiec
i namienione troykaty £ ON i ¢0 #n fo-
bie podobnemi, a ich boki zoftaig w ro-
wnym ftoflunkuy Ze wiecc ON: on = I
N:en lub OFE: oe; zaczym punkt e

ieft dofkonale wyznaczonym.

§. 26s.
Tak fobie poftepuiac a przy odda-
Ianiu fie od linii ftanowifka, nowe fobie
corzz dobieraiac ftanowifka, i bardziey
oddalone przedmioty ftaraigc fie wyzna.
cz2é; zapomocy sredniey tylko linii fta-
-mowifka , ipunktow nig wyznaczonych,
znaczng wyniterzy¢ mozna okolice, nie
L potrzebuige mierzyé wiele linii fanicu-
chem.
§. 263.

Nie radzitbym iednak bardzo fie od-
dala¢ od glownych punktéw z linii fta-
nowifka wyznaczonych; lecz, gdzic fie
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zdarzy fpofobnodc , nieomiefzkiwaé wy- Tazs:
mierzyé fobie nowey linii ftanowifka; V.
poniewaz mimo wizelkiey oltroznosci,
tatwo fie blad iaki wéliznaé moze, keo-
ry w dalfzym ciagu, i bardziey rozprze-
ftrzenionym rozmiarze, do wiekizych
da¢ moze pochop. ;
8¢ O o L
Spemnieé tu iefzcze mulze o niekto-
rych przefzkodach, w mierzeniu linii fta-
nowifka zdarzaé fie mogacych,; i poka-
zad, iak te przezwyciezyémozna. Mu-
fialem fie z tym dotgd zatrzymaé, po-
niewzz wykonanie zafadza fie:nadopiero

co wylozoney'i dowiedzioney robecies
a inaczey, od wielu z czytelnikow mok
ich mogibym nie by¢ zrozumianym. 103

Zaftanowiwfzy fie nieco, przekona
fie kazdy, Ze naydiuzfza il nayprofifza
linia ftanowifka, ze wizech miarieftnay.
lepfza, «poniewaz niglepiey i wiccay
gtownych punktow wyzdacza fig, nize:
li krotka. Czeftokrod zasnatrafia figna
ieziora, rzeki; firomyki i bagna, ktos
re mierzeniu linii fRanowitkaieZelidig
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T as: przefzkodzg, przynaymniey ie przerys I 5
L'g wai%_ 1 fl o

§. 265. ‘

i Jezeli w linii- ftanowifka znayduie fie ‘
w tezioro lub fadzawka, ktore ieft w pras ul
ﬁ wdzie nieco {zerokim ale® Ze na okolo i
: 1»; niego obeys¢ mozZnay iako w- Tab: 7, k)
1g. 2. wtykam zerdz w B, zkgd w pro- fid
ftey linii wkoto ieziora ié¢ mozZna, mie- P
rze linigod B da C, tak daleko iak po- n
trzeba, aby przeysé bylo mozna de D, w
gdzie takze w przediuZenin linii ftano- | v

wilka 4 B, drugg tez zZerdZ wetknué .

kaze;; lub tez 'dla przeciecia przediu:

zenia’ linii ftanowifka pod przyzwoitynm ‘ o
kgtem , uftawiam' ftolik w C, a gdy i 1
ten malezycie curegulowanym zoftanie, ln
prowadzg od punktu na nim znayduig- ol
cego fie B, liniecelu witecz ku C, prze= k:
htadam wynaleziong miare nate liniaod bi
$do C, a od tego punktu prowadze li- w
nia celu do Zzerdzi w.D, ta przetnie prze« i
dtuzong linig: ftanowifka, i wyznaczy m
punkt. D na'ftoliku. ' Dla proby mozna e

#linig C D przemierzyé, apotym daley I
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poftepowad 'w wymiarze linii ftanowifka Tag.
od D ku K. Vi
§. 266.
Maige iuz po prawey i [ewey ftronie li-
fii ftanowilka, kulka glownyeh punktow I
i K fig: 5 dolkonaleé naftoliku wyznaczo;
nych, iiezeli-do tego z ftanowifka [)
na podftawie obranego mozna widzied te
przedmioty ktore wyrazaia, moznawys
nale$é tez ftanowifko, poprowadzeniem
witeez liniicelu E D i D, idaleyw
wymiarze linii- ftanowilka pofigpowaé.
§o ool
Gdyby fie z linig ftanowiflea natrafi-
fo, na las, krzaki lub na. bagno. nie-
przebyte z ieduey ftrony, z drugiey za$

lubo dalekio obeyscby go- bylo.mozna;
obieram fobie franowitko A fig: 4, dox
kad to w . proftey. linii zays¢ mozua;
biore punkt dyrekeyi naliniii 4.8, pro.
wadze tam linig celu, i na'niey miérzg
poty, ' poki mie zobacze, Zeibedzie
mozna mierzy¢ wproft kolo bagna, bez
prze{zkody, albo ku ebiektowi opu-
fzezoney linii ftanowifka, lub innemu
iakigmu, ‘TozZ dopiero przeliadam zna-
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Tas: leziona miare na linig A B, bioce fta-

L'’

nowifko w B, prowadze nowsy linig ftas
nowifka B C, i daley w iey wymiarze
poltepuie.

Mozna tez , zofkawiwlzy Zerdz w A
mierzy¢ ku B, wzigsé tam fanowilko,
poprowadzi¢ witecz linia celu od A,
wynaleziong miare prvzeniesé¢ na popro-
wadzong lini¢ celu od 4 do B, a z tam-
tad daley poltepowac wwymiarze linii
franowifka. . Maiac iuz ieden lub wiecey
featych punktow iak G, nie potrzeba i
mierzy¢ linii 4 B, lecz tylko wyzna-
czyé ftanowifko te Zerdzia w A, i glo-
winym tym punktem G.

§.0268:

Gdyby fie natrafito na rzeke, iprze:
cinaigea linig ftanowiflka, taky iednak
ktoreyby f{zérakosé znacznie . krotlzg

od dlugosci tancucha byla; mierzy fig.

do fumego brzegu, przerzuca fie na

drugg ftrone drugiiegoskoniec, lub po-

ftarac fie: trzeba' o przeniefienie go' na

diuga ftrone, za pomoca w  blilkosci

Znaydaigcego  fie moftu’lub:fawki, od-

daie fig potym tylenazad ,:ile niedofta-
wato

iak

Bz
albe
obiy
ftan

trze
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walo ealemu tatcuchowi do pierwfzego Tau:
brzegu, abyznowu przyisé do porzadku, V.
i poltepuie fie daley w mierzeniu linii
ftanowilka. s

§. =269.

Jezeli zas rzeka nie tylko ieft fze-
roka, ale tez iak w fig: 5. z iedney lub
z obu ftron znayduig fi¢ nie przebyte ba-
gna, lub inna iaka przefzkoda, na ten
czas biore iefzcze na koncu linii, ftano-
wifko A aby iefzcze z kilka punktow
przecigé lub doktadniey wyznaczy¢; po-
czym nic nie mierzgc ftaram fie prze-
prawié fie na drugg ftrone rzekiibagna,
obieram fobie mieyfce zktoregoby mo-
zna widzied, z opulzczoney linii fano-

wilka’ wyznaczone punkta C, D i E;
wyznaczam za ich pomocg ftanowiftko B,
iak fie¢ w§ 250, pokazato, prowadze od
B zaczgwizy nowy linig dyrekeyi B K,
albo do pierw{zego albo tez do innego
obiektu, i poftepuie z mierzeniem linii
ftanowifka, poty poki mozna lub po-
trzeba, |

M
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Tas: §. 270. ‘ f
V. Jezeli fie nadeydzie zlinig flanowilka ‘ bi
do doliny, lub nifkiey iakiey okoli- | @
cy, gdzie utraca fie z oczu punkt dy- i

| rekeyi; zanim fie do doliny, wkro-
| ¢zy , wtykam zerdZ lub inny iaki znak, Jg
H tam zkgd iefzcze widaé punkt dyrekeyi; e
s aby podczas mierzenia w dole, mozna W
F; byto rychtowaé fie podlug niego witecz b
i poty pokifie nie ofiggnie innego wzgo- fi
rza, z ktoregoby przefzly punktdyre- an
keyi znowu widzie¢ bylo moezna. Dla ft
wieklzey dokladnoéci, tak w mierzeniu po

na dol iako teZ i do gory idgc, wycig-
ga fie mocno lancuch, i u dolney Zerdzi ta
tak fie podnofi, Zeby podiug oka hery- na
zontalnie wifial. e
§. evr. B
W gorzyftych i lednych okolicach, pr
gdzie to mierzenie tinii ffanowifka wie- teg
» lu trodnosciom podlega, czefto fig zda- a
rza, ze laly, krzewiny iinve przefzko- ing

dy, fprawuaig Ze nie mozna fobie obraé,

ani wymierzy¢ na gorze linii fanowififa |

przyzwoitey dlugosci; czeftokroé nawet |

i {zczesliwym fig mieni¢ mozna, iezeli o
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fie tylko znaydzie fpofobnosé, obrania fo- Tas:
bie takiey u {podku gory, iz tamtad wy- V.
znaczenia obiektow na gorach i rowni-
nach polozonych.

Jezeli wiee z linii ftanowilka 4 B
fig 6 ufpodku gory wymierzoney Wy

»

znaczone {3 punkea C, D i B, wylzuki.

waig lie na gorze takie mieyfca z kto-
rych widaé tak te iako tez i z diugiey
ftrony gory poloZone przedmioty, i wy<
znaczaig (ie za pomocy poprzedzaigeych
ftanowifka &, G i H, a ztych ftanowiy
poding § 256 punkta I, K i L.

Gdyby cata ta gora lafem byta okry«
ta, a malg tylko lukg w lefie lub drogg
na druga ftrone przeysé bylo mozna
tedy zaczawlzy od linii ftanowifka przy
B lub od M, mierze linig przez gore i
przez las ku O lub N, oddalaige fie od
tego punktu mierze linig ftanowifka O P
a8 z tey wyznaczam punketa I, X, L i
inne,

§, 273,

Jezeli wielkie wymiary tak rozpes
rzadzié mozZna, zZe zarylowany ftolik
na gorze fi¢ prawie konczy,; a z drus

Mij
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Tas: giey ftrony znayduigce fig przedmioty,
V. takze ztamtad az do tey gory, na in- |
nym papierze {a odryfowane: mozna
tym f{pofobem unikngé tey zawize bar- '
dze trudney pracy.
§. 275

Te fa przednieyfze przelzkody ktore

w ‘mierzeniu linii ftanowifka, i wyzna-

czaniu glownych punktow =zdarzaig fie.

Wi¢eey przytaczaé, tym bardziey bylo

by tu za diugo; gdy umieiac {obie nieia-

ko famemu poradzi¢, a przytoczone

érodki z rozfadkiem przyftofowaé, nie
trudno bedzie one znolié.
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O Wrymiarze Osozu Lue Pozycyr
Wovyska.

Inien?er lub Officyer maigcy na woy T az:
nie mierzy¢ obozu lub inne woienne kar- V.

ty i plany, przecwiczywlzy fie w rylo-
waniu na papierze ofobnych czedci ia-

kiey okolicy iako to- rzek, lafow, gor
it.d. podlug przepifow - w drugim roz.
dziale podanych; poznawfzy nalezycie
uzywanie infirumentow podlug trzecie-
go rozdzialu, podlug czwartego linig
fwa fanowilka wymierzywlzy, iz niey
glowne punkta wyznaczywizy, czyli
fundament caley okolicy na froliku za-
fozywizy przyfapi doumielzczenia na
nim catey okolicy.

Nauka ktorg na ten koniec daie,

mozZe byé z wielkg korzyscia uzZywana;
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cwiczge fie podczas pokeiu, Dla uni-
knienia wizelkiego powtarzania, i nay-
krot{zg drogg do mego celu zbliZenia
fie, czynie przyftofowania iako w Tab:

VI. widaé¢ do rozmiaru obozu f{zalicami

wmocnionego,
§. =78

W wymiarach podczas woyay, nie
vzywa fig nigdy mierniczego fanicucha
ani mierniczych [znurow ; ale raczey mie-
szy fie i ryfuie wlzyftko ludzkiemi abar-
dziey iefzcze konfkiemi krokami: nie=
ktorzy innych nawet uzywaig ielzcze
inftrumentow, Ze {kala nayiltotnieyfzg
ieft planty czescia, a bez niey ftalaby
fie niedofkonalg i mniey pozyteczna,
trzeba wiec by tez plan podivg okomia-
yu byl wymierzonym, przylaczy¢ da
planu podzialke, i podiug § 39, na przy-
zwaoitym mieyfcu pod planem odrylo«
waé, Zanim wiec do rzeczywiftego wy-
miaru przyftapiemy, obeznal nam fig
nieco potrzeba z pomnionemi miarami i
inffrumentami,

§. 276.

Pod nazwilkiem ludzkich krokow ,

nie trzeba bra¢ tak nazwanych geome-

tr
iac

FAL
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trycznych krokow, 5 ftop diugpsci ma-
igcych, i zapewne podwoyne kroki
gnaczacych; lecz takie poiedyncze kro-
ki, ktore czlowiek bez naymnieyfzego
przymufu, czyni zazwyczay.

Te w prawdzie u kazdego prawie
czlowieka wzgledem wielkosci roznig
fie nieco, biorg fie iednak zwyczayne
po 2z war{zawfkich ftop: ze wigc 10
ftop uczyni 4 kroki, zatym lancuch ze
100 ftop war{zawlkich uczyni 40 kro-
kow , a mila polika drednia z 33337 g~
zani lub 20000 ftop uczyni §ooo kro-
kow zwyczaynych.

§. 277

Przyzwyczai¢ fie mozna naypre-
dzey do pewnego i zaw{ze iednoftay-
nego kroku, ftalym éwiczeniem  fie,
wczym iednak wizelkiego przymulza-
nia fie pilnie unika¢ potrzeba. . Dla
poznania iak naylepiey miary iego i
ftofunku do uftanowionego kroku mo-
zna z okazyi wymierzoney lancuchem
dofyé diugiey linii, przemierzyd ig kil
kakrotnie krokami od iednego iey kon-
ca do drugiego, aby doy$é wiele ich

Tan:
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;na 10: lub roo. ftop idzie, i w iakim

z tg miarg zoftaig ftofunku.
§. ‘278,
tofunek ten: gdy dla fiebie fie tyl-
ko mierzy , ieft mnieyf:ey wagi; po-
niewaz biorgc wlafny krok za miare,
wizyftko teZ w dofkonatym - zoftanie
ftofunku.

Aby iednak poedezas woyny tym
lepiey z fobg porownywad i polgczad
bylo mozZna rozmaitych inzenierow roz-
miary ;. bardzeby dobrze bylo zeby ka-
zdy zrobit fobie: flxale’ podlug ftofunku
kroku fwego, do uftanewioney miany ,
i podlug niey wymiar czynit: pod pla-
nem zaé przepifang fkale umiedcil: ' Na
przykiad, niechby inZenier podiug przy-
toczonego - doswiadozenia . znalazt: Ze
w50 krokow iego scoo ftopr warlzaw:
fkich lub: §oo zwyczaynych krokow czy=-
nig, zatym 7500 hkrokow z@co00. ftep,
lub mile. Trzeba mu wiec tylko: wy-
znaczong do. wymiarw kart woiennych
lub Planow dtugoesé, =z mili, podzielié
na 7500 czesci z ktorych kazda krol

iego znaczys bedzie: i to bedzie {kala

W
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jego do wymiaru. Niechby inny inZe- T an:
nier na zooo ftop lub goo krokow zwy- V.
czaynych g2z krokow liczyt, zatym na

mile lub 2oeco ftop, 9230 krokow.

Dla wynalezienia fkali do wymiaru u-

czyni te proporcyg Q230! §o00—=g§000z
6934. Te wynaleziong dlugosé wezmie
na przepifaney fkali i podzieli ig na gooa
lub goo czesci.
§ 279.

Mierzy¢ wizyftko piechota podczas
weoyny, wyciagaloby to' nadto wiele
czafu, nadto bytoby trudnym, aw wie=

I okolieznoesciach niebefpiecznym na-
F

wet. Uzywa fie pofpolicie do tego s
iako: teZ: i do wytykania obozow, kro-
kow korifkich, 1 to takiego konia, ktd=
ry nie ieft byftryny, aniilekliwym, lecz
rowno idzie i ieft fpokoynym. Nayle=

piey uZywac¢ do tey roboty ofobnege

konia, i@rzyZWyczaié‘ go, aby za po=
wciggnieniem nieco cuglow, zaraz fta-!
nalt; przy zfiadanin ‘'z niego fpokoy-
nie za cugle trzymad, i z tatwoscig
wiigsé¢ na fie znowu pozwalat,
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§. 2§0.

Kroki zas konfkie, wzgledem ich
dtugosci rownie fa rozmaitemi iak i lu-
dzkie. Srednich koni dofy¢ fie z nie-
mi zgadzaig, roflych zas daleko fg wie-
kfzemi, rownie iak malych mnieyfzemi
czalem, w ogolnodci za$ daleko od lu-
dzkich iednoftaynieyfzemi.

§. =281,

Dla wynalezienia prawdziwego fto-
funku konfkiego kroku do uftawioney
miary mozna uzyé w §. 277 przepila.
nego fpofobu, i wymierzona linig, kil-
kakrotnie konno przeiechawlzy, zrobié
flkale na konfki krok.

Jezeli zas niema fig fpofobnosci prze-
mierzenia linii lancuchem; trzeba ig
krokami przemierzyd. Przypulzczaige
zas, ze fig wie ftofunek kroku fwego
do prawdziwey miary, mozna tez be-
dzie wtedy wynaleéé fkale dla konia
naftepuigcym fpofobem. Np. Niechby
inzenier na gooco ftop, lub §ooo kro-
kow zwyczaynych rachowat 8133 fwo-
ich krokow; na iego zas 2000 krokow
kilkakrotnie z koniem przemierzonych,
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kot tylko 1867 krokow uczynil: robig Tas:
proporcya. Y.

2000 : 1867 = §1%% : 7B0%-

Dla czego z §ooo krokow uftanowiong
miarg dziele na 7592 rownych czescl,
lub iak wprzod kiadg
7502 1 8000 —=R8000 : 8420.

Bierze fie wiec na uftanowioney fkali
429 czesci, przylgczaig fie do iey dlu-
gosci, i cala odlegtosé dzieli fie na §ooo
czesci, a tak otrzyma fig kala dla ko-
nia.

Uzywaigc rozmaitych koni w je.
dnymze rozmiarze, ma fig przez fie ro-

zumieé¢, ze dla kazdego z ofobna ofo-
bng fkale zrobi¢ potrzeba,
§. 282

Czy to piefzo czy konno czyni

fie wymiar, trzeba wcigz liczyé kraki,
poki fie nie ftanie, i co nie zwaza.
Takze w liczeniu krokow ftrzedz
fie potrzeba, aby onych nie zapominad,
gdy mys$l inpemi rzeczami ieft zaprzg-
tniona ; ani omiefzkiwac¢, naznaczaé fo-

bie fto malemi krefkami na krawedzi
ftolika, a gdy te do kupy fa zebrane i
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* zapifane, przekredlié ie lub wymazadé.

Ja przy kazdym odprawionym fo, ZWy=
kiem odpinaé: fobie u kamizelki guzik,
az do goo do gory idac, a z tamitad,
az do 1000 krokow, przy kazdym fto
znowu ieden zapinad. Z czafem i ¢wi-
czeniem fig, ftaie lie takowa robota zu-
petnie mechaniczna.
Qi 287y

Dla ofzezedzenia {obie trudnego za-
pewne liczenia krokow, wWynaleziono
takk nazwane zegarki krokowe ( peda-
metre ) rozmaitego utozenia: miedzy
ktoremi ten nayuzytecznieylzym i nay-
wygodnieyfzym by¢ mi fig zdaie, ktd-
ry ma kfztalt i wielkos¢ zegarka kie-
fzonkowego, i do 100000 krokow
weigz liczy.

Datbym tu o tym obfzerne opifanie
gdyby takowego zegarka uzywanie,
iak dotad , tyluniewygodom niepodle-
galo, Ze niechetnie w wymiarach uzywa
go fig: chociaz i tak moglby byé ulo-
zonym, ze nawet i konno uzyéby go
bylo mozna:
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W przefztey fiedmioletniey woynie, Tas:
mierzyl Aogielfki geograf wizyftkie diu- V.
godci, gatunkiem taczek od iednego
czlowieka prowadzonych. Obwed ko-

1a mial wyznaczong miare, ‘a za pomo-

ca wewnatrz wprawionych kolek z ze-
bami, wyznaczal roinemi fkazowka-
mi u géry na podzieloney fzybie, li-
czbe obrotow kola.
9,12 84

Mozna tez czyni¢ wymiar zwyczay-
nym zegarkiem, naybardziey zas gdy
i fekundy pokazuie, luboé réwnie jak 1

pedametrn uZywaiac, nie mozna fig o-

beysé, bez zapi{ywaniana poczgtkui kon-

cu ukazdey linii tego, cofkazuie, i -

dnego od drugiego odciggania. Gdy za$

te liczby nie {a bardzo wielkie, moze
to odcigganie z fatwoscig i na pamigé
fie odprawic.

Jezeli za$ wymiar mie zupelnie ma
byé niedoktadnym, traeba zeby kon za-
wize miat krok iednoftayny: przez co
zaledwiebym radzil w wymiarach mar-
fzu, uzywaé zegarka. Wygoduie ieft
wtedy gdy ieft na pierfiach w guzilcdway
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dziurce umocnionym, aby go mieé za-
raz przed foba.
§. 285

Dla ofzczgdzania zas fobie pracy,
zamieniania za kazda raza wynalezio-
nych minut na kroki; mozna do tego
na minuty podzielong fkale, z uftanos
wiona w nalezytym zoftaiaca ftofunku,
naftepuigcym zrobié fpofobem.

Ide w proitey linii przez iakié 20
minut wciaz, 1 rachuie oraz kroki ko-
nia , biorg te liczbe na fkali, ktéra po-
dlug §. 281. dia konia byta wynale«
ziong, dzielg te odleglosé na 20 cze-
gci, a tak otrzymam fkale, pediug kto-
rey w minutach wynalezione miary bra-
nemi by¢ moga.

§.  286.

Kapitan Tielke w dziele fwym flu-
fznie tak bardze polubionym pod tytu-
tem Polnego Inzeniera wiadomo czyni,
iak naftepuigcym fpofobem mierza fie
odlegtosci od iednego do drugiego miey-
fca, za pomoca fznuru zoo fokei diu-
giego, przy ktorego koncu ieft przy-
wigzana kula, lub zrobione fidlo. Pies-

(=)

cra
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wizy iezdziec udawfzy fie z [zourem na Tas:
przod, drugi zatrzymuiekule, lubzerdzia V.
lub lafka; poftrzegifzy na ruchu fznura,

ze w krotce wyciggniety bedzie, zawo-

ta na pierwf{zego, a tedy ten rzuca wigz-

ke flomy; poczym obydwa poty iadg na-

przod, poki tylny nie nadiedzie na wigz-
ke: tu zatrzymuie {znur iak pierwey,
2y b
i znowu na pierwfzego zawola: zli-
czywizy wiec tylny od naprzod idgce-
go pozrzucane wiazki; wynaydzie fig
tym {pofobem dlugosé drogi.

Wyznac mulze, Zze nadto diugim

znayduie fpolob ten mierzenia drog diu-

gosci, ze do ofiggnienia tego celu wo-
lalbym raczey uzyc angielfikich taczek,
ktore z latwoscig takby ulozonemi byé
mogly, zZeby ie kon iezdzca, za fobg
mogt prowadzié.
§ -287.

Naybardziey za$ Zolnierfki wymiar
utatwia, i przytym iftotnie potrzebnym
ieft okomiar. Rozumiem ia przez to

umieigtnosé fzacowania na oko kazdey
odleglasci, lub oddalenia dwoch lub wie-
cey przedmiotow , nie mierzgc ich w
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famey rzeczy i wyrazenia oney w wia-
domey mierze iske to w fgZniach, fto-
pach lob krokach z przyblizeniem przy-
naymniey do prawdy.

Latwosé ta wyciaga fie wprawdzie
koniecznie do tak rzeczonego okomia-
ru woiennego, czyli coup d’oeil militaire,
i pierwlzym ieft krokiem do doftgpie-
nia iego. Ze zas rzadka ta i wiclka
fpofobnosé, natym fie naybardziey za-
fadzaiaca, aby za iednym rzuceniem o-
ka ogarngé wizyftkie korzysci i fzko-
dliwe mieyfca iakiey okolicy; obraé fo-
bie pozycya podlug niey i wypadaig-
cych okolicznosci, i aby attak lub o-
brone podlug tego iak nayprzyzwoiciey
rozrzadzic, fupponuie dofkenatg umie-
ietnosé fztuki woieaney , zaczym wiel-
kiego oznacza generala: przyftapitbym
wiec przepifane fobie granice, gdybym
wiecey chciat o tym mowic , nad to, zZe-
by kazdy chcgcy fie w tey mierze eswie-
ci¢, przeczytal fob.e naybardziey w
pierwizey kfiedze Hiftoryi Polibiufza
§. IV. XIV. Rozdzialu.

§. 288.
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§ ‘ags,

Optyka , i scisle z nig zlgczone u- V.

mieietnosci, przykiadaigce fig tak bar-
dzo do poznania niefkoriczoney wielko-
$ci Tworey, i podziwienia goduey ftru-
ktury czlowieka, i wizyftkich ffworzen,
paucza has wprawdzie ze wielkosé o-
brazu, utworzonego promieniami od
obiektow idacemi i w oko wpadaigce-
mi, w pewnym ftolunku z wielkoscig
oddalenia obiektu zoftaie. Do tego ze
im bardziey przedmiot od ckaieft odda-
lonym, tym ciemnieyfzym fie pokazu-
ie, a przeto tym niewyraznieyfzym ieft
iego obraz w oku. Pierwfza propozy-
cya ieft zupelnie teorycznie dowiedzio-
na, druga zas w ogulnosci tylko, oby-
dwie zas kazdego doswiadczeniem fg
ftwierdzone. Jakim zas {pofobem dulza
malym tym w oku obrazkiem tak wy-
razaym uczyni¢ fobie moZe wyobra-
zenie obiektow zewnatrz oka, i w wiel-
kosci obrazek ten tak niefkornczénie
przewyzf{zaiacey , zaladza fie iefzcze po
wiek{zey czesci na hipotezach; i zo-
franie moZe dla nas wieczna zagadka.
N
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§..289.

Podlug doswiadeczenia zmiankowa-
nych dopigero dwoch zafad, fadzi wpra-
wdzie i roznt dufza edlegiosc i wielkosé
obiektow, chociaZ ich obrazy, ktorych
wielkosci z odleglosciami w odwrotnym
zoftaig ftefunku, fa fobie rowne w oku;
Jecz i{ame to nawet doswiadczenie roz-
cigga fie tylke do poznania, Ze ieden
obiekt ieft wiekfzym lub bardziey odda-
lonym iak drugi; prawdziwy f{tolunek
ieft iey zawlze bardzo trudnym do wy-
znaczenia : gdy do tego rozmaite zda-
rzaig fie przypadki, w ktorych oko ieft
mamionym pozorng wielkoscig i iafno-
$cig cbrazu. - Kazda odmiang w poloze-
niu i wielkogci obiektow, przynofi w po-
zorze ftofunki, ktore W prawdzie wy-
rachowanemi by¢ mogg, lecz dla ogra-
niczonych wyebrazen nafzych, nie mo-
ga za fednym razem+ w kupie byc ogar-
nionemi,

§» <2go.

Zwazemy blizey nieco dwa z tych

przypadki, maigce wielkie do okemiaru
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wplywanie, i ktoremi oke nayeczesdciey Tan:

i naytacwiey ofzukanym byé moze.

1. Powitaie blad w widzeniu ztgd ),
Ze im wiecey oko zwaza cobiektow lub
podziatow, ¢zy to w linii od niego cigs

guacey fig, czy tez przed nim poloZo=

ney , tym wiekfzym zdaie mu fie miey-
fce, lub oddalenie koficow tey - linii.
Fg illuzyg bliflko fiebie fadzone drzéwa
iakiey uliey , fprawig), Ze cadaleko diuz.
{29 byé zdaie fig, tak kiedy drzewa das
leko od fiebie fa fadzone. “Umie z tego
korzyltad artyfas wyrazaigcy na matym
teatrze , lub matym ddmalewanym obras
sie s wielkie wtielako na pozor mieyfce,
Wynika ztad, i Rwierdza fie dodwiads
cazgniem , Ze oddalenie przedmiotow na
czylym paltwilku lub okolicy leZgeych,
daleko muieylzym i blizfzym oku byé
zdaie fie, a niZeli to ktore w przecies
tey i rozmaitemi odmianami napeinio-
ney ekolicy znayduie fie.. -

2., Rozmaity (topieniiafiiodciy by tez
ten, pewnym, prawidfom podlegal, lu=
bosielzcze tak nie ieft; padlegatby wize«

lake. wielu exgepeyom,  dla rozmaitosei.

1L




TAE:
Lil.

196 Roczip zooanw: V.

potozenia, ‘w ktorym oblerwator znay-
duie fie, wzgledem flotica i przedmio-
tow.. Bo gdy ten' podczas  pogodne-
go nieba ‘i rannych godzin ‘tak (tanie,
ze bedzie mial flonce z tylu, ku za-
chodowii zas bedzie obroconym; z tey
firony swiata lezace obiekta beda bar-
dzo oswieconemi, a od nich nazad od-
rzucone promienie, tak czyfty i wyra-
zny obraz w oku fprawig,. zZe zdaie fig
iakoby te przedmioty ddleko blizfzemi
byty niz fa w famey rzeczy. Podobniez
dzieie fie wieczorem , iedng lub parg go-
dzinami przed zachodem flotica, z obie-
ktami ku - wichodowi lezgcemi ‘ktore
takze kardzo iafneminam fi¢ okazg, gdy
patrzac fi¢ na nie tylem do flonca obro-
ciemy fie. '
Fenomen ten z latwodcig obiasnic fig
daie. Niechce iednak wte fie wdaé ex-
plikacya; to tylko ielzcze przytoczg,
ze wielce z niego korzyftalem w to-
pograficanym  swymiarze krain ' wyfzuki-
waiac i-wyznaczaigc”z rana.ka zacho-
dowi a wieczorem ku ‘'wfchodowi daleko
od fiebie oddalone przedmioty, ktore
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wymiarowi memu za glowne punkta flu. T e

Zy¢ miaty.
§Ho g9 T

Z tego co fie wyzey mowito' poymu-
jemy zlatwoscig, iak dalece prawidiai
odkrycia - Optyki, do nabycia okomiaru
pomocoemi nam by¢ mogg  Dotad ma-
la iefzcze ieft korzyseig; i ztrudnoscig
doftapilibyémy celu nafzego, nie probu-
igc, iak daleko ftalym cwiczeniem fie
zayéé w tym, moglibysmy. Mozaa
w tey mierze tym predzey powzigsé na-
dzieie; ze cwiczenie fig, na patrzanin
naybardziey zawiflo,

Obieram wiec {obie fpaceruigc naze
lub 100 krokow oddalony obiekt iaki,
np. drzewo , kamien, rog ogrodowego
plotu it.d. po uwazuoym zaltanowieniu
fie, fzacuie odleglosé iego i poftepuie
do niego w proftey linii; a tak poftrze-
ae, o wiele krokow uchybifem. *Jezeli
z razu znaczna znaydzie fie roznica, nie
trzeba fie tym zrazué, ale smialto w do-
chodzeniu malych tych wielkosci, po-
ftepowad fobie, a potym coraz wigk{ze

braé, iako to odleglosé wii, domu, wia-

V.
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Taw; traku, it.d. i przefnierzyé ie krokami,
V. po uczynionym ich wprzod ofzacowa-
niu,  Staraymy fie nieprzetawaé cwi-
czy¢ fig,to: w wolnych i czyfych okoli.
cach, te w.gorzyfltych. i poprzecina-

nych, pamietaiac na . przytoczone w §

890 eptyczne podania; oraz i nato ze
kroki, witepuiac na gore , {kracaia fie,
przeciwnie zas te ktore fie czynia zte-
puige z gory dluzleemi ftaig fie od tych
ktore {3 na horyzoncie: a tak dopnie
fie z czalem fwego celu, i czefto fie zdax
rzy, %e olzacowanie, z przemierse.
niem krokami dofy¢ fie zgodzi,
gr 292,

Nie dofy¢ za na tym, umied ofg-
dzi¢ w proft przed fobg idgce dtugosci §
trzeba fie tez ftsrad fzacowad tak od»
legtosé dwoch obiektow , ktore od nas
fzego ftanowifka prawie zarowno fa od.
dalone, iako tez i odlegloéé ukosnie
przed nami leZacych obiektow.

T takZe zaczyna fie znowu od ma-
tych odleglodci, iako to dtugosci platu,
odleglodci drzewa od domoftwa it. d,
i przemierza fie za kazdg razg diugosé

7
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krokami w famey rzéczy, aby nauczyé Tas.
fie doswiadczaniem, przeswiddczyé fig, Vi
| i okomiar fwoy polepfzyé. Otrzyma-
wizy w tymiakazkelwiek titwosé, przy-
‘ ftepuie fie do ofzacowania wieklzych od-
w legtosci, 1 obieraig fie, to na plafzczy-
Znie, to w gorzyftey okolicy, rowno-
odlegte lub ukosgne przed fobg lezjce od-
legtosci dwoch obiektow i te po nalezy-
tym rezwazenin ofzacowac ftarac fi¢ po-
trzeba, i nie zrazaé fie fatygg przecho-
dzenid ich za kazdg razg.

Aczkolwiek watpliwa robota tako-

wa zdawaé fie moze byé z razu, poftrze-
ze iednak kazdy, lub ieden predzey ialk
drugi, ze ftafym cwiczeniem fig, iezeli
zamiaru [wego zupelnie nie ofiggnie,
zblizy fie iednak do niego.
§. 293

Jedna z naywi¢klzych korzysci przy-
niesé moze Officyerowi tak w mierze-
niu, iakotez w taktycznych éwiczeniach,
fzacowanie proftych katow podlug oko-
miaru , ‘lub wymhalezienie linii proftopa-

diey.
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T az: Z Geometryi § 26 przypomnieé fo-

V. bie mozna: Ze proftopadia do linii ho-
ryzontalney wyfawiona, na Zadng iey
ftrong nie nachyla fie, i ze do tegoiclt
naykrotfzg linia miedzy wlzyftkiemi te.
mi liniami ktore tylko od iednego pun-
ktu za linia do niey moga by¢ popro-
wadzone.

Dla cwiczenia fie wtym, kiadzie fie
Zerdz lub pika profto przed foba, i niech
ta znaczy lnig; poczym wziaw(zy dru-
ga pike, klade fpodekieyna $redku pler-
wizey, i tak wproft przed fobg, 2 by
na oko na Zadng ftrone nie nachylala fie;
zatym z obu ftron profte kgty czyniia.

Nabywfzy w tym tatwosci, ftawam
bez tey pomocy profto przed linia, i
miarkuie gdzie proftopadia przypadnie,
obieram fobie tam znaczny iaki obiekt,
i ide w proftey Iinii do niego.

Cwiczyé fie oraz potrzeba, aby po-
ftepuigc na linii preftey, mozna naoko
wyznaczyé na niey punkt, na ktoryby
natrafita proftopadta, ile naykrotiza li-
nia poprowadzona do niey od punktuna
boku potozonego.
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§. 204,

Chcae i$¢ w proftey linii do iakiego
przedmiotu, nigdy go z oczu traci¢ nie trze-
ba, i ftaraé figo wynalezienie czy to krza-
czku , kamienia , kopca, ktoryby w tymze
byt fkierowaniu aby idac lub iadgc ry-
chtowaé fie nim mozna; a tym lamym
od linii mniey uchybisé; a gdy to z nie-
oftrozsosci, lub potrzeby =zdarzy fig,

za pomoca tych punktow dyrekcyazno-

wu znales¢, i poradzié¢ fobie.
§ 295.

Poniewaz czefto z konia zfiadaé po-
trzeba, dla brania ftanewifk, trzeba
wiec mied¢ 2 fobgmaftalerza, ktorybytym
czalemn potrzymatl konia, oraz ftohk z
nogami przed (obg na keniu pelozyt,
gdyby fie zdawalo , Ze nie bedzie dory-
funku potrzebnym.  Inaczey i to zia-
twoscia uczynié¢ by fie moglo. przecig-
gnawlzy {znurek u gory przez iedng z
nog, i zawieliwlzy nim ftelik na guziku
u fukni,

JezZeli mozna miec pewnego i okoli-
cg¢ znaigcego przewodnika, bierze go fig
zamialt maftalerza. :

T as:
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T aB: I\ éq().

V.

I to ielzeze namienie, ze we wizy-
ftkich planach obozow bitw , a nawet
i oblezenia, tak fie ich polozenie za-
zwyezay biefze bez wegledu na potnoc,
zeby 2 frontem obozu zgadzato fie; aby
profto przed fobg mied nieprzyiaciela :
iako Tabl: VI. pokazuie, zawieraigca
w fobie ten oboz, do ktorego teraz wy-
miatu prayfapié mozemy, gdy wlzy-
ftko do tego ieft praygotowanym.

§. 297.

W tey robocie dla krotkedci czafu,
opufzeza fie wyfzukiwanie linii fanowi-
fka; czego tez w roztafowanym iuz o-
bozie uczynié¢ nie byioby mozna. Za
linig zad fanowifka, bierze fie front pier-
wizey bitwy, czy ten ieft proftym czy
tez famanym.

§. 29%.

JednoZ ieft na ktorym fkrzydle za-
cznie fie wymiar,  Jezeli jeft wygodnie,
zaczynam, iak tu w Tabl; VL na pra-
wym (krzydle kawaleryi przy .t; obieram
fobie i wyznaczam na ftoliku punkt ten
tak, aby caly oboz z caly okolica na

W
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przodzie, z tytu i po fkrzydlach maiacy TAB:;'

byc¢ wymierzong, mieyfce fwe na nim
znalael; tak iednak zeby z przodu wie:

cey mieyfca zoftalo iak z tylu; ponie-

waz przed frontem lezacd okolica, wie-
cey zazwyczay interefiuie, nizeli ztyiu
obozu, zkadto rzadko kiedy nieprzyiacies
lowi attakowaé zachcied fie moze. 1dla
teyze przyczymny, umielzeza fie {kala
nd brzegu tey firony ftolika.

§. 290.

Wyznaczywizy poczatkowy punkt
na ftoliku, obracam ten poty, Zeby ie-~
dna z {tron iego z glownym frontem obo-
zu byla rownoodlegta; przyérubuie fto-
lik dolng sruba mieco mocno, kiade na
nim liniat, i obracam go poty wkole,
poki magnefowa igietka dobrze nie fka-
ze, a tedy poprowadziw{zy przy zacho-
dniey  [ronie lnialu, linig potnocena,
on¢Z nazmaczam,

§- 3oo.

Zoltawiwlzy w tym polozenin ftolik
nieporufzony , weykam delikatng igielke
w obrany punkt £, przykladam de nie-

go linial, i koncem cyrkla, prowadze

V.
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T as: linie celu wzdtuz frontu do 2, do wiez
&

V. firazy B. wiatraku 4, i w ogulnosei do

wizyfthich takich przedmiotow, ktore
za glowne punkta do wymiaru okolicy
fluzyé maig,

Do tego, prowadze 2z tego ftanowi-
fka 4, do wizyttkich widzialnych rogow
redut 54, 30 23 i d, linie celu olow-
kiem, i tak dlugie, iak ie podiug odda-
lenia potrzebnemi byc fadze, i widzial-
ne rogi delikatoemi limami naznaczam,

Prowadze oraz linie ce!u wzdiuz d og,
a podiug nich ryfuie one na oko, iak da-
leko ie ztgd widad

§.. zor,

Tozdopiero iadg naprzod przed frontem
ku 2, zwazam w drodze liczbe regimen-
tow, gdy tey z ordre de bataille ietzcze nie
wiem: drogi z frontem fchodzace fie, pola
idoliny przez obez przechodzgce lub do ie=
go frontu przybliZaigce fie zapifuie fobie
iadac konno iakokolwiek nalinii ftanowi-
fka i przy viey, umiefzczam oraz i liczbe
krokew ; abym przybywlzy do 2, z konia
zliadifzy, i Rolik tu nftawiwfzy, wynale-
zione miary cyrklem na linii ftanowifka
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mogt umiescié i ryfunek na oko zrebiony Tas:
poprawi¢ natychmiafl. V.
§. moa.

W franowifku 2z, przeniefifzy cyr.
klem wynaleziona fumme krokow od
do 2, uftawiwlzy ftelik podlug ‘igietki
magnefowey nalezycie' iak § 244 nau-
cza, i spilke w punkcie 2z wetkngwizy
{ co aby w dallzym ciggu nicpowtarzad,
w kazdym ftanowifku uczyni¢ trzeba)
wyciggam wziluz frootu ku 4, fkie-
rowanie linii tanowifka; iako tez i linie
celu do wiatraku A, do wrezy ftrazo-

wey B, ku wiezy Schindorfu’ za fron-
tem lezgcey, i kn innym widzialnym i
rozniacym fie przedmiotom.

Prowadze oraz ku widzialnym ztad
rogom redut b, c,di e linie celu; czym
za pomocg ivz od s poprowadzonych
linii celu, kazdey zredut 30, 23iddwa
rogi {3 wyznaczone; ktore zas w dal-
fzym ciaggu naybardziey reduty 50, ma-

facey kat przeciecia bardze oftry, trze-
eim przecieciem poprawione by¢ mulza.
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T Ag: §. 50,

V.

W ogulnosci, trwala zawfze zg.
fada by¢ powinno, aby Zadoego pun-
ktu, bez naywieklzey potrzeby, za
wyznaczopy nie przyimowaé, chyba
ze ielt przynaymniey z trzech ftanoe
wilk przecietym, a przez to famo wys
probowanym,

Q. 504,

Mozna tez poprowadzié od ftanowis
fka 2, linie celu, ko latowi za redutg g
lezacemu, i do fkrzydia f kawaleryi, ia-
ftatnig krokami przemierzyé, zeby punke
ten uftanowié; aby od t, 2 prowadzié
mozna linig rownoodlegly fo i na niey
przenies¢ liczbe regimentow, podiug
Znaiomey ich diugosci, lub ich frontow
i oditepow,

9. #08.

Z 2 udaie fiemaz, licze kroki, i bio-
retu {tanowilko, dla drogi i na przodzie
lezacego fzancu, naybardziey za$ dla
wiezy i zamku Eversbergu, oraz wiezy
Apeleru , ktarg tu pierwlzy raz za lafem
widac, a przeniofilzy kroki od z do 3,
prowadze koricem cyrkla linie celu do 4
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i B, iako tez do zmiankowanego wprzod Tasz

zamku i wiez; czym glowny punkc A,
ieft w prawdzie nieco wyprohowanym,
lecz dla zawfze ielzeze oftrego kata
przeciecia 443, nie moze iefzeze byé
wzietym za zupelnie dofkopaly.  Przeci-
wnie zad glowny punkt B doftateczuie
ielt wyznaczonym.

Z ftanowifka tego wyciagam ofow-
kiem inpe iefzcze linie celn do widzial-
nych rogow redut ¢i g, czym dwa prze-
dnie wierzcholki reduty ¢ wyznaszaia fie.
Takze  igk tu tak i awinnyeh ftanowi-
fkach nie trzeba omiefzkiwad, gdy fie
poda fpofebnosé, przecinaé rogow pio-
towych liniami celu, aby te, iake mizey
obaczemy zamkngé; czym ofzczedzi fig
czeltokro¢ kilka ftanowifk.

§- 3o6.

Podczas mierzenia krokami od 5 da
4 mam wzglad nie tylko na drogi i in-
ne blifko frontu leZace rzeczy, lecz
naybardziey na poczatek, cigg i koniea
wzgorz, a praybywlzy de % na miey-
fce lezace w iedneyze dyrekeyi z prze-~
dnim wierzchotkiem i drodkiem weyscia

b
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Tas: reduty g, czym przez linie celu z nafte-

puiacego ftanowifka £ poprowadzone, po-
tozenie reduty g, zupelnie prawie zofta.
nie wyznaczonym. W Ranowifku 4 pro-
wadze znowau linie celu do zamku i wie-
2y Kversbergu do Schéndorfu do domu
lesniczego u gory przy lefie Wefterfkin
lezacego wzdluz frontu do 5 i do ro-
gow redut g, 44 i &, przecinam oraz o-
{tatni rog reduty ¢ i brzegi lafow; czym
tedy poludniowa czesé lafu iuz bedzie
zamknietg, i poloZenie redut e i g,
iezeli te mianowicie czynia kwadrat ,
wyznacza fie.

Jezeli od ftanowifka 4 mozna wi-
dzie¢ dotem idacym od wii Gallhaus az
do rzeki Polau; prowadze i tam linig
celu, ktora mi pofluzy za przedniey(ze
fkierowanie doliny, oraz do krzy-
dia piechoty drugiey«lmii, a iezelj
go ztad  widaé, i do flirzydla batali.
onu m, zaftaniaigcego brygade artyl-
leryi. Przemierzywlzy k-oki od 4 do
1, i umiesciwlzy te kroki, moge z tega
punktu [, poprowadzi¢ front drugiey li.
Bii, z pierwlzg linia réwnoodleglty. W
{ uwa.

ni
Ie
W
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! uwazam, czy fkierowanie drugiey li- TAB:
nii iazdy 2z lewego (krzydla, na ten V.
éunkt natrafia lub nie.
B 2G7.
Toz dopieroudaie fie do 5 licze kroki
dotad od 4, uwazam drogi i to wizyftko

co fie ielzcze znayduie, oraz gdzie fie
piechota konczy, a kawalerya znowu
fie tyka i w 5 biore ftanowitko;, z
keorego wyznaczaig fie zamek i wieza
Eucrsbergu i Schéndorfu iako trzecig li-

nig celu wyprobowane ; wieza zas Ape-

leru i dom lesniczego prawie tylko fa
wyznaczone,

Prowadze linie celu do rogow redut
%, 8§ i 6, wzdluz frontu czterech bata-
lionow grenadierow, do fkrzydta p ka-
waleryi, i przez érodki wlhow Gallhaus,
Jagdhaufen i Hallfeld, lub tez do iakie-
go w nich domoftwa odbiiaigcego fig
czerwonym dachem, kominem, lub in-
nym iakim oflobliwym znakiem, Pier-
wizemi liniami celu wyznacza fie prze-
dni rog fzancu £; a przeliczywizy kro-
ki od 5 do p wynayduie oraz albo ré-
wnoodleglta od 4, 5 lub tez linigp / front

0
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Tas: kawaleryi drugiey linii. Od 5 licze kro.
V. ki do g, iako do fkrzydla grenadierow,
umie{zczam wynalezione kroki, iako
tez i uwazang batalionow liczbe.

§. 3z08.

Przydaé tu mufZze te uwage: zZe lu-
bo, w czwartym rozdziale nauczaigciak
mierzyé lintg fanowilka, ograniczatem
fig iedynie, w uftanowianiu gléwnych
punktow, potrzeba iednak mierzac w
czafie pokoin iakg okolice dla fwego éwi-
czenia fie, dobrze uwazaé podczas mie-
rzenia linit ftanowifka, gdzie drogi i
pola przechodzg, lub do niey przybli-
zdig fi¢ 1 oney dotykaig, gdzie przez gé-
ry przechodzi, i w ogulnosci co fie tyl-
ko' w blifkosci linii ftanowifka znaydu-
ie, to wilzyltko odryfowaé, a umie-
{zczeniem wynalezionych miar, i wy-
ciggnigciem Imii celu poprawid.

Trzeba oraz iak tu fie pokazalo i
z tych ftanowifk poodcinaé liniami celu
obwod, blifko potoZonych lafow, i tym
fpofobem zamknné ie ftaraé fie; nazna-
czy¢ tez gtownieylze fKierowania po-
Kazuiacych fie dolin, i poprowadzié li:
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nie celun, przez Srodek wfiow, nie ma~ TaB:

igcych kosciota, wiezy lub innego ia-
kiego, =znacznie od innych réznigcego
fie domu, aby ich iakiezkolwiek poto-
Zenie nayprzod otrzymad.

W ogulnosci zas mowige ftrzedz fig
nalezy , Zeby rebety tey do nadto bars
dzo oddalonych obiektow nieroz{zerzad,

aby proZno e¢zalu  nie trawid, a nad-

to wielkim napelnianiem, ryfunek za~

wikianym nie zoital. Aby bowiem ich
rozmisr vezynic, trzebad fie przecie do

_nich zblizy¢, a tedy otrzymuie fie le-

pfza i wygodnieyfza fpofobnosé, doka-
zania tego © c¢o chodzi
§. zog.

Widzielidémy wprzod, Ze fie zakon-
czylo mierzenie linii ftanowifka na le-
wym (krzydle przy g, i ze fprawdzila
fie kilka gtownych punktow potrze-
bnych, da poftepowania w dalfzym roz=
miarze, dla czego tez moZewy teraz
daley poftgpowac w ryfowaniu okolicy
miedzy obozem i.rzeka leZgeey, mnie

potrzebuiac nic wigeey micrzyé keoka-

Oij

V.
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Ly

sre Rozpzramr 'V,

mi; tylko z iednego na drugie mieyfce
przenoli¢ fie.

Biore wiec ftanowifko 6 przed pu-
tudnio ‘zachodnim rogiem reduty, lub
iezeli ztamtad nie widaé trzech glo-
wnych punktow, na wierzcholku iey
przedpiersnia, i wyznaczam ten iako
§- 256. nauczal, poprowadzeniem witecg
linii celu od gtownych punktow D, B i G.

Poprowadziwfzy z tego ftanowifka
linie celu, wzdiuz obu bokow,ido $rod-
ka weyscia reduty; te przetny tamte,
ktore od ftanowifka 5 do iey rogow
byly poprowadzone, i dadza petfozenie
i figure caley reduty. Przemierzywizy
krokami dwa boki lub gdy reduta ieft
kwadratem ieden iey bok; moze tym
fpofobem figura iey by¢ fprawdzona.
Prowadze oraz linie celu do punktow
glownych K i F, aby ie dofkonaley wy-
znaczyé; iako tez przez $rodek wiidw
Fagdhaufen i Hallfeld. Ze 23 z tad wis
dac¢ konce oftatniey , wi zamykam i
liniami celu.

Celui¢ daley do wchodow drég do

zmiankowanych wii; iako tezitam gdzie
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do _Jagdhaufen idaca droga przez ftrumyk T as:
przechodzi, i gdzie za nim na gore V.
witepuie, ryfuie i na oko tak iak iey
krzywy bieg od'linii celn tam i fam od-
dala fie, nie trofzczac fie o kazde male
zakr:iywienie.

Jezeli znayduie fie za Hallfeldem iak
ptzy r, gdzie droga na gore idzie, iaki
obiekt, iakoto drzewo, ogrod, krzak

lub plot, prowadze tam linig celu i ry-

fuie droge nayprzod na oko.

Poczym prowadze linie celu przez
srodek dolin s i ¢ i zamykam male krza-
czki u ; to wizyftko tak iak pokazuig
linie punktowane. Ryfuie 'na oko
‘widzialny obwod krzakow, biore tak
oraz i oddalenie ftrumyka przy v od
ftanowilka 6, i ryfuie iego bieg od ¢
do v, iako' tez i diugi firumyk, od
Jagdhaufen nadol biezacy, a to po-
ding ich rozmaitych fkierowan, i arbi-
tralnych malych zakrzywien , iako tez
z niemi przylegtemi gorami, rowami i
dalinami.

Jezeli ftrumyk iak tu od ¢ do v,
przez baguno lub bfota przechodzi; ogra-
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TAB: niczam te liniami celu ; ryfuie one tak

Y.

iak fig oku pokazuig,
G B0 )
Toz dopiero opufzczam te ftanowi.
ko, udaig fie na 7, i wyznaczam tu fta-
nowifko giéwnemi punktaini €, D,iG,
lub téZ w przypadku zZe fig tego pun-
ktu nie widzi, biore -na iego mieyfce
prawe ikrzydio grenadierow W 5t
Z ftanowillka 7 ryfuie fpadZiftosd g0s
ry miedzy.6.i r; celuig wlewo i'wpra-
Wo, po dragach; ograniczam liniami ce-
lu zewnetrzny obwod wii Hallfeld ) fra-
ram fie wyznaczyd reg ogrodu przy s,
abym mogl dad drodze za wilig iakiez

-

takiez zrazu fkierowanie; iade drogg
do wii, uwazam zeyscie fie dreg, i kro-
ki 2z do weyscia do wii; iako teg id-
kokolwiek zakrzywienie ‘traktu, droge
w. lewo doy; agdhaufen prowadzacg, i
wyciggam  ig do liniicelu od 6 do iey
weyscia poprowadzoney, licze -krokj
do tego weysdcia, i ryldie na oko po
tey i owey ftronie tey drogi leZace do-
wioftwa i ogrody. - -Daley naznaczam
it, drogg i oddalenie dey wychodu od
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moftu; ryfuie i tu domofiwa i ogrody,
tak zeby te nieprzeltepowaty granic w
ktorych liniami celu fa zamkniete; wy-
prowadzam na gore idgeg droge ku #, i
naznaczam -malg doling czyli parow,
ktorym na gore whiepuig.

§. BIiI.

Wazng tu przylgczam uwage: dla
okolicy przymulzeniieftesmy czeftokrog
na takich mieyfcach obiera¢ fobie fta-
newifka, gdzie tylko ieden lub dwa, a
nawet i zadnego gléownego nie widac
punktu : dla tego tez iuz wprzod Ft,ar.a:é
fie potrzeba, wyznaczyé nga gorach, lyb
w dolinach, przed innemi bardziey wznig-
fione obiekta, iakoto drzewa, male krza-
ki, plotowe konczato konczace fie rogi,
zapory i t. d. przemierzeniem krokow
do nich od fanowifk, aby wuzygé ich
byto mozna w potrzebie, do wyznacze-

nia ftanowiflk, ktore koniecznie wzicte-

mi by¢ mulza, zeby potrafi¢ odryfowad

okolice: a te z rogami fkrzydel i fzan-
COW, nazwiymy pomocnemi punktami.
Utatwiaig one ryfunek czeftokrod i tym,
ze daig odleglosci, ktdye inaczey na @-
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TAa%: ko fzacowanemi byé mufiatyby.  Opua
V. fzczaige okolice, fame ging; dla te-

go omiefzkiwaé nie trzeba, poftepuige
daley inne kfaéé na ich mieylce.

Z ftanowifk za$ tych, ktére za po-
moca takowych pomocnych punktow fa
wynalezione, nie moze byé Zaden glé-
wny punkt ftanowionym i dofkonale
wyzpaczonym; poniewaz ich nie mo-
zna uwazaé ifko matematycznie pewne,

§. iz

Obieram fobie ftanowilko § przed
redutg naprzeciw wihi Dalldorf letqeq,
lub naiey zachodnim wierzchotiu przed-
piersnia, i wyznaczam ie stownemi pun-
ktami D, F, G.

Tu koricze nayprzod redute, prowa-
dzgc iak fie w 6 uczynito, linie celn
wzdtuz iey dwoch bokow, te od 5 tam
poprowadzone przetna.  Daley celuie
do moftka w g, ryfuie droge kolo reda-
ty tam idaca, iako tez i de Evershergu,
I wzgorze miedzy 5 i g za pomocy li-
nii celu: poczym przecinam iefzcze od
7 do s poprowadzong linig celu; a tak
bede mogt odryfowaé na oko frumyk
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od Halifeldn idacy 2z do s iako tez z
tamtey iego ftrony ‘przy nim lezgce ig-
ki. Za pomocg trzech pozoftatych li-
nii celu . od ftanowifka § do rzeki Polau
poprowadzonych, moze byé na oko od-
ryfowanana rzeka ziey ‘glownieyfzemi
zakrzywieniami, z lgkami po iey obu
ftronach leiacemi, droga deo Dalldorfu
idaca, i za rzeka znayduigca fie gora,
poprowadziw{zy ielzcze iedne linig celu
W prawo wawozem: ani tcz trodno mi be-
dzie odryfowaé rzeke nad dot az blifko
Dalldovfu.  Poprowadziwlzy' iefzcze li-

nie celu do Dalldorffkiego miyna i ofo-

bno ftoiacego domu = udai¢ fie do mo-
ftu g i biorg tam ftanowilko.
§ 313

Gdyby fie w tym ftanowifku zdarzy-
fo ze ztad ieden tylko glowny punke
iak tu D" widaé, ftawam na ten czas z
ftolikiem na mosdcie lub przy nim w g,
$ciagam linig celu od D a gdzie ta od
§ do moftu poprowadzong przetnie, tam
ieft ffanowifko wyznaczone.

Pamietaé dobrze o tym podaniu po-
trzeba, poniewaz bardzo ieft uzyte-
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- Tas: czaym, i .czefto ﬁg zdarza, a gdy: fie
V. do nizlzych mieyfc fpulzczaé potrzeba
i {podziewad fie, ze mato lub ieden tyl-
ko gloway punkt z tamtgd widzied be-
dzie mozna, przyzwoitych zawczalu na
ten keniec chwycié lig potrzeba s$rod-
kow.

Sy za4.

W fanowitku g, ryfuie moftowy fza-
niec przenioflfzy kroki na linie celu w
prawo 1 w lewo poprowadzone i uwa-
zam: gdzie fie. {chodza liniie  przednie-
go Redanu. | Katy ktdre czynig fkrzy-
dia, ryfuig fie.na oko, i daie im fig nale-
zytadlugosd. Przeliczyw(zy. do tego kro-
ki od ¢ do wierzcholka Redanu, moZaa
i ten odryfowad. Umiefzczaig fie tu
oraztray fchodzqce fie drogi, rownie iak
i Dalldorffki wodny mlyn i zatok: tu-
dziez ograniczaig fie laki za woda Lu
Eversbergowi.

Dla odryfowania - Dalldorfu, licze
kroki zaczawlzy od moftu az do grod-
ka krzyzuigcey fie drogi, obieram fobie
tu ftanowilko 4o, kiade wynalezione
kroki, na linia celu wftecz od miyna
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wodnezo poprowadzona, a tak wyzna. Tast

cza fie ftanowifko; od ktorego 4rodkiem
trzech pozoftalych drog poprowadzi-
wizy linie celu, mierze krokami dla-
gosé ich iedng po drugiey, poki fie cig-
gng domoftwa i ry{'uig cala wies; iak
§. 310, nauczat. ’

Poszym wracam fie nazad, dokefi-
czam. rylunku reduty %, f{prawdzam
droge idgcq od Dalldorfu do Schondorfu,
parow prolto ku wiezy Eversbergu zmie-
rzaiqcy, iako tez i wzgorze wzdluz ftra-
myka ku Gallhaus ciagnace fie az do
drogi idacey od Halifeldu do Crosbach;
a to wizyftko ina oko.

Poczym biore ftanowitko .4, do-
koniezam ‘reduty za pomocs linii od (ta-
nowifka 4 poprowadzowey, fprawdzam
rylunek matego firumyka i doliny, ce-
luie ku koncowi wii, licze dotqd kroki,
i ryfuig droge, ktorey gorme weyscie
do wii, iuz wprzoed byto umiefzczonym,
iako tez wzdiuz niey lezgce domy io-
grody,

V.
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§. ' B8

Dla odryfowania obnzn brygady K-
versbergiem zakrytey, biore ftanowifko
42, mierze ztad krokami dtugoéé obo-
zu prowadze linie celu w prawo’ i w le-
wo,  wzdluz murow lub wiez Eyers-
bergu, aby ie z tey ftrony ograniczyd;
tudziez do wiezy i do {zancu 43, wy-
znaczam ofobno ftoigce domofiwo 1w
przy Dalldorfie, ryfuie drogi i doline ile
iey ztad widad, mierze kroki de bramy,
i przenolze te na folik.

§. 316.

W ftanowifku 45 ryfuie fzaniec, da-
konczam parow, poprawiam bieg rzeki,
zamykam miafto liniami cely, mierze kro-
ki do y, a tak przemierzeniem krokumi,
moge przeniesé zamknieta czedd miey.
fkiego muru, zaczawlzy ztqd a2 do za.
chodniey bramy.

Od y rachuig kroki do bramy 14,
biore tam ftanowifko przy moscie, do-
kotczam ryfunku rzeki, przenofze Re-
dan zakrywaiacy moft, celuie iak daleko
mozna wzdliz muru i w poftepowaniu
rylui¢ iego obwod w koto zamku,
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Przeliczywizy daley kroki od wiezy Tas:

zdo ftanowifka /5wyznaczam te, przez
widzialne ztad giowne punkta, i prze-
kiadam te kroki, na linig celu od 45 do
wiezy z; a tak wyznaczona zoftanie, i
ztgd mozna z latwoscia dokoficzyé po-
zoftaty obwod miafta mierzqc krokami,
az do poludnio wichodniey wiezy. Ry-
fuie z tad oraz bieg rzeki, ftrumyk i do-
line od Benflety na dolidgca, za pomo-
ca lmnii celu na oko z przyleglemi taka-
mi, wyciagem oraz linie celu do {zan-
ca H.
§. gy

W ftanowifku 46 ryfuie droge, fpraw-
dzam parow i maly firumyk, wyzna-
czam liniami celu polozZenie fzancu H,
a udawlzy fie tam, ryfuie onez dokia.
dniey. = Mozna tez z tego ftanowifka
lepiey fprawdzié redute g, a ryfunek
gory na ktorey fie znayduie dokoniczyé.

Za pomoecs ftanowitk 47 i1 48 wy-
znacza fie dokiadniey las inZz zamknie-
ty liniami od 2, 57 4, poprowadzone:
mi z dwoma Redanami i zsfieka, bez
dalfzey pracy, tak moZe byé odrylowas

V.
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nym, zZe tylko bgdzie iefzczec potrze-
ba ebiechaé poludnip zachodnig ftro-
ne, dla naznaczenia wehodu drogi przy -
reducie g idgeey, oraz tez iezel fie zda
i kata tey wkleflego. Ryfuie zarazem
rzeke az do Crosbach, zamykam wies,
a2 48 1 20 wyznaczam wchod do niey.

Z ftanowilka 49 dokoriczam reduty
¢: za pomocy ftanowifka 20, ftanowig
do Crosbach na'dot idgcy Grumyk i Wi«
woz z drogg, oraz i rogi gwiazdowego
fzaica B, ile ich z tey ftrony widac.
Z zo udaie fie do wey$cia wh Crosbach,
przeiezdZzam przez mig i ryluie w niey
domoftwa.

§: B8

Od 21 poprowadziw{zy linie celu do
gwiazdowego fzancu wyznaczaia fie zu-
pelnie iego trzy firony, Ze tedy, ich
dlugosé wziawlzy cyrklem, i wichodni
rog tatwo moze byé znalezionym, oraz
i rylunek poprawionym.

Z zo. moze byé iakozkolwiek polo-
zenie Benfletu wyznaczouym; iako tez
z 24 nz oke ordyfowanym dalfzy. bieg
rzeki, i po lewey ftronie wiatraka ps
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dol idgcy wgwoz z przylégltemi Igkami
i blotami.

Przechodzac z 2.t do reduty d, ryfu-
i¢ za pomoca z 24 nz ten koniec ' po.
prowadzanych linii celu, wzporze zie-
go parowami.

Stanowifka 22 i 25 fluzg do dokon-
czenia redut d i ¢, do wyznaczenia ia-
kozkolwiek potozenia ifigury fiawu ¢,
i do odryfowania przezen przechodzy-
cego ftrumyka od Kaizenfurt do iego uy-
scia.  Droge przy reducie 25, do tego
przeiazdu idgca, iako take nayprzod
ryluie, poniewdz dopiero z ftanowifk
25 i 24 ofobne domofiwo wyznaczonym
byé moze.

Za pomocg ftanowifk 24 i 25 ryfuie
wzgorza, a z 25 {prowadzam figure fta-
wu /, i bieg rzeki Polan z tey ftrony.

§. 319.

Biore ftanowifko 26, nalewym fkrzy-
dle obozu korpufu odigczonego, prze-
iezdzam front az do prawego fkrzy-
dla, i ryfuig regimenta przeliczywizy
kroki, Staram fie wyznaczyé redu-
te L za pomocy linii celn od 26 popro-

T As:
Y.
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wadzonych, i przemierzenia krokami,
oraz odryfowaé wzgorze z biegiem rze-
ki, zaczawizy od 25 aZ dotad.

Z 26 i 27 ftanowie miyn M, ryfuie
droge i rzeke, z moftem i przed nim le-
zgcym fzancem 1 zamykam las Hohe-
holtz ; liniami celu od 27 poprowadzo-
nemi,

szeiiczwazy kroki do fzanca IV,
moze by¢ z tatwosdcig odrylowany ze-
whnetrzny obwod lafu az do ftsnowifka
28. W 2§ poftepuie daley w odrylowa-
niu biegu rzeki i wzgorz, iako tez i
obwodu lafu zafiekg ograniczonego, a
naypierwlzy za M {prawdzam; iakotez
z 27 i 28 iakiezkolwiek polozenie wii
Firtheim naznaczam.

§. %20,

Jadac wftecz do 29, za pomocg po-
prowadzoney linii IV O rvfuie obwod za-
fieki 1 z lafu wychedzgcy wawoz, A
przylzedifzy do rogu O bedacego w ie-
dney linii z obozem; mozna iakokol-
wiek poprowadzi¢ linig celudo wyzna-
czonego punktu O, a odryflowany obwod
padiug potrzeby poprawic,

Mie-
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Migdzy O i fanowifkiem 29 nazna. TAg
czam do lafu idqcy droge i potadniowsg Vi
trong lafow. Przeiézdzaige przez Ka-
cenfurt, poprawiam izkokolwiek wprzod
zfobiony ryfunék fego: w fanowilku
50 dokonczam reduty, i ryfuie wzgorzd
i bieg ftrumyka Halberboch.

W ftanowifku 3. ryluie redute , wzgo:
rza. z Rrumykiém iniedzy niemi 'id%-
cym; {ograniczani wichodnia ftrone wii
Limbach
i 07 "Fal:

Wies ta tacwiey daie nii fig prza?
iyfowac z czyltey wichodniey ezedci;
4 nizeli' polnoeno zdchodniey; gdzie la-
faimii  kfzakamiielt zaflonietq, Daymy
248 na'to, "Zé ¢hce lub Ze potrzeba z tey
ftrony ‘weydé do niey: uie zoftaie iak
przemierzyc kioki na lidii cela granis
czacey kraewine Stich bufch az do drogi
P wtym puiikcie wetknad iglé na ftoliku;
i"tak daleko nz tey diodze mierzyé kro-
kami poki {4 ‘wid4é, tarh obrad [obis
ftanowitks 5z, w wyndlezioney odleglo=
§ct od P, iile dowli §idgnad okiern mo=
Zna, poltepowad na linii célu érodkiem

P
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drogi poprowadzoney ,  wyryfowaé .do-
moftwa, ftrumyk, i co fie telzcze w re-
fzcie znaydzie, aza pomocg we $rodka
wli obranego fobie (tanowilka 53. do-
kofczy¢ rylunek catey wiiiak fig. w Dal-
dorfie uczynilo.

§. 322,

Z 55 wmozna albo i$¢ nazad do P, a
ztamegd przy krzakach, do (tanowifka 5.4
Jezeli znayduie fie co waznego naofta-
tniey drodze, ryfuir; to wziawlzy wprzod
dyrekeyq drogi, i poprawiam w.(tano-
wilku 34.

Ztad udaie fie do ftanowifka, 55, u-
twierdzam (krzydlo Q piechoty , ce-
luie do m, fprawdzam coboz brygad ar-
tylleryi, przemierzeniem krokami, i ryfu-
i¢ rozmaite znacznieylze rzeczy iako to
lafek R ; uwazmac gdzie iego oftatnie
granice proftopadle do linii 55,m pada-
ig, refzte zas na oko ryfuie,

Z m udaie fie do ftanowifka 56, po-
prawiam_ tu potozenie lafku R ktory
iuz z ftanowilka 54 ieft ograniczonym,
zamykam liniami, celu Schéndorf i las

Lichieholtz, naznaczam weyscie do wfi




e
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z tey ftrony; a iadac do 57 ryfluie ob- Tan:

wod zmiankowanego lafu podlug oko-
miaru, i *

Za pomocy ftanowifk 571 58 wy-
znaczam poinocne weyscie i iakozkol-
wiek srodek wii i%zga’;’zaz{/m, ograniczam
lafek S, a z oftatniego ftanowifka, ry-
fuie 2 zmianikowaney wi idgey ftramyk,
Z wzgorzami po obu ftronach lezacemi.

Od weyscia T'zaczaw(zy, moze byé
wies  Jagdhaufen, tymze [pofobem co i
Hallfeld odryfowana,

Qs 1523

Cheac dokladniey przeniedd droge
od . Jagdhaufen do Schéndorfu, idacg; ue
twierdzam z {tanowifk 37 158, iezeli to
by¢ moze, .oftatni dom. 7', na wfcho-
donim koncu pierwilzey wii: licze nadrodze
kroki poty, poki dom ten widad j biore
na tym mieyfcuto ielt na 59 ftanowifkoy
a ultawiwfzy folik podiug igielki ma-
gnefowey , prowadze od. punktu T linig
cela wttecz, i kiade na nig wynalezio-
ne kroki; otrzymam tak ftanowifko 59
na ftoliku wyznaczone. Z tego punktu
prowadz¢ znowu linig ecelu naprzod,

Pij

V.
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érzodkiem drogi tak daleko iak i3 wi-
daé iak' to do''U, klade wynalezione
kroki, poftepuie iak pierwey naprzoddo
tanowifka yo ktore iak wprzod wyzna-
cza fie poprowadzeniem linii celt od U
witecz, 1 “przenielieniem krokow = od
. do go. Tymze {pofobem poty po-
feepuie, poki nie ofiggne konea lafu, '
na wolne pole ‘nie wyide, gdzie znowu
widsd olowne 1 pomeocne punkta.

Spofob ten czynienia rozmiaru na-
zywa fie bufsolowaniem, i fluzy naybar-
dziey w tym razie gdy potrzeba ryflo-
waé drogi ‘w'lafach lub przecietych oko-
licach, gdzie Zadnego z glownych pun-
Ktow nie widac.

W lafach,' za nim fie tym fpofobem
przechodzgee drogi odryfuig | ‘naylepiey
przerylowaé “nayprzod ‘obwod iégo, i
waznaczyé gdzie drogi do ‘niego wcho-
dzn'i wychodza. ‘Tego tez bullolowa-
nia z pozythiem vzyé mozpna W prze-.
ryfowaniu’ whow.

§.7z24.
Przybywlzy do 4o iako Korica lafu),

meozna ftanowifko te poprawié glownym

o3
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punktem G, i linig cela witecz: do 40, TAs.
poprowadzona, wzigwizy eyrklem caig V.
miare od T' do 40, i przeciaw(zy nig
zmiankowang linia celu, co wyrazi po-
prawiony punkt {tanowifka.

Ograniczywlzy wlchodnia {trone [a-
fu Licktenholz, poftepuie drogg az do
pierwizego domoftwa, ryfuie domofiwa
nad drogg lezace, aZ do srodka wi;
obieram lobie tam blifko Kosciola, gdzie
draga z Dalldorfu z nia fie {gczy , Rane-
witko 44, ktore wyznaczam przekiada-
igc na linii celu od wiezy poprowadzo-
ney, kroki mierzgce iey odlegiosé od
punktu ftanowifka. Petym prowsdze
linie ;celu drogami ile ie widag , iryluie
wies ze wizyftkiemi iey ulicami i domo.
ftwami.

Jezeli dwor, lub oftatnie domolwa

przy rozmaitych wychodach iuz fa wy-

znaczone, ulatwia fig tym fpofobem

rozmiar wli.

§. 3e3.
W wielkich wfiach, maigeych wiele
i po czesci ‘krzywych ulic, gdzie pie-
daleko przed fobg widzied ,mozna, trze-
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ba braé¢ wiele ftanowifk , co wicle czalu
wycigga. Jeft fpofob przyfpielzenia tey
roboty, tylko' {zkoda e w tedy tylko
uzyé gomozna, gdy flonce swieci. Spo-
fob za$ ieft ten: zanim fie folik z iedne-
go na drugie mieyfce przeniefie, w pier-
wizym ftanowifku przed w fig lub w niey,
wtykam w niego $piltke na iakimkolwiek

mieyfeu proftopadle, inaznaczam otow-

‘kiem 'Koniec'iey cienia.  Teraz zamiaft

brania ftanowifka, gdzie fie fkoniczylo
wziete fkierowanie, lub gdzie fie fcho-
dzg poboczneulice, nftawiam tylko fto-
lik podiug tego cienia, obracaigc go tak
zeby cien'igielki zakryt cieti naznaczo-
ny. ' Opufzczaige franowifko robi fie no-
wy znaczek, aby odmienione fkierowa-
nie cienia, nad to wielkiey roznicy nie
uczynilo, Widaé oczywiscie, ze tak,
ulpokoienie igietki magnefowey ofzcze-
dzi¢ fobie mozna, a tym famym wicle
zyfkad czafu,
§, 326,

Naylepiey daie fie wied odryflowaé,
gdy ig wprzod prawie wlkolo obeyde,
wyznaczamiryfuigiey weyséciai wyiscia,
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a dopiero potym wewngtrz do niey
wchodze. - Atak moznz czeltokrod ca-
iq wies odryfowaé, nie potrzebuizc o-
bieraé fcbie w niey Zadnego ftanowifka.
Uzywaige zwlafzcza linii celu ‘od ze-
whnetrznych ftanowifk wewngtrz iey po-
prowadzonych, ‘a zakrzywienia prze-
chodzacych drog podiug ‘ich katow do-
brze miarkuiac, rzsdko fie trafi Zeby fie
do razu nie zgadlo, do izkiego wyiscia
kazda ze wfi idgca 'droga, prowadzi.
Podlug tego ftaraé fie potrzeba, ryfu-
nek fwoy ulozyc.
q2iligian)

Ta to byl:by robota "ktorg pilny
InZenier w przeciggu iednego dnia fkon-
ezyc¢ bylby w ftanie. Gdyby zas roz-
miar mialby¢ daley vaprzod za rzeke, i
po fkrzydlach rozlzerzonym, a wizela-
ko robota 'w iednym dniu miaia byé za-
koniczong, dwoch do tego inzeniérow
wyznaczy¢ potrzeba, ktorzyby robote
tak miedzy fiebie rozdzielili, Zeby uwa-
zaigc glowny front 2, 4 obozu, iako ro-
wnoodlegly od dolney ftrony planty o-
bozowey , wzigli fobie za linig' przedzia.

TAagz.
&
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lu, proftopadle do frontu 2 4 przez sro-
dek batalionu wsrod ocbozu poprowadze-
ng.i poobu iego ftronach przediuzong;
tak zeby ieden wziagl prawe drugi lewe
fkrzydio.

Na prawey ftronie znayduigey fie,

zoltawuie na lewym brzegu, przeciwnie

zas drugi, po prawym mieylcu na fto-
liku z 1go.do 15 ealow, tak dla tego ze-
by ryfenek mogt byé z innym fpoionym,
iako tez aby na nim umiefcié mozna ia-
ki gtowny punkt, ktoryby fie w drugies
go robocie znaydowat, aby go z korzy-
scig wzyc tak do inierzenia iako tez i
do polaczania.
S. 528,
. Lezas w takim rozporzadzeniu, ka-
zdego linia ftanewifka przez polowe
krotlzg fie. ftaie, znayduiacy fie na
prawym fkrzydle dobrze wuczyni, gdy
ig tak daleko iak mozna iak tu do
W przedluzy; z lewego zad fkrzydla
gdy poftapiaz do.fzafica 6 lub obierze
fobie iefzcze ftanowilko W q.
Gdyby zas to nie bylo doftatecznym
muﬁei_iby Qbydwaya lub np. ten ktory
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ieft na lewym fkrzydle, mufialby na Tas:

bardziey ‘oddalenym wzgorzu iak«tu w
X, z glownychlwych punktow wyzna-
czyd ftanowifko , a'ztad iang linig (ta-
nowifka ku gy przemierzyc ‘krokami iz
kilku na niey wzietych ftanowifk, inne
na przodzie lub z tytu znayduigce fie
glowne punkta, ftarad fie wyznaczyé.
Jezeli: nie ma dofyé czafu, Jubl Ze
za rzeka leiaca okolica, ielt od nie-
przyiacieia ofadzona, trzeba fig ftaraé,
odrylowac: na oka przeciwlegle wzgo-
~rza i parowy w ftanowifkach wzdluz
rzeki branych, 1 miey{c polozenia iako
tako, iak przy Benfledzie wyznaczyd.
A gdyby i ten przypadek nie zda-
vzal fie, dobrze iednak ieft zaw(ze, lek-
ko tylko .z drugiey ftrony lezacy e-
kolice elowkiem naznaczyd; poniewaz
to nadchodzgcy rozmiar ftwierdzi, ita-
two w tedy poprawié mozna .Nie trze-
ba zas wiele na tym trawié czalu, ani
nadto daleko- fie zapufzx‘iac', i ryfowac
tego czego nie dobrze fie widzi; ponie-
waz zazwyczay okolica: mianowicie gé-
rzylta, w oddaleniu wcale inaczey pa-

V.
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i da w oczy, niZeli po blizfzym wyexa-
minowaniu znaydzie fie.
§. 33z0.

Jezeli z fwego ftanowifka widaé oboz
nieprzyiaciellki, lub iakg czedé iego; wy-
fzukaé nayprzod potrzeba perfpektywa
fkrzydia i frony glownieylzych podzia-
tow, poprowadzié: do nich  linie cely:
isk np. z fanowifk 43y 45 148 do Z,
Z 45, 48 i 24 do a i by isko tez z 48,
24126 do j. A w przypadku Ze mo-
Zna réZnié¢ oboz iazdy od piechoty iak
tu przy ¢, ftarad fie potrzeba i ten punkt
zlgczenia utwierdzié z ftanowitk 4g,
24 1 26,

Btk izl

Lecz zazwyczay nadto bardzo nie-
przyiacielfki oboz oddalonym bywa,
by tez i widzied go byto mozna, aby
dotgd prowadzone linie celu przecigty
fig na ftoliku. Robi fie wigc na gornym
brzegu ftolika nieprzyiacielfkie poloze-
nie, tak iako odleglemu oku pokazuie
fie, oznaczaig fkrzydia i krawedzie li-
terami lub innemi znakami, i znaczg fie
oraz do kazdego punktu poprowadzone




Rozmiar OBozvU 238

linte celu. Zdigwflzy papier z ftolika Tan:

przykleiam z tey ftrony paflek papieru
doftateczney fzerokosei, 1 przediuzam
poprowadzone linie celu, a tak za ka-
zda raza 1ednakowa litera naznaczone
zeydg fie w iednym pun]{éie, i wyzna-
czg glowne polozenie nieprzyiaciellkie-
go obozu. v
0. ' 532,

Jezeli obydwa woylka przez nieia-
ki'czas w iedneyze okolicy zoftaig, z
obu ftron wufzalicuig fie, a iedno dru-
gie ftara fie gwaltem lub chytroscia z
pozytecznego lego wyrugowac potoze-
nia; iftotng na ow czas ielt potrzebs,
wlzyftkie te trofkliwie pozbieraé fobie
wiadomosci ktorych fie wyltarac mo-
zna wzgledem okolicy miedzy nami i
nieprzyiacielfkim obozem lezacey, aby
tych podczas attaku lub obrony pora-
dzi¢ fie.

“Do tego zas celu tak fie zbliZyé mo-
zna: umiefzczam fkonczony dopiero plan
obozu, 'na czyftym papierze ftolika tak
zeby na nim znalazly méyfce tak oboz
nieprzyiacielfki, iako tez na przodazie i

Y.
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. po nalzey ftronie znayduigce uftane-

wione glowne punkta iak o ) S )

Ei I, adelikatng do punktowania §pil-
ka z polnocna linia przektutemi by¢ mo-
gly.  Z drugiey ftrony lezgca, a na
oko odryfowana okolica, ryfuie fie tak-
ze olowliem,

Ten brulion poliadaige, udaie fie w
towarzyltwie roltropnego i okolice zna-
jgcego czlowieka tak daleko naprzod,
iak, tylko dla nieprzyiacielfkich pod-
iazdow mozna; dochodze scisle tak o-

kiem iako tez perfpektywy kazdey cze-

sci przedemng leigcey okolicy , uwa-

Zam ia z rozmaitych ftron, cbieram {o-
bie, ftanowifka, i fiaram fie poprawié
ryfunek poprowadzonemi liniami celn,
Trzeba fie oraz ftarag dolkladniey wy-
znaczyc nieprzyiaciel(ki oboz j iego ro-
Zmaite podziaty ; odryfowaé male lafy
iak tz ograniczywizy ie liniami cely z
rozmaitych flanowifk ; Ranowié tam i
owdzie roznigce fie po wfiach domy,
ftyrczgce drzewa w lafach i w po-
lu, male krzaki, i wizyftko co fig tyl-
ko nieiako rézni; aby ile moznogci po-
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mnozy¢ wyznaczeone glowne i pobo- Tas:

czne punkta.

W lkazdey okazyi dowiadywac fie
potrzeba od fwego przewodnika, czy
przy tym lub owym drzewie lub krza-
ku ' 'nie ‘idzie droga, 1 dokgd, iikaq
ta ‘ielt’, li czy nie przechodzi przez ftra-
myk za pomocy wmoftu,” grobli lub
przewozu, Czy brzegi ftramyka nie 3
bagniftemi, czy tén nie wyplywa z ba-
anifka lub z blot i'tam ma fwoy po-

czatelk', Tuk ddleko fic do gory ciggnie,

i“iak ieft fzerokim; iak daleko ‘rezcig~

ga’ fie bor lub'las), ktdrego tylko po-

czatek  widady ‘czy 'przezer! nie przes

chodza ‘drogi’ i* dokad, “czy ieft rzadico”

lab gelto zardftym, czy ieft fuchym t
dobrym do przeprawy , lub bagniftym i
t:'d. :
W{izyltkie te wiadomosci, tle mo-
Znoéci umiescié w planie farad fie' po-

trzeba), i'poiednaéd z ryfunkiemy te' zas

doniefienia ktoreby =za ‘granice planty”

wychedzily , clobno fobie zapifac.

V.
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. 6 S P
: 9. 1333,
Jezeli nieprzyiacieltki oboz na mile

od nas ieft oddalonym, lub Ze znacznie
blizey rzeki zuayduiemy  fie, a ufzai-
Cowania nafze lezq iak tu bliziutedko
niey, przeco {amo panami jey ieﬁ:e:sﬁ'.ny,
i mezemy mied za nig nalze poczty ,
czyli polne ftraze. Tym kaze fie tu
owdzie naprzod nieco poftf;powaé, nie-
przyiacielfkie podiazdy nazad odpedzaéd
uzywaigc tego czafu do odryfowania i

Poprawienia nie dofyé wprzod odkrytey

okolicy, a to za pomocyq iuz vftanowio.:

nych gtownych i pebocznych punktow:
hie biorgc iednak ftamowifk, poniewaz
to wiele .czafu wycigga, a podiug po-
dobieiftwa do prawdy naprzod puf{zcza-
igcy fie Zolnierze, od zmocnionego nie-
Prayiaciela byliby w krétce odpartemi,
8. 534

Jezeli przedliebierze fie, furazowanie
ku nieprzyiacielowi’ lub po. iego fkrzy-
diach, pod zaflong korpufu; nie powin-
ni zaniedbywaé tey chwili inZenierowie,
i rozmiar fwoy z tey fireny ftaraé fie
rozlzerzaé.
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§. %385

Opifatem teraz obfzernie obozu roz
miar, i izk fie [podziewam tak wyraznie,
oraz przytoczylem nayczesciey w ro-
zmaitych okolicach zdarzaigce fie przy -
padki, bo wfzyltkie wylozyé, byltoby
niepodobna, a przynaymniey nadto ob-
fzernie, ze ktoby lie w rozmiarze chceial
przeé¢wiczyé, i bez niceyiey pomocy
chciat fie go. navczyé¢, meze zzfieangé
rady w tym rozdziale, nie przelatuac
go za§ powierzchownie, lecz 2z uwagg
czytaigc i przemysliwaigc nad nim;
wzgledem ryfanku zas to zachowuigc,
co fie o nim w Rozdziale drugim mo:
wilo.

§.. 230.

Zanim. zas. ten rozdzial zakoincze,
fpomne iefzcze o dwoch, drodkach kt6-
remi w [zczegulnych przypadkach, prze-
mierzenia krokami diugiey linii ftano-

wifka, po . czesci lub zupelnie ofzcze-
dzi¢ fobie mozna.

Fags
V.‘

W wielu rozmaitych woyny przy-

padkach, mozZe nieuchronng ftaé fie po-
trzeba, aby. ryfunek takiey okolicy gdazie
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Tas: oboz nie ftoi, w kidtkim czafie byt (kor- ‘
. . . |

Vi czonyn j gdzie ‘tez dla wielkiey fkiwa- “
pliwesei inie wycigga fie zupetnie gcis

flego zgadzania fie z przep fang flkala.

Pierw{zy Sredek na tym zawifl: aby

ftarad fig doysé; czy w ckohcy maig-
cey by¢ wymierzona nieznayduie fie wia-

teaku, wiezy ftrazy, poiedynczeso drze-

wa, ‘do’ ktoregoby fie bez przelikody

zbliZy¢ zupelnie mozaa'iiak tu Hp. wie-
za feady B; fupponuiae 2¢ 2adnego nig
ma ufzaficowania. ' Ze do tedo zraydi:
ig fie' ielz0ze wtey akolicy , wiatrak 4,
i- wieza- (A" “Sehtndor fui; “ obiérdm ' fobie
wieg ftanowiflko P; ktére do przedmics-
tow A1 G zardwho prawie ieft odle?
gtym, i od ktorego, bez Zadney prze-
fzkody wproft ku B, 'czy to piefzo czy
konno przemierzyeé mozna Kroki.

Z rego ftanowifka prowadze linie ce-
It 'do przedmiotow A4, B, C, D i G mie-~
rze kroki ile moznoseci ' w proftey linii,

blifko do wiezy ftrazowey B, prze-
kiadam wynalezione kroki podlug fkali
nd linig P B, obieram' fobie tam dru-

gie ftanowifke i, celuie znown do A i
G 2z kto-
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G z htoremi rozmiar zaczetym byé mo- Tan:

ze. Bo lnbo A1 G w oftrych nieco ka-
tach g przeiete, wynalezione tu oddale-
nie, malo iednak uchybiaé bedzie od
prawdziwego ; rezeli wrelzeie zwizelky
poltepowalo fie dokladinoseig. © Z razu
zs$ tak rodporzydzic potizeba tor roz-
miaru, a naltepuigce ftanowilka tak o-
bievaé fobie ftaraé fie, aby 2z dwoma z
tych gtowanyeh punktow, prawie kgt
profty formowaly. Tu np. trzebaby z
B udad fie na wzgdrze za 231 30 ku P,
ztad zad do Schondorfu; gdy tedy przy-
bywlzy do 56, mozna uftanowic glowne
punitta C i IJ aby tych uzyé bylo mo-
zna W dalfzym ciqgu rozmiaru, za 6 do
§ i 45 1 daley: W czym nie trzéba omie=
fzkiwa¢ ftarac¢ fie o wynaydowanie co
taz wiecey glownychi poboecznych pun-
keow,
§- %37

Chcge wymierzyé okolice bez linii
franowifka; na tym fie zafadza drugi
srodek: obieram {obie np. wiatrak A4 za
poczgtkowy punkt ryfunkit, obieram bli-
ziutenko niego ftanowifko, ztgd prowa-

Q

V.
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TaAs: dze linie celu do B, C, D, E i G, po-

v

czym dowiaduie lig iak jeflt oddalonym
od wiatraku obiekt I) naywyrsznieylzy
w okolicy, lab wnofze fobie te odle-
glos¢ podlug okomiara.

Przeniofilzy wiec t¢ miare, podiug
fikali. na linii celu od 4 do D; otrzy-
muie dwa glowne punkta, na ktorych
rozmiar zaczac moge. Kieruie fie prze-

to, iak fie wprzod mowito, ciag roz-

amiaru tak , Zeby ftanowilka, z glowae-

mi punktami 4 i D, prawie katy proite
czynity, i poliepuie fie do ¢, b ia,( przy-
pulzczaiae Ze okolica nie ieft od nie-
przyiaciela  ofiadia ); ftaram fie wyna-
lesé wiecey glownych punktow iak B,
i G, i za ich pomocg daley w roz-
miarze poftepowad. @
& 558
Vida¢ z latwoscig, ze iezeli fie za-
wize dokiadnie poftepowaé bedzie,
inten ryflunek dokladny otrzyma ftofu-
nek. .Jak dalece zas z wyznaczong fka-
la zgadzaéfie bedzie, zalezy to od do-
ktadaego .lub niedoktadnego olzacowa.
nia, edleglosci 4 D.. Podlug podobiei-
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fiwa do prawdy,- tak znaczng bedzie Tan:
roznica, ze nie mozna fi¢ odwazyé pray. V.
faczy¢ fkali na planie; bedzie kazdy ra-
czey widzied fie przymulzonym wyna-
lesé prawdziwg fkale dla rylunku. Tego

zas doftapi, przeliczywlzy kroki mie-
dzy dwoma ftanowifkami i i b, gdy
przecie od iednego do dnuf\»cn‘o przeysé

lub przeiechaé moZna; i przemierzyw-
fzy linig na planie podiug fkali. Gdy-

by fie tedy znalazio Ze od i do b ieft
2400 prawdziwych krokow , podtlug
fkalt zas wymierzona linia zawieras

ta 2700 krokow s byloby to znakiem,

ze fig linig A D 2a wielkg wzieto; za-
czym wzicta fkala za malgby tu byla.
Eiorg wiec 2700 krokow na fkali i dzie-

I¢ te na 2400 cZesci; otrzymam fkaleg

dla ryfunku,

9B,

it /. ]

Trudnosci takowym rozmiarom to.
warzylzace, i potrzeba przywodzenia do-
piero planu do uftanowioney fkali chege
go z innemi zfgezyé, az nadto fa do-
ftatecznemi, do niezalecania tego fpo-
fobu, chyba w oftatniey potrzebie ; prze-

Qij
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Ta®: ciwnie zas do brania zawlze iezeli mo-
V. Zna za fundament linia ffanowifka, b
teZ ta 1 nie bardzo dlugg byla.
J.0 mdo,

Co do pozoftalego rozporzadzenia
planty obozowey, ktadzie fie na brzegu
dolnym fkala. 'Na proznym zag miey-
feu, ryfuig fie, zamialt prey ruzy ma.
agnefowey. dwie linie w katy profte, po-
dlug prawdziwego polozenia ftron swia-
ta przecinaiace fi¢, i umielzczaia przy
nich poczatkewe litery firon swiata,
ink teraz uwazana Tablica pokazuie.
Cheac paznaczyé i oddalenie magne-
fowey igietki, prowadzi fi¢ linia do pra-
wdziwey poloocney na 15 {topniow na-
chylona ku zachodowi, oznacza fie ta
z przodu [trzaly a z tylu iak pioro.

§. 54r.

Opilanie lub whasciwie tytuf planty
obozowey umielzcza fie wiednym z ka-
tow iego, gdzie ieft naylepize mieylce,
lub ckolica naymniey wazng; moze byé
zamknietym czworobocznym kadrem,
z iedney cienkiey, drugiey grubfzey linii

mofigznym piorem wyciagnietemi, lub

P

——

.
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tez otoczonym lekkim iakim feftonem
z lisei, lub nakoniec wpifanym na kart-
ce papieru podartego tuflzem robioney.

W ogunlnosci ‘mowigc nalezg wizelkie

-kartufze do rzeczy bez ktorych cbeysé

fig mozna na planie, i wyciagaig ieze-
li dobrze maig by¢ zrobionemi, wiele
czafu, ktory zwlafzcza pod czas woy-
ny lepiey uzytym by¢é moze.

- Wzgledem opifywania kart, iuz fie
mowito co potrzeba w drugim rozdzia-
le’, refzte obiasni widocznie Tabl: VI.

Jezeli chcemy imiona regimentow i
brygad umiedcié, trzeba te wypifywaé
proftepadle do frontu i do tego tak ze-
by imiona pierwizey linii ftaty naprzod,
drugiey zas i trzeciey z tylu,

Ze zas wiele wpifywan bardzo nie
wyrazaym plan czynig, lepiey ozna-
czy¢ kazdy regiment liczbami, a obia-
snienia ich niniescic, albo na dole wzdiuz
planu w rozmaitych kolumnach; lub
tez na boku w proZnym mieyfcu, po-
rzadkiem ktory po czesci na dole po
prawey ftronie Tabl: VL widaé.

Tag:
Y.

S S S S S e
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§. 342,
ChociaZ obozu okolica tufzem tyl-
ko i piorem, iak fie w drugim roz-
dziale nauczato, ieflt odryfowana; we
zwyczaiu jeft ijednak oznaczaé woy-
fka

191 i 193.

i regimenta kolorami podiug §.
Maige zas farby i pendzle
do illuminowania gdy do tego czas i o
kolicznosci pozwalaig; zyfkaia wyra-
Znosé i dabry pozor planu, gdy rzeki
i {tromyki napefnia fie blekitnym bla-
d‘ym kolorem, 1aki bladym zielonym, a
bégﬁa bladym biftrem. Domy po wiiach
moga zoftaé czarne; w miaftach zad
dla wiek{zey raznicy bladym karminem
Ulzancowania zag jllu-
minuig fie podlug § 187 i 190.

napelniaig_ fie.

G
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Z E wizyfkich planow woiennych, 2a-
den prawie nie ieft woyfkowemu po?y
tecznieylzym anibardziey nauczcuftcym.
nad plan dofkonaly (toczoney bitwy; gdy
ten dokiadnie i dobrze ielt odryfowany,

Jezeli iey wydanie nie ieft zupetuie pray-

padkowym, zawiera czeltokrod refultas
tum wizyftkich obrotow kampanii. A by
tez jey [kutek nie roztrzygngl woyny
lub pokoiu, wplywa iedoalk iezeli nie'az
do konca woyny, to zapewne do tym-
czafowey lub po nieynaftepuigcey kam-
panti.

Tu ielt teatrum, na ktory wodzowie
witepuig, wazua chwila, ktora ich wigl-
kos¢, powage i chwate wyznacza; ‘i

TAn:

A Vr J
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“od ktorey calych narodow ikraiow los

czeltokroé zawifl,
§- 344,

Nie zaw(ze odpowiada fkutek bitwy,
dobrze rozporzadzoney i do famego wy-
konania doprowadzoney plancie by tez
naylpofobnieylzego” wodza. Niepodo-
bne do przewidzenia, male czeltokrod
zdarzenie, ktorega uzycie granice fity
iego przechodzi, dobrze zafluzone ZWY+
cieftwo wydrzed mu moze, a ku temu
odwrocic, ktory fwym poftepowaniem,
naymniey godnym fie ftat iego;

Glos publicznogci, fadzi o0 zdolnodei
wodza, I zolnierzy mefltwie, iedynie
podtug fkutku, nie wehodzge' w przy-
czyny, ktore go fprawily, Woyfkowy
tylko z uwaga zaltanawiaiacy ' fie, nie
podpifuie lekkomysglnie wyroku tego
fadu.  Dochodzi wprzod prawdziwych
przyczyn, zwraca figdo poczatku kam.
panii, i daley ieflzcze witecz, zwaza z
obu firon czynione obroty, fadzi o nich
podlug prawidet woiennych; ‘roZnosci
okolic, i okolicznosdci zwiazku.  Dla
Officyera, woienne juz iakiezkolwick
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wiadomos§ci pofiadaiacego, nic nie ieft Tas:-

bardziey nauczaiacym iak gdy ma {po-
fobnesdd fam zwiedzid¢ place bitwy, i one
z planem wreku, i w towarzyfiwic a5¢
kolicy s$wiadomego czlowieka, obia-
chaé, a obu ftron'odprawione obroty na
famymze mieyfcu wyexaminowad. Do
tego za$ nieuchronnie {3 potrzebnemi
dobre i dokladne planty bitw:, dobte kar-
ty, aby obeyrzeéd 'mozna obroty i mar-
fze, i iezykiem '‘woyfkowym uloZone
prawdziwe opowiadania zdarzen ‘przy-
padlych: w te'tedy nadewlzyftko opa.
trzy¢ mu fie potrzeba,
§.° 545

Waznosd wiec i pozytek planow od-
prawionych bitw’ i potyczek, w czafie
woyny, tymr'wiekizg za fobg pociggaig
potrzebe . aby'te" Z'wieklzg iélzcze pil-
noscig ,iak inne woienne pl;inﬁy i'karty,
wymierzonemi i rylowanem? byly.

W gorzyf¥ych" zwialzcza ckolicach,
powinny by¢ gory i wzgorza, tofownym
ich'cieniem, -ze wizyltkiemi ich {topnia-
mi, -w gruntris odryfowanemi; aby zna-
iacy ! fie za {famym na plan rzutem oka,

natychmiaft ofgdzi¢ potrafit, ktora ieflt

b
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Tas: naywyzlza gora, ktora nad Ictora panuie,
V. gdzie gory (3 niedoftepne, gdaie wawo-
zami lub parewami , zartylleryg i kawa-
lerya doftapic mozna, lub czy tez fa-
ma piechota do ich wzgorza przyftgpié
moze; g w ogulnosci mowigc nie powin-
na byc zaniedbang zadna {zczegulnogé,
mogaca mieé wplywanie do pozycyi i

obrotow woyfka.

§. 546.

Samym okomiarem ofadzié, czy zna-
cznie od nas oddalona gora, wyzlzgieft
lub nizfzg od tey na keorey ftoiemy,
nie ieft zadaniem tak fatwym do roz-
Wijzania; poniewaz Przyrodzona oka
nalzego perfpektywq, dddalona gora,
zaw(ze niifzg nam lie byé zdaie od tey
na ktorey ftoiemy ; gdy mianowicie o-
bydwoch wyfokosci nie bardzo od fie.
bie roznig fie. Predzey rozeznad mo-
Znaroznice dwoch gor z trzeciey. Chcgc
wiec dowiedzieé  fie iakiemi {q rozmaite
gory wzgledem fwey wyfokosci, udaie
fi¢ nayprzod na iedne z nich, i z tad
uwazam inne, Daymy na to . ze zo-
flaig na gorze A i znaydui¢ ze Bijelt
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wyzlza od C, D wyzfzacd E - a E' wyz Tas:
fza od C; a udawfzy fie doD iako nay- V.

blizfzey  znayduie znowun Ze A ieft
nizfza od K a wyziza od Cj otrzymuie

wiec porzgdek gor podlug wylokosci tan
iet B,D,HE, A1 C. I to ielzcze nla-"
twic fobie mozna trzymaiac lafke w wy-:

fokofci oka przed foba balanfem Jub w
rownowadze na palcu, ipatrzge fig ziey
dwoch koncow, ku dwom przed fobg
lezacym gorom. W ofgdzaniuzas tych
wylokosci trzeba mied oraz wzglad na
ich rozmaite oddalenia; poniewaz =z
dwoch rowney wylokosci gor blizfza
wyziza zdawaé nam fie bedzie.

8. 347.

Pan Tielke chce aby w rozmiarach-

gor profil oraz ich na bokuo byt prayta-

czonym i podaie, w pierwfzey czesei’

iego Beytrage sur Kriegsgéfchichte, w dru-
gim rozdziale, nauke, iak te -maia byé
robione.  Poiytek z tego w gorzyftych
okolicach ieft oczywiftym, i ielzcze
wieklzym bylby, sdyby te nie odmienia-
ly fig za kaZdym prawie promieniem,
od punktu iakiego, luh wyfokosci po-




Tan: prowadzonym,

Rozopziyay VI

oraz tez mierzenie pro;
V. filow, z wielka lig nie taczylo rozwlekto-
8cig.  Zdaie mi fie by¢ wazing rzeczg
aby mied wzglad na Przeciecia gor w
ufzancewaniach woiennych. Czyby za$
te.w: polu, famym okiem nie predzey
Poznaly fie, nie $miem roztrzyanad,
§-' 548.

W rowninach, zdarzaigce fig pa-
gorki i wzgorza na ktorych mozna
uftawié¢ ' lub  fawiane byly dziata,
doktadnie odryfowanemi byé powinny

a naybardziey 2 naywiekizg fearanno-
Scig! przenofié trzeba ptotami poprze-
cinane okolice, iako tez igroble na ba-
gnach i blotach, iniczego opulzczaéd nie
nalezy ,  co tylko do fkutky bitwy lub
utarczki, ' wplywanie miato, lub mied
moze,

§: 349.

Jezeliwwzietey pozycyi attaku nie»
przyiaciellkiego - vezekiwad chcemy ;
wycigga roztropnosé, aby przed nami
lezgca okolica iako tes i po obu fkrzy-
diach, iak daleko tylko bezpieczenftwo
poftgpi¢ dozwoli, z wizelkg dokiadno-
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Q1

scig przenieliong byla; aby podlug tego
rozlozenie i pozycyq woylka rozporzg-

dzi¢ bvlo mozna.

-~

&on
(3]

50,

Jezeli fie doftapi fzczedcia, oddale-
nia attakua nieprzyiacielfkiego, i placu bi-
twy otrzymania ; rozciagnie fie rozmiar
az do tego mieylcaiezeli potrzeba . gdzie
nieprzyiaciel pierwlze f{we porulzenia
doattaku czynic¢ zaczynal, i dokad fie na-
zad cofbal.

Jezeli idge ku fobie fpotkamy fie =
nieprzyiacielem w iakiey okolicy, i bi-
twe wygramy ; takazue wodz naty';h-r
miaft przeniesc na papier okolice. Toz
famo ftaé fig powinno, iezeli ieftesmy
actakuigey {trong, z poZyteczney pozy-
cyi niegrzyidaciela zpedziemy, i do ucie-
czki przynaglemy. Strona tylke plac
bitwy poliadaigca, bedzie w ftanie, wy-
ftawic plante niezawodng wygraney bi-
twy. Wyciaga fprawiedliwie honor,
aby to tak f{zczesliwe-dla niego zdarze-
nie trwala zaw(ze pamiatka niepamieci

wydacte bylo.

T AB.
V.
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§- 551,

Dokonawfzy tedy tym lub innym
fpofobem rozmiary okolicy, i tak go
rozlzerzywlzy zeby umielzczonym na
nim byly, tak bitwa przez fie, iako tez
z obu ftron krotko przed nig odprawio-
ne obroty, iezeli oddalenie oftatniego
obozu artakuigcego woyfka, zramtad
rachuigc nieieft nadto wielkim j ryfuia
fie w nim nayprzod wzicte pozycye oby-
dwoch woyfk przed bitwa; poczym nu-
znacza fie ktoremi drogami, i w wiela
kolumaach attakuigca (trona naprzod ma-
fierowata, lub obydwie ftrony fpotkaty
ie; iak i gdzie w kolumnach ftanety, lub
do attaku puscity fig. Daley, pozycya
obydwoch woyfk, lub tego ktore atta-
ku fpodziewa fie; attaki, obrony, zda-
rzone w tym obroty, zachodzeniai flan-
kowania. Nie trzeba tez zapominac o
batteryach, iiak podtug marfzu naprzod,
lub witecz inng pozycya otrzymywaty.
A nakoniec i cofanie fig zbitego woy-
fka, i porzadek lub pomiefzanie w ia-
kim fie te odprawilo, umielzczonemi
by¢ powinny na ryfunku, iako tez i zda-
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(B}

rzenia ktore fie iefzcze wtym przytra
fi¢ ‘mogly.

W nafzey pozycyi i obrotach 'mogy
byc regimenta i bataliony odryfowane
iak w plancie ebozowey Tab VI, a nie-
preyiaciellkie woylko podlug podziatow
iego i brygad  Oznaczaig fie regimen-
ta i bataliony liczbg, ktorg we wizy-

kich obrotach zachowuig; aby tym fa-

twiey, w rozmaitych odimienionych po-

zycyach, wynalesé kazdy byto mezna,
§. LigRad

W naywiecey zas bitwach, odprawia
fic czeftokro¢ na iednym i tymie fa-
mym placa, wiele manewrow, i biorg
fie pozycye, ktore gdyby byly iedne
w drugich odryfowanemi,- uczynilyby
plan bardzo niewyraznym' i mniey nau.
czaigcym. Dla zapobiezenia temuunzy-
wa fie tak nazwanych tekturek, klapek
lub malych planikow, na ktorych {3 od-
rylowane gltownieyfze odmiany i mane-
wry woyflk; te tak fie na plan przyle-
piaig, zeby klappa naftepuigcego mane-
wru, poprzedzaigey za kazdg raza za-

pelnie zakrywala.  Przylepia .fie tych

T as:

Y.
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Tag: tyle ile potrzeba, iedna na drugiey , i

V. tyluie fig na kazdey, dopiero co poprze-
dzaigcy manewr, punktowanemi lintami;
aby tym tatwiey poiad byto mozna, ia-
kim fpofobem ten manewr z poprzedza-
igcego wyaiknat.

Same zas porofzanid, c¢zyli marflze,
oznaczaig [ie punktowanemi liniami, dro-
ge ich wyrazaigcemi, iank widaé w Tabs
VI, w wmacfzach kolumpami. A agdy e
iedne przez drugie ¢zeftokrog przecho-
dzg 1 krzyZuig fie; trzeba koniecznie
poprowadzi¢ pendzlem,  wzdluz ' tych
Punktowych linii walki pafek, tegoz ko-
loru, ktory fie daie woylku obrot ten
Czynigcemu.

8- 553
Nie tak ieft tatwo iak fie moze wy-

gt

daie, -ani iediiego czlowieka rzeczy ,
Zwaza¢ manewra dwoch na bitwie znay -
duigeych fie woylk ; gdyz nie moznaby¢
po wlzyltkich mieyfcach przytomnym ;
adym i kurzawa przeflzkadza wlzyftko
widzie¢.  Trzeba przeto rozmowié fie
W tey mierze z innemi {pofobnemi Offi-
'eyerami i InZenierami, naybardziey ra-
dzié
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dzié fie General i Ober-Adiutantow, i Tas

T o R

Sztabs-Officyerow Artylleryi, a nawet
i u famych Generatow dowiadywac fie
tego i niczego nie-zalowad, co tylko
do wigklzey dofkonatosci planu zmierzad
moze.

¢

§ 554

Naypewniey. doftapié tege mosnid,
gdy z rozkazu kommenderuigcego Ge-
nerata, Officyer lub Inzenierowie, rgs
zmiar ckolicy. zrobi¢ maigey, i ktorym
odryfowanie manewrow ieft poruczone,
w towarzyftwie Generat i Ober Adiis
tantas, Maiorow Brygad, i Officyerow
Artylleryi, calg okelice obiada, a pier=
wii, podlug wyrazenia oftatnich, de
razu wlzyltkona mieyfecu w planie ods
ryfuig; coby zas tu nieznalazto miey s
fea, w puliarefie fwym zanotuia.

Wiadomosé o pozycyach i obrotachi
ktorych zwazaé nie mialo fie fpolobneo-
sci, naylepiey by od wzietych w niewo:
lg Officyerow wymufzong byé mogta;
z ktorych moze niektorzy nie opieraliby
fig towarzylzy¢ InZenierom, ina famyms.
Ze mieyfcu nalezyta daé im informacyig,

R

Vi
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§ 358,

PoloZenie i format planu tak roz-
porzadzonemi byé powinay, zeby glo-
wny front zwyciezkiega' woyfka, na-
przod w proft byt obreconym ; bo rzad.
ko fig -trafia, Zeby zwyciezona ftrona,

pofiadaige nawet ryfunek okolicy , prze-

-graney bitwy, publicznie plan ogtalzala;

lubo¢ z pozytkiem bytoby, gdyby fie to
frato.  Gdyby bowiem ," wizylikie zda-
rzenia z przyzwoitg fzczeroscig z obu
ftron podane byty i naznaczene, a po-
peinione bledy badz to dla niezaaiomo-
dci ukolicy_, lub innych przyczyn, nie
byly =zataione, lub ukryte; naylepizy
i naydolkonalfzy moglby ztad byé plan
zloZony, a poftepowanie tskie naybar.
dziey' bytoby nanczaigeym dla woytko-
wego. W tym przypadku, moze’ zwy-
cigzona firona wprzod namienione pofo-
zenje planu ebroci¢ i podiug frontu
fwego rozrzadzié.
§. 356.

Planowi takowemu mozna przydaé

ozdobe ,, kartefzem do okolicznosei fto-

fownymw ktorym wypifuie fic tytul; leca
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te pie powinny wfobie zawieraé ani fa- Tan:

tyr, auiniczego upokarzaijcego, pogae-
dzaigcego, lub cozkolwiek takowego co-
by zwycigZonego obrazi¢ mogte.  Skro-
mnosé zwycigzey bylaby tym obrsZong,
a podziwienie i fzacunek, ktoremi mas
drym {wym i meZoym poftéepowaniem
przeciwnika przeiat, wygtadzonemi by
zoftuly olobifty nienawiscig,

Przytacza fie na mieyfeu proZaym
planu, lub blitkoiego freny, opifanie,
obisgniaigce plan za pomocy liter, ktds
remi- kazdy ofobny przedzial naznacza
fie. Lecz opifanie to nietylko na tym
zawiflo aby obiasnié znaczenie liter}
lecz nak{ztatt krotko zebraney i zwie-
zley powiesci, ulozonym byé powinno.

§ 338

Pochwaty godnym i weale fluflzoyim
ielt zwyczaiem, dedykowad takowe pla=
py zwyciezkiemu hetmanowi. = Whidei.
wie nalezaloby fie to uczynidé temu, komu
fie plan oddaie: zwyczaynie iednak zo-
ftawia ten chwate takowa temu, ktore-
go komendzie podlega, i ktory podial
fig wlzyltkim dyrygow:.é.

R ij

Y.
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§. 359

Aby iakom inz fpomniat, przylacza-
niem tabelli {ztychowaney, mogicey
przewyzizaé wzietq miare, nie pod-
wyzlzaé - ceny pifma tego, nie przylg-
czylem ryfunku do tego rozdziatu, Tym
bardziey zas bez niego obey4d fie tu
mozna; Ze nie zbywa na bardzo dofko-
natych takiego rodzaiu planach ; mie-
dzy ktoremi naybardziey zalecad i iako
wzory . debrze  rozrzadzonych  Pla-
new bitw cenié¢ moge i powinienem ,
bitwy pod Mwnden, .lful/jizg/zaz{[m i Wil-
hemfthall ; pierwizy roboty i rozmiaru
angielfhiego InzZenierow lkapitana a te-
raznieylzego Generata Maiora Roy, a
drugi pod imieniem pod ten czas Putko-
woika Baur; iake tez potyczki pod
Maxen, ibitwy pod Zorndorf, ktore nam
podarowal Kapitan Tielke w fwych Bey-
trage zur Kriehfgielchichze,

Potrzeba mi tu iefzeze powtorzyé,
ze fkala z 1000 krokow na calieden War-
fzawiki rachuiae, dla takowych planow
przyzwoitey ieft wielkosci, i wizy-
ftko bardzo wyraZnie wyftawionym nig
by¢ moze.
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(aproches) oBLEZONEY Fértroy.

§. ‘360.

PRzedﬁgbiorqc oblezenie fortecy,
trzeba iuZ mieé¢ iey plan w gruntris,
lub wprzod fzukaé fpofobnodei, wyfta-
rania fie zkad iakiego; ktory, by téz i
niebyl tak $cisle dofkonalym, pofluzyé
iednak moze, do ofadzenia wprzod po-
zyeyi dziet fortyfikacyinych i ich obro-
ny. Daleko rzadziey zdarza fie znaledé
plan z okolica wkofo fortecy; a tym
mniey iefzcze takowy padiug ktorego-
by oblezenie rozporzadzonym byd mbo-
glo.

Jak wiec tylko forteca zamknietg
zoftanie, co fi¢ ftaie kilky dniami przed
"przybyciem oblegaiacego korpufy; po-

TAs:
V.
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T Ar; fepuig inZenjerowie naprzod z tym tak
V. nazwanym ramykaigeym korpufem, dla
rekognofliowania okolicy fortecy, wy- |
nalezienia obozu kolo fortecy, i firo- |
ny gdzie ma by¢ przypulzczony attak

i rozpoczete podftepy. i

Choé¢ fie pofiada plan okelicy, nie |
trzeba fie $lepo na niego fpufzezad, lecz |
scifle examinowad, iak dalece ieft do-
fkonatym, i co iefzcze nie doftaie . w |
pim do umiefzczenia. = Zty nawet plan |
wiele ieft zawfze pomocnym; filuzy on
przynaymniey do tego, aby w rozmia-
rze rozporzadzenie podiug niego uczyw
nid.

8 861, /
Daymy na to, Ze mamy wprawdzie

plan fortecy, i iey dziet, lecz nie po-
fiadamy ryfunku iey okolicy, i te prze-
nies¢ chcemy, aby podiug niey ulozyé
attak. '

Rozpeczynaia inZenierowie fwoy roz-
miar, i rozdzielaig fie po caley okolicy
wholo fortecy pod zaftong zamykaigeego
korpufu, i poczt iego na przodzie roz-

ftawionych, ktore tak daleko poftepuig
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poki bezpiecznie do placu zblizy¢ fe
moga, po wizyftkich drogach; moftach
i przewozach ‘i t. d. ofiadaia, a gdzie
potrzeba okepuig [e.

Juz w §. 832. namienifem Ze .do ta-

kowego rodeaiu planow takg fkale obie-

raé  fobie trzeba, ktoreyby 1ov0 kro-
kow, cztery warlzawfkie cale uczynifo:
a podlug tego powinien kaZidy inZenier
zrobi¢ fobie fkale, proporcyounalna do
fwege wlalnego lub konia iego kroku,
i umiesci¢ ig na dolnym brzegu Iwego
frolika.
a0y r

Kazdy ocbiera fobie linig ftanowiflka
w wyznaczoney wu okclicy, za podia-
zdami, lub za donoflhoscig harmatney
kuli, ftanowi iey poczgtkowy -punkt:
na fioliku tak. Zeby ta [zla blifko brze-
gu, aby ile mozZnosci wiele mieylca,
naprzod ku fortecy idgc, na ftoliku ze-
fiato fie, dla mozposci umieflzczenia
na nim widzialnych przedmiotow , kto-
rych chcemy uzyc iako glownych pun-
ktow, 1 onychZze wyznaczenia: iako to

linia ftanowifka 4 B Tabl, VII. pokazuie.

T AB:
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Tas; §. 363. |
Y. Jezeli dozwala okolica’ dobrze gdy |
dla fpoienia weznie dwoch inZenierow, M
fwq linia ftanowifka od iedoegoZ poczat- ||
kowego punktu, iak z 4 ieden ku B a i
drugi kun C,

Jezeli nie mozna wzigsé linii frano.
wilka w proftey linii, to ta tamang by¢ |
mufi, 1 tak diuga, ile dozwala okolica
1 wielko$é folika.

Jezeli ‘folik', iakodmy = poczathku
przypuseili ma g'calow'w kwadrat, znay-
duie na niey mieylce okolica 'z 2250
krokow lub miiey nieco od pot mili
Wwzdtuz i wizerz, i o tylez prawie od-
dalong ‘ieft linia ftanowifka od srodka
._fortecy.

§ 5064.

Dla ofiggnienia odleglofei = 2250 kro-
kow trzebaby tez i naywickizym dzistem
gora ftrzelad; te zad firzelanie tak jeft nie
pewnym, Ze flufznie odechce fie oble.
Zenemu proZno nd to trwonid fwg am-
munieya; zwlafzcza gdy mato co fia
nadziei trafiania poiedynczych iezdcow
lub piefzo idacych., Wcale zag inaczey
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gdy fie bardziey zblizy do fortecy np. T2B.

pa iakie 6 do oo krokow, poniewaz
nie bedzie ftal oblezony o kilka wyftrze-
lenn z dziata, dla przelzkodzenia w ro-
bocie, moze na zaw{ze inZenierowi pie-
fzo Iub konno vkolice w kolo fortecy
mierzacemu, lub rekognofkuigcemu.

§. %65,

Aby nie byé latwo trafionym, ro-
zmaitych oftroznosci uzy¢ mozna; iako
to nie nofi¢ fukni‘ialnego izkiego i mo-
cno swiecgcego fie koloru, ani tez ie-
zdzi¢ 1fa koniu biatym, gniadym, pfiro-
katym. Do tego nigdy nie trzeba diu-
go fta¢ na jednym mieyfcu, nie zawlze
jednakowym krokiem poltepowac, i w
iedneyze dyrekcyi, aby poftrzaly w
proff ko nam wykierowanemi byc nie
mogty.  Tudziez nigdy z oka nie {pu-
fzczaé nieprzyiacielfkich bateryi, i iak
fie 'tylko poftrzeze ogien, ftanac na-
tych miaft, iezeli fic fzto, przeciwnie
zas iezeli fie ftalo naprzod poftgpié na-
tychmiaft. ~Jako zazwyczay takowa
yobota piefzo fie odprawia, mozna o

V.

=

i e
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kilka krokow flkoczyé na bok, aby ile
moznosci uchronié fie poftrzalow.
§. 566.

Dla zapobiezenia zeby bialy papier
ftolika, i blafk moliegnego prawidta,
isko tez i gorna czesé nog, nie $wie-
cily fie nieprzyiacielfkiemn kanoniero-
Wi, i za cel mu nie fluzyly; mozna
zamialt biaslego papieru uzy¢ do ryfun-
ku fzarego Jub niebiefkawego ; prawi-
dlo zas z nogami, albo fpomnionym
Papierem oblepié, lup czitnym oley-
nym kolorem pomalowad kazag, Pier-
wize tak fie paylepiey robi: fmaruje fig
Papier gorgecym ftolarfkim kleiem, przy-
cifka fie dlonia do prawidia i wygtadza,
Jezeli fie bez tey oftroznosci obeydzie,
odwilZa fie kley gorgea wodg, oddzie-
Ta papier, i oczylzcza mofigdz z kleju,

s EOW,

Mozna Przemierzyé linig ftanowifka
A B i kotfkiemi krokami, lepiey za$ to
iako tez i caly rozmiar pielzo odprawi¢,
pPoniewaz na wiele mieyfc {krzycie po-
deys¢ mozna, dokad konno bez nieod-
krycia fig zaysé nje bytoby podobna.
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Naycelnieyfzym ieft tu zamiarem Tae:

zrohié za pomwocy linii ftanowifka, i na
niey maigcych by¢ wzietych franowifk
dokiadny brulion okolicy miedzy nig i
fortecg lezacey, ile moznosci uftano-
wi¢ wiele dobrych glownych punktow,
iak D, B, F,G, I, Ii X, a innemi ma-
Jemi pomocnemi punktami, iako to ftyr-

czacemi drzewami i krzewinami, roga-

‘mi plotow i zaporow iakoay b, 6od, e i_f,

i innemi rozniacemi fie rzeczami, kto-
re fie wyznaczaig liniami celu popre-
wadzonenmii tam z ftanowifk, podzielié
pieiako ealg okolice na fame tatwo o-
kiem moggce byé ogarnigte czesci: kto-
re potym iedne po  drugich wzigsc,
a gdy nie mozna inftrumentem , na oko
w’ planie odryfowac.
§. 268.

Jezeli zaniedbano w fortecy, pozdey-
mowa¢ na wierzcholkach balztow i put-
xiezycow ( Demilunes?) 1 na $rodkach
kurtyn ftoigeych , wieZyczek  ftrazy
( guerites ), trzeba ie okiem lub per-
fpektywa wyfzukawilzy uﬁanowié;yo-
niewaz plan dziek fortecy ktory mamy,

Y.
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Tas: naylepiey tem;j unktami, wyprobowa-
ylepiey P YF

V. nym, Poprawionym, j podlug fkali roz-
miaru zredukowanym byé moze,
Dla pozyfkenia j z tylu k

waych punktdw 5

ilka gté-
trzeba kazad powy-
ftawiac wielkie Zerdzie z wigzkami flo-
y na ftanowifkach 4, L, M i B,
369,

Teraz ryluie okolice lezaca po obu
ftronach ftrumyka od C do wi H'nadot
biezgcego , tak iak fie wgtym rozdziale

§.

pPekazalo; wymierzam za¢ wizyftko do-

kiadniey, poniewazwick{za fkala dozwa-
la, izamiar tego wyciaga: np. obwod 13k,
nie nadto mate zakrzywienia firumyka
ftawy, Zapory ktoremi pola fa zam-.
kniete, drogi przez pole i wieg prze.
» zewnecrzny obwod ogrodow
i tym fpofobem tak daleko
na przod poltepuie, poki to bez lakie-

fta-

ram fie oraz ultanowis nie zupetnie wy-

chodzace

i wzgorza,
£9Z narazenia fie uczynié moge,
Zhaczone pomocne punkta, za pomocy
innych linii celu, ftaram fie wiecey ich
Wyoales¢, i inne iefzoze rogi pol, za-
. . . ;
Por 1 plotow doktadnie wyznaczyé.
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§- 570

Podlug pozyeyi przypulzezoney tu
okolicy , nie trudno mi bedzie wziasc
ftanowifka, od £ do .5, poniewaz bar-
dzo f3 oddalonemi, i nie zoftaia wobli-
czu fortecy, i odryfowaé okolice mie-
dzy niemi lezacg ze wiia F.

Jezeli fie poda fpofobnosé, poftgpie
czaykiem od g, wewnatrz pola, za plo-
tem az do g, rachuie kroki, i przekia-
dam te na linig celu poeciagnieta od g
ku g. Daley licze kroki od g do/ w
proftym prawie kgeie, a ztad az do ro-
gu przy £6. Przemierzywizy do tego
kroki do pomocnego punktua, moze byé
pediug niego poprawiony rog 40, gdy-
by te kroki z odlegloscig a, 46 zupel-
nie fie nie zgadzaly.

Jezeli w 46 znayde fie za plotem
doftatecznie zakrytym; obiore fobie tam
ftanowifko, ktére gtownym puaktem IJ
i pomocnym punktem a wyznaczyc mo-
ge, poprawiam obwod g, /4, 46 i biove
fkierowanie drog ku wh # do I i de
fortecy idgeych.

T ABS
Vi




Tas:
V.

2vo0 Rozopzrar v

Przelzedifzy do tego od ftanowifka
42 ku i, i tych krokow miare przeniofl-
fzy, bede mogt z fatwaseig odryfowaé
drogi od 4 do e i do & idace, iezeli rog
¢, z linii ftanowitka lub pierwfzych ftaa
nowilk ieft wyznaczonyni.

Juz fie wziely w Ranowilka £4 (Kie«
rowania drog ' idgcych ' do /i fortecy,

Pr:emier;:yw(‘zy przeto kroki od £4 do

™~

» @ ztamtad roftwartym nieco Katem

3

L

12 do rogu lafu m, mozna odryfowacé
ha oko wichodnia czedé lafu m »
§ 371

Toz dopiero pod zakryciem dobryeh
kilku ftrzelcow, odwazam fie udaé do
lafu, poftepuie po potnocno wlchodniey
fironie , zawfze w lefje zoftaige, a7 do
0, ftaram fie obrad tam ftanowifko za
iakim grobym drzewem, i te przez K i
J wyznaczyé; celuig do rogéw kempy,
1 wzdluZ drég, licze kroki ku Psi'wra.
cam fie droga az do »,

W noey zwykto fic kazaé podiazdom
piechoty, gdy ‘tego dozwoli okolica,
bardziey fie nieco zbliZad do fertecy iak

wednie, a z czafu tego korzyftaé po.
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winni inZenierowie. Np. mierzg fie kro-
ki od 46 do g, 0d g do r, od 7 do s od
r poftepuie do K, 'a od ' E do tie, i
zapifuie fobie liczbe krokow na kuwat-
ku papieru, lub iakokolwiek zrobionym
brulioniey a tak moznaby iuZ umiescié
w fwym planie zewnetrzny obwod pola
od d do ¢, i czesé iego az do #. Gdy-
by tez i zupeinie ciemno byto, mozna
wizelako pamicta¢ odprawiona droge,
krokami za¢ zapifane odlegtosci, zapi-
fa¢ fobie liczbami porzadiiem na waze
kim pafku zgietego papieru.
Przeliczyw(zy daley kroki od [ do
uivaodp dow, moze i ten kawa-
lek w plamie by¢ umiefzczonym.
Ultanowiona wieza K fortecy, i do

tego iedea [ub inne wierzcholki baftyo- .

now wyznaczone, {prawig ze bede mégf,
przylfaczyé do rozmiarn w przyzwoitym
poloZeniu, gruntryfowy rylumek force-
¢y, ktory iuz podiug fkali {ytuacyi zre-
dukowanym zeftat.
§. 3z7e.

Jezeli teraz zgadza fie okolica w o-

golnosci i ftan dziel fortecy: z odebras

TAn:
Ve




i aya R0z 5.z ot Nik

Tas: nemi uwiadomieniami, a do tego gdy
V. dla dobrych przyczyn ta firona ieft do LI
7 3 . x |

attaku obrana, a dofyé iuz ziaiomych

rzeczy w odprawionym rozmiarze znay- |
duiemy, aby mozna rozporzgdzi¢ podiug ‘:
nich pierwfze podfizpy C aproches ) one
na ziemi wytknad, i kopad nakazad:
maiac dolyé woylka, zaczyna lig zazwy- |
CZﬂy do razu w PiEl'\VfRCy nocy pier=
Wiza rownoodlegta LM N z kemmuni-
kacyami O, P i 0, iod rozmaitych in-
Zenierow wytknieta zoftaje.

Srodek 4:¢/zy Paralleli ftanowi fie za.
zwyczay o 7 do Soo krokdw, od ukry-
tey drogi (chemin couvert ) na przes

i dluzoney linii glowney pul-xiezyca, le-
zgcey miedzy dwoma baftyonami ktére
ma fie attakewad, iak tu w M. Ztad wy-
znaczaig wa ziemi parallele dway inze- ;
nierowie, ieden w prawa ku L, a drugi
wlewo ku IV, a drudzy kommunikacye,

§- 873

O to wiec nayprzod idzie, zeby w
pierwlzey nocy wynale$é punkt M na
ziemi. To zas ftaé fie moze, dofzedt-
$zy. z planu krokow od domoftwa 7 ng

drodze
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drodze azdo x aztad do H, iako tez iako- Tam
kolwiek kata ExM i podtug tego o wy- V.

nalezienie punktu /i poftarawfzy fie. Li-
nia M x daie zarazem poczitek kommuni-
kacyi F. §. 374

Za pomocy tego Planu, moga in-
zenierowie, wytykanie odprawuiacy,
innych iefzcze uzyé srodkow, aby tym
mriey uchybi¢ przepifdne fkierowanie.
Daymy na to ze zdaleka uwsazala fig,
i 1akokolwiek odryfowata na plancie dro-
ga, idaca od wistraka D ku G. Prze-
mierzywizy teraz na planie odleglodd
D L gdzie pierwlza parallela przecina
drege, a dla krzywosci drogi trzecig
prawie iey ‘czesé przydawizy, moze in-
Zenier przemierzeniem krokow wynae
lesé punkt L. Jelzeze iéden lub lepiey
dwoch innych, mierzg podobniez kroki
od ¢ do g, ieden idzie wtedy w lewa),
a drugi w prawo, dla'fpetkania fie z przy=-
chodzgcemi od M i L, i dla fprawdzenia
fkierowania parallelnych , Zerdziami,
lub zoftawuiac flioigeych tych ludzi keds
rych byli wzieli z foba dla zakrycia fie.
Idacy od Ddo L naznacza punkt £z, ro-
wnie iak i drugi idacy od y do Z, punke

S
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Tav: 2, dla wytkniecia witecz w tym (kiero-
V. waniu z £z poczgtku kommuniki; a tak |
linia od tz ku a idgca z latwoscia fie

wynaleéé daie; a nawet gdy w nocy nie

tak daleko z robotz fie poftgpito, we
dnie, na predce malemi zerdkami nazna-
czong byé moze.

§. 378,

Niemniey mam pomocnych srodkow
polewey ftronie,przelzedifzy kroki ZWYZ
fpomnionym fpofobem, od [ do A7 na
planie przemierzone, az .do, 4z po-
dobniez od p do 4§, albo ielzcze lepiey
od domu ¢ do 18 i dwa te punkta wy-
fzukawlzy. . Z dwéch inZenierow przy
47 1dzie ieden przeciwko niemu przy-
chodzgcemun od J a drugi od 48 idace-
mu. . Oftatni naznacza punkt 49 gdzie
dommunikacya, O parallele przecina, a
od p wynalazifzy punkt 20, moze wy-
thngé fkierowanie tey kommunikacyi, {
si.W kommunikacyi P bedzie fig umia-
to uzyé [pofobow ktére podaig rogi [ i
24 a od oftatniego wynalesé punkt 2z,

§. 370

Lubo fie nie wyciaga Zeby te rowy,

tak profte iak [3 na planie wyrazone ,
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w nocy wytknietemi i fkopanemi byty; TAs:
ile moznodci iedanak od gléwnego- fkie- V. .
rowanie w calosci, malo co zbaczaé
powinny; aby zZadna czesé podftepow

od nieprzyidciela wzdtuz (ztrychowang i
anfilowana nie byta; a robota prozno
przediuzong.

Jelzcze niebelpieczniey , gdyinZenies
fowie na poczgtkowy punkt paralleli nie
natrafig..  Bo iezeli ten nadto ieft od
mieyfea oddalonym , powieklza fic tym
fpofobem robota, i wiele fie utiaca czas

fu; a nawet moznaby byé przywiedzio-
nym do robienia czterech zamiaft trzech
rownoodleglych. Jezeli nadto blifkim
ieft fortécy; co fzezedciem rzadko fig
zdarzai trudno ieft ébronié mnalezycie
parallele przed odwaiﬁym nieprzyiacie-
lem, a wyftawienie bateryi, nadto ieft
nieprzyiaciellkiemu karteczowemu 0s
gniowi wyftawionym; i wiele ludzi ko
fztuie,
§ 377

Beds zapewne te przyczyny dofta-
tecznemi do poznania potrzeb i korzys
s$6i ktore w chwyeeniu fig fpomnionych

Sij
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4

Tam: i inoych pomocnych érodkéw, podaie !
V. okoliea, aby pierwfza parallele tak za. |
fozyé, iak prawidla fZtuki wyznaczaig;
bo od dobrego iey wyboru i rozporza-
dzenia zawifly czeftokroé powodzenie

i fkutek oblezenia.
SN BE;
Gdy rownoodlegla z {wemi kommu-
nikacyami doftatecznie ieft wykopanz,

a parapety maleZyta otrzymaly wy (o=
kod$d; wymierza ong inZenier ftolikiem,
ryfuie fig oraz okolica za nig lezgcal,
co zas iuz z niey ieft, poprawia fie. . Z
wizelliim bézpieczedftwem moze frawad
w rowach podfiepow z fwym flolikiem
po wizyftkich katach, braé fobie bez
trudnosel ftanowifka, one z tytu lezace-
mi gléwnenii i pomocnemi punktami wy-
znaczac,a gdzie potrzeba krokami prze-
mierzy¢ linie: przeco zbyteczne byloby
tu powtarza¢ to co fig iuz tylokrotnie
mowito. |
§. 3709.

Ze za$ przypuécié mozna, Ze mimo
wizelkiey oftroZnosci, nie zupetnie ie-
dnak scisle podlug ryfunku wykonane |




«f
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zoftaly podftepy. i tn i owdzie od nie.
go fig uchybito; aby wélizngé fie moga-
ce btedy, do dalfzego oblgzenia nie
wplywaty , poiedynczemi tylko liniami
odrylowaé trzeba podftepy w planie po-
diug brulionu.  Gdyby fle tedy znala-
zto np. ze punkt =z do 23 a g do 24
przefunigtemi zoftaly ; trzeba fig ftaraé
dac drugiey'para]leli, (kierowania 23, 25
i 24, 25; dla ofiggnienia w dallzym cig-
gu punktu 25, bledow tych nadgrodze-
nia, i aby fie do pierwizego zblizyc u-
kiadu.
§. 3So.

Aby odryfowaé przy poczatku przed
parallelg lezgoa okalice, uzywa fie z
wielka korzyscig alliniowania. Np.
niechby rog ogrodu lub punkt 25 znay-
dowat fie w alliniowanin miedzy 49 i
gléwnym punktem G; moze ta linia
na ftoliku byé poprowadzong.  Szukam
teraz na rownoodlegtey slbo punktu 26
z punktem baftignu:§, lub 27 z R, lub
28z wieza K 1 25 w iedney linii lezg-
cego ; przemierzam' krokami odlegtosé
iednego lub kilku z nich od’punktu M,

T as:
V.




i
£
i

e A Rvas

Tas:
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i przenoflzg te na ftolik » 8 tak mogs te
linie by¢ poprowadzonemi, i punkt 25
wynalezionym, . Jezeli ten lezy oraz
w ledney Jinii z plotem H tam idgcym,
lub nie daleko od niey, moze tente
punke przemierzeniem krokow od domy
H do 25, wnocy z tatwoscia byé wy-
nslezionym: tak Ze dwoch od 49 i 25
na przeciw {obie idgeych inzenierow,
nie tak latwo fkierowanie to uchybid
mogg.. Podobnymze fpofobem mozna
alliniowaniem 29, R i 30 T wynalesé
punke 3., ktdrego z wielkim pozZytkiem
vzy¢ mozna do wytknigcia linii 52, 53,
Za pomocg przemierzonych krokew od
G do 52, gdy iuz punke 55 ieft ufta-
nowisnym, » '

Poftepuigc na przod z poditepami,
poftepuie fie oraz po trochu w rozmiarze
ichi okolicy, naznaczaij fie wizyftkie ba-
terye harmatne i mozdzierzowe, kofzoko-
Py (fappe) i podfigpy na kapitalnych, re.
'duty zakrywaigce parallglnei t. d, tak ze.
by z koticem oblezenia, brulion tez oble-
zenia planu , byl zakonczonym., -
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& DoEgI
Procz korzyéei tu mamienionych, fa-
memu tylko fRolikowi wiasciwych i kto-
rych od ‘Zadmego innego inftrumentu
fpodziewad fig nie mozna), ktore w roz-
miarze iedynie na oko zupelnie nikng,
wiele ﬁgriefzcze innych znayduie, kto-
ye zas ze od okolicy naybardziey zawi-
fly , za rozwlekle bytoby tu opilywad,
§ 382
Gdy forteca opanowang zoftanie,
trzeba fie ftaraé nayprzod, albo pofia-
dany iuz plan poprawic, lub tez na pred-
ce przemierzeniem krokami zrobi¢ go;
aby plan oblezenia tym dofkonallzym
fie ftal; innemu za§ wyznaczonemu do
tego inzenierowi zoftawisa fig dokiadniey-
fze wymierzenie fortecy mierniczym
lancuchem.
§ 583 |
Ze iednak rozmiar fortecy ftolikie
i krokami, nalezy bez watpienia do roz-
miaru woiennego, dam tu krotka nauke
iak fie to odprawia, '
-1 Przeswiadczy wlzy fie zupelnie o do-

flionalosci gfownych punktow Dy E, Fy

Tas:
Y.
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Tar: G, U i f za forteca zlinii ftanowilka

j V. uRaenowionych, mezna za ich pomo-

€4 rozmiar ten odprawié, przeklowfzy

one z polnocng linia na czyftym papie-

rze ftolika, wzigwlzy tyle franowifk, ile

potrzeba na przadpieréniu waty, i na gla-

cis i przemiereyw{zy krokami rozmaite

linie wzdtuz wewnegtrzney {padziftosci
przedpierénia.

Niechege weale krokow liczyé, lecz

wlzyftko ftanowifksmi wyzniczacd; zy-

dkatby moze nieco plan pa dokiadnoici,

lecz nie rownie tez wiecey czalu wy.

ciagalby; bo przez polowe przynay-.

mniey trzebaby wziadé ftanowitk co hnii,
§ n5g4.

Zaczynam od gh')wnego waid, iobie-
ram fobie ftanowilko w 4 na przedpier:
£niv wierzchotka narosnika ( battion) R,
Proawadze z niego linie celu wzdiuz czof
( faces) do 2 15, i uwazam czy tamania
zaflon (courtine ) ag do 41 5 iak zazwy-
czay w tym alliniowaniu lezq prowadze
icfzeze linig celu na g/ézbney krefie (capi-
tale) ku 6, a innemi ograniczam przede-
mng lezace flrafzyiice (reduit) ~ i §imas
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gazyn g, licze kroki od £ do 5 i nazna- T A

czam.gdzie alliniowanie contrefkarpy ro-
wu Rawelinu I/ i zewnetrzna fpadziftosé
iego czola na te linia padaia. Toz do-
piero licze kroki ed 3 na parspecie gor-
nego fkrzydia (flanc ) ku s0, i zna-
cze oraz gdzie przeciwikarps stéwnego
rowu na te linig padnie; w o biore fta-
nowifko, celuie do 5, i wynaleziong
misre kiade na te linia; prowadze pozo-
{tale tn naznaczone linie celu do flankow
Raweltnu, konea fochy (contregarde), ro-
gu ulicy 42 i do $rodka pawilonu ko-
fzar, i przemierzam kroki do 42. Z tam-
tad poftepuie mierzac kroki do ftanowis
fka 45, na srodkn kurtyny, prowadze
fkierowanie kurtyny od 43 do 42 i .4,
i linie celu do kapitalney Rawelinu UJ
jiako tez i srodka ulicy, i ku pawilo-
nom kofzar, licze kroki od 45 do 44,
i od 24 d0 5, tu znowu biore ftanowi-
fko, gdzie 2nowu prawie tak iak w <o
poltepuie fobie; to ieft licze kroki wzdluz
{lanki do 25 a odfkrzydlawego punktu
46 do baftionowego 47, naznaczam zey.
Scie fie przedtuzen czota iprzeciwikarpy
Rawelinu, i biore Ranowifko, gdzie toz

V.
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TAs: famo com vz w Ranowilka » uczynit,

V.

powtarzam, :

Takim fpofobem obchodze caty glo-
wny wat, i tak ftanowilka fwe rozpo-
rzgdzam, iak tego regularny lub nie re-
gularny obwod wycigga, ryluie wato-
Wwg droge, z wewnetrzng i zewnetrzng
fpadziftoscia , iako tez i wiazdy do niey
i zakoniczam rozmiar glownego’ watu,

3. 885

Chege wyrylowaé ulice; trzeba fie
naybardziey ftaraé, uftanowié z namie-
nionych ffanowifk na gfdwnym wale , ze-
wnetrzne ich z tamtad widzialne rogi,
i uzywaé onych' iako pomocnych pun-
ktow ; przemierzy¢ krokami diugosci, a
uftanowionemi wieZami ile nioZnodci
fprawdzié ryfunek. Np. przeliczywizy
kroki od 44 do 48, biore tam fanowi-
fko, liczg kroki do .19, a tak moge po-
prowadzié 4g, 44, i wyznaczyc zo. Po.
ftepuige teraz od 2§ do zz i 2z, otrzy-
muie wizyftkie poprzeczne ulice » moge
krokami wynales¢ 25, a ftanowifkiem
W 24 wyznaczonym krokami od wiezy,
poprawié¢ ryfunek.

1
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9. 1186,

Co do zewnetrznych dziel fortyfi-
kacyinych; biore na wierzchotkach /o-
chowr (eontregarde ) i Rawelinn U, fta-
nowifka 24, 25, i 26, a tak mogg byé
czola {ochow odryfowanemi, a czola
Rawelinu krokami przemierzonemi. Z
temi ieft kontrefkarpa glownego Yowu
rownoodlegla, Do tey poprowadziwizy
na {zeroko$é drogi wzdluz [z ( gorge )
rownoodlegly ; moga byé flanki Raweli-
nu ziego rowem {prawdzone.

8. 387.

Biorg teraz na gorze zewnetrzney fto-
czyftosci (glacis) ftanowifka 6,27, 28,29
i1 50 przemierzam krokami {zerokoéé Gla-
cis, i obwodze go réwnoodlegla Ryfuie
oraz Reduvity w rynkach 2olnierfkich ( pla-
ces d’armes) i poprzecznice ( traverfes Yna
przyzwoitych mieyfcach. W tym rozmia-
rze , poprawia fig przeciwfkarpa zewne-
trznych dziel, naznaczaige gdzie iey alli-
niowania na koronewanie Glacis preypa-
daig, §.  388.

Wiedzied i o ielzcze potrzeba, Zze za.

ZWyczay ‘parapet § krokow ieft grubym,’
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Tam: droga watu r2 do 14 krokow ielt fze-
V. roka, ze wewnetrzna fpadziftosé waty
6 do 10 krokow, a zewngtrzna gdy nie |
ieft rewetowana, to ieft murem obwie.
dziong, 4 do 6 krokow ma na Junda-
ment,  Prowadz¢ wiec. do wymierzo-
ney parapetowey linii gléwnego watu,
zeéwngtrz iedng rownoodlegly od g, a
druga od 4 do 6 krokdw, wewngtrz zasg
iedng od 12 do 14 2 drugg od 6 do 10
krokow. Dolne flanki fkladaig fie z pa.
rapetu 8 krokow grubego na horyzon-
cie, i drogi z g do 1e krokow, odig-
czoney ielzcze czeftokroé od fpodku gdr.
ney flanki rowem od 5 do 6 krokow
fzerokim, a od 6 do g ftop glebokim.
Rowy (3 od 24 do 48 krokow fze-
rokie. =~ Ukryta droga ma 18 do 24, a
Glacis 36 do 48 krokdw fzerokosei.
Te fzerokosci wyznaczaig fig' gdy fie na-
zmaczy gdzie fig fchodza ich aliniowa-
nia z liniami im przeciwleglemi i pra-
wie proftopadlemi, albo tez krokow prze-
mierzeniem,
W relzcie kto fie chce w tym rodza-
M rozmiaru éwiczyd, ten niech -nie. Za-
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luie pracy, brania z paczgtku franowifk Tas:

w kaidym kacie i niech do rylunku wie-
kizey nieco ugyie fkali, aby w kazdym
punkcie dofkonala mial probe.

. %89

W wyrabianiu i illuminowaniu plana
oblezenia poftepuie fie .co do rozmaitych
czgsci okolicy, takimze fpofobem, iak
fie w drogim rozdziale pokazalo; z ta
tylko réznicg Ze pola wyrazaig fie r6-
wnoodlegiosci liniami.

Ufzaficowania, iako to wkolo wfi 17,
reduty 52, Epaulemens /7 dla kawaule-
ryi, wyrabiaig fie podobnieZ iak fie 1nZ
pokazato.

Rownoodlegle Z M IV i kommunika-
cye O, P, O, naznaczaigfie tulzowym pa-
fkiem ku fortecy, znaczgcym parapet
czyli wykepang ziemie. Korona przedpier-
$nis tego wycigga fig mocng linig, droga
za$ za nim wykopana czyli podkopa,
napelnia fie biftrem, iak fuche rowy.

Baterye wyrabiaig fig iak zwyczay.
nie tufzem, wewnatrz zas flabym Zot-
tym wypelniaia. = Gdazie na nich moz.
dzierze ftoia, wyrazaia fie te tylaz ko-

V.




286 Rozopzia,y VII,

Tas: leczkami za parapetem. Trzecia paral-
V. lela X i approfze czyli zygzaki 7°, gdy
te iak zagwyczay nakfzealt kofzokopow |
fa zrobione, rozuig fie malemi wzdtaz pa- T
rapetu odryfowanemi pierscieniami, zna-
czgqcemi {zaficowe Lofze.
Depots czyli ktady Z gdzie fie zs- 1
chowuig fzaficowe kofze, fafzyny, iin-
he do oblezZenia potrzebne IZECZY 4 ry-
fuig fig iak parkany czyli obozy artylle-
tyi, i napetuiaig zielonym.
Tu i owdzie ryfuig fie tez Bataliony
545 i [zwadrony kawaleryi, 1ak widad
w V, dla wyrazenia i pokazapia » gdzie |
i iak mocno {3 niemi podftepy wfparte i
bronione. ]
§. 390.
Codziennie lub w kazdych' 24 go-
dzinach odprawiona robota, ofebna fie

tez napetnia farby, i tak zawize na prze-
miany az do koifica oblezenia. Na do- ‘
le zas przylacza fie tych farb obia- i
Snienie ; a mianowicie tylez robi lig pro-

frokgtow, 1 uZywanemi kolorami napet- [
fiia, i dopifuie fig np. 5g09go 1250 Sievs
‘pula; a tak poznaé bedzie moina w ked.
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rym dniu kazdy kawalek roboty byt zro- Tas:
bienym , i iak daleko maprzod polftapi- V.
to fie.
8. 39r1.
Co fie tycze dziel fortyfikacyinych,
napetiniaig fie wizyftkie parapety srednie
: mocnym tulzem, fpadziftodci zas wa.

low- odtulzowaé, potrzeba przemytym
- cieniem z lewey ku prawey rece wko-
- o 1dacyra; tak -Zeby zewnetrzne {padzi-
Rosci kedre ig przykrzeyfzemi, mocniey-

f fzemi nieco od innych zoftaty, Glacis
tufzuie fie w prawo flabym przemytym
tulzem,

8, 592

W illuminowaniu trzeba przy we-
wiietrzney para»petowey linii, poprowa.

dzi¢ wazki Zoltawy pafek, i przemyé

ko wewnetrzney ftronie. Toz uczynié

| przy wewnetrzney linii &lacis, luboé
| zamiaft Zoltego zwykt fie braé biftr ;
czym oznacza fie, Ze te parapety na ho-
ryzoncie leza, i nie {3 walem podwyzs

{ze flanki biftrem. Pelne rowy, rownieialk

I

| fzonemi. Dla tego tez napelniaig fig niz«
|

j i fzerokie rzeki napelniaig fi¢ blekitnyng
!

|
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Tas: zbrzegow a catkiem bladym wodnym ko-
V. lorem. Wizyfkie prézne rowy napefnia-
ig fi¢ bladym biftrem, za$ Glacis w ca-

ley [wey fzerokosci bladym zielonym.

Zabudowane place, nawodza fig iak
w drugim rozdziale nauczapo, bladym, |
koscioly zas, kofrary, magazyny, i in- |
ne publiczne " budowle, mocnieylzym
nieco karminem, z ftron z2¢ cieniem o+
krytych, otrzymuia tulzowy wazki pa-
fek.

Co fig tycze opifywania, przypo-
mniec¢ fobie mozZna, co fie w powlze-
chnosci méwite z okazyi planu obozu

i bitwy, i podiug tych przepilow, tak
wzgledem tytulow, iake tez i obiasnie-
nia uzywanych znakow, poftepowac fo-
bie, : -

Wpoop

ROZ.
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O RozmiArze MArs:o WovskA, ob
IEDNEGO Do pruciEcoe Opozu.

8- 394

G

Dy fie wKraiu iakim prowadzi woy-
na, ktorego nie mamy iefzcze dobrych
kart/ trzeba w kazdym woyfku takie
tczynic fozporzgdzenie, zZeby zaw(ze

podczas marfzu, ¢ata okolica w {zerg-
kosci’ ktore maig fkrayne kolumny, wy-
thierzong byta; aby gdy fie znowu kie-~
dy przez te okolice, przechodzid bedzie,
lub innych w niey przedfiewzied chwy-
¢i, z korzysdeig zoftaigcey fic tey wia-
domosci vzyé byfo mozna.
§. 39s.

Nie wyciaga fie wladciwie w takin
tozmiarze marlzow, aby wizyltkie te
naznaczad fzc’zegulnoéci, ktore w obo-
zie lub pozycyi woyfka waznemi byé
Mogy: dla tego tez tym chetniey uzyd

T
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mozna, do rozmiaru woienney karty
iakiega kraiu, proponowaney fkali z ¢
warl{zaw{kich calow na mile z §ooo AR
czaynych krokow ; poniewaz tedy w fpa-
ianiu prowincyonalney karty, bez dal-
fzego ftanowilka natychmial uzZytemi
by¢ moga ryfunki marlzow,

Podlug przepifuney tey fkali, powi-
nien kazdy wyrachowaé i rozporzgdzid
fobie ftofowna fkale do {wego konia kto-
rego chce uzyé do rozmiaru marfza,

§- 396.

Ze zas marfz wielkiego woy/(ka zay-
mu-e okalice z 2,3 do ¢ mil wzdluz, a
cz¢ltokro¢ wiecey niz iedne mile wfzerz,
a okolicznosei rzadka kiedy pozwalaig
aby na iey rozmiar wiecey iak ie-
den dzien tozyé mozns; iednemu zag
inzenierowi dokazaé tego nie byloby
podobna; traeba wiec zeby do tego kil-
ku bylo wyznaczonych, a mianowicie
jieden na kazde 4000 krokow lub na pot
mili; aby kazdy, liczac od érodkowey
iego linii, w prawo i w lewo nie mial
wigcey do ogarnienia okiem pad cwieré
mili.  Marfz z 3 mil iuz ielt mocnym,
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2 4 bardzo rzadko kiedy zdarzaiacym fie; T Aws

nayzwyczaynieyfze g z ¢ do 2 mil. W
marfzu wige od trzech mil mialby kas
zdy inZenier do wymierzania 3 mili kwas
dratowey : maigc doflyé praktyki i do-
brego konia, odprawié on to w pras
wdzie moze,. lecz nie trzeba mu fig ted
bardzo i opoZniad.

/ §: 597

Nayftarlzy inZenier prowadzi dyres
kcya rozmiaru, i rozdziela fie z innemi
okolica podiug geograficzney karty kras
iu ktory flig pofiada: przypulzeza fie zag,
ze kazdy gdy tylko poftrzeze blad lub
nied. kiadnosé w geograficzney karcie ;
nie bedzie fie do niey przywigzywat ;
lecz tez i nie przeftanie poltepowad w
wyznaczoney iemu [zerokosci i fkieros=
Wwaniu. i

8. 504

Jezeli Marfz odprawia fie naprzod;
moga do rozmiaru wyzfiaczeni inzenig-
rowie is¢ za woyfkiem. Jezeli fie ma-
fzeruie w lewo lub w prawo, zZe to za-
zwyczay liniami odprawia fig, nie obey:
muie marlz tak wielkiey fzerokosei, nays

i
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lepiey wiec w tym przypadku, gdy ka-
Zdy inZenier za {woia poydzie kolumng,
marlz iey, iako tez w prawo i w lewo
leiaca okolice wymierzy, i migdzy ko-
lumng i tylng ftraza trzymac fie po-
ftara.

S 309.

Przeciwnie zas, iezeli wmarlzu witecz
fie poftepuie, trzeba dla wieklzego in-
Zenierow belpieczenftwa, zeby cidniem
wprzod albo praynaymniey kilko £0-
dzinami, przed woylkiem naprzod pod-
ftapili; aby robecie ich marfz voyfka
nie preelzkadzal. Jezeli zaé to by¢ nie
moZe, trzeba im fie trzymaé albo mie-
dzy kolumnami, albo tez iefscze lepiey
tle moznosci ié¢ blitko za kolumpamiy
aby zawfze tylng fraza zakrytemi byd
mogli. W nocnych marfzach, ktore ie-
dnak, dla trudnodei, i nieporzgdkow
z tgd wynikaiacych, bardzo rzadko fie
zdarzaig, fam przez fie uftaie rozmiar:
gdy go wprzod lnb potym przedfie-

wzigsé nie mozna,
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§-  4oo0.

Daymy na to, ze trzeba przeniesc
merflz woyfka od obozu pod Schondor-
fem do cobozu pod Renffetem Tab, VIII,
a lzeroko$¢ iego z iedney okolo mili
miedzy czterech inZenierow ielt podzie-
lona.

Aby nie bylo potrzeba mierzyé ofo-
bnych linii ftanowifka; " nmioznz uzyé
glownych i pomocnych punktow w ro-
zmiarze obozu pod Schéndorfem uftana-
wionych, i za ich pomocg daley w nim
poftepowaé. Z latwodcig tez ofgdzié
bedzie mozZna za pomocg geograficzney
karty iobozowego rylunku, czy marlz
iak tu fie fupponuie, idzie naprzod pro-
ftopadle do glownego {rontu obozu, lub
tez nigco i o wiele okofo, w lewa lub
w prawo ciagnie fie.

§ g4or.

Dla przenielienia teraz glownych
punktow ryfunku obozowego na folik;
prowadze na pierwlzym Tab VI, przez
lakokolwiek we srodku pototony gltowny
punke iak tu B, linig proftopadty do wy-
nalezionego wprzeod [kierowania mar{zu,

Tan:

V.
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Tas: olowkiem lub koticem cyrkla, na ftoli-

¥: ko zag jak tu Tab: VUL iong linia, zdol-

nym fiolika brzegiem rownoodlegty, i
tuk daleko naprzod, Zeby maigce byé
przeniefionemi glowne punkta znalazly
tamdoflyé mieyfca. Poczym umielzcza ka-
Zdy inZenier pa tey linii punkt B. i dotego,
% prawey [trony bedacy kiadg ten troche
po lewey ftranie, po lewey zas fironia
zoftaigey klada go troche w prawo, aby
plerwli w prawo drudzy w lewo wigcey
wieyfca na ftoliku mieli do ryfowania,
Teraz kiade poding fkali obozowes-
goryfunku Tab: VI od punktu B, w pra.
wo i w lewo na poprawadzoney linii,
tyle Yazy po 1000 Lrokow, ile tego
mieyfce dopufzeza. Toz fanio uczyni i
kazdy inzenier gdy weZaie cyrklem
1000 krokow podiug flali weienney kar-
ty, te od punktu B na ftolikn iegoobra-
nego, tylez razy ile na obozowym ry-
funku, wprawa i w lewo, na poprowas
dzoney linii prazeniefie, i liczbami, da
eftathich przypifanemi oznaczy. Pg.
czym biore na obozowym ryfunku od.
legloéé AB, i mierze te na fkali np.
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2460 krokow, mierze daley od punktu g, T As:

na 3000 krokow od B, zsczym daley

troche nizeli 4 odiegltego, do A niech-

by do tego 2230 krokow bylo wyna-
lezionych; mam wigc trzy boki troykyta
A B g, ktory kazdy z inZeunierow, podiug
fkali woienney karty na ftolik przeniesé
moze: gdy mianowicie, podlug tey
fkali weZnie cyrklem 2460 krokow, z B
Tabl: VIII. w okolicy A nakrefli luk,
i ten odlegloscia 9 4 z 2250 krokow z
9 przetnie, a tak na kazdego ftoliku zo-
ftanie punkt 4 dolkonale przeniefio-
nyﬂ].

Podobnymze fpofobem poftepuie fie
z pozoftalemi glownemi punktami iako
to Di C przenofzg fie 24 i5; Ez5
i, i e 5

§.: 402.

Skierowanié polnocney linii, ktora
niepotrzebuie by¢ zmniey{zang, naypre-
dzey i naypewniey przeniefiong bedzie,
gdy linia przez B na obozowym rylun-
ku popro wadzong, scisle poloze na liniina
ftoliku bedgcey, iey korice para delika-
tnemi #pilkami mocno przytrzymawizy,

V.
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Tan; kierowanie pelnocney lipij przekluoie

1 ong przez te punkes Poprowadze,

Nie bedzie takze zbytecznie, gdy
kazdy inzeniey zredukowaw(zy bieg rze.
ki, podlug fkali woienney karty, na fto.
liku go odryfuie, aby z drugiey frony
lezgca okolica, tym lepiey fpoiong byd
mogla, Redukowanie to odprawia fig
kwadratami, iak w dziefigtym rozdziale
§ 445 obfzernie pokaze,

§. 403,

Potym Przygotowaniu, ktore pre-
dzey fie Prawie uczynié nizelj opifad
daie, moge rozmiar marizy przedfie-
wzigéd, gdy naftepuiace prawidla za-
chowane w tym beds; iako to:

1) InZenierawie pPrzy poftepowanin
Baprzod, a przezto famo oddalaniu fie
coraz bardziey od glownych punktow ,
ktore im z3 fundament fluzyty, tak fie
ftaraé powinni, dobieraé¢ fobie maigce
byé wzietemi ftanowifka, aby z nich in-
ne bardziey néaprzed i z bokew lezgce
przedmioty, uftanowionem;j by¢ mogty;
Zeby gdy pierw(ze glowne punkta, gy.
pelnie z ich oczy znikng, nowe te ki Zinie.
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zaniedbywanemi pomocnemi punketami, TAs:

pierw{zych zaltepowaty niedoftatek.

2). Gdy im fie bardzo odlegle przed-
mioty ftang widzislnemi, i podlug ich
ofadzenia, daleko za ich robotsa padaig, i
za granicg ftolika przypadiyby, trzeba
im ‘poprowadzi¢ do nich linie celu,
i one przy kencach nazwilkiem lub zna-
czkiem obiektu nazpaczyé; poniewaZ
te punkta, meogac byé z podobien:
ftwem do prawdy i ed innych inzenie-
row widzianemi, zatym i przecietemi,
a ztad wkroce i wyznaczonemi j i iak w
fpaianiu tak teZ fprawdzanio, 1 wdal-
fzym w rozmiarach poftepowaniu wiel-
ce (3 pozytecznemi,

%) InZenier dyryguigey rozmiarem,,
i maigey mieyfee we srodku roboty , na
to naybsrdziey bscznosé mied powinien,
aby w prawo i w lewo w innych roz-
miarach, dobre glowne punkta ftanowit;
aby te potym floZzyly za probe i popra-
we innych robocie.

Gdy wlzyltkie te przygotowania na-
lezycie uczynione beda, ‘eodchodza dao

rozmiatu marflzu woytka wyznaczeni

Y.
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Tan: inZenierowie, i za‘czynaiq fwa robote,
V. za pomoca Przeniefionych gtéwnycch
punktow,
§. 404.
Lubo do nauki rozmiarow okolicy,
W piatym rozdziale podaney, nie mam }

wiasciwie nic dodad; nie bedzie iednak ,
zbytecznie, i§¢ za iednym z inzenie-
row w poftepowaniu iego, dla pokaza-
nia iak fobie poradziéd w [zczegdlnych
przypadkach, do keorych ta Tabl: VIII
daie pochop.

Daymy na to Ze inzZenijer dyrygu-
igcy rozmiarem, obiera fobije rozlegtosé
miedzy  Krosbachem i Kirtheimem , za
Frifzhaufen i Timlach az do nowego
obozu ; i obiera fobie pierwfze ftanowi-
fko w 4, nie daleko wiatraku A, ktére
za pomocg gléwnych punktow 4, BiD
wyznaczy¢ moze. Z tad ryluie okalice;
i prowadzi linie celu do wiez Frifzhaufu i
Kalby. Na krzyzuiacey fie drodze miedzy
Hirtheimem 1 Benftetem, moze byé wzie-
tym ftanowifko 2z, poprowadzone linie |
celu do Frifzhaufen i lesniczego domu \l"
przy Hohe-Holtz (gornym lefie ); tu-
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dziez drogi i do 5 idgca dolina odryfo- Tam:

wabg. Poczym udaie fie do ftanowifka
5, ktoreiefecze z 4, B i D wyznaczyd
mozna, {tanowi z tad wieZe w Irifzhaufen,
i prowadzi linie celu do wiez Kalbyi Ren.
ﬁt’l’b’, inko tez i do miyaa wodnego przy
Fiifshaufen, Lktory jako pomocny punkt
z ltanowiflka 4 wyznacza fie, i w krotce
ryfunek wfi wlatwi. Zanim fie zaé uda
do wii, bierze iefzcze wprzed ftanowi-
fko 5, dla zrektyfkowsnia ku ftraZo-
wey wiezy B na dal idgcey doliny.
Odrylowawlzy wies bierze ftanowi-
fka 6,7, § i 9. aby mogt wzgorza i do-
liny odryfowadé, z ¢ wyznacza dokla-
dniey dom lesniczego,ftanowi lepiey wie-
2e w Halbie i w Renfledzie, i prowadzi
linig celn do Hernbergu. Poczym z g
idzie do Ranowilk 40, 44 1 42, ktore,
iezeli inZ wiatraku A nie widac, wiezg
z Frifzhanfen i lesniczym domem wy-.
znaczaia fie. Z ftanowilka 42z, ryfuie
wies Timlach, 1 z Gornego lofu na dot
idaca doline, bierze nad nia 2 drugiey
ftron'y ftanowifko 45, | wyznacza z nie-
go dokladniey wicze w Kalbie | w Ren-

i
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Tas: flecie,  Toz dopiero poltepuie daley, a
V. za pomoca f{tanowiflg A4, 15 146 wieza. !
mi Kelby i Renflowu, i lesniczym do- 5
mem  wyznaczonych, ryluie okolice,

Z 45 1 46 prowadzi linie celu do Her-
venbergu i Meinu, iako tez z 16 do zam- f

« ko Iilerhorft,

Tymze fpofobem, ftara fie zawlze ‘

ftanowié nowe glowne i pomocne pun-
kta, i za ich pPomucy daley naprzod az
do okolicy nowego obozu poftapid,

nie mierzge nic krokami: co tez tym |
niepntrzebn:e_y"(kym fig ftaie, im wie- ‘
cey mafpofobnosci w ryfowaniu odprawu-
iacy rozmiar na oko,
§: 408
Po ftronach pierwizego inzeniera
idacy, poftepuia fobie w calosci, podao-
boymze [pofobem ; w innych tylko ro-
bocie leigee gléwne punkta obchodzié
ich nie powinny; chyba ze te do dal-
fzey kontynuicyi ich roboty {3 im po-
trzebne i poZyteczne.
§. 406,
Jezeli w czedei ktdrego inZeniera ,
Jub nie daleko niego znayduie fie iaka
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rzeka iak tu Tabl: VIIL- rzeka Klenz
powinna i ta gdy nie ieft nadto od-
dalong, byd wymierzona. Moze nawet
i za nig lezgca okolica, z tey ftrony na
oko tylko byé odryfowang.

§. 4o7.

Jezeli inzenier iaki iak tu z lewey
ftrony natrafi w rozmiarze marfzu, na
wielki las, lub na inng okolice, ktGra
zupelnie, lub przynaymni¢y na iaki czis
glowne mu odetnie punkta, a gdy te z
oczu utraci, iuz nie ieft w ftanie vzyg

ich do dalfzego rozmiaru: nie Zzcftaig

mu inay f{pofob, ialk tylko Zeby odry-
fowawlzy wies Apeler, wzial' zaraz nad
nig, przed lalem i na drodze, ftanowi-
fko 47, ztad celowat wzdluz drogi ku
a dotgd odmierzyl kroki, i te podiug
fkalt na linii celu umiescil. Z tad polte
puie do drugiego zakrzywienia, gdzie
iefzcze widaé przefzly ‘punkt a, bierze
tam {tanowifko 4§, prowadzi od a linie
celu witeez, a tak zoftanie ftanowifko
wyznaczonym. Poprowadziwlzy zno-
wu nowa linig celu 48 b na drodze,

poftapiwlzy iak wprzod biorac zawize

TAs:
Y.
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TAs: ftanowilko w drugim zakrzywieniu, do-

ftapi nareflzcie tym fpefobem i Kotica
lafu, bez ftracania palma rozmiary: i
iak fie mowié zwykto przebulfoluie dro-
g%

$.  408.

Lecz wydobywizy fie z lafu, gdy mu
fie kilka przedmiotow pokaze, ktdre za
giowne punkea pofuzyd moga,; trzeba
mu natychmiaft WwZ1gsc ﬂ:anowiﬂ&o_tg, 1
niego peprowadazié linie celu do wiez Re-
Jtetui Mein, iako tez do zamku Ellerhor/t,
poezym przeliezy¢ kroki od 49 do moftu
¢, 3 ztgd do ftanowifka 20, i ten wy-
znaczyc na linii celu wihteez od ¢ po-
prowadzoney.

Jezeli fig zdarzy , Ze z 20 widad ia-
ki z przefzlych gtownych punktow iak
tu wiatrak A; nieomiefzka, poprowa-
dzi¢ z tamtad linig celu wheez do 2o,
i te przeliczonemi od ¢ do s0 krokami
przecigé; poniewaz ftanowiflto 2o, fpra-
wdza ﬁt} tym nieiako, Jezeli \vigc Z ta.
go [tanowifka poprowadzi linie celu do
Renfteiu, Meinu, Elleriwiﬁu, i lesnieze-

go domu; juz pierwlza wieza tak Wy-
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znaczong tym bedzie, Ze iz za glowny Tag:
punkt braé mozna. Ze zas ten nieieft V.
fam deftateczoym, aby byto mozZna iak
zazwyczay w rozmiarze daley poftepo-
waé ; liczy iefzcze kroki od 2a do fta-
nowifka 24, wyznacza ten linig celu
witecz od Renffetu poprowadzong, ido-
piero co przeliczonemi krokami, pro-
wadzi linie celu do Meinu i Ellerhorftu;

a tak oftatnie glowne punkta wyzna-

czonemi nieco zoftang. Wylarawlzy
fig wiec znowu kilka glownych punktow
moze tak ofzczedzi¢ fobie mierzenie kro-
kow, i z rozmiarem iak wprzod daley

poftepowaé. [ §. 400.

Rozmiar ktory drugiemu inZeniero-
wi po lewey  ftronie byt wyznaczeny,
podaie mi pochop do fpomnienia o ia-
dnym ielzcze drodku, ktorege czefto-
kroé¢ z wielka korzyideia we wizelkiego
rodzaiu rozmiarach uzy¢ mozna, dla
nabycia tego lub owego punktu.

Daymy na to ze ten inzenier w fta-
nowifku tylko 22 znalazi fpolebnosc po-
prowadzenia linii celu do lesniczego do-
mu, iz ryfunkiem fwym wzdivz lala
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Tas: dotqd zafzedt: obieta fobje blifko le-

sniczego domu, i to w dyrekcyi mie-
dzy nim, i widzialaym glownym pun-
ktem A, Ranowifko 23, tak zeby popro-
wadziwlzy od A linig “¢elu, ta na linii
witecz od 22 poprowadzondy, tak punke
ten' wyznaczyla, Zeby w dallzym cig-
gu rozmisru jego, mogt go uzyé z4 atg-
wny punkt. '
§. 410.

Po odprawionym rozmiarze , zanim
pozoftali inZenierowie' robote fwa tu«
fzem'wyciggng, oddaig one pierwize-
mu: ten fklada ie do kupy podtug prze-
kfotych wprzod glownych punktow o-
bozowego ryfunku, i dochodzi, czy na
koticu wyznaczone gtowne punkta przy-
ftaig, i ryfunek okolicy zgadza fie. Je-
zeli to w takim zoftaie ftanie, odrzyna
zbyteczny ‘papier, przykleia fztuki u-
ftowym kleiem, i caly ryfunek nalezy-
cie wycigga i konczy.

AR 8 &

Gdyby za$ znalazto fie, ze z dru-
giey ftrony Gornsgo lafu lezace stdwne
punkea nie zupelnie fie zgadzaly w roz-

mia<
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miarze inzeniera po lewey ftronie; po-
niewaz rozmiar lafem proerwanym nie-
co zoftat: trzeba fanowifka 49, 201214,
za pomoca glownych punktow od pier-
wizego inZeniera dofkonale wyznaczo-
nych. naftepuigcym fpofobem odmienié
i poprawié, :

Przykleiwlzy uftowym kleiem rozmiar
inZeniera po lewey ftronie, do rozmisru
pierwizego, izlaczywlzy ebydwa za po~
mocg wprzod namienionych fpolnie prze-
kiotych glownych punktow, odcina fie
od pierwlzego rozmiarn tyle papieru,
zeby pierwlzego inZeniera glowne pun-
kta do poprawy potrzebne widzialnemi
byly. Gdybywiec w rozmiarze inzeniera
po lewey fironie; znaydowala fig wieza
Renftetu s f, Meinuw g rdwnie iak Ellerhor-
Stuw h; przykiadam parallelny- linist do
linii celuod d do falfzywego punktu f po-
prowadzoney, ado tey prowadze przéz
prawdziwy punk Renfletu, lin'g rowno=
odlegla ka zo: podobniez prowadze do
linii eelu ku d do falfzywey wiezy Meinu
i1 zamku Ellerhorft pociggnietych, linie
rownoodlegte, przez ich prawdziwe pun-

U

Tas:
V.
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Tap: kta:' te przetny fie w 20, a ftanowifko
V. zoftanie tym poprawionym i fprawdzo-
nym, : ‘
Podobaymze fpofobem ‘wynayduie !‘

fie' prawdziwe ftanowifko 2, ktore wi ‘,

fai {z_,rvvm byto wyrazonym, za'pomocy i

|

Iinii 1ow.mtmle‘7!-,ﬂch, od pr: md/myd

punktow wiez Renfleru i Meinu, i zam-
ku Ellerhor/t do linii celu 27 do f, gih
idqcych.” (Gdy te'ftanowifka zoftang do-
fkonatemi, trzeba oraz i’ okolicy ryfu-
nek , podiug nich poprawié, i rownaod-
legle polungé,

Jezeli- pierwlzy inZenier poprowa-
dzit tylko z ftanowitka 46, [inia celu do
zamku Kllerliorftu, mufi ten dopiero z po-
prawionego ftancwilka zo tak byé po-
prawionym ; przyklada fie parallelny i
nial do linii celu z falfzywego franowi-
flka d do £ poprowadzoney, a przez 2o
prowadzi fie do niey rownoodlegfa aby
ta przecigfa te ktora ieft tam  prowa-
dzong z (tanowilka 16 idala prawdziwe
polozenie zamku zanimby go do fpraw-
dzenia ftanowilka 2. uzyé mozna,
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§. 4r1e2. Tas:
Skladaniem tez rozmiarow do kupy, V,
ftanowig fig iefzcze i inne iakokolwiek
tylko, i pod katem nad to oftrym prze-
cinsigce fig¢ glowne punketa, np., Herus
burgy gdy z ftanowifk g, .o, 451 16
poprowadzone linie celu, przeciete zo-
ftang ielzcze raz pod dobrym katem e«
dng linia celu, od inZeniera po prawey
ftronie z ftanowilka % tam poprowadzong,
Glowue te punkta Hernburgu ,Meinu ,
i lillerhorftu, ftuzg na potym, do fpoie-
nia tey okolicy z wymierzonymizmniey-
[zonym planem nowego obozu,
8- 413,
JeZeli rozmiar marfzu tym fie fpofo-

bem odprawi, smiem twierdzié, ze czate=
rech inzenierow dofyé wycwiczonych,
i dohre konie maigcych, nie nadto dtu-
go bawigcych fie nad nic nie znaczacemi
drobiazgami, zawfze {3 w ftanie, wy-
mierzy¢ w iednym dniu marfz od a2 do
% mil.
g 414,

Uczynitby mi tu znowu kto zafpo-

Koiony iuz zarzut, ze gdyby defzce pa~

Uij

" ————— - e ——
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Tag: dat, rozmiar ten dla papieru na (oliku

V.

nie moglby by¢ wykonanym.

Zdsie mi fie ze nalezycie iuz w
przedmowie na ten zarzut odpowiedzia-
iem, tq wiec tylko do tego przydaie:
ze gdy w takich okolicznosciach, nic
uiytecznego dokazaé nie mozea, nay-
lepiey zdaniem moim iclt w takim cza-
fie zupetnie odloZy¢ rozmiar, i ten przed-
fiewziaé, pod ten czas, gdy odprawi-
wizy wmarfz naprzod, przez kilka dni
w obozie ﬁg zaoftaie; lub tez gdy fie na-
zad malzeruie, a okolice nieprzyiacie-
lowi zoftawié potrzeba, nadgrodzié ro-
bote, z okazyi powtornego przeyscia
przez tg okolice.

Cheae zas, lub gdy potrzeba mie-
rzy¢ podczas defzczu; czy nie bytoby
lepiey uzyé zamiaft papieru, pargaminu
osley fkurki, lub olowianey tafli, i te
malemi $rubkami z plafkienn glowkami
do fiolika umocniw(zy, nie bytozby mo-
zna wygodniey celu fwege dopiad: mu-
fialby w tedy ryfunek byé przeniefionym
lub cienkim przezroczyftym papierem,
praekopiowanym,

=
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§: 415.

Rozmiar marfzow tymby fie inzeni-
erom utatwit, i przyfpielzyt, gdyby przy
woyfku znayduiacy. fie i platni przewo-
daicy, maigcy ftaranie okelo {porzg-
dzenia drog marfzu, pod rzadem in-
Zenierow , ‘i prowadzgcy kolumny ,
od pierwlzych nauczonemi zoftali, iak
moga odryfowaé droge kolumny, ione
wymiergyé czy to krokami, czyli tez
kiefzonkowym tylko zegarkiem.

UtoZenie, ktore w Tab: VIII odry-
fowalem, okaze, iak malo trudnosci tas
kowa robota mied moZe, i iak tetwo
brulion takowy zrobié fie daie, w kto-
rym to ni€ idzie o dokiadne fkierowanie
drog, dolin iinnych rzeczy; poniewaZ
te rozmiarem iuz inZenierow wyzna-
czaig fig, lecz tylko dopifaé tu potrze.
ba miary, odiednegoznacznego punktu
do drugiego, czy to w krokach czy tez
podiug zegarka.

Na potrzebnym do tego czafie nie
zbywa przewodnikom; poniewaz robige
kolo drog marfzu, po kilkakrod przez te
chodzi¢ mufzg. Powftalby ztad zara-

T ag:
Y.
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zem iftotny uzytek; rylowaniem takim,
tym mocniey wybiiaia fie w pamieci
przewodnikom drogi marfzu a tym fa-
mym mniey fg narazeni na niebelpie.
czenftwo, obigkania kolumn naybar-
dziey w nocy,

Ze tez zazwyczay uzywa fie chlo-
pow do fporzadzenia drog marfzow
z okolicy ; maig przewodnicy nayleplzg
fpofobnosc dowiadywania fie od nich
nazwifk, gor, wzgorzow, lafow, rzek,
firumykow i t,d. i onych wryfunky may-
fzowey drogi zapifania, ,

Ryfunkami temi, ktore pierwfzemu
inZenierowi oddane byly, a ten do roz;
miaru one wprowadzi¢ kaZe, nie iedna
ofzczedzi fig inzenierom droga, ktora
inaczey naprzod lub whecz odprawié
mufieliby, i nie iedna mala okoliczyodé

zoftanie w planie umiefzczong, ktora

dla niedoftatku czafu nie zupeinie dokia.
dnie od inZenierow wyexaminowana by-
la, i tak tylkao odryfowana byé mogia,
iak oddalonemu nieco oku pokazy wa-
ia fie.




ROZDZTAE "IX.

O PorAczeNiU .opPRAWIONYCH Rozmras
ROW, I IAK 2zZTAD WOIENNA' CALEGO
Krato KARTA rowsTadC MOZE.

§. 416.

ODpraxviwfzy z iakazkolwiek uwaga,
kampanie woyny piecio dolzescioletnieys
peznamy w krotce, iak po kraiach i pro-
wincyaéh w ktorych fie odpraw:a woy-
na, ciggna woylka w krzyz.i w poprzsk,
i iak czglto iednez woylko, tez famg
okolice , lub  gdzie nieprzyiaciel ﬁat,.
znowu zwiedza. Gdyby tedy wlzyftkie
obozy i marfze wayfka, ioclobnych kor-
pufow, odmierzonemi byly, dwie lub
trzy kampanie doftatecznemibylyby mo-
zg, do zlozenia karty prowincyi, azdo
maley liczby mieylc miedzy niemi, przez
ktore nie przechodzily marfze, i ktore-
by nie bylyby odrylowanemi.

e T ———




Taz:

Zig Riofig:p* gig-sniig Y0

Rzadko fie miewa czss w lecie pod
Czas wyprawy, potrzebny do {poienia
i zrobienia calodci, Tym wiecey zato
zbiera¢ potrzeba, a podczas lez 2imo.
wych, fteraé fie przywiesé wizyftko do
nalezytege porzadku.

S. 417.

Pierwlze zaprzatanie fiektore fie w tym
zamiarze przedfigbierze, ieft to wzigcie
do kupy wizyftkich tych marlzow i obo-
zow, ktore w 1ednym i to naydtuzfzym
pasmie ciagny fie; oftatnie przyltaczaia
fie do marfzow zmnieylzywlzy ‘one'po.
diug fkali woienney karty , gdy fie" te-
go iefzcze nie uczynito, i fktadaig fie
do kupy podtug igielki magneflowey za
pPemocy gtownych punktow : co tym fa-
twiey dokazac mozna, gdy marlze, ia-
ko fie w preelzlym rozdziale pokazaio
za pomecg gtownych punktow obozowe-
go plany, przeniefionemi zofealy, Po-
trzeba tedy tylko, przeniesé dokfadnie
kilka z fpolnych glownych punktow ie-
den na'drugi, umocnié ie delikatdemi
Spilkami w nie wetknigtemi, a oderzng.




-
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wizy prozny papier, ultowym kleiem Tasp:

ieden z drogim {poic.
§. 418.

Gdy za$ ieden tylko mam punkt {pol-
ny a Tab. 1l fig. 49, na obydwoch do ku-
py elozy¢ fie maiacych cwiartkach;
przykiuwam iedng karte iak 4 mocno
do ftolika, Zeby fie nie porufzyla, przy-
kiadam drugg B na nig, przekluwam
$pilkg fpelny obydwoch kartek punkt,
zeby $cisle do fiebie przyftawaly; po
czym kiade tedne ftrone drewnianego
troykgta d, ‘oftro do polnocney linii b,
fpodniey karty, i przycifkam linial f
oftro do drugiey ftrony troykata, rofu-
wam tedy ten triangul, wzdluz liniala
tak daleko maprzod, zZeby dofzedt do
poinocney linii C gorney cwiartki B, 1
obracam te poty poki pulnocna linia ¢,
nie przypadnie oftro do krawedzi troyka-
ta, zaczym do pierwlzey pofnacney li-
nii rownoodlegiy fie nie ftanie, W tym
poloZeniu zmacniam gorng kartg pay-
przod parg $pilkami, odrzynam zbywa-
iacy papier, i fkleiam obydwie fztuki

b ¢
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TaB: uftowym kleiem. ‘Na o zad baczne mieé

Y. oke potrzeba, Zeby te podczas roboty
nie uluwaty fie. Dl wigh{zey pewno.
sci moZna i gorng cwiartke $pilkami do
frolika umocnié, dla otrzymania obu
tym bardziey w nieporufzonym poto-
Zeniu. Wizyftkie rozmiary ciagnace fie
fednymz’e palmem, tymze fpaiaig fie
fpolobem.

. 419,

Poczym fzukam =z mego zbioru in-
nych mar(zow, ktore tak z poprzedza-
igcemi {3 w kommunikacyi, iako tez ia-

- kokolwiek 'w iedneyze dyrekeyi miedzy
fobg ciggna fie, i poprzedzaiacym fpaiam
one {pofobem.

. Daley biore trzecia czes¢ marlZow ,
zoftaigea takze w zwiazku z dwoma po-
przedzaiacemi, i podobnymze fpofobem
poftepuie febie z niemi, a tak otrzymus-
ig fie nieiako trzy linie, ktore uformuig
én‘o)rtx-tat, gdy ma kazdym koficu znay-
duie fie glowny punkt, ktory na Ij-
nii Iub na koficu inney linii takzZe znay-
duie fie: tak ie mianowicie do kupy zio-
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sywizy, Zeby odpowiadaiace fobie pun- TAs.
kta, zupelnie zskrywaly fie. Sprobo- V.
wawlzy tego wprzod na ofobnych kar-
tkach, i poftepowsanie takie dofkonalym
znalazifzy, mozZe byé wizyfiko albo do
kupy zfoionym., lub tez na cfobnym
papierze naczyfto przeryfowanym,
§eirt 480,
Jezeli w_zbiorze mym z_bayde;, ie-

fzcze marlze woyfka, lub oddzielonega
korpulu, ktore wewngtrz troykata przed.
fiewzigtemi byty; [ktadem ite do kupy;
umielzczam ong w wielkim :roykécie
za pomoca f{polaych punktow, i przes

ryfuie one,

Do._pierwf{zego tego troykata, mo-
zna z [wey kollekeyi , .inne iefzcze ptzy-
igczyd, palzukawlzy., iak fie wprzod u;
czynito; nowych, ramion, .do znaydu:
igcey fic iuz podftawy one praytozywizy,
ina czyfto.przerylowawizy.

. Catkowitemu . przerylowaniu, temu,
daie fic we wizyltkich geograficzoych
kartach wprowadzone potozenie; Zeby
mianowicie prawdziwa poinoc zupelnie
profto przed fobg lub w gorze, poludnig;




TAgn:
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na dole, wlchod po prawey ftronie a
zachod po lewey przypadaly : co dla
dobrego ifatwego orientowania fig ifto-
tnie ieft potrzebnym,

§. 4zr.

Podlug podobienftwa do prawdy,
zoftaig fie w tych troykatach, czescig
wielkie, czescig male prozne mieylca,
ktore za podang okazya wypeinié, fta-
raé fie, lub podezas lez zimowych wy-
mierzy¢ inzenierom potrzeba,

Moze fig tez tatwo i zdarzyd, zZe po
Wygraney bitwie, daleko fie wcisnie
woyfko, i nieprzyiaciellkiey pProwincyi
Iub kraiu zoftanie panem,

JeZeli wodz chce fig nadal przy kra-
W tym utrzymaé i teatr woyny do
niego przeniedd; gdy malo wyobrazenia
© tym kraiu mieé bedzie, przy zbywa-
miu mu na dobrych i uzytecznych kar-
tach i wiadomosciach naypierwizg ie-
g0 by¢ powinno ftarannoscis , tym nad-
grodzié ten niedoftatek , Ze podczas lez
zimowych, gdy czas cokolwiek tego
dozwoli, wyinierzyé i woienng karte kra-
in tego ‘fporzadzié kaze.
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§. 4as. : TaB:

Takowa woienna karta, iezeli ma V.
byé dofkonata i do wiycia, wyciaga,
Zeby na nig wiele applikacyi i ftarania
lozyé, tudziezzeby robata pewnym po-
rzadkiem odprawiang byfa. Dsobrze prze-
to zaftanowié fig potrzeba, gdzie i wia.
kiey okolicy rozpoczaé trzeba robote,

i w niey poftepowaé, gdzie chcemy
{kcticzyé, 1 iak ma byé miedzy wyzna.
czonemi do tego inZenierami rozdzielo-
na; iezeli niechcemy by¢ narazonemina
niebefpieczenftwo, widzenia roboty w
zawitosei, i wiecey czalu i pracy ko-
{ztuigcey, niz bylo do tego potrzeba.
Pierwizy inienier, maiacy rozmia-
rem dyrygowaé, ukiada rozporzadzenie
i rozdzielenie rozmiaru, uzywsigc do
tego geograficzney karty kraiu ktorg fie
ma; ktora, by tez i zlg byla, iako fie
to nie rzadko zdarza , daie iednak zaw{ze
iakiezkolwiek wyobrazenie pow(zechne-
go polozenia Kraiu, i glownych mieyfc

iego,
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§. 423

Dla pokazania zas tym fatwiey(zego,
iak takowe rozporzgdzenia uczynid, day-
my na to ze potrzeba wymierzyé z kar-
ty Wetterawii przerylowang okolice,
Tab. IX: fig. 1. wzdtuz L’i/l;z:y miedzy
Giefen 1 Burgfolms koto lewego brzegu
ftrumyka  Solmfback idgc  w gore ku
Neuenkirchen; "z caniead ponad Kriffel.
bach i\ Grindelbach ku Butzbach, w gore
rzeki /7%etter-flus do Arnfpurgu ztamtad
W proftey linti do Troks, a potym zno-

wu nazad do Giefen, J
Okolice te zamykam na geograficzney
karcie iak ' tu proftemi liniami. Aby zag
by¢ w [Einie wyzddczenia wprzod ftoli-
kowych kart, ktore caly obwed zay-
mowac bedzie ; uwazam zZe gdy diugodé i
fzerokosé ffolika mag calow, w koto za¢
bialy brzeg z % cala fzeroki do przy-
kleiania, zoftad powinien, zaczym miey-
fce do zarylowania na § calow tylko
dlugie i (zerokie zoffaie: ze wiec po-
diug fkali z 4 calow na iedne mile kra-
10wg z 20000 ftop warlzawfkich lub o000

zwyczaynych 'krokow, kazda kartka
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zawieraé w fobie bedzie okolice z 2. mil T An:
wzdiuz i w {zerz, lub 4 mile kwadra- V.
towe.
§ 424. :

Teraz oto chodzi aby takowey mi-
hi d.iug,os'é na karcie wyznaczyé. Skala
znayduigca fig zazwyczay na karcie, za-
wiera w fobie geograficzne mile ktore
maig fie do nalzych kraiowych prawie
ink 5: 6. Lecznie mozna fig na to bar-
dzo i ipufzczac, i rownie malo na im
korrefpenduigce i nabrzegu karty znay-
duiace fie fropnie dtugosci i {zerokosci ;

poniewaz te zaledwo glownych miaft a

tym bardziey mniey znacznych mieyfc g
znaiome,

Jezeli fie w tey okolicy mierzy-.
fo, bgdzie mozna wiedzieé, iak tame-
czne kraiowe mile do nalzych maig
fie, lub tez wywiedzied fie tego trze-
ba. Daymy na to ze Gigfen ieft oddalo-
nym od Bulzbachu na 5 tameczne mile,
po 10000 krokow na kazdg liczgc. Podzie.
liwlzy wiec te 30000 krokow na ig ro-
wnych czeéci, zawiera kazda 2000 kro-
kow lub 1 cal na ftoliku; zaczym § ta-
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kich czesci dlugodc i fzerokosé ftolika
na geograficzney karcie,
§. 4235.

Prowadze teraz trache. nad Giefen [-
nig proftg 4B, scidle od w(chodu ku za-
chodowiidaca, i nieco okolicy zdrugiey
ftrony rzeki Lahny zaymuigeg; ponie-

WazZ W rozmiarze nie tylko dobrze uzyd
mozna za rzeks lezacych wiez ko-
sc'olowych i innych gtownych punktow;
lecz potrzebg ieft nadto, odryfowaéd oraz
Z tamtey ftrony brzeg, i nad nim lezg-
cym obiektom, prawdziwe daé poloze-
nie,

Ze lewa ftrona ieft nayproftfza, fpu-
fzczam proftopadte na 4B od Braunfeify,
iako sz‘aynego mieyfca rezmiary, iprze-
diuzam te ku dotowi ile tego potrzeba;
biore cyrkfem g czesci z linii miedzy
Giefen i Buizbachem i przektadam te z B
ka 4 i C¢yle razy ile tego potrzeba,
Spufzczam oraz z 4 inng proftopadi ,
przekladam te § czedci dwa razy az
do Dna dol, dziele C D na tylez rownych
czesci co A B i sciggam heryzontalne ;
pionowe linie podzialu; wypadnie ztgd

zZe
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ze caly rozleglodé rozdzielié potrzeba T am.

na 6 /Tablic i dwa kawailki, ktore nie
calkiem zaryfowane beda..
§. 4206,

Jezeli trzech inZeniefow do tego roz=
miaru et wyznaczonych, ' bierze ka-
zdy, -dwie ga fobg lezgce: tablice, nays-
frarfzy zasiowe  drodku; dezaca; a to
dla przyczyn ktore w § 4ozupraytoczy-
tem. InzZenter z prawey: fitony obiera

dobie linigp®&anowifka’ w, Tablicy N° 1,

we srodku bedacy w N 3, zlewey zaé
frrony w ' N° g, podlug przepifow w
czwartyiirozdziale danych: te; gdy te-

go okolicas dozwoli we srodku tablic, i

. tak obieranemi: by¢ powinny, zeby ile

moznosei fzly rod polnocy do:poeludnia;

-a to dla tego Ze raz wtym poloZenin,

maly i tunic nieznaczacy blad, Ze fkie-
rowanig igielek magnefowych; nie f3
tak zupelnie rownoodlegtemi, iak tu fig
fupponuie y niknie fam przez fie; z dru.
giey zas miary Ze ze ftanowifk tych pod-
frawy, tymo lepiey wyznaczenemi byé
mogy, po prawey 1 lewey ftronie lezg-
ce przedmioty , ktore w fkiadaniu roz:

W

¥?
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Tas: maitych rozmiarow, za punkta zwigzku !
V. Buza, i na ktorych naywiccey zalezy. \
§. 427 |

Obrawlzy fobie w okolicy linia fa- |
nowifka, idzie oto gdzie na ftoliku po- .
czgtkowy punkt frtanowifka wzietym
byc¢ powinien ; aby ryfurek do tey ta-
blicy wyznaczoney okolicy, doftateczne
na ftoliku znalazt mieyfce.

W tym wyznaczeniu pocrgtkowego
punktu, trzy {zczegulne powftaia przy-
padki, z ktorych kazdy rozmaitym fpe-
fobem traktowanym byé mufi, a prze-
to na blizlzg zafluguie fobie uwage.

Daymy na to Ze na karcie N° 1°,
trzeba wymierzy¢ linig [flanowifla , za-

czawlzy od a az wpreft ku wiezy w Al-
lendorf i'Ze wyznaczyé potrzeba na Roli-
ku poczatkowy punkt @, od ktorego tak
do Gicfen iako tez do. Wifek wproft iéé
nie wozns, ich zas wieze widads Dla
doftapienia tego trzeba zZeby fpomnuio-
nych mieylc wieze na ftoliku przenie«
fionemi byty; do czego uzywa fe linii
5 od Giefen do Butzbachu poprowadzoney
iak Jkali: dziele iedne z 15 czedci na
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10 ielzcze innych, z ktorych kazda soo
krokow wyrazi. Podlug tey fkalimie.
rze tedy proftopadle oddalenie wiezy
Wifek, od pulnocney i wichodniey limi
kadrowey A B i AD Niechbedzie np.
prerwlza 2600, a oftatnia gsoo krokow.
Na fkali do rozmiaru ultanowioney bio-
re cyrklem te 2600 krokow, prowadze
linig rownoodlegld ¢d w tey odlegtodei
od polnvenego briegu ftolika, ktéry po-
diug §. 423. dla przykleienia odftepuie
fie linta kadru na $cala, Z ¢ przekia-
dam g200 krokow do d; a tak ieft wy-
znaczonym punket % ifeku na ftoliku. Tez
poftepowunie zachowuie fie w Gifen,
przemierzywlzy proftopadla odlegtosé
od puinocney i wlchodniey kadrowey
linii, 4 B i4 D, podlug podzicloney li-
nii, 1 te przenioflfzy na ftolik podiug
fkali woienney karty.

Po czym udaie fie na o iako poczate-
kowego punktu limi flanowifka, Ra-
wiam nad nim ftolik, na ktorym pepro-
wadzona ieft linia polnoena podtug §.
241 i ftanowie go podiug igietki magne-
fowey.  Wreykam $pilki w wynalezions

Wij

Taz:
Y.
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punkta AV ifeku i Giefen i prowadze linie
celu witecz; a tak wyznaczy ich prze-
ciccie na_ftoliku iakozkolwiek poczat-
kowy punkt linii ftanowifka,

Nie mezna fie wielkicy dokladnosci
z takowego poftepowania fpodziewad i
ta tez nie ieft arcy potrzebng, ponie-
waz nie dba fie tu o iakie fto krokow.

§.. 428.

Drugi_przypadek powftaie, gdyby-
$my chcieli poprowadzié linia [kanowi-
fka w N° 5 od ¢ do f ku wiezy w Lauf-
dorfie, i zacza¢ ig blifke Steindorfu w e od
ktorego to punktu w proftey prawie linii
do wiezy w Sz‘fi.‘zziog’fc doys¢ meozna.
Przenioflfzy na flolik punke Steindorfu
podlug danego przepifu w przefziym §;
ide od.¢ do wiezy Steindorfu, liczg kroki,
ftawiam ftolik w poczgtkowym punkcie
¢, kieruie go podiug igietki magnefowey,
prowadze witecz linia celu od Steindor/u,
i przelkiadam na nig wynalezione kroki: a
tak ieft poczatkowy punkt ¢ na ftoliku
Wyznaczonym.

8 429

Gdyby potrzecie nie bylo mozna

przemierzy¢ krokow od poczatkowego




t
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punktu ¢ linii ftanowifka do wiezy Stein- Tas:
dorfu ; ta odleglosé naltepuigeym dopie- V.
ro {pofobem mafiataby byé wynalezio-
ny. Wazigwlzy iak wprzod ftanowifko

w £, a podlug upodobania poloiywizy
poczatkowy punkt na linii celu witecz

od Steindorfu poprowadzony np. w f,
mierze ku Laufdorfowi czeéd linii ftano-
wilka az do g, biore tam ftanowifko,
prowadze do Steindorfu linig celu prze-
cinaiaca w % tamte, ktora od f byla
tam poprowadzong; a tak bedzie {1 od-
leglodcia tey wiezy od e.  Z t3 odle-
glodcig poftepui¢ fobie iak w drugim
przypadku, i dzley prowadze rozmiar
linii" ftanowifka.

§. 4%0.

Radzilbym iednak Zeby inZenierowie
zawiaft krokow uzywali drucidanego tan-
cucha, w drugim rozdziale opifanego
lub mierniczego fznuru do mierzenia li-
nii ftanowifka; poniewaz wiek{zodé cza-
fu, ktorego do tego uzZyé trzeba pred-
koscig roboty, ktora od dofkonatego po-
toZenia gtownych punktow bardzo za-
leZzy, znowu nadgradza fig: i do tego
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rozmaite roboty lepiey zgadzad fie, i
fatwiey polgczonemi by mog3.
§. 431

W mierzeniu linii. fianowifka, pro-
wadzg fie linie celu, iak fie ivz naucza-
to, we wfzyftkich na niey iv:aie;ych
ftanowifksch, do wlzyftkich znaczniey-
fzych przedmiotow: te wyzpaczaig fie i
ftanowia na foliku iako glowne punkta
aby za ich pomoca wymierzyc¢ bylo mo-
Zna okolice, ile tego dopufzcza w kolo
obwiedziony kadr na pol cala od brze-
gu ftolika oddalony.

§. 432,

Ze za$ ryfuiac te tablice, fuz wprzod
baczue mieé oko nalezy na dalfza kon-
tynuacyg i fpoienie roboty; nie trzeba
wigc omielzkiwaé prowadzié linii celu,
tak z ftanowifk na padftawie wzietych
iako tez i innych, podczas rylewania
fobie obranych, i dolkonale W yZnaczo-
pych, do gléwoych obiektow za tabli-
¢q padaiacych, a to wzdiuz ile tego fto-
lik i celowniki dopufzeczaig; przy. ich
zss koficu, naznaczad nazwilka mieylc
lub przedmiotow, na zoftawionym czy-~
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ftym brzegu, aby te, z2 przedluZeniem
tych linii celu, na wkrotce potym przy-
kleionym ‘papierze do brzegu, wyzna-
czonemi bydé mogly.

Nie potrzeba zas prowadzic linii ce-
lu do tych gléwnych punktow ze wizy-
ftkich ftanowiflk ; poniewaZz proZng tyl-
ko robote, a moze i zawitoé¢ iakg fpra-
witby to mogto. Cutery do pigciu fa
na ten koniec doftatecznemi, naybar-
dziey gdy niektore pod katem miedzy
60 i go ftopniami przecinaig fie.

§. 433. !

Zaryfowaw{zy te kartke N° 1, ze fto-
lika ig zdigwlzy ; i nowy na nim papier
naciagnawizy ; przykleiam do potudnioc-
wego brzegu kartki N° 1 kawalek pa-
piern, przedtuzam linie celu ku obie-
ktom z'tey ftrony lezacym, i dochodze
czy mam dofyé glownych punktow z
tey ftrony do rozmiaru tablicy N° 2,
aby za ich pomocy bez mierzenia inney
linii Ranowilka, moc rozmiar prowas
dzid.

Trzy takowe glowne punkta, iako
to Leicaflern, Griimngen i Grabendvich fy

Tan:
V.
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TA®; doftatecznemi; iezeli wiecey fie ich ma, ‘
V. jako Holzherm i Doyfgiel, tym lepiey, -

Wyznaczwa'fry tedy ‘na kawalky
papieru do potudniowego brzegu karty

N€ x przykleionego, te trzy lub pieé glo-
wuych punktdw , a na tablicy N° 2 po-
 prowadziwlzy kadr na pot cala oddalony;
przykiadqm poludniows ' kadrowa linig
karty N° 1, dcisle do polnocney, karty

N® 2, zmacniam te spilkami, Zeby fie nic

nie porulzylo, i przekinvwam,wynalezio-

ne gltowne punkta, i przedlnZong potuo-

eng - linig na tabliby N© o

W te glowne punkta opatrzywlzy fie,
zaczynam. rozmiar tablicy. N° s, ii.do

tego. mayprzod z polnocney ftrony ; a

bym miedzy glownemi punktami oobre
ftanowilka otrzymat,  z ktorychbym
mogl inne wprzod nie widziane i daley
ku poludniowi lezgce glowne punkta [ta-
nowic, ‘a rozmiar az tam i az do po-
; ludniowego tablicy brzegu deprowadzié,
§. 434
<! Jezeli, cheg ‘terag przedfiewzigc ,
na boku lezyce kawalki N° 7 | g mia-
nowicie oftatni; przykleiam do wicho-
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dniego brzegu karty N° 2, kawalek pa- Tas:
pieru, przedfuzam linie celu ku obiektom V.
w tey ftronie znayduiacym fig, wyzna-
czam te iako glowne punkta, przekiu-
wam ie na czyflym papierze na ftolikn
na nowo naciggnietym, 1ako fie wprzod
pokazalo, a tak poftepuie z rozmiarem z
tey ftrony.
§.  435.

Gdyby zas ten kawalek nie zaymos.
wal w [zerz categomieyfea ftolika, igdy-
by do tegoznalazio fie, ie.czynti,ahc roz-
miar tablicy N° 2, nie mozna bylo, fta-
nowic¢ dofyc glownych punktow,

W tym przypadku, bardzo dobrze
poradzic¢ fobie mozna, poprowadziwlzy
na kartce N° e, za Dorfgilem linie ro-

wnoodlegla 2/ do wichodniego iey brze-

gu, te scisle na zachodnig kadrows li-
nia tablicy § polozywizy. glowne pun-
kea Dorfgel, Miinzenberg, Treys, 2 mo-
ze i Grabendeich, i inne przeklow(zy, i
tak poltepowac W rozmiarze tey czesei
N° g az do przepifaney granicy.

By tez mierzgc tablice N° 2 w tey

czesci N°® 8 iakie glowne punkta wy-
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znaczyly fie; mozna wizelako, gdy te-
go mieylce dopufzcza, zmiankowanym
pofkepowact fobie fpofobem, dla utstwis-
nia fobie rozmiaru z wiecey glownemi
punktami. W rozmiarze kawatka Nro v,
ktorego fzerokodé mnieyfeg ieft ielzcze
od {zerokodci w Nro §, moZna wzigsé
na pomoc, wizyftkie te glowne pun-
kta, ktore leza po prawey ftronie linii
mn iako to lf"ifa/cl Schiffenberg i ¢. d.
§. 436.

Moze fig zad i ten przypadek zdarzyé
ze do kontynuacyi tablicy Nro 2 ieden
tylko w niey glowny punktiak Grimingen
lezacy , dofkonale ieft wyznaczonym ,
ku innym za$ iako to Holzheim i Dorfgicl
takie tylko poprowadzone {7 linie celu,
ktore pod bardzo oftrym katem fchodza
fie; zatym nietak dofkonale punkt prze-
ciceia wyznaczaig, zeby z pewnoscia
kontynuowac rozmiar mezna. Dla za-
pobieZenia temu niedoRatkowiprowadze
na karcie INro 4 przez Haufen i za Gr.
Linnen linig op rownoodlegla do potu-
dniowego brzegu, te 'ktade na.polno.
eney kadrowey linii tablicy Nro 2, i
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przekluwam scisle na niey punkta Gr. Tas:
Linnen i Houfen, izko tez do Holzfieim i V.
ddorfgiel poprowadzone linie celu, iscia-
cam oftatnie: a tak wluniete beda glo-
wne punkta w tablice Vro 2 o tyleile
uczyni oddalenie linii rownoodlegtey
o pod poludniowego brzegu karty Nro 4,
1 przypadog na mieylfca poczgtkowemi

ich literami naznaczone.

Poczym biore w okolicy g takie ftano-
wifko, w ktorym mogibym widzied pier-
wize trzy gtowne punkta iako to Gr. Lin-
ren , Gritningen i Haufon, zaczym i zna-
lesé dofkonale te ftanowifko, a do Holz-

heimu i Dorfgielu takie poprowadziélinie
celu, ktore iuz tam poprowadzone pod
nalezytym katem przetng i ich punkta
scisle wyznaczg.

Na koniec umiefzezam na ftoliku fa-
nowilko g, otyle proftopadle lub profto
naprzod do r, ile wczyni oddalenie ro-
wnoodlegley op od poludniowey kadro-
wey linii. Nro 4, przez r prowadze nowe
linie celu (ktore od pierwfzych beda ro-
wunoodlegte ) ku Holzheim, Griinipgen i

S l‘._- Y . -
Dorfgiel przenofze cyrklem odlegtcdci
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od g do thh trzech mieylc, na dopiero
co poprowadzone linie célu, od r zaczg-
wizy; atak zoftang tecrzy glowne pun-
kta scisle przenielionemi, a rozmiar ta-
blicy NVro 2 moZe byé iak wprzod przez
to daley prowadzonym,
§ a3
Z tego co fie dorgd mowilfo, latwo
fic poymuie; iezeli zawezalu na konty-
nuacya roboty baczne ma lie oko, inie-
omieflzkiwa prowadzié linii celu do wlzy-
fikich w blifkich tablicach lezgeych obie-
kiow, z dobrych i dofkonatych ftano-
wifk, 1 one podanym f[pofobem wyzna-
czyc poftaramy fie, znaczna okolica,
za posrednitwem iedney tylko fzcze-
gulnie dobrze obraney linii ftanowifka,
wymierzona byc¢ moze.

Jezeli dotego ma fie fpofobnosé, czefto
fie w gorzyftych okolicach zdarzaigcea, po-
ftrzezenia iedney lubkilku bardzo oddalo-
nych wiez, lub ixmych przedmiotow, trze-
baich uzyc¢ dla poprowadzenia do nich li-
nii celu; poniewaz te iezeli potym z in-
ney iakiey frony raz tub kilka razy prze-
cigtemizoftana, i uftanowionemi, za probe
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i f[prawdzenie rozmiaru fluzg ; a w fkiada T Az,

niu do kupy tablicarcy f3 poZytecznemi:
co w krotce pokaze.
§. 438

Mimo wizelkiey pracy i oftroZnosci,
zdarzyd fig wizelako moze, ze gory w
jakiey okolicy, wielkie'lafy lub inne
’pxzefbkudy ni¢ dopufzczaig tyle uftano-
wi¢ glownych punktow W przylegley
tablicy, ile kontynuacya roboty wycig-
ga; anawet ze przymuflzeni zoftaiemy
mierzy¢ nowa linig ftanowifka. Aby
zasitym, raz uftanowiony podzial roz-
miary, odmmny nie doznawal; potrze.
ba iefzcze Apo!:'aza(":, jak w rozmaitych
zdarzaisicych fie przypadkach poczatko-
wy punkt linii fanowifka na ftoliku Wy~
nalesé i Wyznaczyc ponzebq

Daymy wiec nato ze W rozmiarze
tablicy Nro 3, dofkonale fig wyznaczy-
ty w Nro 4, Oberkles i Woltenkirchen 4
wypadio za$ Zeta podftawa za malgieft,
_aby nig rozmiar tey tablicy daley pro-
wadzi¢ mozna. Obieram wiec fobie tak
poczatkowy punkt linii ftanowifka, aby
z niego dwa te glowne punkta widaé

Vs
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bylo, przenofze ie na nowa tablice, Wy~
znaczam obrane ftanowifkos, za po-
moca linii celu od nich poprowadzonych,
i mierze z tad linia tanowitka, w fkie-
rowaniu do Butzbachu lub innego obies
ktu. :
Q. 439

Gdybym na tablicy Nro 4 ieden tyl-
ko miat wyznaczony glowny punkt ialk
Woltenkirchen , obratbym fobie na ftolikw
poczgtkowy punkt s podiug upodebania
np. w ¢, mierze albo ku Butzbach, lubod
¢t do u tak prawie daleko iak fie ofzacuie
oddalenie poczatkowego punktu s od
W oltenkirchen , i wyznaczam te mieylce
przez linie celu tam poprowadzone z
ftanowifk z i u, przecinaigce fie 'w v,
bedzie zv oddaleniem poczatkowego pun-
ktu s od Woltenkirchen.. Wrociwlzy fie
wiec do piefwl'zego ftanowifka i przelo-
zywlzy wynaleziona odleglosé ¢t v nali-
nig celu. od Woltenkirchen poprowadzo-
na; wynaydzie fie tak prawdziwe {tano-
wilko s, i podltawa moZe by¢ wymie-
rzong.

4




ZpAczeNIE RozmIiAROW. 3

§- . 440,

Jezeli w prawdzie nie mialo fie {po-
{obnosci w tablicy Nro 5, ultanow:enia
glownych punktow w Nro 6; widac zas
byto przy poczgtku obriney, a odw
ku Grindolbach poprowadzic fie maigcey
linii &mbwiﬂ{a, glowne punkta Homba-
den, Laufdovf i Neuborn, w Nros wy-
znaczone ; prowadze na karcie Nyo 5
przez Neubornlinig rownoodlegta, zpo-
tudniowg kadrowq linia tablicy INro 6 :
przekluwam dealikatpa $pilkg zmianko-
wane trzy mieyfca wx,y i zprzypada-
igce, Jezeli teraz chce wyznaczy¢ z te.
go poczatkowy punkt 2 linii ftanowi(ka;
wynayde go w iz na ftoliku. Przez ten
punkt prowadze do wichodniey kadro-
wey linii linia rownoodlegty naprzod,
biore cyrklem, oddalenie Neuboinu od
poludniowey kadrowey linii tablicy NVyo
5, przekiadam te odleglos¢ z iz, ku w,
a tak otrzymam w prawdziwy poczjtko-
wy punkt linii. ftanowiflka.

§. 44r1.

W ogulnoéci mowige zwazyé potrze-

ba, Zeby tez poczatkowy punkt linii

T

AB.
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ftanowifka podlug § 438, z glownych

V. punktow byl wyznaczonym, te nie za-

raz za niezawodne byly wziete, iow({zem
ftaraé potrzeba, fprawdzié one ftano-
wilkami na‘podftawie obranemi; i aby
kontynuacya rozmiaru, za pomocg vz
uftanowionych i przeniefionych gto-
wnych punktow odprawuiaca fie, tym
dofkonalfzg fig ftata, i wiecey fie ich
ma, i im bardziey od fiebie {3 odddlo-
nemi; gdy tak tym diuzfzg ftaie fie pod-
ftawa.

; §. 44s.

Skiadanie do kupy tablic, ziaknay-
wickfza (tarannosdcia i doktadnoseig przed-
fiewzietym by¢ mufiy poniewaz calégo
rozmiaru dofkonalosé od 'tego zawifla.

Zoftawuie fie przeto nieporulzonym
do kartek przykleiony ‘papier; na'kto-
rym wyznaczone 'byly punkta ktore'do
kontynuacyi roboty fluzyly ; kiade na
karcie IVro £ znayduigce'fie punkta Lei-

" caftern, -Griningen, Grabendeich i't.d. iak
naydokiadniey na te ktore na karcie Vro
2 lezg ; utwierdzam te na ftole albo $pil-
kami przez nie ‘przektutemi, lub tez

fpa-
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fpaiam tam i owdzie papiery uftowym Tast
kleiem tak, Zeby fi¢ nie mogty porufzyé, V.
w potrzebie latwo znowu rozlgezyé.

Dla proby kiade na polnocney linii
karty ‘Nro # drewniany troykat, pofus
wam go Sciéle kolo liniatu,; i dochodze
czy potoocna linia karty Nro z, iefE
z'nigrownoodlegly: co ftaé¢ fie powinno,
ieZeliieft wizyltko dofkonale, Gdy zas
snaydzie fie roinica; umacniam na ten
czas karte Nyo4 mocno na ftole, obie-
ram fobie na obu kartach znayduigey fie
naypewniey{zy ‘glowny punkt, kiade
oftro ieden na drugim, wtykam przez

nie spilke pionowo, i obracam iak §
418 nauczyl, karte Nroz, poty wkolo
tey $pilki, poki obydwie potnocne linie
nie znayda fie w rownoodlegiym potos
Zeniu. Tym fpofobem przyktadaig fie
pozoltale karty iedna do drugiey, inay-
przod [paiaig.
§  443.

Naymocnieyfzg probd dofkonalodei
rozmidru ieflt ta; Ze gdy poprowadzi-
wizy, np. w okolicy Buizbahu , linie celu
doznacznie oddalonego mieyfca iak Giefen

P <
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i lub Braunfels, ido tych dlvuga linie oftro

przytozywizy, dochodze ezy przediuzo-
ne te linie celu, na te natrafig punkta,
Gdyby zas tonie {talo fie, nie trz<ba Zata-
wac pracy, w wylzukiwanin ile mo-
znasci bledu tego, i poloZenie zrekty-
fikowaé.

Jeielidatego fie zafzlo, Ze wizylthko,
iak fie nalezy przyftaie do fiebie, mo-
zna zupeinie fklei¢ z foba karty , a zby-
waigcy papier z tylu tak daleko pood-
rzynac, zeby tylko zoftal fig brzeg do
fkleiania, naflomke feeroki, iwlzyltko
iak fie nalezy pokonczyé i odrylowac.
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§. 444

P)

A.# (Oftatecznie adaniem moim pokaza-
fem w przedmowie i przy pocZitku trze-
ciego rozdzialu. 2e dla wymierzenia o+
kolic bez inftrumentow, itotnie potrzes
ba przygotewad fie wprzod do tego na-
lezycie , ¢wiczenieni fie w mierzeniu ins
ftrumentami: iako teZz w pigtym ivz roz-
dziale ‘wyrazilem kilka fpoflobow naby-
cia do tego potizebnego okomiaru. Mo-
ge tu wiec fupponowad, zZe takowym
¢wiczeniem fie nabylo fi¢ poznanie na-
turainego zwiazku rozmaitych rodza:
iow okolicy tudziez iakiegozkolwiek o+
komiaru i Iatwosdci ryfowania przedmio-
tow na papierze w ftofunku przepifa-
ney fkali, podiug ich figury, polozenia
i ftanu.
§ 443

MoZna ulacnié fobie znacznie roz.

miar podiug okomiaru, pofiadaniem do-

X ij
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Ta%: brey karty okolicy , w ktérey mieyfc po-

V.

foZenie, i ich od flebie oddalenie, dofyé
przecie ieft doktadnym. Znayduia. fie
gdzie niegdzie takie, iako tohafkie karty
Roziera, nowlze fafkie, slgfkie i czelkie
karty. Ze zas tych kart (kala mniey-
{za ieft pofpolicie od przyigtey dla kert
woiennych; potrzeba wiec wziety ka-
walek z karty geografliczney, powiek-
fzyé podiug fkali rozmiaru: to zas ta-
blicami i naftepuiacym fpofobem odpra-
wionym byé moze.

Roztozywlzy wymierzyé fie¢ maigca
okolicg na karcie geograficzney, na ta-
blice , podiug przepilow w przelztym
rozdziale podanych, biorg iedne z nich,
dziele iey diugosé i {zerokoié np. na
8 czesci, i prowadze na niey fiatke,
iako to pokazuie fig: 2. Tabl: 1X: a te-
dy poniewaz dlugosé i {zerokosé tabli-
cy po 2 mili lab 16000 krokow w fo-
bie . zawiera, kszdy kwadrat na 2000
krokow dlugosci i fzerokosci miec be-
dzie.

Poczym na karcie na ktorey cheg
ryfowad  okolice, prowadze olowkiem
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fiatkeg, ztyluz kwadratow co i pierwiza
fktadaiacg fie, kazdy zas zeby miatl
poditug fkali woienney karty 2000 kro-
kow dlagosci i {zerokosci; fako to Tab:
IX. fig. 5. czgséé ich pokazuie.

Abym fie nie myli w kwadratach
odpowiadaiacych fobie w obydwoch fi-
gurach, naznaczam te iednakowemi li-
czbami wzdluz i w fzerz iak tu widaé

Biore teraz ieden kwadrat po dru-
gim, i umiefzczam wizyftko to co fie
w kazdym znayduie, w iego odpowias
daigcym, w nalezytym ftolunku na oko,
lub cyrklem.

W obydwoch przypadkach trzeba za-
chowad ftofunek kwadratow do fiebie.
Tu bytby ten prawie isk 1 do 3. Prze-
niofifzy wiec na oko lub cyrklem 3 ra-
zy odleglosé¢ ab na karcie fig: 2. od A
do B fig: 5 odlegtodé ¢d od C do D, ef
od £, do F it d. tatwo bedzie umie-
sci¢ rylunek olowkiem wnalezytym fto-
funku , i pokoniczy¢ kwadraty ieden po
drugim,

Dobrzeby z razu nzywaé do tego
cyrkla, poki c¢wiczeniem nie nabgdzie

Tan:
V.




Tas;
Y.
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fig iakiey {acnodci, przekladania miar
na oko, nie uzywaigc cyrkla.

Tegoz {polobu mezna na wzaiem u-
zy¢ dla zmnieyfzenia ckolicy, iuz zmie-
rzoney podlug (kali woienney karty, i
przed obozem lezacey. Przeciagnawlzy
misnowicie na obozowym planie iak da-
leko potrzeba, kwadraty po 1000 kro-
kow wzdluz i wizerz maiace podiug fka-
li iego, a ma tablicy na ktérey chce ry-
fowa¢ marlz woyfka, poprowadziw(zy
takze kwadraty teyze dlugosei, lecs
podivg:fkali woienney karty, ktorych-
by dlugosci zawieraly fie iak ¢ do 1,a
okolice podiug dopiero co danego prze.-
pilu w kwadratach iednych po drugich
odryfowaw(zy.

Powigk{zony ryfunek robi fie tylko
olowkiem, aby tym wygodniey potrze-
bue poprawy w polu uczynione byé mo-
gly. I totakZze mamienié mufze, Ze
rzeki nie maigce zawlze w geograficz-
ney karcie ftofowney fzerokesci; wezfze-
mi, albo teZ iedng tylko linig ryfuig fig.




o RozMiARzE BEZ INSTRUMENTOW. 543

§.  a46.

Tym tedy fundementowym ryflun-
kiem , przygotuie fie okolica, {prawdza
fie bieg rzek podiug clownieyfzych ich
zakrzywiei, ryluig fig podiug okomia-
ru miafta i wfie z ich drogami, wzgds
rza gory z lafami, i wizyftko w ogols
noéci co tylko ieft w woienney karcie
waznym; a gdzie potrzeba odmieniaia
fie i fprawdeaig mieyfc poloZenia: a
tak ryfunek ten wyftawiaé bedzie okoli-
ce lubo nie zupelnie’ dofkonale; dofyé
jednak wyraznie, a w niedoftatku le-
plzego uzywacé go bgdzie mozna.

§. 447.

Gdyby za$ nie bylo Zadney karty oka-
licy do wymierzenia, lub tylko takie,
w ktorych polozenia mieyfle bardzo faf-
fzywemi byly, a do zmiankowanego
¢elu Zadna miarg uzytemi byé nie mao.
gtyby, nie byloby w tym razie in-
nego fpofobu iak tylko zeby mierzyé
krokami i podlug okomiaru.

Cwiczenie 'w wmierzeniu inftrumien-
tami, i nabyta w tym facnosé, i fzaco-
wanie kgtow i odlegtosci, nlatwi roz-
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Tan: miar bez inftrumentow ; réwnie iak po- |

V. rzadek w tey mierze zachowany, oka- !

- pofiepowanie ktérego im $cisley

trzymaé fie bedziemy i o nim pamietaé, |

tym mniey naraZeni zoftaniemy na nie-

befpieczenftwo wplatania fie z fwym
ryflunkienm w zawilosé.

Naybardziey baczne mieé oko nale.

2y na to; zeby nie utracic palmarozmia- |

fu, 3 punkt na ktorym znayduiemy fie,
albo przemierzeniem krokami, lub in-
nym fpoflobem za kezdym razem by}
WyznaCzonym,
§ 448,
Mozna uzywad zwyczaynych tabli-

czek do pifania z kartek pargaminowych,
lub tez zamiaft nich, kartek z mocne-
go rygalewego papiern, ktdreby po od-
prawienym ryfunku do puliarefu {cha-
waé moZna. ORatnje przekiadaig fie;
Poniewaz, iak fie inz namienito, dora-
Zu dokonczonym byé¢ moze ryfunek na
papierze, z pierwizych zas przenofié,
ezyli kopiowaé wprzad traeba,
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8. 449.

Gdy okolicg obeyrzeé nieco mozna,
obieram fobie nieiake linie ftanowifka,
ktoraby w proftey ile moZnosei fzla dy.
rekcyi. Jezeli poczatek iey obraéd fo-
bie mozZna na wzgdrzu, blilke wiatra-
ku, lub innego przedmiotu kedryby zda-
leka widzie¢ bylo mozna, iak tu A
fig: 5 Tab. IX: nie trzeba tey korzy-
sci zaniedbywac, poniewazZ ta, iak fie
w krétce obaczy {luZzy de uregulowania
podiug tego wilalnego fwego i tablicz-
ki poloZenia, ‘

§ 450.

Stawam blifko tego przedmiotu,
przytrzymuiac mocno tabliczke, opie-
raigc ia o pierfi, i daie iey takie fkie-
rowanie iakiey poloZenie okolicy wy-
mierzy¢ fie maigcey wymaga, W tey
ile moZnosei nieporufzoney pozycyi,
prowadze przez punkt A na tablicy o-
brany, linie celu olowkiem na oko do
B 'isko dyrekcyi linii ftanowifka do a
wiezy we wfi lezacey, do miyna b, i
do drodka wfi ¢, iako tez do drogie, i
PO obu fironach lafu d. Jezeli potrze-

Tan;
y.
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ba prowadzié linie celu, do punktow
daley wkolo lezgcych, obracam fie ku
tey f{tronie, biore przed fiebie korre-
fponduigey ftrone tabliczki, i kieruie ia
do iedney =z poprowadzonych wprzod
dyrekeyi iak tu podlug Aa; prowsdze
podobnymze fpofobem potrzebne linie
celu, i woguluosei tak fobie poftepuie,
iak fie na ftoliku nauczalo. W kazdey
pozycyi, i zanim fig ta odmieni ryfuie
fie catkiem z tey f’Crony lezgca okolica,
iako to géry, Wzgéréa, drogi, rzeki i
lafy.
§: 45K

Jezeli fie ma w puliarefie mata linii-
ke z fobg, mozna po zakoniczonym fta-
powifku poprawié i fproftowaé linie ces
lu.  Z frony gdzie ieft na tey linii fa-
ga, mozna {obie odryfowaé fkale, taks,
iaka ieft w Tabl. VI [ub VIII, a przy-
kiadaige ia do linii, nazoaczaé i prze-
nofi¢. miary bez cyrkla, famym tylko
olowkiem.

§. 452

Po tey robocie ide lub iade od 4 do

B, liczg kroki, i przekladam te na li-
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o

ni¢ do B; biore tabliczke z puliarelfem Tas:
tak przed fie, zeby fkierowanie linii B V.
A ile moZnodci na obiekt: 4 przypada-

- o; w tey pozycyi prowadze linie celn
do a, b, i po obu ftronach lafu d; po-
czym cobracam fie w prawo, trzymam
tabliczke w tym polozeniu, Zeby linia
celu od B do b pociggnieta, na obieke
b przypadala, wyciagam linie celu do
wiezy h, i moftu g, obracam fie potym
ko wiezy , przywodze iak wprzod ta-
bliczke do nalezytego polozenia, i pro-
wadzg w.prawo i w lewo lafu linie ce-

ludoiik; atak wyznaczy fie iuz nie-
iako poloZenie a4, b, ¢ i lefkud. OQdry-
fowawfzy i tu na oko ololice w kazs
dym fanowifku, a linie celu linialem
poprawiwlzy; -poftepuie. do moltu g,
przenolie kroki i ryfuie okolice.

Na tey drodze uwazaé nalezy, gdzie
nie daleko i po obu ftronach przemie-
rzoney krokami linii lezgce fkrayne ro-
gi lafow i inne rzeczy, proftopadle na
nie natrafiaia; to ieft z tg linig profty
kit na oko czynig: iak tu rog lalowy
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V.
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k w / a tedy napifawlzy kroki od B do
[ przeliczone, prowadze proftopadte /k.

Takowe proftopadie bardzo fg po-
mocnemi, do odrylowama okolicy po
obu ftronach linii ftanowilka lezgcey,
lub przynaymniey wyznaczenia iey po-
fozenia w catkowitosci, gdy fie wiec
poda fpofobnosé, zaniedbywaé ich nie
trzeba.

§. 4853

Mufialo fie iuz poftrzedz w B, ze
linia celu do wiezy % poprowadzona,
wierzchem gory przez Cidzie: dla cze-
go mierzgc kroki od g do C, ftaraé fie
potrzeba aby znowu natrafié na allinio-
wanie linii celu B4 do C, gdzie fie za-
mysla ‘obraé fobie trzecie ftanowifko.
W drodze naznaczam na linii dyrekeyi
g C punkt y, gdzie natrafia aliniowanie
wiezy a i mlynu b, i dopifuie kroki od

‘g do y odprawione. Poniewaz takowe

alliniowania fluza naybardziey do popra-
wieniaryfunku, i do wyznaezenia dokta-
dnieyfzego gtownych punktow , baczne
wiec mieé oko nalezy, aby tych nie omi-
ia¢, bez nalezytego z nich pozytkowania.
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W ftanowifku C, biore nayprzod ta- Tas:

ka pozycya, zeby linia C4 na tablicz-
ce do wiatraku w A [Kierowang bytla, i
prowadze liniecelu, do a, b, ¢, a tak.do-
kiadniey nieco zoftang te punkta wy:
zZnaczone. Odcinam oraz widzialoy
z tad obwod lafu i £ liniami celu, ryflu-
ie obwod iego na oko i iak fie las oku
pokazuie.

Poczym obracam fie wtyl, kieruiac
fie ku & i prowadze linie celu do o, pi
g do obwodu lafu i drogi do niego wcho~
dzacey. Wazdluz tez drogi ku r i rzeki
do n iako tez doling do » wyciggam li-
nie celu i ryfuie podlug nich okolicg.
Inng linig celu ku x moze byé od A idg-
ca droga poprawiona.

Tymze {polobem poftepuie od C do
D w dyrekcyi ko /i, biore tam ftanowi-
fko, i prowadzg linie celudoo,q,s i
moftu £, obracam fig i kieruie podiug
giownego punktu A4, odcinam krawedZ
lafu przy 1, a 2a pomoca linii do « i ¢
poprowadzonych ryfuie doline, i bieg
raeki. . Nakoniec mierze kroki do mo-

Y.
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Tas: ftu ¢, umiefzezam na okooddalenie wie-

V.

zy w blifkosci lezacey, i ryluie wies.
§ 454.

Ta robotq otrzyma fie nie tylko ry-
funek okolicy po obu ftronach linii fta-
nowilka lezacey, lecz irozmaite wyzna-
czam punkta i obwody, za ktorych po-
mocy relzra ololicy z fatwoscig bedzie
mogla by¢ odryfowana. Boiadgc dros
ga np. od ~ doz, ¢ i a mozna tak dad
ey iakiezkolwiek  fkierowarie, prze-
nioflfzy na oko odleglosé niedzy = i #,
i prowadzgc ig troche w'lewo nawroco-
ng ku wii ¢ a petym troche w prawo ku
wli a; oraz tez odryfowad lezgee tu
wzgorza 1 wlie, i rzeke z iey {gkami
zweryfikowac. Lub tez udawfzy fie od
hdo o, p, g a ztamtad do w wkolo
Jafudokie; i tu nie zbedziena ryfunku
okolicy. .

§ 455

Cheac wymierzyé okolice tak wzdtuz
iako tez w {zerz ; naylepiey bedzie isé
zaczawlzy od iednego z firaynych ftano-
wifkiak tuod D pod proftym prawie katem
w [kierowaniu Dg, tak daleko naprzod,
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ile okolica dozwoli, a rozmiarn fzero-
kosé¢ wyciaga, wzigsé te linia'za nowg
podltawe i z kanowifk maigcych bydna
niey wzigtych, edryfowad okolice. Ofia-
gnawizy zamierzong fobie z tey flrony
{zerokosé, ide tymze fpofobem, prawie
ped kgtem proftym nazad, ztamtad wra-
cam f{ig znowu w lewo do peczatkowego
punktu 4, ftaram fie naybardziey, nieu-
tracaé nigdy palmarozmiaru, toieft za-
wize poftepowad wyzniczonemi ftano-
wifkami, liniami i kroleami przemierzo-
nemi, 'peczym ryluig na oko to co lezy
miedzy niemi i po fironach,
§. 1 450.

Rownie latwo widaé, Ze rozmiae
takowy wiele oftroZnosci i zrecznosci
wycigga, iezelima z tego co poZyteczne-
go  wynikngd, iako tez ftepienr ufno-
sci i doktfadnosci ktorego fie ztgd fpo-
dziewac mozna, poznaie fie. Naywicktza
trudnosé na tym zawifla, aby podczas
prowadzenia liniicelui konczenia ryfunku
okolicy przed foba lezacey, utrzymad.
fiebie famego a iefzcze bardziey tabli-
ezke¢ [wg ' 'w nieporufzoney pozycyi.

Tas:
V.

~ s
e ey

T
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Prowadzenie linii celu wyciaga cwicze-
nia fie iezeli zwlafzcza te ktore na bok
idg, nie bardzo uchybiaé maig. Niepo-
dobna wizelako dokazaé tego; ponie-
waz za kizdym matym ciata porufz
niem , tabliczka teZzboczy nieco z fwe-
go ‘polozenia.
§. as7.

Bedzie mozna zapobiedz temu zlemuy,
a bledy ktorych fie ultrzedz w rozmia-
rze nie mozna, uprzatnaé po wickizey
czeddi, uZywaiac na ten koniec wygo-
duey anig kofztowney lalki czyli nog
Tab 1X. fig 4 na ktorych poloZzyé mozna
tabliczke, a fkierowanie linii celu na
ftoliku przedliewziasé i odprawid.

Nogifkladaig fie zzwyczayney lafki,
prawie z 4 ftop diugosciana 1 cal grubosci
maigcey, Zamiaft gatki u wierzchu ma
mofieing pokrywke AA maigcg u gory
iafkofczy ogon B. Umaeniaia fig mo-
fiezne maciczki fzrubowe, £ i K w o+
kiadkach puliarefowych moggcych byé
z drewna grubosci np. na linie a ze-
wngtrz fkurkg okrytych, aby za pomao-
cg srub G i H, moliezna tafla /X na

2% Ca=
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2% calow dlugosci a 2% cala fzerokosei Tan:

maigca przysrubowang byé mogla do V.

puliarefowey tsbliczki, czym ta hory-
zontalnie ' wyciagnieta otrzyma fie.
W B ielt ta tafla nieco wygieta dla fiyr-
czgcego iafkulczego ogona, na dole zag
ma okragla wyftawke L A7, wktorey ieft
wyrznigcie nakfztalt iafkolczego ogona,
za pomoca ktorego na lalke wfuniets
by¢ moie.

Spodni koniec lafki ieft okuty czwo-
rograniafto nieco w IV na cal wylokosci,
w O zas koticzy fie $rubg; aby w pra-
wdzie wérubewanym byé mogt w zis-
mie nie nadto zaé fatwo w niey obras
catfie, ubiwlzy nieco mocno ziemie nogg
wkoto niego.

Pod czas wilgoci lub delzczu mozZna
uzyé kartek pargaminowych lub osley
fkurki. W pogodnym zaé czafie lepiey
wzigs¢ mocnego rygalowego papieru,
peniewaz iak fie iuz mowito, nie po-
trzeba iak w pierwlzym razie przenofié
ryfunku.

Y
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§. 458

Liniat, e ktorym iuz namienilem,
moze byé z twardego drzewa zrobio-
nym, we srzodku, za pomocg zawia-
fkow P iak zwyczayna miara ftopy fkta-
danym, a do tego z iedney ftrony po
koncach maigcym dwacelowniki, =z bar-
dzo cienkiego kawalka ftali, tak sruba-
mi R utwierdzonemi, aby po robocie,
w horyzontalne polozenie wzdluz linia-
v obroconemi byé mogty.

Supponuige ze fie przecie zawfze
miewa lafke, puliares i linie; pozofta-
ty kofzt calego tego rozporzadzenia 3
lub 4 talarami opedzonym byé moze.

S 459.

Poftarawlzy fie iefzcze okrggleylub
podiugowato czworograniaftey buifolli,
mozna bedzie dac tabliczce pozycygpra-
wdziwa, rownie iak mierniczemu ftoli-
kowi, i wizelkie roboty, ktore w uzy-
waniu  ftolika wyrazonemi byly, lube
nie" tak dofkonale przedfiewziasé. Beaz
uzywania zas buffoli, bylibysmy przy-
mufzeni, podlug przepifu § 485, trzy-
ma¢ fi¢ zawlze palma rozmiaru, kaide
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ftanowifko przeliczeniem krokow wyzna Ta#n
czac, tabliczke podiug iuz uftanowio- V
nych glownych punktow, do naleZyte-

go pofoienia przywodzi¢, a w refzcie
poftepowac fobie podiug prazepifow §
449 do 453.

Koniec Tlomaczenia,
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PIERWSZA CZESC DODATKOW
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i DALSZ_E ROZPROWADZENIE GEOMETRYI.
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ROZDZI1AELE 1

PoczATEOWE WIADOMOSCI O LICZBACH i CZTE-

RY NA NICH DZJALANIA.
& .

o

L ?&“ Auka podaiaca fpofobyiak 2z wia-
domych liczb dochodzi¢ nieznaiomych, za
pomocy znakow na ten koniec wymnalezio-
nych nazywa fie Arytmetykg. Z iey zna-
czenia wynika konieczinos¢ mowienia nieco
o liczbach.

§ =. Granice, ktore fobie w tych doda-
tkach zamierzylem, niedozwalaig mi ro-
zwlekaé fie nad poczatkami i dofkonaleniem
znakow, ktérych uZywano do wyrazenia
liczb. To mi tylko {pomnie¢ tu trzeba, ze
znaki te iak nayproftfzemi byé powinny.
Znaiome kazdemu od dziecinftwa znali te
liczebne 12545 67 8 9 0. nazwane Cyframi,
a oftatnia zero przekonywaia kaZdego iak
zamiarowi fwemu zadeflyé ezyunia, iiak da-
jece warte by one przekizdano nad zna-
ki, u Rzymian wuzywane, 1 koscielig
liczba teraz mianowane. Sprowadzenie
ich do Europy w dziefiatym wieku winui-
smy uczonemu PapieZzowi Silwestrowi I/
pod imieniem Gerbert pierwey znanemu.
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Ten rodem z Aurilliaka w Auvergne nabyt
ich od Saracenow w Hifzpanii, dokad b:yf
w miodym fwym wieky poiechat dla u-
czenia fie umieietnosci od Arabow, ktérzy
co do nauk tym byli wzgledem Chrzeécian,
czym niegdys Egipcyanie wzgledem Gre-
kow nauki cheiwych.

§ 3. KaZda rzecz z tych, ktére liczemy
wziets poiedyriczo , nazywa fie iednoscig :
liczbg zas wielosé tych iednosci. Aby wy-
zZey wyraZonemi cyframi  wizyftkie liczby
wyrazi¢ byfo moZna, zgodzono fie na na-
ficpuigce prawidtos Kaida eyfia po lewey
§tronie obok inney Sloigea, waiy Jziefied
razy wigcey o0d ley, ktora po iey prawey
$tronie znayduie fig.

§ 4. Za pomocy tey reguly kazdg iuZ li-
czbe Wymowié i wypifac byloby mozna.
Lecz réwnie iak fie ftarano wyraZa¢ liczby
tak naybardziey na pifmie poiedyficzemi zna-
kami, fowne tes wyrazy iak naykrotfzemi
by¢ powinny; aby wiec unikaé uftawiczne-
go dziefieciu powtarzania, zgodzono fie,
aby nazwaé fem, wielkogc dzielig¢ razy dzie-
fiec powtorzons; Tyfigcem dzielice razy fto;
millionem tyfiac razy ty fine; billionem, trillio-
nem it.d. million razy wziety million,billion i
t.d. Dla wygodnieylzego wymawiania liczby ,
zwlafzeza przy wickfzey, zgodzono fie, aby
iz naftepuigeym wypifywac fpofobem.

{7 iy ‘"’ ’

5 675 947 205 743 980 563 833 643.

ak fie zas wymawia. Piec kwadrillio-
now, fzeié kroé fiedmdziefiat 1 trzy tyficcy,
dziewic¢ fet czterdzieéci fiedm trillionow,
dwakro¢ pieé¢ tyfiecy fiedmfet czterdzieici
i trzy billionow, dziewie¢ kroé osmdzieliat
tyliecy pieclet fzesddzieligt i trzy millionow,
osmkro¢ fto trzydzieici pied tyfigcy fzeséfet
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czterdziesci i trzy proftych iednosci, Tych
oftatnich wyraZenie opufzcza fie: w pro-
Znych za§ miey{cach Hddq fie zera, odlte-
pma fie troche fta od fow, a ce fiodma
cyfra dopifue fie u géry rodzay millio-
now. Wiaéciwie powinnoby fie moéwic:
trzy iczterdziesci i {zei¢ fet i t. d. gdyby-
smy od prawey ku lewey ftronie czytaliiak
wichodnie narody, od Ltoxych dzi ehatkmvy
fpofob liczenia mamy: a tedy nie trzeba
bytohy robic tych oddziatow i znaczkow.
Mo#Zna przy tey okazyi te fobie uczynié.

Uwage: ze krotkiemi ﬂowneml wyrazami
i mato znakami, wyrazi¢ mozna niezmisr-
nie wiele wyobrazen, ktére rozmaitosé liczb
w fobie zawiera: podaie przeto pochop do
dofkonalenia iezykow; pozyteczngieft oraz
perorowac lubigeym

Caiery arytmetyczne dzialania na liczbach
calkowitych.

Dopawanigk.

§ 5. Dodawaniem (addit:o) nazywa fie to
pnlhapowanie , ktérym dochoedziemy liczby
wyrazaigcey, wiele dwie Inb wiecey liczb

razem czynig. Podpiluia fic na ten kontec
lmzby iedne pod drugiemi tak, Zzeby iedno-
éci pod 1ednoscmmi. dznef‘qtkl pod dziefia-
tkami , fta pod flami i t. d. przypadaty. Wyz-
fzy rodzay iednosci zdodawania nizfzey
kolumny wypadaigcy, zachowuie fie w pa-
migei dla dodania ich do kolumny naftepu-
igchcy, takiez iednosci w fobie maigcey.
W zor postepowania.

34567239269453.

82091254726,

9007334502394

Summa 43552805000573.
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Opciacaniz.

§ 6. Poftgpowanie, ktérym fie dochodzi
liczby wyrazaigcey wiele fie zoftanie z ia-
kiey liczby, gdy od niey inng mnieyfza o-
deymiemy, nazywa fie odcigganiem (fubftra-
¢tio). Liczba, ktérey fie tak dofzfo nazywa
fig refztg lub réinicq, lub nadmiarem (ex-
ceflus ) wickfzey od mnieyfzey. Moze fie
trafic, Ze cyfra od ktérey inng odciggamy
mniey w fobie zawiera iednoéeci od tey,
ktora pod nig ftoi: pozyeza fig natenczas za-
raz naltepuigcey wyzlzey iednosci: i na ten
koniec kifadzie fie nad nia puskt

Jezeli ielt kilka zerow iedno kelto dru-
giego, uwazaiafic w odciaganiu iak 9, punkt
za§ umiefzcza fig az nad pierwfzg za nie-
mi eyfry. :

Wzoi postépowania.

2300005672924.
234567280832.
refzta 2006543839209z.

Ze tak pozycza¢ mozZna, widaé oczywi-
scie; mozna bowiem iak tu uwazad 924
1ak 800 i 124 odciggam wiec 2 od 4, 30 od
124 1 8oo od Soo.

MyozZEnIE.

§ 7. Jeteli wypada, dodaé dwie lub wie-
cey liczb rownych, takowa robota fkrocong
by¢ moze i tak

[ g2ty 3264
zamialt 3204 pifze 2
6528 6528

Wypifuie fie mianowicie ta liczba: pod
nig ta, ktora wyraza wiele razy ma byé po-
wtorzona: pierwfza nazywa fie mnozng
( multiplicandus ) druga mnoiqce (multi-
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plicator ) obydwie “za$ razem czynnikami
¢ factores ) a trzecia iak tu 6526 wieloczynem
(produGum ). Poftgpowanie zas fame mno-
zeniem ( multiplicatio),

§ 8. Aby potrafic kazde mnoZenie od-
prawic¢, trzeba umieé na pamigé wizyftkie
produkta z rozmnozenia poiedyficzych cy-
fer wypadaiace. Te znayduia fie w nafte-
puiacey tablicy roxmnozenia od wynalazcy
Pitagorefowq tablicg nazwaney. -

PEra " g0 4 08670 81
23R 56 1 R NG flie UL T6T TS
3 6 g 12 15 18 21 24 27
4 8 1216 20 24 28 32 36
I5 1015 20 25 30 35 40 35}
6: 1218 24 30 36 42 48 54
7 14 2% 28 35 42 49 56 O3
8 16 .24 32/ 40 48 56,64 72
9 18 27 30 45 54 63 72 81

H'xor poslgpowania.
36723452 mnozna
6743 mnozgca
110170356
146893808
257004104
220340712

247626236836 « Wieloczyn.

~

Dla tym lepfzego zrozumienia, Ze fie tak
8 nie inaczey poftepowaé powinno, i Ze ka-
2dy rzzd o iedne mieyfce daley ku lewey
ftronie waczynaé potrzeba, pokiasé fobie
mozna zetra wciaz pod 6, g ig¢., czym wi-
doczniey okaze lie do iakicgo rodzaiu ie-
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dnogei, poczgtkowe cyfry w kazdym rze-
dzie nalezs.

DziELENIE,

§ 8. Gdybyémy chceieli wiedzie¢, wiele
razy iedna liczba w drugiey fie znayduie,
mulielibysmy ig tyle razy od drugiey od-
ciggac ile mozna, i tak dofzedibym, Ze
5 znayduie fie w 15 razy 3.

15
5

10

(518

41 89) !

Ta robota moze byé fkrocona za pomocy
poprzedzajacey tablicy do rozmnozenia;
fzuka¢ mi bowiem tylko trzeba 15 miedzy
produktami, poczym po lewey ftronie mie-
dzy poiedyficzemi cyframi liczby daney g,
w goéraym rzedzie poiedynczych cyfer
znayde 3 z2qdana cyfre nad 15 ftoigey. Tym
poftepowaniem dochodze oraz na wiele ro-
wnych czesci dzieli fig liczba, iak tu 15 na 3
yéwne czesei , z ktéryrh kazda ieft 5 ; Dla te-
go tez nazywa fig dzieleniem ( divifio ). Czg-
$ci za§ w nie wchodzgce {3, liczba, ktéra
dziele , nazwana od tego podziclng ( divi-
dendus ), liczba, przez ktdry dziele dzielni-
kiem (divifor): i liczba wyraZaigea wiele
razy pierw(za w drugiey znayduie fig , wie-
lorazem ( quotus ).

Dzielnik, Podzielna, Wieloraz.
5 15 3

§ 10 Jezeli podzielna z wigcey niz z

dwoch cyfer fkiada fie, a dzielnik ieft tylko
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poiedynezg, moge i tu uzyé wygodnie ta-
bliczki do rozmnozenia,
W zor postepowania.

321
6) 39258 | 6543.

Sznkam mianowicie miedzy produktami
w tabliczce takiega, ktoryby naybardziey
zblizal fie do 39, tym ieft 36 ; wieloraz ztad
wypadaigcy ieft 6 i zoftaie mi fig iefzcze 3
ktére dia pamieci u gory zapifuie fobie:
poczym fzukam produktu zbhzaigcego fie
naybardziey do 32; tym ieft 30 a wieloraz
§; i poftepuie fobie daley iak wprzod.

§ 11 Jezeli i dzielpik z kilku cyfer ieft
zlozonym; dla fkrocenia porownywaig fie
tylko poczatkowe cyfry w obydwéch wy-
razach, gdy fzukamy wielorazu,

W zor poslgpowania.

536723452 247626236336 6743
220340712
272855248
257064164
157910843
140893808
110170356
110170350
Niektorzy kiads dzielnika nad wielora-
zem w ten {pofob.

247626236830(36723452
6743.
w czym wynaydowanie produktow ieft
wygodniey{zym.
§ 12. Zanim przyftapie do wykfadaniain-
nego liczb rodzaiu, fpomnie¢ mi tuiefzcze
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trzeba nieco, o wylozonych dopiero czte-
rech arytmetycznych dziataniach : tym zas
f3 te bardziey warte, by ie dobrze rozwa-
Zzyé 1 poigd, ze fa fundamentem, dalfzych
i catey nauki rachunkowey.

A nayprzod co do dodawania.

Jezeli fie znayduie wicle rzedow iedenpod
drugim, mozna dla ulgi podzieli¢ ie fobie
na czesci, oddzielaige iedne od drugich ho=
ryzontalnemi krefkami; poczym {zukac fum-
my kazdey czeéci z ofebna i te poiedyncze
fummy zebra¢ do kupy. Dla {prawdzenia
za$ 1 doyscia czy fie rachuigc bledu nie-
popetnifo; iezelt fig z razn z géry na dot
Liczyto, Liezy fig drugl raz idac z dolu do
gory.

Co do odciagania: tego proba ieft doda-
wanie iakoz w § 6 dodawlzy rzad, ktory fig
odciaga do relzty, wypadnie rzad, od kto-
rego fie odeciggalo.

Jezeli w dodawaniu dwa fie tylko znay-
duig rzedy do dodavia, moZna uczynié pro-
be przez odciaganie iednego z nich od fums-
my, wypadnie ztad drugi rzad.

Dodawanie wigc i odeigganie, {tuza fobie
wzaiemnie za probe.

Obaczemy zaraz, ze wzaiemnoéé ta, ma
tez mieyfce 1 wzgledem mnozZenia i dzie-
levia, ktére to dziatania {3 gatunkiem do-
dawania i odciagania.

§ 13 W mnozeniu; podzeliwfzy produkt
przeziednego z czynnikow , otrzyma fie dru-
gi: a w dzieleniu rozmnozywizy wieloraz
przez dzielnika, wypadnie podzielona. Prze-
swiadczy¢ fie o tym moZna za rzuceniem
oka na poprzedzaigce dwa przyktady §.8
i § 11, Sluzy wiec dzielenie za probemno-
Zeniu.
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Dla tym lepfzego obiaénienia fobic fpo-

fobu, ktérego w dzielenin trzymaé fie na-
lezy, mozna kias¢ cylry podlug ich wa-
znoéci mieylcowey, to ieflt z dopifanemi
zerami: a tak tym lepiey przekonaé fie ztad;
iak fkrocony f{pofob w § 11 podany ieft wy-
godnym.

Jezeli poczatkowe cyfry iak w dzielnikn
tak w podzielney, bardzo {3 malemi w po-
réwnanin zaraz po nich naltepuigeych, mo-
zna ie uwazac iak iednoscig powiek{zone,

I tak

Uwazam g iak 4 a7 iak 81 mowie 4 w §
razy 2.

§ 14. Co do famychze liczb te rozdzielaig
fie na porzgdki. 1 tak w liczbie 63152 ieft
5 pierwfzego porzgdku: to ielt zawiera w
fobie dziefigtki pierw{zego porzadku, 4 iefk
drugiego porzadku, 3 trzeciego.it d. Mo-
gtaby fie wiecc tazliczba i tak wyrazi¢ 60000
wigcey 3000 wiecey 400 wiecey 50 wiecey
2, lub ktadac nad cyfram: mate cyferki
wyrazaiace iakiego {3 porzadku,. lub co na
iedno wychedzi, wiele po nich naltepuie
zerow, a zamiaft flownego wyraZenia wie-
cey kitadac znaczek + taz fama liczba taksg

. 2 s =
by iefzcze poftaé mialaf ;3 gt ag Wy-

raZzenie ;¢ znaczyloby, Ze po 26 naftepuie
zerow czterdziesci i dwa, bez ktérych wy-
pi(y}Vﬂx1ia tu obeydzie fie: i Znaczyutoby 26
feptillionow.

. § 15 Skrocenia tego z korzyécig uZzy¢ mo-
Zna w mnozeniu idzieleniu. JeZeli bowiem.
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przypadarozmnozyc¢ iaky cyfre wyzlzego po=
rzadku przez poiedynezy ()he bedzie o~
czywiscie produkt tegoZ lamc‘-u pmudku

1 [nk

S
i\h R

T

znaczy 42 porzadku 12g0 lub 42000000000000
Gdyby 7 takze bylo iakiego porzadku na-
przyktad zgo, to ieft 100 razy byto wie-
kfzym przez to famo i produkt fto razy
wiekizym, ftacby fie powinien (§7): bedzie
wiec w pnodn’.cne fumma obydwoch porzg-
dkow. Proft(zym lpnfnheﬂl tak fie ta re-
gula wyraza., Peieli w cﬁr/markach zimuc')uu;
f(’ na koticu zera ; roxmnazaig fig cz/j: y: iak
zwyczaynie: 30 ]):mhu’L u zas tak wynale-
zionego ; dopifuie fig tyle zerow ,ile ich ra-
zem. test w obyr?woch ezynnikach
W dzieleniu wiec wzaiemnie, dziela fig
Cyfry i1ak zwyczaynie, do wielorazu za§
dopiluie fie tyie zerow, ile ich ieft, wie-
cey w podzielney od znayduigcyeh fie w
dzielnika.
Przyklad dla mnozenia.
260000
72000
52
182
18720000000

dla dzielenia.
72(000) 18720000(000

M

432

432

260000

Jezeli
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Jezeli wiec iak w podzielney tak w dziel-
niku iedsakowa ielt liczba zerow opufzczaig
fiec zupelnie. Tu przy poczatku nie trze=-
ba nam iefzcze uwazaé przypadku, w kto-
rym wigcey ieft zerow w dzielnikn 1ak w
podzielney.

§ 16. Mnozenie i dzielenie te iefzcze maig
wiafnoéé, ze w pierwlzym iednosé tyle rae
zy 2nayduie [fig w iednym 2z cxynnikow,
ile razy drugi czynnik w produkcie. W dzie-
leniu za$§ ma fie iednosc do dzielnika iak
wielorax do podzielney. Ze wige w mno-
zeniu na iedno wychodzi, ktéry z czyn-
nikow przez drugi rozmnezemy.

Juz z poprzedzaigcyeh przykiladow przes
konaé fie o tym mozna. Naltepuigeym fpo-
fobem , w ktérym zamiaft cyfer, innych
znakow uZzywam iefzcze iasniey pokazuie
fie to:

dla mnozenia, dla Jzielenia.
A LR B u-#o) Heww LR )
wuue 2 PR 0
C WS ¥ D * 88y
P

Rzad A C znaczacy tu mnoZacy, zraya
duie fie w produkcie A BC D razy 4; ie«
den z tych znaczkow znaczacy tu iednosé,
znzyduie fie w rzedzie 4 B czyli mnozaey
takze razy 4.

Toz i w dzieleniu iednosé znaydnie fig
w wielorakie w razy 3; dzielnik 3 tylez
razy znayduie [ig w podzielney p.

Wynika ztad ta wlafnosé dzielenia i
mnozenia 3 Pezeli iednego z cxynnikow we«
gmiemy 2.3, ¢ t . razy wiek/zym lub mniey-
Jxym stanie fig i pirodukt z, 3, it. J. raxy
wighfzym ; lub mnieyftym. Feieli w dxiele=
niu powigkfzemy ub zmnieyfXemy podzieks

A
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ng, powiekfzy fie lnb 7mmevffy wieloraz
takimze )oh-be'n Przeciwnie zaé w dzel-
niku. T >n in LL’I{’I\”V (Ucumum/ by mniey-
[zym starie fie liclorax” i wzatemnie ' Zit ad
daley Wy . Xe roznmoywfzy iak d%idl-
nika tak podzielng priex iedngz licxbe nieod-
ineent [ig Wieloraz

§ 17 Dla'lkrocenia’ ile moznosei v fame-
go7z na‘liczbach dzintania, i reh whafnoget
dochodzenia, zgodzeno fiena uzywanie pe-
wnych'peredyaczych znakow. Dla czterech
poprze L!J,):'\vvch dziatatr, (3 te nlf\pm qce
=L g U Plerw 2y znaczy dodawsn e i wy-
aza fie ftownie wigc cey v drugi’ oderggante,
lub mniey , trzeci muozenie, czwarty dzie-
lenie. I tak

Dia pn?n’lmp za§ czy dwie iakie wiel-
kosei (g 10\1’!1{5 lub nie , i ktdra z nich w o-
ftatnimirazie ieft od drugiey wiek{zy, fluig
trzy rux(‘”“pm:ce znaki = > <. Plerwizy
znaczy rownosd, 'drugiwigkfzosd, “trzeci
muieyfzoscs itak 2 45 =
5%
3'<5
znaczy, Ze 2 dodane do 3 cvyniq 5, ze giecft
wiecey' niz'3'a'z mniey nd Se
§ 18 W'dochodzenin zaé liczb nieznafo-
nmch 2 wiadomych’, n,\vanodmc\ : nayixru-
ciey i nayogtilniey wyrazaig, fig te, 1 ogu-
tem kazde wielkosci literami z alfa beth [
tak w § 1() nazwalismy podzit’lne} p dziel-
nika @, wieloraz w.
Nazwawfzy dwie iakiekolwiek liczby, ie-
dnq ¢ drugy b takby moZna krotko i ogulnie
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iwyrazi¢ cztery popxzndzq'ace Atytmetys

czne dzialania
dodawanie! '@ b
odecigganie ‘a'l_ b
mnoienie a b
ielenie a b

§ 19: W dochodzenin sieznaiomych liczb
zZ danych madmnyrn arcy uzytecznym ie-
fzcze ieft prawidfo dobrze wizyftkim znaio-
me, zle nie w caley fwey obf{zernoéei w ig=
lnev fi¢ tu bierze; tym ielt naltepuigce.

Yeﬁelc dwie licxby iakoikolwiek Z'r’?qc wiy-
raione ; [g [obie ydwne: to POZU!;I\]A(/lUﬁ;',}
e lub zmniey[ywfzy za vowno., cxy to prze
mnozenic Lub dzielente, dodawanie lub  0d-
ctaganie 3 zawfze v owne 2ostang., L2 pome-

ca tev wilsfnosct doylsc nm/nan'eznammey

diczby, ktora takewi dzialaniami ma zwiz-<
zek z -znaiomemi.. Na® to tylko, pamietac
w tym trzeba: ze dwa przeciwne dzialania
m{,.c./a {ie wzaiemniey wa

JakoZ iezeli n. p. do z pizydam 3, mani
&5 0d ktérych odeiggnawlay znowu tez {a-
me 3 otrzymuie znown 2 .ak jgdybym: do
nich ani dodawal, ani od, nich. odeymowal
3. » Takze (2x3):8=2., Zamykaizg fie,w na-
wiafie te llCz,lJ» iz -ktéremi. ma, fie, ofobne
dziatanie wvlwn'ac

‘Niechby. przypadafo doyiéé mie znmomey
liczby, a w naltepuigcym wyraZenin

g RIFL K ‘@ T== 96" X g,
- Sp . ¥ . . ENs ) 1)
Widze oczywiscie, Ze podzielié mi tylka
trzeba a przez 12, Zeby fie fame zoltaloy,
lecz toz famo 1 na drugiey fironie uczyv’
wiwlzy otrzymuie

& = S s i

N
g
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Przystofowanie poprzedzaigcey teoryi do
y praktyki.

§ 20. Teoryi przyfiofowaniem {3 zapyta-
nia w pozycin zdarzaigce fie i w kfigzkach
Arytmetyki Frzykladami nazwane. Raz wie-
dzac wiafnosci liczb i iak dochodzié niewis-
domych z danych, zfatwoscig one rozumieé
mozna. Ta tylko w tym zachodzi odmiana,
ze w nich zawlze iakowy$ gatunek rzeczy
znaczg liczby n. p. Zfote , tokcie, korce, i
t. d. i dla tego dla réZnienia ich od pier-
wlzych nazwanych oddzielnem: (numeri
abftra@i) nazwano ie niennemi lub wie-
{orakiemi.

Kazdy wie, Ze ieZeli Tokieé fukna kofzto-
wal 20 Z1: 50 Iokcitego fukaa kofztowaé
bedzie 30 razy wiecey, to ieft 6oo Zi: lub
ze trzeba rozmnozyc liczbe zfotych wyra-
zaigcych ceng iednego tokcia przez liczbe
fokci, co fie iuz wie z poprzedzaigcego.
I wzaiemnie gdyby ‘wiadoma byla cena ie-
drego fokcia, i cena wizyftkich, trzebaby
tylko doys¢ wiele razy pierwlza w drugiey
znayduie fie ,lub podzieli¢ drugy przez pier-
wizg dla doyscia liczby fokeci: iak tu z0 w
6oo 412 anayduie fie 30 razy.

Gdyby byfa wyrazona cena iednego lo-
keia'w Dukatach Ztotych 1 grofzach, trze-
baby rezmunaza¢ kazdy 2z tych gatunkow
przez liczbe tokei, dla doyscia ich ceny. Mo-
znaby tez i'wizyftkie wyzfze gatunki przy-
wies¢c do naynizfzego: lecz na ten koniec
trzeba wiedziec wiele -wyifzy gatunek za-
wiera w fobie nifzych iednosci, ¢ przez te
biczbe rozmnoiy: go.

Gdyby fokie¢ fukna kofztowal z dukaty:
84t gri a5, wisleZby kofztowalo 36 tokei?
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e duk: g zi: 15 gr:

13
306 zf: Y1185 'gr:
3 ; 3
59 zl: 7tie
32 3555 ..
15 Odpowiedz 420060 gr:
X170
1185 gr:

I wzaiemnie aby wynalesé, wiele nizfzy
gatunek zawiera w fobie wyzfzych, trzeba
go dzieli¢ przez kaidy nastgpuigcy wyifzy:
1 tak wynaleziohg cene w grofzach zamie-

nilibyémy na wyz{zy gatunek naftgpuigcym
fpofobem.
3(0l42600 gr: | 18) 1422 zl:| 79 dukatow.
126

162
102
42660 grofzy ieft toz famo eco 1422 Zft
lub 39 dukatow.

JG
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CzTERY ARYTMETYCZNE DZIALANIA NA
UsonkAcH.

.4

§ :1.ZAprzqtaliém-y fie -dotad famemi
tylko liczbami catkowitemt, bosmy zawfze
brali caly iednoéé w mierzenin ialkiey wiel-
kosci. Te 284 czefto na czeici ‘podzielong
uwazal potrzeba.! s o vl
wiDaymyina toy zewymierzywizy dlugosé
izby tokciemy; znalazlo fie . Zema 6 tokei
i ccalow 180 RPodzieliwfzy. fokieéma 4lro-
wne czesdi;kaida iz nichd wiercig bokcianas
zwana, zawierataby 6 calow , zaczym g ta=
kich, éwierei nezyoiig calpw., . MoZna wicce
inaczey moWwic: dlugose tey izby zawiera
6 lokei i g éwierci tokcia. " Te 3 éwierci
tokeia tak fie wyrazaé zwykty 3 tokcia. W
takim wyraZenin Wwidze do razu, Ze 4 zna-
ezy,"ze ‘tolied ieft podzielony 'ha' 49 réwne
cz¢sci, i ze takich czeici wizielofig' g1 Thad
kowe wyraZenie czeici iednoici za miare
wzigtey, nazywa fie ufomkiem ( fraio b
Dolna iego czeéé iak tu 4 wyrazaigea na
wiele réwnych czeéci jeft podzielona ie-
dnodé , mianuigea ie nieiako ,» nazyvwa fie
mianownikiem ( denominator): goraa iak
tu 3 wyrazaigca wiele fie takich czesci bie-
¥ze, i liczaca ie nieiako, nazywa fie liczni-
kiem ( numerator ),

§ 23. Jezeli powiek{zemy licznika, po-
wigkfzy fie i utomek: iak ¥u do 3 ¢wierci
przydawlzy iedne beda 4 ¢wierci lub 2 albo
teden fokieé. Przydawlzy iefzeze tedny
¢wier¢, byfoby §. Naypierwfzy ufomek
w ktorym licznik ieft mniey{zym od miano-
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wnikanazywa, fie wiasciwym: dwa zas dra-
gie. 2 i § niewlasciwemi z tych; pierwizy
ieft rowny do iednpici, -a drugi 1 cwiercig
lokcia od niey wiekizym.

§ 23 Do 5 przyvdawizy iefzcze '3 bytoby
2" to ieft § cwierci lokcia lub 2 lokcie,
ktérebym otrzymal, podzieliwlzy licznika
8 przez mianownika 4. MoZna wigc uwazaé
kazdy ulomek 12k wicloraz wypadaijcy z po-
dzielenia licznika iégo przez mianownika i
procz znsku dzielenia 8 : 4z § 17 uzye i
tezd 8. ' Odpowtada mianowicie licznik po-
d¥ieloney, 'mianownik dzielnikowi [am zas
utomek wielorazowtr z tego podzielenia wy-
padaigcemu. -

Mozna zatym wlzyftkie te wlafnosciprzy-
fiolowat do ntomkow, ktore fie w § 16 dla
dzielenia ftanowily. Mianow,cie.

Utomek slaie fie 2, 3, 4. & t. 9. razy wie-
kfzym, 1edeli‘wezmiemy licinike tego =z, 3,
4, i 3. razy wigkfzym , lub. przy tymze
liczhiku , wianoinika 3.3, 4, t . °0. razy
matey[zym. iy

L wraiemnie yled razy mnieyfzym' ietels
licznika iego weéimiemy 2, 5,4 i ¢ 2" razy
mnleylzym: lub . przy tymze liczniku'. we-
zniemy mianownika:'z. 3,44t o wighfzym.

§ 24. Z tad te daifze woiolki wynikaia.
Jezeli zarowno iak licznika tak mianownika
utomku przex .iednqi liczbe rozmnoiemiy
lub  podzielemy , waino$c fig.iego nie od-
mieni: gdyz przez rozmnozenie lLiczaika
tyle razy fie’ powickizy ile fie razy znowu
zmniey{zy, rozmnozywlzy przez tez 'liczbe
mianownika iego. | wzaiemnie' dla dziela-
nia. % : ‘

Wynika. daley. miezmierna’ rozmaitodc,
ktorg: ulomkd wi dac mozna bez natufzenia
iego waznoici; a nawst i'liczble catkowi-
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tey, ktéra zawfie pod kfztaltem ulomku
wyrazong byé moze, 1tak z ieft iefzcze tog
famo co %, 4 8, 35,it.d.

§ 25. Gdyby nam wypadl w rachunku u-
fomekis wzielibySmy zamiaft niego 2. Po-
dobniez zamiaft ufomku § mozZna wzigéé 3 pos
dzieliw{zy obydwa iego wyrazy przez z,
Ze wiec, gdy muniey{zemi ieft liczhami wy-
razony futwiey wyftawi¢ fobie mozna
wielkes¢ iego, i rachunek predzey na nim
moze by¢ odprawionym , j tatwiey fic uchro-
ni¢_mozna omytki; {zukano znamiaa, za po-
moeq  ktérych moZasaby do razu byfo po-
znag, przez iaka liczbe moga by obydwa
bez refzty poizielone. Zunamiona {q te.

§ 26. Liczba moze by¢ podzielong bez
refzty

1. Przez 2, Gdy oftatnia cyfra ieft parzy-
ftz lyb, kopczy fie na 2, 4,68, 0

fl, p. ﬂ.;ﬁ: I'y8,

2. Przez 5. Gdy fumma wizyftkich iedno-
éci.w cyfrach bez wzgledu na ich waznogé
mieyfcows, moze by¢ Przez g podzielong;

Ny, p: G‘:’ = 2119,

3. Przex 4. Jeleli na kotieu dwie cyfry
czynig liczbe moggca by¢ przez g podzie-
lona.

n, p. _!3_21 = 346.
4. Przez 5. Jezeli fig koriczy na olub 5.
n, p. _4:‘ =61
5. Przez 6, JeZeli moze by¢ razem po-
dzielong przez czynniki fzesciu to ieft i
Przez 3 i preez 3,
n. p, 53_465. =20k
é Przez §. Gdy trzy na koficu cyfry czy-
nig liczbe mogacy byé przez g podzielong.
543864 — £ ~
R po 22222 = 67983,
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v Przez 9. Jezeli fumma iednosci wrzv-
ftkiich cyfer bez wzgledu na ich waZnoéé
miey{cowq , moze byc przez ¢ pedzielong.

nps 25232 =—x4048:
9

8. Przex 10, 100, 1000 it. d. Jezeli ieft
na koficu o, co, coo'i t. d.

f.atwo bedzie moZna zrozumiecé przyczyne
tego procz 2go i 7go przypadku, pamniae
tylko na to, Ze kazdy dziefligtek przez 2, kazde
100 przez 4, kazde 1000 przez 8 bez refaty,
moze by¢ podzielonym ; zaczym 1 cala lis
czba gdy oftatnie cyfry te maig wiafnosé.

Co do dwoch wytaczonych przypadkow:
te tak fobie obiasni¢ mozna. Kazda liczba
fktada fie z fummy wizyftkich cyfer i z ¢
pewng liczbe razy wzietych. I tak 568t

fklada fie z jooo — 3 #2800 %10
Tbog ml b5 66 X ¢
Bo e B UL 80
¥ie=iy

zatym 3681—3+6+8 t1-t9(333¥F66+8)
g moze byé przez fiebie, bez refzty podzies
long, zaczym i pewng hczbg razy wziete,
|ak (333 * 66 ¥ 8) iezeli wigc i fumma
6% 8 F I przez 9 da fie podzieli¢, da fie
plZeZ to famo i liczba 3681 do tych dwoch

czeécl rowna,  Dany utomek 86‘;‘;:’3 zamies

ni fie wiee takim fpofobem na %
wzor pos’i;powania
IOOO 9

364000] 8(14.[ 96 | 12 I

Izgoooo\1°96|l44 {18 13
Za pomocy poprzedzaigcych wiadome-
$ci o utomkach, mozemy przyfh}plc do tych-
Ze czterech dzlalan ktoresmy 1z mieli dia
liczb calkowitych, ktorych te f3 gatunkiems
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DopawaNIE viOMEOW.

§ 27 Jezeli rutomki maig “iednes  mianos
wiki , moga byé uwatane wiak liczby maiace
iedngz czesé iednodci: za miare; dodaig fig
wiec tylko ich liczniki, mianownik zas be-
dzie wizyitkim wipolny. :

mop. et Io ok By tmdpimh e

JeZeli ntoniki wie niaig rownych miano-
whnikow, ale ‘mnieyfze mianowniki dziely
bez refzty naywieklzy, rozmndzam tylko ka-
2tlego z ofobna wyrazy przez wieloraz'z te-
£06 podzielenta wypadaigcy.

NP ittt it la i

lezeli zaé i ten praypadek miema miey-
fca: to produkt ze wlzyftkich mianownikow
bedzie taka liczbs , ktéry bedzie mial te wla=
fnos¢, Ze bedzie mogt by¢ podzielonym bez
refzty , przez kazdego z mianownikow. Mo-
Ze wiec ten produkt zaltepowa¢ mieyfce nay-
wickfzego mianownika w poprzedzalgcym
przypadku, :
- Bx‘5x9' S)aAKO | TyayE

T

AXEXP Exhya®
1 =2}
Wyraza fie itak ta reguta.

np.jitI= i =

Kozmnaiam kaidego utomku dwa wyrazy
prxez produkt mianownikow % pozostalych
sutomkow.

Jezeli tedy dwa tylko fa utomki: rozmna-
zam ich wyrazy na krzy? dla otrzymania
nowych licznikow : fpolnym zaé ich miano-
wnikiem bedzie produlkt z ich mianownikow.

) ODEIAGANIE VLOMKOW.

\§ 28. Praywodze ie do tednakowych mia-
nownikow, [pofobem w . poprzedzaigeym §fie
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podanym., @ polyn; edciggam iylko ich li-
cxniks. ; B 1
ntaPs s 53_5_:_:;'5 =3z

o M~oZENIE ULOMKOW.

§ 29. Juz z § 23 wieny, ze'dlaroznnoZenia
utomku przez lLiczbe calkowita, rozmnozye
tylko trzebs przez mia licznika 1égo. Zo-
ftaie nam 1efzcze ten przypadek, w ktorym
trzeba rozmnozy¢ ulomek przez ulemek,

Jezeli utonigk, przez ktory rozmnazamy
via za liczmika ‘1, Tub ieft n. p."§ Wyraza,
y8diig znacZenia mnoZenia,'Zze trzéba mno-
Zng wzigéé pél razy co na iedno wychodzi
€0 i podzieli¢ przez 2. °
T ogutem' ody przypada rozmuozyeé przez
%, 1, £ it d ieft toz famo co i podzielié
przez 2,.3, 4 1t d. dub przez. przewrotny
wzgledem pierwlzego ufomku %3 ¢1t. d.

o riges st ¥l h% amidntsag: ¥

Gdyby przypadalo rozmnozyé¢ 1 przez ‘¥
tizebaby te pigtg czesc od § toieftiJz wzigsé
jefzeze 2 razy) ‘bylby wigc ztad ulomelks

gx.z_—-_affn—_ﬁ_—_s sl Bl
HITR AP0 RO

- _ o : S

Tak fie ogulem wyraza regula dla ro-
ziunpzenin pfomkow. przez fiebieq::

Rozmnazam licxnikiiprzez fiebie, i to? fa-
W Cxynig ziviangwnikami,; otrzymam z tad
nowy-ukomek; i ktory bédzie produktem 2z
dwogh danyclve lub 'z nichzlozonym.
vithoz prawidto §cigga fie i dowigcey iak
dwoch utomkows- - .

VUL SIRD W S3h. 6% G : :
AXIXEX wIRE =2 794 _asis
A7 B N0:0 = SELS

¢Zamiaft, znaliu muozenia (xX) wzigsé mozna

.dla R(rocenig punkt.) .

-

ol
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Ulomek z t3d wypadaiscy, mozna ielzéze
zmniey{zaé. Aby fie bez tego obeyécé , trze-
ba tylko rozlozyé , kazdy wyraz ‘ufomku
na {we czymniki, a fpolne iak w liczniky
tak w mianowniku wymazagé

L 3.;2.3.7.22.9.4“_3,__5__9

47]2425’9 3.4.5 40
: DZIELENIE vromkow.

§ 30. Poniewaz w dzielenin utomkow nie-
ma fi¢ wzgledn na mianowniki, gdy te fa
réwne, i dzieia fie tylko ich liczuiki i tak
3 ¢wierci lokcia znayduig fie a2 razy w 6
e¢wierciach lokcia; trzebs ie wiec przywiesé
tylko przed dzieleniem do rowaych miano-
waikow.

i tak :2“_‘:&; - ——2:%—-2-_—2:2-;-
33 547 ‘B2 52 1o 4
W krotkosci tak fig ogufem ta regula wy-
raza.
. Dany utomek 3o podzielenia yozmnaiam
praex pricwrocony wxglgdem tego ktory mial
byc dzielnikiem.

I ta

W zor postepowania.

. 2 — O — Y L4
i E = EXIT =2y
Przystosowanie poprzedzaiqoey teoryi de
praktyki.

§ 31. Zatrzgmaltem fie umyélnie w § a0
Z podaniem tam kilku przykiadow: ponie-
waz bez znaiomosci ulomkow, bylyby te
czescia bardzo diugie, dla przywodzenia
wyifzych gatunkow rzeczy ‘na nayniz{ze
1 wzaiemnie: czeécig tez w cale nie do Wy-
konania dia refzty z podzielenia liczb wy-
‘nikaigcey.,

Teraz iuz wiemy, Ze gdy takowy refzte
podzieli¢ iefzcze trzeba przez deielnika ed
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niey wiekfzego, bedzie ~wigc: liczhikiem,
dzielnik za$ mianownikiem utomku, ktéry
przypifaé nalezy do wielorazu inz w catko-
witych liczbach wynalezionego.

§ 32. Zadanie. Wyrazic pod kfztabtem u-
lomku wielkosé roxmaitemi gatunkamz wy-
raonq ., i wzaiemnie.

Rozwigzanie 1°. Dziele kazdy nizfzy gatu-
nek przez iednojci naftepuigcego wyzfzego,
i dodaie ten do tamtego, i tak poty po-
ftepuie {obie poki nie doyde do naywyzizego.

29] wzaiemnie zamiaft dzielenia mnoZze ka-
zdy wyzlzy gatunek przez iednosci nafte-
puigcego mniey{zego:

Przyktad. Wyrazié cene 6 duk: 15 zf: 24 g2
pod- kiztattem ufomku.

Wzor postepowania.’
6.d: 152k 245:=6d:1538 21 —6d: 1230 ¥ 22 zt:

30
—b6d:2350+24 71 —6 d:474 zl:
30 s 30

=
c=GATA . d o G ETA IO
o ey saolso
W pierwfzym rzedzie nie mogibym dodaé
15 do %2 dla tego wyrazam ie pod kfztal-
tem ulomku *§ lub 13.39 rozmnozZywizy o-
30

bydwa iego wyrazy przez jo.
1 wzaiemnie 672d: —6d: 721 82:—6d:72 z}:
90 90 5
= 6d:1gz:+ 2z:==6d: 152: 272
==6d: 1521:34.817
§ 33 Zyizc z ludimi w fpolecznoéci, zd a~

rza fie czefto uzywaé miar, wag i pienie-

dzy. Ze zaé te rozmaitego gatunku byé

mufzg, wynika- ztad, ze znaczne odlegio-

ici wygodniey i dolkonaley mierzg fig wig-

kfza miara, nizeli mniey{ze i wzaiemnie:

wielkie cigzary wiek{zg waga nizeli mniey-

fze, gdzie %o male uchybienie wielkgby
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przyniedd moglo fukode kapuiacemu ; albo
priedaincemus wygodiiey fiet wyplaca zna-
“ezna fammafztalkami prenicdzy, wiecey (w
fobie wartogei margceiy nideli przeciwnie .
Podsie tu'przeto gatinki tfch miar u nes |
“nzywanyeh. ,Ciezary nnerzg fie cetharamsi,
kawnieniami, Juntami sistididrednia  miara
-teft furlt. ; Cly o -
Szy ffunt wazy 13 Kamieni, albo 416 funs |
Cetnar! w .4 2 g Kanifeniz- 3 160! |
Hamien - - . a9, l
!
|

Fant s - < -iiigoilotow
Pt fimcie inaczey: griLwha 16 '
Cwiere funcie e -
Pot ¢wierei funta ZE LD ‘
Srednia miara fuzaea xownie do miérzenia i
1 fot 4 ¢wierci fota, rzeczy ciektych iak |
i fypnych’ieft garniec. S e
Beczka zawiera w foble vz garcy WarlZza:
POt Becdel-tta 3L IR 36°
Cwierd beczek: czyli antal 18
Garniggios, “=— & =, = = 2 P&} garce
lub..=, - 4 Kwarty
: <= .16 Kwaterek.
Korzec ieft. miara do mierzenia zboz::
Zafxt zawiera 27 Korcy Warfzawl(kizh,
Korzec =" - 32 garey
Cwierd kovca §
Srednia’miara dlugedci ieft Zokied
*Sznurma precikow 1o to ieft n5 tokei.
FPretalbolafka - - - 7% 1okei.
BGZEl miie, = im e = a 3 tokcie.
Lokiediss euetipeiny 2 ft: lub 24 ca:
Stopa Jub- pot - fokeia <= = .  1a3ca:
Cwienc - Lokoim | = = l= i arcimlio e Gica:
Gabicew =i a5t nisiie (Lot ®100 12 lin:

# w Litwie Jzielg [#nur ne 1o pretow , akae
2y % tych na 2o precikows
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Do {amego 'pola rozmiaru fluZgcg miary
ieft Morg, ktérym w poczatkach nAZY W -
‘no to pole ktore para wolow przezieden
dzienn zasra¢ mogla. NayzwyczaynmeylzZy
zas teraz morg ieft to proftokat z g fznu-
vrow “kwadratowych,' tosieft ‘pole maigee
diugosci g fznury, a fzerokosci ieden {znur.

1 £an czyhi g Wioki.
1 Wioka - 'go Morgow.
1 'Morg .- 3 Sznury kwadratowe:

Zr(‘zumxawfzy zadanie: § 32- piozaa z fa«
twoscig przyftofowaé go, do, miar dopxcrc
co wvra;onych Tudziez ‘podanym tam
wZorem., 1tu dla éwiczenia fie zadawac f{o-
bie przykiad

§ 34. Za pomoca tego co fie dohd mo-
wilo, moznaby wuz wxele rozwiaza¢ zadani
zdamaxaaych fie-w pozycn Takowe albo
famemu ‘Zadawaé fobie moZna, lub teZ bra¢
z: kiiazek, - gdzie obf{zernie ieft: wyloZona
Arytmetyka. Ze za 2z tych mato ieft takich ,
ktoreby nie mogly fie daé podeciagnaé pod
dwa Zadaria wi§§ 821 85 Kozdzialn V1.
podane ;. a zatym bardzo krotko mogg by¢
rozwigzanes; zachowuie fobie’do tego-miey-
fca fpofobnoié o mich mowienia,! Tujzas na
kilku tylko przeftane. :

§ 35. Przykiad: 1. Dano thkaczowi 65% fun-
fow rzzcz Obawm&uzc Jie ten dawac. 3% to-
kci ptotna, za kai dy funt nici, i chce 0d
kaidego tokcia zaplaty 13% grofzy Wielet
bedzie  Lokci plotna,? wieles /zg bedzie nale-
zalo thkaczowi? a gdy te 65% Juntow . nici
ko/ztowaly 39 Czer: zl: ;7.21:, a8, .gr: poce~
mui przypada tokied ptotna®
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RozmuoZyw(zy 652 fun: nici przez 332
otrzymam 2415} tokei plét:
ktore rozmnozywlzy znowu przez 13X ‘gro:
znayde, Ze plotno kofztuie g d: 17 zk:to4 gr:
za$ nici kofztowaty o9 7 e
wigce wizyltkie tok:kofzto: 35 d: bzl 285 ar:
zatym 1 lokiec 22t 19327y

Zaraz przy poczatku tego rachunku przy-
padalo rozmnozy¢ 657 f. Przez g% zamieniaig
fie na ten koniec obydwa wyrazy na niewla-
sciwe ufomki, takim fpofobem 1ak lig iuz
w przykiadzie § 32 pokazato,

otrzymam wigc 527  zamiaft 657

—_—

8
-Z-:‘,: vl il 3%
)
produkt=—13597 43 % ﬂ" A
~1
24 1937 353 )’%3
]
—— ~5 |X
= 241 32 2% 124

f
|

: 241 73

Wi drugim wzorze mnoZenia rozmnazam
kazdy zwyrazow mnozny, przezkazdy z wy-
razow mnozacey.

Aby wynales¢ wiele ma kofztowaé , ieden
fokie¢ trzeba podzieli¢ 55 d: 6 z1: 28 £ gr:
przez 24137 : ktére znowu wyftawiam fo-
bie pod kiztattem nie wlasciwego ulomku
2377 i zamiaft dzielenia przez niego rozmna-
zam podtug § 30 przez przewrocomny %-‘:—5—;
ceng z 35 d: 6 2t 285 gr: ktérg podobniez
pod kfzattem ulomku podtug § 32 wyrazié
moge.

§ 36 Przykiad a. Pewien Kupicc [prowadza
% Lipfka trzy [krzynie towaru, 'z ktérych

1a wazy pelna 96 fant: a prozna 1§ funt:

2a---85----15

oo 1T ST b S 7
placs
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Placi tam Sfunt towaru po 4 zl: 25 gr:
& 2 dukaty t zl: s gr: za [krzynie, upako-
wanie i na inne wydatki : tran/port kofxtuie
go 5 dukaty 1o zi: na kaidym cetnarze. [-
lei kofztuie funt tego towdru w War/[kxawie,
i po czemu? préedawac powinien funt iego
dla zylkania na wfiystkun todukatow.
Wizyltkie (krzynie pelie wazd 259 funtow

prozne - - 46 - -
Zatywm fami towar 213 funtow
za 1 funt placi - 4 zt: 15 gr:

Zatym za cdly towar 1029 zt: 15 gr:

za upakowanieit:d, g7 -’ = -
za tranfport _1o03 - 18

Wnyﬁko kolztuie go i170 2t: 5 gt
nia zylkaé SESD IR e

ia fie mu wroci¢ za 214 ft: 1350 zE 5 gre
mufi wiec przedawaé 1 fuatpo 6 zf: 105§
§ g7- Przykiad 5: Kazdno Zeniléd n Ea-
Jrty przenicy, ktdrey korzec wdiy 64 funtouws.
Odciggnqufzy po & miarce 0d kored za- ze-
milenie; po 2 funcie 0d korca Straty we miiy.
nie i 45 cigiaru pozoflalego na  otreby s
wiele: % tego bgdzie funtow maki, wicle
chleba ; rachuige i fuint i 24 totoiv na &
Junt mqgli?. (Lajzt pa 6o korcy, a korzec
po 16 miarek.)
g Lafzty przenicy czynid 180 kor:
1 korzec wazy 64 fun:
zatym 180 korey wazg 11520 fums
180 miarek czynui 114 kors.
kazdy wazy 64 fun: '
wftepuie fie wiec miynarzo: mao funs
firata we mlynie ieft 180

oboie touczyni goo funs
ieft wige pozoftaly ciezar 10620 fun:
' ; A
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10020
Otreby uczynig tego 1k lub 9558 =
wazy zatym fama maka 1062 fun: ‘
1 funt mgki ezyni 1 f 12 fot: chi: l

zatym 10 62 fun: maki 1460 f. § 1: ch:

§ 38. Spomnie¢ tu iefzcze mufze nieco o
fkroceniach, ktorych w rachusnku z ufom- .
kami z korzyscia uzyé mozna,

W przywodzeniu utomkow do iednako-
wych mianownikow, aby ie potym mozaa
dodawaé lub odciagaé, innego iefzeze fpo-
fobu uzy¢ mozna ‘proez namienionego w
§ 27; a ten zawifl na wyraZeaiu w iak nay-
mmiey{zey liczbie, fpolnego ich mianowni-
ka. To zawfze ma mieyfce ieili miano-
wniki rozioZone na czynniki maig iaki {pol-
ny, ktory fig ich miarg nazywa.

Jezeli dwie ‘tylko fa liczby, wynayduie
fie naywiekiza ich {polna miara, dzielgc
wicklze przez mnieylza, daley mniey fza
pizez refzte poki fie Zadney refaty nie zo-
ftanie. JeZzeli zaé zoftanie fie na koticu 1
bgdzie to dowodem, ze JiCZby f‘} plerwfze=
mi migdzy fobg ( numeri inter fe primi )
lub ‘Ze miemaiy {poloey miary,

W zor dzialania.

38506 l:(‘;‘\[ :
I
|

Jezeli. wiec dany icft nlomek 358 ktérego
Z

i podiug znamion w._.

zmnieyizac niemoge
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§ 26 wyrazonych, zoalaztbym takim fpofo-
bem obydwdéch wyrazow iego fpolng miare
77, przez ktora podzieliwfzy ie zamieni fig
utomek %% na inny iemu rowny 2

Przyczyne tego fatwo zrozumieé mozZnay

Jezeli 77 podzieli 154 bez refzty, podzieli
takze tez liczbg, do ktdreyby fama byta
przydang iak tu 231. i tak daley do géry
idac.

§ .89. Jezeli ieft wigcey ulomkow maig-
cych mianowniki, moggce fie rozfoZyé¢ na
czynniki n. p. 4,6, 9.

Idzie tu o wynalezienie takiey naymniey-
fzey liczby, ktoreyby moznawzigéé 4ta'ota
I gtd czesc.

‘Gdyby taliezba nie miala byé naymniey-
fzq, produkt 2z danych liczb bylby Zadang

liczbg. Dla wynalezienia wiec tey, ~iak:

naymnieyizey, rozkladam ie na czynniki.

4.6 B2 gl puA s G
Wymazaw{zy miedzy temi czynnikami te’,
bez ktorych kazda para przez fiebie roznino-
zona daie 4,6, 9 otrZzymam zamiaft' 216
liczbe 36 maiacy 2gdana wiafnosé

Skrociw(zy 1 te iefzcze robote, tak {obie

oguiem- poftepnie..

Wypifuie wfzyithkie mianowniki w ie@nym
rzedzie , nad temi krefkq oddzielonenti te cy-
fry, przez ktdre moina mianowniki bez re=

Sty podzielic , .t przekresiam ostutnie. Jezelit

zas zoltaie fic z nieh ktaory, dopifuie go
do dzielnikow u gory zapifunych. Te wlzy-
ftkie u gory bedace liczby beda czynnikami
naymniey{zego fpolnego mianownika =za-
mienionych utomkow. Pokazuie to wilzy
ftko wyrazaie naftgpuigcy

Aa ij




eg sRozozyrasw I,

Wzor dziatania.

504

u 1

3[126/378 4.3.2.3.7. =504
% §g Wi 4060 xR XK

3| ‘591392 25 B 7

% 422|210

+3| 36{108

W ypifuie mianowicie wpierw/zey kolumnie
avfzystkie utomki dane do dodania: nad niemi
504 naymniey/zego [polnego mianownika, za-
mientonych. W drugiey kolumnie pte btegte,
it d. czesci tego [polnego mianownika: @
w 5ciey kolumnie liczniki zamientonych u-
fomkow , wypadaigce z wzigcia 3, 5, 7 i t.ds
razy wynalezionych czgsci mianownika.

Te wiec tylko liczniki dedawfzy, wynay-
duie, ze {fumma danych ulomkow czyni *£8%
lub 2134, ’

§ 40. W mnoZeniu i dzieleniu ulomkow,
moZua takze nzyé fkrocen, ktore lie zafa-
dzaiz czgscia na roztozenin ich wyrazow na
czynniki, z ktérych fpolne w obydwoch wy-
razach wymazuig fie, czefcia tez na zna-
€zeniu dezialan na nich. wyzZey podanych,

n. p. 1x3 = 3z |5 podlug§ 26
1.4
Iub % X%:?—j:%

to ieft ogulem , jezeli dwa ulomki dane do
rozmgoZenia, maig ieden tez famg liczbe za
mianownika, ktéra drogi za licznika, pro-
dukt bedzie ulomkiem maigeym za licznika,
liczaika pierw(zego, a za mianownika, mia-
nownika drugiego.

takie §5 X 35 =-
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Pamietaige na to co fie wprzod mowilo,
miedzy innemi w § 30 z latwuéciq te,1tym
podobne w dz:elemu mozna robi¢ fkrocenia.
§ 41. Jeft iefzcze rodzay ulomkow; kto-
re w 7vazavuyCh w pozyciu zapytaniach
zdarzyc fie moga.
. p' Rok Inlmfzowy zawiers w fobieig65%
dm » pytam fie 1akg iego czescig f‘i 2% tyge-
dnie.” Powltaie z t;}d viomek 3%
"65:’&
deby fie wzielo za iednosé pifokei yna
pytanie ml\q tey czescig 3 % Iokua? byia-
by odpowiedz %

73

Takie utomki nazywaia fie ulomkami z-

utomkow.  Rachunek ich z tatwoscig od-
prawié fie moze, pomnigc na to, co fie w §§
23, g2, 1 30 mowito.

Oftatni ulomekieft to famo co. i=ixiz=ifw

38
=
Przywiedzione wiec-mog3y by(. dozwyczay-
ney poftaci, a zatym moZe by¢ rachunek
odprawionym na nich zwyczaynym fpofo-
bem.
Lecz daleko uzyteczniey{zemi {3

Ulomki dziefigtne. ( Fraffiones decimales. ).

§ 42. Takiemi nazywaig fie te utomki, kté-
re maia za mianownika 10, 160, 1c00 i t. d.
lub ogutem ieden z zerami.

n. p. ;;_—‘—5 T%O T%—a—a l t: d

Kazdy naftepuiacy ieft dziefieé razy
mniey{zym , bo ma mianownika 10 razy wie-
kfzego (§ 23). Ze wiec waznosé ich tak fig
zmuiey{za,iak liczb catl.uwntych (§ 3); mia-

nownika zas latwo wyftawic fobie mozna,
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zgo‘dz'ono fie, aby ie tak wyraZad iak li-
ezby calkewite, oddzeliwfzy ie tylko od o-
ftatnich znaczkiem (). Powyzize tizy tak-
by fi¢ wyrazity.

0, 222
Na mieyfcu calkowitych, peniewaz ich tn
niema kiadzie fig zero.

§ 43. Tak ie wiec wyrazaigc bedzie mo-
zna z latwoécia wykonaé na nich cztery a-
rytmetyczne dziatania. < O to tylko bedzie
chodzito, zeby znak (,) na przyzwoitym
miey{ca byt umieflzczonym.

Te fa dla nich reguly.

Dia dodawaniai odeiggania. Podpifuie one
Zedne pod drugiemi, tak deby iednosci ie-
dnegox gatunku 5 iedne pod E»‘r'z{giemi pray-
padaly ; poczym dodaig lubodciggainie iak
diczby calkowite,

Dla mnozenia. Rozmnaiamie przez fichie
iak liczby calkowite: w produkcie zas 03-
dzielam dla dziefictnych tyle cyfer, zaczg-

AR ShC epticy HLCECLTET ! z
wizy ie liczyc 0d prawey S/J;On//, ile byto
gnakow Jziefigtnych w obydwoch cxynmi-

kach.

Dla dzielenia. Dzielg ie takte, iak li-
exby calkowite. W wieloraxie zas zaczaw/zy
00 prawey Strony oddzielam Jdla Jziefigtho-
wych tyle cyfer, ile iest w podzielney wig-
cey dziefigtuych niteli w dzielniku. 'Przec-
wiie 2as przydaie do podzielney tyle zerow
ile iest w Ozielniky wigcey znakow dxiefie-
tnych, niieli w podzielney, i wwaiam ie iak
diczby calfiowite.
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Wzor dxialania:

Dodawanie Odcigganie MnoZenie
303,45623 730,034 306,0726
23,00789 72,105 5,12
320,46412 657,929 6121452
3060726
15303630
' 1507,0917 12
Dzielenie.

g06,0726 1567,091712]5, 1%
1539 3030
56 72871
30 60726
Gizigsa
6121452

Przyczyna takiego- poltepowania w dwoch:
oftatnich dziataniach, zafadza {ie na wialno-
sci mnozenia i dzielenia w §378 wyrazoney.

Gdyby bowiem dwa ezyuniki byly tu'li-
czbami caltkowitemi, byltby i produkt liczbg
eakowita.

Jezeli ieden z czynnikow ieft iak tu = 12
Yub 3% fte razy mnieyfzym od 512, mufial-
by i produkt fia¢ fie fto- razy mnieyfzym,
iezeli do tego i drugi czynnik iak tu ieft
10000 razy mnieyfzym, muft takZze i pro-
dukt fta¢ fie 100 razy roo0o, to ieft million
razy mniey{zym: co fie otrzymuie oddzie~
liwlzy fzei¢ iego znakow liczebnych po
prawey ftronie.

Toz i dla dzielenia przyftofowaé mo-
Zna.

Jezeli dzielnik ma wiccey dziefiataych n.p.
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33.0061‘58,200
46 012

12 158

23 000

2

2 o/
Wieloraz ieft 2221887 6c9s . tego pofiopa-
wania przyczyna zaladza fie na tymeco fie w§
18 mowifo. JakoZ zamiaft brania w podziel-
ney tednego znakn dzieliatnego , iak tu 2,
mozaa do niego przypifa¢ dwa zera, a wa-
znoéc fie iego nie odmieni, W przod zna-
ezyl 25 lub & teraz zas va55 lnb takZze L :
vbydwa zas dzielenia wyrazy ftaig fie pe
takiey odmianie zarowno, po tyfiac razy
mnieyfzemi, zaczym wieloraz tende fam bye
mufi, czymby byl, gdyby byly tyfige razy
wick{zemj, Iub liczbami calkowitemi. :

§ 44. Ze tedy tak fatwo odprawionym
byc moze rachunek z dzieligtnemi ; Wwpros
wadzono uzywanie ich nietylko w wyzlzych,
ale nawet i w Zwyczaynych rachunkach : ile
ze, zwyczayne nawet ulomki pod wygodng
ich poftacia wyraZonemi by¢ moga.

Dopifuie fie na ten koniec 8o ich licznika
tyle zevow, ile Jre pedoba , lup potrzeba &
griell fig przex mianownika 1 tak

=1, 0=0,5 §43)

%

2
%::1,00::0,2

4
+7=—=0, 3883505 & 0L

# poprzedzaiacego § wieloraz 28923.-—n 520,

Mogtoby fie w prawd zie zdawaé, 2e utomki
takie nie {3 zawfze dokladnemi, i tak F=

€, 333333+ 1 t- d. bez koiica. Scisle biorge,
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jefk w {amey rzeczy pierwlzy ulomek do-
ﬂ\onalfzym od drugiego, bo calym, a dru-
gi nieﬂkof}uzonym Z tym wlzyltkim tak
mefo i drugi rozni¢ fie od pierwizege mo-
ze, iak tyho chcemy lub potrzeba;i to cze-
go mu niedoftaie iefzcze, tak malym uczy-
nionym by¢ moze, ze zniknie nieinko iza
nic w porewnaunin iego bedzie moglo byé
wzietym, Niechby pierw(zy ulomek byt 3
cala, drugi wyraza¢ bedzie trzecia czesc
erla wmilitonowych czaftkach iego i uchy-
bienie, bedzie tylko tu r'elgefna o iedne
takg millnon_o\\ a czaftle cala, Poftepuigce ie-
fzcze daley, moze bye to uchybienie uczy-
nionym mnieyfzym "od billienowey i t.d.
cz(;ftlu cala. Ze wiec dzieligtnych tyle
wziasé mozna, ile {ie podoba ; moze tez i
réznica yezyniony byc tal malg, iak fie pov
doba,

§ 45. Jezeli fie znayduie wiele dziefia-
tnych, lub iednakowa ich liczba w obu
czynnikach, lub w obu wyrazach dzielenis,
poniewaz wtedy znaki dziefigtne w produ-
kcie przewyzfzaigce co do ich wieloéci po-
tfowe fummy tych, ktére fa w czynnikach,
fa niedoktadnemi ; iako takleﬂo bedgc ga-
tunku, ktoérego niema('z W czynnikach,mo-
ze w tedy predzey by¢ mnozenie odprawio-
nym, opulzezaige zakazdym rzedem iedue
cyfre. Takie na 6wczas poltepowanie na-
zywa fig mnozeniem fkroconym. Tegoz fkro-
cema mozna uzy¢ i w dzieleniun, a tedy
nazywa fig Dzicleniem fkroconym.
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Mnoienie fkrocone  MnoZenie zuwy czayne.

$—0,8571 £=0,85714
Z_——[’ézz,(,g ‘ E[,:h(:()(‘)
0,85714 . 514234
8571 51“}-28‘{'
BI4% 514284
514 514284
5I 85714
e 85714
0,9999% =Fes
0,9999999524

Dzielenie [krocone.
8)14X3926 |1,00000000(0,3183099%
| 94247778
5752222
3141592
2610030
2513272

97358

Wiasciwie wypasé by powinno 1 w pro-
dukcie , w mneZeniu fkroconym niedoftaie
iey tylko izis5 a W zwyczaymym (sicos
czafthi tey iednosci.

W wielorazie dokladniey wynalezionym
bylyby dwie oftatnie cyfry 88, poczgtkowe
zas {zef¢ tez fame co i tu. y

§ 46. Zanim przyftapiemy do uwazania
frofunkow , ktorych przyfiofowania beda
nam tak poZyteczne, aby ie tym ogulniey
wykiada¢ moZna i przyftofowania ich, tym
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kréciey iaéniey i ogulniey odprawié; trze-
ba nam uwaza¢ innych liczb gatunki, iu-
Zywane wielkosci. Takiemi {3 Przeciwne
Jobie wielkosci, Pierwiastki, BMnogosci, o
ktorych rowanie iako o Rachunku literalnym

porzadkiem mowic ‘bgdziemy.
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PrzECIWNE sOBIE WIELxOic i c2TERY NA
NICH DZIALANIA,

8§ 56. P;‘zeciwnemi Jobie wielkosciami, na=
zywaig fic te, ktérych iedna druga wzaie-
muoie nifzezy. Takiemi f3 maiatek i dtag,
droga edprawiona naprzod i taz [ama w ftecz
1t d. Z takich wielkosci nazywa fie iedna
przydayng (quantitas pofitiva ) droga uie-
mng (uvegativa). Jak tu, nazwa¢ by mozna
maigtelc wielkogcia przydayna, a dtug vie-
mug. Dla pozoania ich, umiefzczaia fig przed
niemi znaki (+) (—) I tak nazwawlizy ogu-
tem maigtek literg a o dlug litera b zamialt
dopifywania tych gnaczen, wyraza ﬁg w kro=-
tkosci pierwlzey + a drugi b,

§ 47. Poniewaz tak ogalne branie wielkos
sci arcy poZytecznym nam bedzie, nie za-
fzkodzi zaftanowié fie tu nieco nad nim,

Raz powziawlzy dobre wyobrazenie ia-
kiey rzeczy, tym latwiey zrozumieé potym
mozna to wizyltko co fie o niey mawié
bedzie,

Naybardziey zaé ftara¢ fie tu trzeba o-
fwoic fie z tym znaczeniem uiemnoéci.

Ma pewien diugu 100 ztotych, doftawlzy
z kad 100 Z}: oddaie one i teraz nie ma
nic; mufial wiec przed doftaniem 100 Zt:
miec mniey, nizeli nic, bo dopiero otrzy-
maw{zy one nic nie ma.

To nic nie powinno whasciwie braé fie
za toz famo co zero, bo nie ieft niczym
przez fig (nibilum abfolutum) ale niczym
wiglednym (nihilum relativum); iak n.p. ma-
igtek tego, ktéory ma wiccey dlugu niz
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muigthu, nazwaé fie moZe mnieylzym eod
niczego wzgledem rzeczywiftego maigtku.

Zurowno, ktére z dwoch znaczeli wezne
ga przydayne: borownie iak dlug zmniey{za
maiztek. tak tez nawzaiem maigtek zmniey-
fza diug. Trzeba fie tylko w kazdym zada-,
niu raz przyietego znaczenia trzymac da
konca. .

Ze wielkoéé zamienia fie na przeciwng
zmnieyfzaigc fie az do zera , albo przefzedi-
fzy wielkos¢ od kazdey wyznaczoney wigs
kizg nizey fie to okaze.

Za poprzedzonym tym obia$nieniem , mo=
zemy inz przyftapi¢ do czterech dziatan na
tych wielkoéciach. Idzie tu tylko o przy=-
zwoite umiefzczanie znakow (+) (—).

Dodatwanie praecisnych fobiewielkosci.

§ 48, Jezeli wielkosci {3 iednakowego ga-
tunku wzgledem znakow, bedzie i {fumma
tegoz gatunku: bo diug do diugu dodany,
rownie iak malatek do maistku, ezynig w
pierwizym razie wickfzy dlug, a w dru-
gim wiek{zy maigtek.

Jezely za$ wam dodaé¢ dfug do maigtku,
zamienia fie oczywiscie dodawanie na. od-
cigganie; bo maigtek tym zeftaie zmniey-~
fzonym, ile czyni diug.

Ma kto 100 Zt: maigtku, winien zas §@
Zl: zoftaie mu wicc iefzcze 20 Zk:

HWzor dedawania.
£ 100
o 80
fumma 20
Zamienia fie dodawanie na odcigganie, ogul-
na za$ regula wzgledem tego dzialania by-
faby ta.
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Zamieniam znak dodaé fie maiqcey wiel-
kosci na przeciwny, odciggam ig iak Rtvig-
czaynic od wigkfey , ktdrey znak doptifuie do
Jummy.

Odcigganie.

§ 49. Ogulna wzgledem tege dzialania
ieft naftepuigca reguta

Odmieniam znak wielkosci odciagac fie ma-
igcey na przeciwny, pocxym dodaig iq , prxed
refxtq zas wmicficzam znak wielkosci, 08
ktorey mialem odciggal.

Wzor odciggania.
*+. 100
— 80

reflzta + 180

Tu na pierwfze weyrzenie dziko fie wyda-
te, ze wielkoé¢ od drugiey odciggnieta,
daie obudwoch fumme. Dla przeiwiadcze-
nia fie, Ze tak by¢ powinno, nwazam ** 100
jak * 100 —80¥80 bo taknie odmieni fie fto :
§19) od tak wyraZoncgo

odciggnawizy —30

zoftzanie fi¢  + 100+ go—+18o0.

§ po. Z tych dwoch dzialahi dwa wniofki
uczyni¢ fobie mozna: Pierwizy, 2e iak do-

dawanie przeciwnych fobie wielkosci zamie- -

nia fie na odciaganie, tak tez wzaiemnie od-
cigganie ich zamienia fie na dodawanie.
Drugim poznaiemy , Ze odciaganie, o ktds
rym dopiero co mowilismy, daleko ieft o-
gulnieyfzym od zwyczaynego, poniewaZ
wiekfza nawet liczbe od mniey{zey odeigs
gnac tym fpofobem mozna n. p.
— 80
*+ 100
relzta—1go0
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§ 5r. Krotko i ogulnie wyraZzona regufa,
wzgledem mnozenia ieft naftepnigca.
Pednakowe znaki w czynnikach dalg 1w
produkeic. zpak przydayny (+), odmienne
zas$ znak wiemny (—).
Wzor mnozenia.

ot 31

— 26 — 26
204 204
68 8

884 —884

Obiasni¢ fobie moZna te regule, biorac
iednosc¢ przydaynsy i pomnigc na to co fie
w § 16 0o wiafnosci mnozenia mowilo.

Poniewaz w pierwizym przykiadzie przy=1
dayna, iednoéc znayduie fie w przeciwhym,
bo uniemnym eczynniku — 34 wiec i drugi
utemny czynnik — 26 znaydowaé fie r mufi
w _przeciwnym, wzgledem niego produkcie,
to ieft przydayoym.

W drugim przyktadzie iednogé przyday-
na znayduie {ie w przydaynym czynniku +
54 lub tegoZ ieft gatunkn wzgledem znaku
co i ledno§é, mnfi wiee i produkt by¢ te-
goz gatunku co i drugi czynnik to ieft, byé
uiemnym.

Dzielenie.

z 52. Dla dzielenia taz fama ieft regula
wzgledem znakow, co i dla mnoZenia mia!
nowicie. . fedrakowe znaki w dzielniku i w
Fpodzielney., daiqg w wielorazie znak () 0d+1
mienne - zas:.-xnak (—). Przyezyna iey wys
nika takze z § 16.

—20)—884[34 ~—~34)+884|—26
l 63
104 204
104 20

78
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0 MNOGOSCIACH | WYCTAGANIV PIERWIASTROW
EWADRATOWYCH i SZESCIENNYCH.

§ 53.PRodnkt zloZoniy z dwoch rownych

czynnikow, nazywa lie Rwadratem, kazdy zas

ztych réwanych czynnikow, tego pierwia-
Stkiem (radix).

Kwadrat z g ieft ¢ i Wzsiemnie pierwias

kiem iego ieft 3. ;

Rozmnozywizy kwadrat liczby przez ies
go pierwiaftele, powflaie z tad frescian (cu«
bus ) lub zlezonym ieft ten z trzech ro-
wnych czynnikow, z ktérych kazdy nazy-
wa fie iego pierwiaitkiem Jxesciennym ( ra-
dix cubica). boi

n. p. 27. ieft {zeéiciatiem % 3 ktore g ie»
go_pierwiaftkiem (zesciennym.

Mnogoscig zaé (potentia vel dignitas) nazy-
wa fie produkt z wiecey niz trzech ro-
wnych ezynnikow zlozony, z ktorych takze
kazdy ieft iey pierwiaftkiem, nazywa fie zag
mnogosciq 480 58° i t. d. Stopnia podiug
tego ink ieft zfozong z 4, 5, i t. d. rownych
czynnikow.

Wyraza fig muogodé kladge nad cyfra,
ktéra ieft iey pierwiaftkiem , maty cyfre
nieco po prawey ftronie, wyrazaigcy z wie-
Iu' réwnych czynnikow ieft zlozong. mala
ta cyfra nazywa fie wykindnikiem mnogo-
Sci (exponens)

n. p.-3.3. 3. 3= 81 =34 znaczy mnogoié
480 ftopnia z 3, lub bikwadrat z 3.

§ 54. Wyciagngé pierwiaftek iakiego fto-
pnia z liczby, ieft to uwazaé ia iako mno-
goi¢ tcgo ftopnia i takiey liczby fzukaé,

ktoraby
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ktoraby rozmnoZona przez fiebie tyle razy,
ile ftopien mnogosct wycigga, dela liczbe
dana.

Znakiem pierwialtku ieft V. W tego ro-
ftwarciu umiefzcza fie ftapien mnogosci:
w kwadracie za$ gdzie bylby 2, opufzcza fig.

See A Al . it
V Oi==0: V 64—=4; V 625=5; V1c00000=10

Poiedyficzych cyfer kwadraty znayduig
fie w tablicy mnoZenia; fzeéciany tez fatwo
z nich zrobione byé moga, z tad powftaie
naftepuigea tabliczka kwadratow z nich i
{zeécianow, ktére umiesci¢ fobie w pamigei
trzeba, aby z fatwosciag moc wyciggaé pler=
wialtki kwadratowe i {zeécienne.

T2 3 4  SUIRGUN ISR 9 10
1 4 9 10 25 386. 49 . 64, 81 100
1 8§ 27 64 125 216 3453 513 720 1000
Z poprzedzaiacego widziemy iuZ, ze w
kwadracie znayduie fie o razy wigcey ze-
row, nizeli w pierwiaftku: w fzeScianie 3
razy wiecey w mnogosci 48° [topnia 4 razy
wiecey it. d. Pomnige wiec na toco fiew §
14 o porzgdkach liczb mowito, fatwo wi-
4 * 4 . ’ *
da¢, ze kazde dwa naftepuigce wyraZenia
iedngZ znacza.
2 a4 _!Z
500=—=250000 ; (7)3— 73
Takie wyraZzona tam liczba 64352 i taka
wzigscby iefzcze mogta poftaéd
6X104 * gX1074X 10> * 5X10*F 2.
i i : A
Wycigganie pierwiaftkow kwadratowych.

§ 55. Cata teorya wyciggania pierwiaftkow
kwadratowych zafadza fie na wiafnosci kwa-
dratu z liczby, gdy ig zdwoch czeéci zlo-
zony uwazamy. Ten bowiem kwadrat [kia-

Bb




46 R*6%z p'z's AL TV

dac fig bedzie x kwadratu z pierwfrey cre-
set, z};_g[)wa;/n:go produktu pierwfzy przek
drugg i z kwadratu x drugiey cxesci.,

ILtak 5 = 2 ++ & = 4 *1
Q":Z 5":_;6
2{z.20=172 sf41)= 8§

e Tk I

57 =25

Te czeici kwadratu wynikaia inZ z fpo-
fobu, iakim mnoZenie odprawuemy; rozmna-
Zac bowiem tu trzeba wizyftkie czesciznay=-
duiace fie w mnozney przez takiez czesci,

L 3

muozgcey. I tak

2 {3 mnozna
2 °F 3 mnozjca

823+ 2. 3

02 AR Rl e

2%+ 2(2:3)"53% Produkt
. § 56. Dla ofwolenia fie z takiemi wyra-
Zeniami czesci kwadratow, przytgczam ie-
fzcze killa przykladow.

Przyktad i Prayltad a.

20%=400
2(20.4)=— 160

243°=59049

‘W takim poftepowanin iednoftayne nafte-
Puigce wialnosci poftrzegamy.

1° Idgc z gory na dof, w kazdym rze-
dzie ieft iednym zero muiey.

20 Te wiec dla firocenia opuiciéby mo-
Zna, wyltepuiac tylko o iedng cytig daley
w kazdym rzedazie.
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g° Od dotu do gory idac, zhayduie fie
w pierwlzym rzedzie kwadrat z tedneécei iak
ih 9, w trzecim kwadrat cyfry Znaczacey
dziefigtki ialk tuw 16, w pigtym ffow i t. d.
W ealey wiec L‘wadratowey liczbie, kof-
czy fie kwadrdt z iednoseci na g, z dziefig-
thow na o, ze flow na 5. Zaczym, aby wy-
nales¢ z wieln znakow liczebnych (ktada¢ fie
bedzie pierwialtek ; podzielié mi tylko trze-
ba te kwadratowy liczbe na klafly, zaczg-
wizy od prawey ftrony, tak Zeby w kazdey
bylo po,dwie cyfer. Co daley cZynic, a-
by wynales¢ pierwiaftek kwadratowy, po-
kazuie to naftepuigey
Spofob postepowania.
5]99\49
4{oo|00

200

400 |1 90 .49]
|t 6 coo

3 V49
1 6oo

1 449
1 440
2
9

W tym mianowicie poftepowaiiii;, odeige
gaia [lig iedne po drugich czgéei, fkiadaig-
ce liczbe kwadratowy. ?

1 tak fzukam nayprzod fakich ‘ftow; ialk
tu 200, ktérychby kwadrat navbardziey zblit
zal do 506000 a nie przewyzlzal ich iak tu
40000, w. refzcie 19049° W ktbiey mam tyl=
ko wzglad na poczqtkowe cyfry, bo inne
nie fa_ mi ielzcze potrzebné,; znayduie ffg
nayprzgod podwoyny produkt z flow pizez ie«
dnosei. Gdyby ten produkt byl tylko pe-

: Bb g

40

480

QX
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iedyniczym, dzielitbym go przez ieden z ie-
go czynnikow iak tu 200 dla otrzymania
drogiego : ze zas ieft podwoynym dziele
g0 przez 400, czym otrzymuie drugq ezesé
pierwialtku, 40, i podwoyny produkt 16000
z tey czesci przez pierw{zg. Ten odcia-
gnawlzy mam reflzte 3049, od ktérey zno-
wu odciggam naftepuiges czeéd, to jeft kwa-
drat z drugiey. Tym fpofobem iednoftay-
nie coraz daley az do korica poftepuie.

§57.Poniewaz mozna opufzczaé zera, zacho-

wuige tylko cyfrom przyzwoite mieyfce, oftas
toie tez klafly niepotrzebnie fig kilkakrotnie
fpufzczaig, ofobne do tego odcigganie kwa-
dratow 1 podwoynych produktow, iednym
odciggnieniem odbyé fic moze , z tych trzech
powodow lkrociwizy robote otrzyma fig
naftepuigcy

W zor dzialania.
5'90’49 (243
4 |

1|90
44
e
176]
14)49
83
1449
Aby wygodnie bylo wynales¢ do' razu
kwadrat 1 podweyny produkt w iedney fum-
mie , nie kiadzie fie dzelnik na boku, iak
w przod, ale pod refzta tak, Zeby iefzcze
zoftafo prozne mieylce na cyfie, w wie-
lorazie wypadaigca, i powtdrnie miedzy cy-
frami pierwiaftku umiefzczong.
§ 58. Nie kazda liczba ieft dofkonalym
kwadratem, nie moze wigc wtedy 1 pier-
wiaftek by¢ dofkonalym. Moze iednak tak
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by¢ do prawdziwego przyblizonym iak fie
tylko podoba; pomnigc na to, ze dwie cy-
fry w kwadracie daiy iedne w pierwiaftku,
zaczym i dwie dziefietne w pierwizym,
iedne dziefietna w drugim. Dopifa¢ wiec
tylko trzeba do refzty pare zerow, uwazaé
ie iak nowa klafle fpufzczona, i daley iak
w przod , poftepowac¢ fobie. Kazda takowa
klaffa da ieden znak dziefietny w pierwiaftku.

Wzor dzialania.
42 34,156 70(185,026

i

3
1
2|42
238
LS
2| 24]
18134
3165
S

18)25]

9.['55[70_
3/70loz.

Sl gt
7 40 04]
2 16 66/00
00{4

Poniewaz bylo tu dziefiatnych 567 zatym
nie do pary, przypifuie do nich iedno zero
dla otrzymania dwoch klas.  Wyniknatby
z tgd pierwiaftek 185,02. Ze mi fie iefzcze
wielka refzta zoftaie, fpufzczam' naftepuia-
ca klafle z dwéch zerow: wypadaigcy z tad
znak dziefietny bylby 5, ktéry iednoscig po-
wiekfzam, dla tego, ze mi fi¢ iefzcze re-
{zta zoltaie.

§ 59 PoniewaZ kwadrat z ulomku ieft
takZze tfomkiem maigeym za licznika, kwa-
drat z licznika, a za mianownika kwadrat
% mizanownika (§53) i tak kwadratem z % ieft
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%, wiec i wzaiemnie, aby mie¢ pierwiaftek
z ulomku, trzeba wyciagnaé pierwiaftek z
iego licznika i mianownika. Aby za§ obeyéé
fic bez tego podwoynego wyciagania pler-
wialtkow, trzeba tylko, Zeby mianownik
byt liczba kwadratowa, a na tean koniec ro-
zmnozyé kazdy z wyrazow utomku przez
mianownika . p i

R

V“:,f___ '{"{5 '_‘ ’3—5 oAb} A T
==V R Broi==fai s
s %9354

Jezeli wi¢c przypada wyciggnaé pierwia-
fick kwadratowy z liceby zlozoney z calko-
witych 1z ulomku, wyraza fie ta pod kiztai-
tem niewlasciwego utomkn, fpolobem w &
82 podanym,

Méwiqc zas w ogculnosdci, iezeli wyrazy

vfomku {3 liczbami pierwfzemi miedzy fo-°

ba (§ 38) bedg tez takiemi i wyrazy utomku,
?{tdry bedzie pierwlzega kwadratem i wza-
iemnie.

Jezeli zag beda liezbami fkladanemi, beds
takiemiz 1 wyrazy kwadratu, i wzaiemnie.
Pokazuia to naftepuince przykiady.

— Y3 —
V%:.;g: T80 N dro=%e—1,

Jezeli zas nie fa kwadratowemi liczbami,
vie beds tez i pierwiafltki dofkonale; za y-
Zyciem iednal dziefiatoych, tak mogg byc
do prawdziwych przyblizonemi, iak fig tyl-
ko podoba, Ay

§ 6o, Niechby przypadalo wyciggnaé pier-
wiaftek kwadratawy 2z z; muli ten byé
wiekfzym od 1, ho tego kwadrat ieft z
ynieyfzy od 2: mufi zas by¢ mnieylzym ad
2 bo tych kwadrat iefig4 wicklzy od 2 : mulfi
wige ten pierwigftelk bye¢ wiekizym od L,
g mnieyfzym od 2, Nie u;o'}:e“wigc Evyc': ILT
¢zb3 calkowita wysazonym. Nie moZe zas
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nim byé i utomek, bo ten mufialby byénie
whasciwym zlozonym z ieduosci i utomkn
wlasciwego, i do tego takim, Zeby wzia-
wilzy iego kwadrat; wypadfo 2 to ieft liczba
calkowita z ulomku zloZonego z iednosci i
ulomku witasciwego, coby fie fprzeciwialo
poprzedzaiacemu §. '

Nie moze wigc ten utomek Zadng liczbg
by¢ wyrazonym i nazywa fie przeto liczbg
nie/polmierng (inconmeafyrabilis) poniewaz
niemafz iednosci, ktéraby ig mierzyfa.
Talk fie wyra;'zaiqn.ie('pofmier:Vz,Vg,V; it 5

Lubo takowe pierwiaftki zwyczaynemi li-
czbami wyrazonemi byé niemoga, za uzy-
ciem iednak dzieliatnych, tak fig zblizye¢
mogg do dofkonalych »sierwiaftkow, iak tyl-
%o fig podoba, lub potrzeba.

W xor dzialania.

2,|oo 1,4 1421500 - v s,
T
1 joo
|24
o
96
~ 4loe-
2(81
Wi
3 rq‘ioo.
|28|24
W O
12 9b
6o4lo0
282|382
I
565 64.
38 36|00
28 28141
10 07 59|00
Z 8z 84&2

T i e en e ——~Traa e =——
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Podobniez pierwiaftkiem z 3 bylby
1,7320508... takze bex korica.

Te niefpolmierne liczby daig pochop do
naftepniacey ,

Uwagi. Przykladaia fie one nieiako do
filozoficznego uleczenia pewney klafly ludzi.

Miedzy mnemi rzeczami charakteryzuia-
cemi wielki rozum, ieft to lacnod¢ iego w
przyieciu wyobraZzen wielkich i gdrnych.
Ten, ktéry mafemi tylko i zwyczaynemiw
pozyciu zaprzatal fie fprawami, nabywa
ipofobu myslenia ograniczonege 1 $cie$nio-
nego , niedopufzczaigcego dufzy uznawac
wyobrazei pewnego ftopnia. Zawlze ieflt
fktennym do robienia z matych fwych co-
dziennych i domowych nocyi, miary tego
wizyltkiego co ieft i.tego wizyltkiego co
by¢ moze,

Mowic takim ofobom o niezmiernych ro-
zciggtosciach nafzego fyftemu $wiata, po-
wiedz im, ze gwiazda nazwana Jowifz,ieft
to glob pottora tyfiaca razy wieklzy od
nafzey ziemi, ze Storice ieft niezmiernym
ogniftym globem tyfiac razy prawie wie-
kfzym od Jowilza, zaczym przefzto million
razy wiek{zym od ziemi, na ktorey mie-
fzkamy; przyday do tego, Ze odleglosc
ziemi od [lolica, ieft z gorg z 15 millionow
wielkich mil, i ze trzebaby kuli harmatney
z nafzey ziemi wyftrzeloney, wiele ftrawié
wiekow, zanimby przybyla doiedney znay-
blizfzych gwiazd Ktoiles fixes nazwanych;
zdawac im fie bedziefz prawic bayki; nie be-
da mogli unies¢ cigZarw prawd tych Swie-
tnych i Rawnych.

Powiedz im, co o niexmierney bystrosci
ruchu niektdrych ciat naymnieyfzych lub
naywiekizych w naturze; zapewniay ich,
z¢ podlug naylepfzych obferwayi, planeta
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Fenus , ktéra ieft nafza gwiazda porankows,
itey prawie wielkosel cona za ziemia, chociaz
to zdaie fie uchodzi¢ tylko kilka {gZni na mie-
fiac, leci iednak predkoscia wiecey niz z
17000 mil na godzine, 1 Ze promiente Swia~
tta przychodzgce do nas od flofica minuty
tyiko potrzebuig do przelecenia dwoch mii-
lionow mil , ktora to byltrosc przewyziza
40000 razy predkosé wyftrzeloney kuli har-
matney. Ofoby, o ktorych tu mowa,nie
beds temu wierzyé , poczytuigec to zaiakie
contes des Fées, lub urcienia Rabinow u-
trzymuiacych , ze Leviatan pozera codzief
rybe z mili diugosei, i tak {ie gotuie do
fluzenia za Zywnosé zbawionym.

Ograniczone te umyfly niemniey uprze-
dzonemi fie pokazg na wizyfikie cuda, kto-
re mikrofkop odkryl wzgledem iefteftwa,
kiztaltu 1 ruchu niezmiernego mnoftwazwie-
rzatek, ktorych milliony nieuczynityby wiel-
kosci ziarka grochu. Przygotowani {3 ta-
kze do niewierzenia tego wizyftkiego, co-
by fie im méwito o wydolkenaleniu zmyRow
palzych, wynalezieniem wielu {zkiet rozmai-
tych, 1 zaledwo zechcg wierzy¢ wiecey nad
to co im oczy ich przyswiadczaig, bez za-
dney pomocy, ktorg fztuka daie.

Dla uleczenia ich; radzg, Zeby dawflzy
im lekka nocya Geometryi, doprowzdzic ich
fropriami do nauki niefpoimiernych, toieft
takich wielkosci iakosmy widzieli, ktére
nie moga by¢ mierzonemizadng miarg, niech-
by ta iak naymnieyfza byla. Przekonaliby
fie z tad o potrzebie przyigcia podzielnosci
wielkosci bez ketica.

Dobrzeby tez daé¢ im iakieZkolwiek wyo-
brazenie wielkodci ziemi, na ktérey mie-
fzkamy. Powiedzie¢ i, ze taicft globem
ekragtym , trofzeczke w biegunach fpfafzczo-
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nym, maigeym w $redaicy 1720 wielkich
mil, ze okrggiego kola wielkiego ma 5400
takich mil, ze prf’dl\Osf‘ obrotu zlemi w ko-
Yo fwey ofi przy ekwatuuo ieft z 225 mil
na godzing, zatym War{zawa przelatuie pra-
wie 140 mil na godzing. Ze ziemia odpra-
wia copok wkoto floaca droge z 130 000
fwych promieai lub 172 millionow wxelu«,h
mil, zatym na dzied zoo,000 takich mil,

W yciaganie piersiaftkow [zesciennych.

§ 61. Zrozumiawlzy wyciaganie pierwia-
ftkow k\l"udn\tnwych : hnu 0 przypadaie po-
136 1 wycigganie pierwiaftkow izemlenuvch
Wiedzie¢ tu tylko to trzeba, Ze fzeécian
Yiczby z dwoch czeéci zlozony, fklada fie

7 [xesciani tfZey cresci.

Z potroynego kw adraktu tfxey przex agq

Z potroynego kwadratu "rxfcjz ez 82q;

& [escianu z g giey czescl.,

Praylktad,

Yakoz rozmnozywizy kwadrat z g to ieft
25 przez 5 wypadnie 125 na fzescian z 5
iakosmy iuz w tabliczce § 54 widzielia

Potwierdzeni w tym iefzcze zoftaniemy
w naftepuiacym Rozdziale,

§ v1. Przyklady dla ¢wiczenia fie.

|
|
|
|
|
|
|
|
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Przyktad &.
20" 4
"2—85 = . 8000
5(202X4)== 4000
g(20%42)= gbo
¥ b4
2437=—13824
Przylkiad z.

224

200 430 % 4

goo? — ~ 8000000
g(200%X30)=  gboocooo
3(200X%X30%2) = 540000

03 S 27000
3(230%X4) = 634800
szz0xXg*) = 11040

42 55 64

'.?.34" — 12812904

§ 63. Dla ofwoienia lig- z takiemi wyra=-
Zeniami czeéci {zescianu, wigcey fobie przy-
kiadow takich zadawaé trzeba, 1 na wie-
kfzych liczbach iako to z tyfigcow ftow,
dziefigtkow i iednosci, lub iefzcze wigklzych.
Zapewnié fie z tad tym bardziey bedzie mo-
zna o iednoftaynych wiafnosciach, ktare
nam pofiuza do wyciggania pi(t—:'wiuf’rk(nv
{zesciennych, 1 ktore tu na przy toczouych
dwoch przykladach widziemy, iako to,

Nayprzod, ze idgc z gory na dot, ieft w
kazdym rzedzie iednym 2¢r0 muniey, wiec
te opuéci¢. mozna, zachownige tylke eyfrom
przyzwoite mieyfce, to ieft za kazda raza

wyftypié iedng bardziey naprzod.

Powtére idge 2z dotu do gory, znzyduie
fie w pierwlzym rzgdzie fzescian z iednofci
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i konczy fie w liczbie fzeicienney tam gdzie
fie iey profte iednosci koncza. W czwar-
tym od korica rzedzie znayduie fi¢ fzeécian
z dziefigtkow, i koficzy fic tam, gdzie {3
tyligce w {zeécianie it. d.

Ze wige podzieliw(zy calq liczbe fzescien=
ng na klafly zaczawfzy od prawey ftrony,
tak Zzeby w kazdey po 3 cyfry znaydowalo
fie, znaydowac¢ fie bedzie w pierwizey fze-
scian z iednoéci, w drugiey [zeician z dzie-
figtkow, w trzeciey ze fiow it. d.,az tad
ile bedzie tych klas, tyle teZ bedzie cyfer
w pierwiaftku. hatwo zatym zrozumieé
mozna naftepuiacy

W zor postepowania.

13 | %24 (20
8 000
12007y |" 82 - &
1 | Soo
T o024
960
64
64

Podzieliwfzy mianowicie liezbe fzescien-
na na klafly, ktorych tu ieft dwie, chociaZ
dla oftatniey dwie tylko cyfer wypada;
fcladac fie tez bedzie pierwiaftek z dwéch
cyfer, to iteft z dziefigthkow i z iednoéci.

Odciagnawlzy fzeécian z dziefigtkow ,
znayduie fie wrefzcie naftepuiacazaraz czesé
fzescianu, to ieft potroyny produkt z kwa-
dratu z dziefiatkow przez iednoéci. Abym
wiec te wynalazl, dziele go przez potroyay
kwadrat z dziefiatkow , iak tu przez 1200 i
otrzymuie iednosci proftych 4, ktére ro-
zmnozywizy przez 1200 wypada 4800, na-
ftepuigea czes¢ {zeécianu, to ieft fam ten
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potroyny produkt z kwadratu dziefigtkow
przez iednosci. W refzcie znayduig fig na-
fiepuigce czesci Ikiadaigee fzescian, ktére
jedna po drugiey odciggam, iako to z przy-
ktadu widac. ‘

W drugim przykladzie podobnymie po-
figpuig fpofobem.
904 (200,
000

12|812
8|noo
120000 ) 4[812 904 (30
3|600 000
I 213 904
540 000
672 904
v 27 000
158700 ) 645 904 (5
. 634 800
11104
11 040
64

§ 64. Tu znowu podobnegoz fkrocenia u-
Zyé mozna co i w wyciaganiu pierwiaftkow
kwadratowych, mianowicie.

1° Opuécié zera iake ' niepotrzebne, za«
chowuige tylko cyfrom przyzweite im miey-
fce, ktore do razu pozna¢ mozna.

2° Wizyftkich klas nie fpufzczaé, tylko
iedne za kazdg raza.

3° Ofobne tez adcizganie potroynych
tych produktow i fzescianow zamieni¢ na
tedno, dodawlzy ie wprzod,

Tych fkrocen uzywfzy naftepuigeg bedzie
misl poliac.

BRI T —— S
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Wzor dzialania.
12 81:"90.;(234.
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Wypiftiie mianowicie potroyny kwadrat
pierwlzey czesei iak tu 12; nie na bokuiak
wprzod, lecz pod 48, tak zeby fie iefzcze
zoftato mieyfce na dwie cyfry: oddzieliwfzy
go Iukiem, umiefzczam dwa te potroyne

mdukt'z, a trzeci {zescian z drugiey cze-
sci, gedne pod drugiemi, tal, zeby kﬂzdy
z nich iedngcyfrg naprzod wyftepowal: do-
daie one, l[ummp ich odciagam od 4812.
Poczym nowsq klafle lpui/czmu, i tak fo-
bie daley poftepuie isk widzaé w przylkiadzie.

§ 65 Nie zawize'ieft liczba dofkonatym
fzesciavem, owfzem bardzo rzadke taka
zdarza fie w rachunkach , a wtedy 1 pxerwm-
fiek dofhonafym by¢ mie moze. Tak zas
L ten, irkosémy iuZz dla pierwiaftkow kwa-
dratowy(h widzieli do defkonalego przybli-
zonym by¢ moze, iak tylko fig podoba lub
ponzeba , 2 to zauzyoiem decvmalnych Po-
mnieé¢ w tym na to tylko potrzcha, ze 3lcyfry
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w fzejcianie duig jedne w pierwiaftku, za-
czym I 3 dueh.;tne znaki w pierwi{zym ie-
den t.-L\ w drunlm.

Trzeba wiec tylho dopifywaé do refzty
klaffe z trzech zerow zfoZong, i daley iak
zgwyczaynie peftepowadé fobie.

Prayktad.

3/43561 782 ,|600 (151,302
1| s -
2j456"  ° :
5 .
SRV LAY (1
X~Bol et .
i ,
125° .
a 375
811783
67t R - |
(o
67510
45 '
£
b7951 .
138 g1 |603
6840 |3
...... oL
136 8o ©
18 -1
8 |
13698 7238
132 372 {0 (\!DOO
68 584 |3
§ 66, ToZ famo co fie o wyciaganin pier=

wiaftkow I\W'idrttowxch z ulomkow, mo-

g"fo i ta fie z idtwosu'} przyfiolowae
aie.
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Mianowicie, aby wyciagnaé pierwiaftek
fzescienny z ulomku, trzeba go wyciggnaé
z iego liczaika i 2 mianownika. Zeby wicc
znowu iedno z tych dwdch dziatan zrobid;
trzeba, zeby mianownik byl fzeécianem, na
ten koniec rozmnozy¢ obydwa wyrazy u-
Yomku przez mianownika, lub taka od nie<
go mnieylzg liczbe, ktoraby dala {zescian
za mianownika.

Przykiad.
3 3 3 3
— = Vi ¢
Vi va W

§ 67. Przyftofowaé tu takZe toZz famo
mozna, co fie tam méwifo o liczbach nie-
fpolmiernych. TakimZe {pofobem co tam
dowodzi fig itu, ze pierwiaftki fzeécienne
z 2, 3lt.d. /g niefpolniernemi.

5, it d.

Przyblizone do prawdziwych bylyby

WyraZaia fie tak \}T \"f

3
Vz—=1.2599205
3

V3 =1,4422496

5D
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RACHUNEK LITERALNY.

§ 63. JUieémy w § 18 namienili iak wy-
godnie wyrazaé liczby literami z alfabetn.
.Uszuy znakow *—x: wyraziliSmy tam

» krotkosci wizyftkie cztery fundamentalne
dwtmetv-zne d/nahn.a, tak ze ie do razu
ogarng¢ okiem mozna. Czes¢ arytmetyki,
w ktorev dochodzi fig hcz.o nieznaiomych
ze znaiomych wyrazaiac ie ogdlnie literas
mi z alfabetu, mzywa fie rachunkiem lite-
ralnym. Zaaki dziatan doplcro ce przyto-
ezone zachowuig fie tez fame, wyigwizy,
Ze znak mnoZenia opufzcza fig n. p. zamiaft
a X Z) ktade a b.

rzyftapmy do czterech Zwyczaynyeh fun-
d"\menld!nych dziatan, ktére z ftatwoscig
vykonqc bedzie mozna, pomnigze na to co
fie z oi\uw przeciwnych fobie wielkosci
w Rozdziale 111. mowito o znakach (‘t) (—)

Przyklad dodawania.
+8a v 3b—4c—690—=4
+;a——bb—-¢;c Fi iz B

'113@——”0—-—-9(;1- 2=C

Odciggania.
+ 14.0—15 b ""”'C—I"‘ a—D
T ad h l——A(—IJ F-=10

S aw—:obvuc-r 59 — It

JeZeli kazdey z liter a, ¢,9 damy ie-
dno§é wyznaczona, n. p. Cetnarow, Fuptow,
.‘f";ototb’ 1 éwierc iotow, b_'),'.?yb_y a=160 b;
b=5%¢;c—=49. zatym

Ce
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w dodawaniu w odcigganiu

A—16420z2 cwieré tot: D— 8;;0—4c'wier: tot:
B.’:Iol()i() bR e MR |
C—"”()5821 “ e - F:243249 . W o

Widac z tad oczywiscie, ik zmudne i
diugie redukowanie wyzfzych iednosci na
nizfze olzezedzic fobie mozna rachun-
kiem przeciwnych fobie wielkosci: dla te-

o te2 w wielu rachunkach w pozyciu,u-
zy¢ go moZna z korzyscia.

Sprawdza {i¢ oraz temi dwoma przykias
dami pucmhne pcﬁ'epnwame zialami CF)
(—) w dodawaniu i odcigganiu.

§ 6y. Naltepuiacemi px/._,hi,\d'mli prze-
swiadczy¢ lig mozna, ialk wygodnym ieft
ten rachunek literalny w odkrywaniu no-
wych prawd.

fraykiad #. Przkiad 2,
aFb a*tza b I b2
By at b
@t a b a?faazh Lahr

Ta b r b2 atblkzab?ebi
azLopm il b u“~3u’~l) F3ab>Tb7

Przyklad 5. Prazykiad 4.

a ¥ b di——'h

a — b @ =10

a* a b (IR T
= a b—b* — a bth*

a*— bz a*—aq blb*

Z p r:w/’chn Przykfadu widaé, z czega
ieft ztozony Kwadrat liczby z dwéch czesei,

Z: drugiego. L czegoielt ztoZony fzescian
takluf.huby Obydwuch Za§ tyuh Podau
wzylismy z korzyscia w wycigganiu pier-
wiaftkow kwadratowych Lh.esuennych.
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7 trzeciego przykladu widaé, Ze fumma
dwéch liczb rozmnozona przez ich rozmice
daie roznice ich kwadratow.

7 czwarieso. Zekwadrat zréznicy dwoéch
liczb dase rozoice miedzy kwadratem z pier-
wizey i roznica miedzy podwoynym pro-
doktem pierw{zey przez drugsz i kwadfatem
z drugiey.

Dwoéch pierwfzych byly inz przyktady li-
czebne w popirzedzaigeym rozdziale. Dwa
drugie takZe obiasnicby fobie mozna na
liczbach

‘Przykiad . Priykiad 4.

Solisei=—iky 5—2 —
3—a =1 5—2 =3
9—4 —5 g5—20t4—9g

Zanim fie ofwoi z rdchunkiem nd literach
dobrze obiaéniaé¢ fobie takie dziatania na
zwyczaynych liczbach, iak w tych tudwoch
przykladach widzieniy.

Z czwartego przyktadd wywies¢ roze-
my i naftepuiacg prawde; ze od iakiey lLi-
ezby edciagngd roinicg dwoch liczb , naie-
dno wychodzt co pierw/2q odciggngc adru-
ga do tey réinicy dodal, lub druge Jodac,
a pierwfxq 0d tey fuimmy odciggngc. iak wy-
razénie 24 (20—4) tak tez i5-2oh4czyni g
Czefto fie tego zdarza przyftofowanie.

' Przykiad dzielenia:

ab—cd ab @ a I+

Vager U G o P e Y
Wymaznig fi¢ mianowicie {polne €zyns
niki : wzgledem znakow zaé zachowuia [ig
reguly w § 52 podane. ! Py
_ Obfzerniey{ze prawidla dzielentz nie {3 tu
iefzeze potrzebne. ' i

B

Ceij
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Mnozenie i dzielente mnogosi,

§ 70. Produktem mnogosci o iednakowych
plerwiastkach , iest mnogosc tegoz pierwia-
sthu, maigea za wyktaonika fumme wykia-
dnikow, ktore [a w cxynnikach.

' I tak 23x22—gx4 =32 —n%

1 ogolniey a*xa*—aqacaa(§53)=a’

A iezeli m i n znaczy¢ beds iakiekolwiek
dwie liczby, otrzymamy naftepuigeg iefzcze
ogolnieylza formute a”a®—a”""

§ 71. Twzaiemnie wielorazem z dwoch ta-
kich mnogosci iest mnogosd legoi pierwia-
stka , matgca za wyktadnika roznicg wykia-
dnikow podzielney i dxielnika.

I tak 3‘:55_ ¢ hrs
02 4_

AN §
SESRMEY Al L MR | o
a* aai i

» . L7/
nayogolniey a

m=r
n
a

§ 72. Z roznobci wykladnikow w dziele-

niu tekich' mnogoéci wypadaiacych, wazne
s HOS yp ACY
wynikaia wniofki.

MozZe bowiem ten by¢ drugi przypadek,
ze wyktadnik podzielney ieft réwny, wykla-
dnikow1 dzielnika, bedzie tedy

22
e
=za=0 ST )=SG==t

e .
ogolniey a3

g Y S ot
a3

L3

. m
nayogélniey a” _

yos y —=q%=;

7]
2

|
I

i

i

|
|
|
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To iest, e mnogosé z'alciegokolwielc bgdz
pierwiastku podniefiona do Stopnia zero,
iest toZ famo co ieden.

Trzeci przypadek ieft tea, gdy wykia-
dnik w dzielniku ieft wieklzym od wykta-
dnika w podzielney. <

Ha P 2} s 8 .
pfk T nn A
= R =1
Bz 2O B
S . R4S
iegdlniey a? aaa GlTmtgly
a’> aaaaa a*

W pierwfzym mianowicie przypadkn ieft
mnogaéé wiekfza od iednosci, w drugim do
niey réwnz, w trzecim od niey mniey{za.

Lub co na iedno. wychodzi mnogo$ci z
przydaynemi wykltadaikami fy wiekfze od
iednosci. -

Jezeli maig za wykltadnika zevo, fa ro-
wne do iednosci.

Jezeli zas wyktadnik ieft miemnym, ieft
wtedy mnogosé mnieyfza od iednosci: i
moze fie wyrazi¢ wlasciwym ulomkiem,
maigcym za licznika 1, a za mianownika
mnogosé¢ te z przydaynym. wykfadnikiem.

§ 73. Pamietaige co fig- o gatunku mno-
goscl, to ieft o kwadratach i fzescianach
i o ich pierwiaftkach mowilo ; mozna toz
famo i tu przyftofowac.

nF, '?{t
1 tak ogoltem V-T:’#—
b Vb

ra \*, a¥
1 wza-lemnie(— ===
b &
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¥, " — —
TakZe (2x3)5=2,3.2.3.=22x32=236
ogolniey (ab)?=—axbxabkab—a’b?
1efzcze ogolniey(ab)” — g h™ o™
Takby fie ta regula wyrazita, Aby wyniesd
produkt do mnogosci ia/cicgo fi’opni:t. trze-
lza l!/.'}{frlt.s‘{‘c': /ra;:&/ % crynnikow iego Jo tego
Slopnia; i wzaiemnie
Mozna czgitokroé obeyéé fie bez znakow
pierwisftkowych , wyrazaige wielkosei pod
niemi, pod kfztaltem mnogoéci

.it'i“!g ;/8:83'-
bo iak {zeician ;.)ierwfzego tak i drugiego
wyrazu ieft g (70)

”
'8

=aq

x ’ m
1 ogolem Va"

Ca powinno byé wylladnikiem mnogosci
famo w oczy wpada. Redulcya taieft wielce

Przydatna w rachunkach,

§ 74. Widzielitmy w poprzedzaigeych §§
iak ieft wygednie obiadniaé fobie Zwyczay-
vemi liczbami prawdy ogolnie na literach
odkryte, Takimta fpefobem przeswiadezy-
libysmy fie o prawdzie naftepuigcey Reguty,

Aby wprowadzid iaki czynnik pod znak

- plerwiasikbowy, trzeba preywiodlfzy go do
mnggosci stopnia:, ktory znak plerwiastfo-
wy wyraia, roxmnoiyc przez niego 1w/fzy-
stkie wyrazy pod znakiem pierwiastkowym,
I wzaiemnie: dla wyprowadzenia iakiego
cxynnika 2 pod znaku pierwiastkowego , trze-
ba przex niego podzielic wfzystkie wyraz;
pod znakiem pierwiasikowym , i poprzedzic
len iego pierwiastkiem. n. p.
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aue Lz % 00=3% ‘fa"m’ +azn®—a m2>¥n?
b , b
‘__‘/a:mz:, I
i b2

an m2+1 am +n"
b n* b m?

§ v5. Poczgshowi zaftanawiaig fie czefto-
kro¢ nad pewnemi odmianami, poniewaz
doyisé ich prawdy ufitnig, zamiaft fpra-
wdzenin onych Daymy na to zebyémy zamiaft

a__j_b_) __(a :b)z pQIO'ZyIi ab

zrobiw(zy w {amey rzeczy kwadraty , ktd-
re tylko f3 tu naznaczone, 1 wykonew{zy
odcigganie , doydziemy, ze ta wielkn expref-
{ya przywodzi fie do tey krotkiey ab,
Podobniez poznamy takim fpofobem, ze

(S (e

26
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O sTosunkAcH i PROPORCYACH,

-

§ w6, L Aywaznieyfza Arytmetyki cze-
écig ieft nanka o flofunkach, Skoro tylko bo-
wiem chcemy porownaé dwie rzeczy co do
ich wielkosci, trzeba fie ich ftofunkiem za«
przatnac. Nie trzeba zaé fobie wyltawiaé
izkoby trudnemi byty do poiccia s fatlzywe
tylko lub mniey profte ich definicye, taki
im pozor da¢ moga, Takowe to podobne
definicye daly pochop do przywodzenia
wizyftkich tak tatwyeh rachunkow, gdy fie
te ma nich zafadzaia, pod tyliaczne reguly
1 nudny mechanizm, bez czego wizyltkiego
obeyé¢ fie moze gruntownie rzecz rozumie-
Iacy.

Daymy na to ze chcemy porownywaé ‘'z
foby dwie dlugasci n. p. dwoch izb. Dwo.
iakie tu zachddzi¢ moze pytanie ; bo albo
cheemy wiedzie¢ iakim kawalkiem pierwiza
dfugos¢ ieft od drugiey wick{zg lub mniey-
fza, albo tez wiele razy tamta ieft od tey
wiekiza lub mnieyfza. ~ W obu razach dzie
l¢ obydwie dlugoéei na rowne czesci: nie-
chby pierwfza miala 15 takich czesei, ia-
kich druga ma 5 i niechby te réwne czesci
byty lokciami, Odpowieds na pierwize py-
tanie bylaby

Pierwfza izba ieft 1o fokciami diuzlzg od
drugiey

Na drugie za$

Pierw(za izba ieft 3 razy dtu2fza od dru-
giey. :
_ Widziemy 2 tego przykfadu, e wyrazy
flofunky {4 zawize liczbami iakiemikolwiek
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badz fa wielkosei, ktére zToba perownywa-
my. W pierwizym razie mamy wzglad na
ich ro#nice iak ta 10, 1 nazywa fie taki fto-
funek arytmetycznym ( ratio arithmetica ).
W drngim za$ na 1ch wieloraz iak tug wy-
padaiacy z podzielenia pierwizey przez drue
g9 i dia roznienia go od pierwizego, na-
zywa fie Slofunkiem geometrycznym ( ratio
geometricu ) Kiedy fie niedodaie iakim ieft,
ma fie rozumiec , Ze geometrycznym,

Z tego obiaénienia ftofunkow wynika, 2e
pierwize uwaZza¢ mozna iak zwyczayne 0d-
cigganie, a drugie iak dzielente.. Zaczym
tymze {pofobem wyrazaia fie mianowicie

ftofunek arytmetyczny 15—5 :
geometryczny 15 : 3 lub*§

Pierwfze ich wyrazy iak tu 15 nazywaig
fie poprzednikami ( antecedentes ), drugie
(5) naslepnikami {confequentes). Wykladni-
kiem ftolunku ( exponens ) nazywa fie w ary-,
tmetycznym roZnica dweéch wyrazow, 1ak
tu 10, w geometrycznym zas wieloraz wy-
padaiacy z podzielenia naffepnika przezpo-
przednika iak tubylby nim ufomek $- czyli
I, Biora tez za wykladnika ulomek przeci-
wny wzgledem dopiero co wyrazonego,
ale ten znaczy Wlhasciwie fiofunek. Wre-
fzcie na iedno to wyctodzi byleby go bra¢
iednakowo w wiecey iak w iednym ftolunku.

Dalfze wniofki z tego obiasnienia ftofun-
kow i podobiefiftwa ich do zwyczaynego
odciggania i dzielenia {3 te, Ze w arytme-
tycznym mozng dodac lub odciggngc iakg
liczbe 00 obydwoch wyrazow , wielkosc ie-
dnak stofunku tym fig¢ nieodmient.

Bo geometrycznych zas wizyftkie te wiae
fnosci przyftofowaé mozna, kiore fig ftane-
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wilty dla dzielenia lub utomkow, Mianowi-
cie

Stofunek geometryczny slaie fic 2,73, 4 i
ogulem n raxy wickfrym, ieieli weZniemy
poprxednika 2,5, 4 1 ogulem n razy wie-
kfzym.

Frzeciwnie zas tak powick[zywfry naste-
pnika, tylez raxy innieyfxym f[i¢ staie. Prieci-
wiie dla dzielenia. Nakoniec

Stofunck geometrycany nie odmienia fie
Ay roxmnozemy lub podziclemy obydwa ie-
go wyraxy prxex tedngi licxbe.

yrazy zas takiego ftofunku fa zawfze
liczbami catkowitemi, lub do takich przy-
wiesé fie maigcemi, albo tez tak malo fie
od nich rézni¢ mogacemi iak fig tylko po-
doba lub potrzeba  Boiezeli fa nlomkami
przywodeg fic te, do iednakowych miane-
wnikow, a wtedy liczniki tylko z foba po-
rownywac trzeba. JeZeli zas {y niefpol-
mwiernemi , za uzyciem dziefigtnych, tak mo-
g3 by¢ do catkowitych przyblizonemi iak
fi¢ tylko podoba.

2 . 3 —x0 . S St -

T 4 % T ¥y = 10;1%
sVi3:7Vs=3 iy

Vi 20 =15 I

scisley . =150 ; 17

iefzcze d()kfafizliey“:.15oo: 1731 t. d.

§ 77. Jezeli uwaZamy dwa rowne ftofun-
ki, méwi fie, ze fie zaprzatamy proporcyg
tych wyrazow, ktdre do nich wchodzg, do
tego arytmetyczng iezeli fy ftolunki ary-
tmetycznemi, geometryczna ,iezeli {3 geo-
metrycznemi.

; 'Stzj‘:[zuz/fz' ras tedy [q fobie rownemi, gdy
ich wyktadniki fg rowne.
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Te zaé moga byé liczbg calkowita nie-
fpotmierng , tak fic do fpotimierney przybli-
Zaiacy iak fie tylko podoba, lub potrzeba

w ftofunkach {a wykiaduoiki
- I.

SO = e v
&7 2 ggile SN el
ZQ e sea e (e AR

lub 0,4

jefzcze dokladniey 0.7331 t. d.
7 znaczenia {amego proporcyi Wwynika
: 3 ) 20 prop
fpofeb wyrazenia ony ch

arytmetycznama taks pofta¢ 5—5—a—1r2

geometryczna = = 3 1 I55=4 . 20
i ogolniey pierwlza - a—b =
druga - = ¢ a:b =)

Wyktadnikami dwéch ftefunkow pierw{zey
propereyi fa tu 10, drugiey 5. Poniewaz
w proporcyi arytmetyczney ieft naftepnik
rowny do fummy z poprzednika i w y kta-
dnika,a w geometryczney, naftepnik rowny
de produktu z poprzednika przez wykla-
dnika, nazwawfzy wiee w pierwizey pro-
porcyi wykiadnika ogétem lirery 3, a w
drugiey litera n, takg mozna im Ielzcze
da¢ . ogolna poftac

proporcya arytmetyczaa a—atd—b—0+h

geometryczna @ : an=>o tbhn

Jezeli naftepniki{y mnieyfzemi od poprze-
dnikow, bedzie znaczy¢ d liczbe ulemng
a n ulomek wthasciwy.

Mogy zat w proporeyi by¢ dwa srednie
wyrazy réwnemi: nazywa fie w tedy propor=
cya ciggla (continua). Ogdlne ich wyra-
zenia '13 '
proporcya ciggla arytmety: a—atd—at2d

- - - 'geometryczna a :na:lnitae

R e
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§ 78. Rzuciw{zy okiem na poprzedzaizce
proporcye, wyrazone fzczegolnie na lis
czbach, a ogétem literami , odkrywamy wiele
kiey wagi wiafnoi¢ dla uzytecznych przy-
ftofowan , zwtafzéza drugiey proporeyi:
mianowicie.

W arytmetyczney iest fumma SEraynych
wyraxow,iak tu 5%12 rownic iak i srednich
1552 rowna do &y zatym fobie rowne. '

W geometrycxney xas iest pradukt % [kray-
nych ($x20) rdwny. produktow: z Srednich
(15%4) obydwa bowiem Ja vdwne do Go.

Ogdlne tego dowodzenie wywodzi fie z
ogolnego literami wyraZenia naniienionych
dwoch proporcyi: mianowicie iak fummy
fkraynych i érednich wyrazow w plerwizey
tak tezi produkta z takich wyrazow w drua
giey, wyrazag fie literami iednakowemi.

W proporcyach zaé ciaglych ieft, w arip-
Emetycziney fumma dwoch fkraynych rowna
do poaw’qz_/ncgo .v’re('?nicgo; w takiey zas geo-
metryczney produkt z dwdch [kraynych rd-
wny iest do kwadratu z "Sredniego wyrazu.

Z tad i na wzaiem, iezeli dwa wielo-

-¥azy {3 réwne ad—bhc bedzie mozna z ich
czynnikow uformowaé proporcyy a ; b=c:?
bo poniewaz ad—bc

ieft tez ad bc

b9 b2
ezyli a ¢
- 2

Iub nakonieca:b—c:2

Jezeli za$ liczba kwadratowa ieh réwns
do produktu z dwéch czynnikow zloZonego;
. Plerwialtek iey ieft ¢redniz geometrycznie
Proporcyonalng migdzy obydwoma czynni-
kami.
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v9. Na: tyeh whafnoéciach proporeyi

geometryczney, zafadzaig fig odmiany, kto-

re z iey wyrazami czyni¢ moZma, nie pfa-

igc proporcyi: bo wyktadniki zawfze ro-

wnemi zoftang. Te fanaftepuiace odprawione
na proporcyi.

aie bl ——"c¥yd

Ina nb =
eNia sne,  —

¢ 0~ toi i dxielge zamiast)
b 10 j mnoZenia prrex )

z b.:a :
b
25

8)9d.:.¢

4) a: ¢ = b :9(permutando s viciffim)
5)ath: b = chd.d(componendo vel Bividendo)
6oy ai— ctdzc

< Myatec: bId— a b (antecedentes vel confe-

deliic quentes)

)arb: a—b=ctd:c-2 (suminando vel differens

9) a : atb= ¢ :ictd(convertendo)
10) b : axb= 9 :cxd

Mozna fobie te odmiany i na liczbach
jefzcze obiagnié - i flownie oue wyrazac,
tak n. p. 42 znaczy; slofunek poprzednikow
iest rowny stofunkowi nastepnikow , co w te=
dy tylko ma mieyfce, gdy w{zy ftkie czte-
ry wyrazy iednakowy gatunek rzeczy zna-
cza. 531 62 takby fig wyrazila: [fumma
lub réinica dwoch pierwfzych wyrazow ma
fie do nastepnika lub poprzednika, iak [fums=
ina , albo roinica dwoch drugich wyrazoiw,
do fiwego naslgpnika lub poprzednika.

W pierwf{zey ztych odmianie powiekfza fig
lub zmniey(za wykiadnik iednoscia, podiug
tego iak bierzemy fumme lub réZzanicg dwoch
wyrazow ; ze zaé wykladniki byty fobie w
przéd réwne, wiec i po tey odmianie zoftana
fobie rownemi, zaczym 1 proporcyonalnoéé
wyrazow zachowang zoftanie. Takim wzo-

tiando)
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rem i inne odmiany przez rozumowanie o-
biasnia¢ fobie moZna.

§. 80 Drugim wielkiey wagi wniofkiem ta-
kze z wialnosci proporcyi w ynikaigcym ieft

Zadanie: Maigc dane- trzy wyrazy pro=
porcyt arytmetyczney lub geometiyczney
wynales¢ cxwarty

Rozwigzanie 1° a—p—c—x

poniewaz atx __hkc §78)
ieft takze rla—a
czyli x=btc—a (§19)

4° Wgeometry: proporcyi ieft ad—bc
zaczym  ad

a
czyli d=bc (§19)
a
To ieft w proporeyi arytmetyczney , left
cxwarty wyraz rowny do dwoch Srednich
mniey picru{',’“:‘gmz, zas ‘w geometryczney ieft
erwarty wyraz rowny do produktu z dwdch
Srxednich podzielonego przexz pierwfzy Wi
raz. I wzaiemnie
Dla wynalezienia érednie ciggle arytme-
tycznego wyrazu migdzy dwoma fkraynemi
trzeba tylko wzigsc tych potowe [uwmmny.
Zas dla wynalezienia $redniey ciagle geo-
metryczuie proporcyonalnego, miedzy dwo-
ma dkraynemi wyrazami, trzeba z ich pro-
duktu awyciagngld pierwiastek kwadratowy.
7 9T 4=ty —y— 13—7=06
4 15=0: x=15%6—15%X3—232}
4 2
79— X —=2.9—7=18—7—1%
i == e (o] st
7

i'wzaiemnie 9 —pta—rirr

2 2
14:\/7. = \/7'.:8 — \/'196
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Wynaydowanie iredniey ciagle arytme-
tycznie proporcyonalpey; tedy naybardziey
ma mieyice gdy wypadaig dwi€ rozmaite
waznosci dla tedneyze wielkosci; z ktdrych
niema przyczyny przekladadia iedney nad
druga, tedy bowiem f{zuka fie tym fpofo-
bem takiey, ktoraby fig naybardziey do pras
wdy zblizala,

§ g1. Na rozwigzaniu drugiey czeéci po-
przedzaigcego zadania . ktérvm wynayduie
fie czwarty geometrycznie proporcyonalny
wyraz do trzech danych, zafadza fie wiels
kiey wagi przyltofowauie w poiyeiu; nas
zwane Hegulqg =zé trzech ( Regula trium)
czyli zfotq ( regula anrea) dla wielkiego
iey uZzytku. ZachodZi bowiem zawfze ta-
kowa proporcya miedzy tewaran 1 ich ces
na, toz miedzy roboty 1 placa i t. d.

Takiby fobie tn mozna przytoczyé

Przykiad. 1§ Funtow kolztuie 33 Ziotych,.
wielez kofztowaé bedg 30 funtow.

1g:fi gofr=dsal: x=gaxdo=nrl.
18
Pcmniqc‘ na to co fie w § 79 moéwilo,
mozna fkroci¢ te robdte, binrac zamialt
dwéch ‘pierwizych wyrazow lub poprzedni-
kow wielorazy; wypadaiace 2 podzielenia
ich przez iednaz liczbe ; co zawlze ma
mieylce, gdy takie wyrazy rozlozone byé
moga na czynniki, z ktérych nrektore w
dwdch z tych wyrazow, (g fobie réowne.
Dopiero co wyrazona proporcya takby fig
odmienia¢ mogta
18 : 30=33 : x

3« ig=gg": i
SRR Coc U e e T

Skrocent ‘takowych ‘iie trzeba zaniedby-
wac.

\
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Kupey tak regule te wyrazaé zwyklt
18 f—33 zi—30f:

W czym porownywaia fie funty ze zfo-
temi. Mechanicznie rzeczy bierge uchodzi
im to. Czwarty za§ wyraz tene fam wy-
pas¢ powinien , poniewaz nie trzeba tu u.
wazac liczb iak gdyby iaki gatunek rzeczy
znaczyly. : '

Zamiaflt “przytaczania’ wielu przyktadow
zafadzaiacych na takich proporcyach, i ktg-
rych wiele znaydzie kaZdy w zZwvezaynych
kfiazkach arytmetycznych, tudzies poda-
wania regul mechanicznych, iak wyrazy do
proporeyi wichodzgce uktadaé ; 1dac zawzo-
rem Pana liesinera) wyloze tu z dzielaie-
g0 pare ogdinych zadah pod ktore wizy-
fekie prawie rodzaie Regul ze trzech pod-
ciggnietemi byé mogs.

§ .82. Zadanie. Podzielid Liczbe na czedei w
dunym stofunfou:

Rozwiazanie i dowodzenie. Dzielg dang
liczbe prrex Jumme wyrazow &'mzego stofun-
ku, i rozmnatam wieloraz priez /{a.i@y z
tych wyrazow.

Przyktad licxebny. Niech bedzie danali.
¢zba 72 do podzelenia ‘w flofunku 5:4

7ar 8 8
5% B 4

40 3a==s 14
40 = gn—hp,
Rozwigzanie i Bowodzenie ogolne. Niech
bedzie dana liczba e do podziclenia w fto-
funku f: g
exf. exa
j—qﬁ ) 8 (§76)
O, ‘s
X poX8_ cUre) _ e (5ig)
Jtg frg . g ,
liefzcze
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I iefzcze ogblniey. Niech bedzie liczba
e do p(,dzu‘l-v.nh w fiofunku f:g:h it d.
czescitefa  ef . eg . eh

) f»}-_3+/1: figih

]('x‘ tf“‘h,

§ 83. Pod to zadanie pu‘.fwmom ZAraz
bvém‘me reguta [potki (regula focietatis).
Trzeba tu bowiem podzieli¢ n. p. zylk caly
pa czebci w ftolunkn fkladki kazdego.

P/"/.uaﬁ L’m/m'} na to; ze tr:.ech kos
pcow zloz yto [fig razem

A dat 1000 /Iotych ——f'

/I el o o (S ==
L= B
razem 5600 41 = f+vf~*h

tym zyikali 1500 Z1: —

bedzie 2z tego zylku pr;.y]*ﬂdfw

e. IFOOX 1000 16X500  pmfra
dla Igaczesc——, = _3__,_________—__,.__;“51 NF
Vs 5%-/1, 1606 13
- 2% 350
280 & g IJ 700 EDXOS __q03Lk
T« Y.
_]‘ 3.h 26 Tt
380 ~ e:h . 15.900 15%X450 5% -xy
e 9r%
- ./» ()” 1 2 a
Summs wizyftkich 5 czesci—e ——1500 4Ala:

Regula ta mogtaby tez byé wyrazona i
pod kfztaltem zwyczaynych proporcyi,
k#érychby tyle bylo, ile wyrazow w fto-
funkach. n p.

2600: 1500=—10600 : &

Inb 26: 15=—j000: x:liFG_S:576-{—§-
e (00 ;y—IS ';5 ——4n
13
RO SRR
13 D4
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Przyftofowaniem tego zadania ieft takze
regula miefzaniny (regula alligationis).

€

Przyklad, Trzebazrobic tooo funtow pro-

chu. Przypufzczaigc, Ze na funt dobrego pro-

o
i 7 8
chu ,potr:e[m‘ Juntu ‘/aletry , Glotow we-
7

gli i 4 foty frarki.

L EOD0 | 101000400 100 1 g
18 czesc————— " — . ————70] 22f
az-r(r:.. 16131t2 21
’;(‘.‘)H o
27\ - - - o b=t S0 ——.f].}]"i;i
A
e 1LOOO . 2 2000
B s T e e e Oy
1632 12
leh fumnia =1000

Zamiaft wyrazow ezynigcych frofuankit f:
6 dot: 4 dot: przywiodl{zy ie do fotow i
przez 2 podzieliw{zy otrzymalem 16:3: 2.
§ 84 Twierdzenie. Jezelia:b=—=c : 3
s e rie=o ‘./]L
Ve " A SeEPERT s 0L
to ae:bf—=cg:h

Dowodzenie. dla wzietych dwoch tych
proporryi

telt a ¢
b d

takzeN PRI Rl Stic : i
5 e
ztad S el oo
T

Przgklad 35:60—= 7:14
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poniewaz 15 4 T, 2R
180 12 336

Wniofek 1. Jezeli e=big=a

eyl aib=qg =

haske=0 o/t
to takze a:f=c: h(ordinatimts ex
- @&gu.o),
podobnieZ niech b—=eic=h
k Inb LD G 9
b bif=g:
takze a - f=g: d(pei turbate & ex

@xquo)

innfek . Stofunek z a: fnazywa fie zfo-
Zopym (ratio compolita) z flofunkow a: b i
b:fczy te fa rowne lub nie czyli

i de Gaib) £ (b < f)
w ktorvm to wvruemu trzeba rozni¢ fto-

{funki od wielorazow , bo nie iefta 51 2l +b

PN
Tak fobie to obiasnié mozZna. 4
Cheac porownywac 3 z 60.moge nayprzod
porownywac 3 z:12 lub dochodzié wiele ra-
zy znayduie fie 3 w 12, toz dopiero doche-
dzi¢ wiele razy 12 znavdme fie w 60 ,a tak
wynayduie, Ze ftofunek gz: 60 fkiada fie =
ftofunkow 3: 121 12:60 to znaczy
:.60= (g 12 )H(12:60)
ano/ek W twierdzeniu tego § wywie-
dlismy ﬁ:ofunek produktow ae: bfzftoﬁm-
kowa : b i e:fmoze tedy ftofunek tych pros
duktow nazywac fie ztozonym z Refunkow
czynnikow: Ze nim ieft w famey rzeczy tak
fie to dowodazi.

Dd jj




te R6'zpz't% "V

= (a:b)¥ (b))
— (@b (e:f)

PoniewaZ' z2 ponioca ninieylzego twier-.
dzenia, mozn®z dwéch proporcyi zrabié
iedng, a do tey znowuiing przy taczy wizy,
zrobi¢ coraz z dwdch , t:/«ch czterech |
t.d iedne tvlka; moZna wiee 1 wiecey iak
dwa ftofunki zlozy¢ do kupy.

Niech bedzie' a4 ="a:b

Mianowicierstofunel; /mm’auy iest ten, ktos
vy ma za popriednika pu dukt =z pepr: dnt-
kow, a za na: lepnika }u,c it = nastepnikow.

Whniofek 4. figvgh —f:h¥grg=Ffh.

Wiktadaniu wie¢ froflunkow ,  moZna uwas
za¢ ftofunek réwnasci o:g lub 1:f iak o.

88
lﬁnwfm g5 fi B gk g e g
i - el £

= )

Mnfzq wfgc ftofinki g:kik:g wiklada-
niu fofunkow wzaiemnie' fie nifzezyc, za-
czym: bya fobie przeciwdemi (negative).
Zatymoeft kig—=—=(g:k) czyli odwrotny fto-
funekseft wiemnnym , wegledem zwyczaynes
"go (ratio reciproca eft direéta> negativa)

Na tym. t“'jerdzrm;u zafadza fie iefzcee
nphf‘mpqcp wiellkiey was

8 85 Zadanie. /c*eluu/a/ uz‘,lumca}n 2y
exyna € w czafie § [prawia fkutek K zas c,
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¢, ¢ podobne tambym rzéczy inacig, wyna-
lesé stofinel (Lutkotw

Rozwigzanie i lowodzenie.” Jezeli przy-
czyny {3 rowne, to fkutki tak fie mieday
Toba zawieraigiak czafly ; iezeli zas [ ezafly
iednakowe, ink prayezyny.

Wziawizy tun. p.za przyczyny fkutkoig-
ce dwie rowne partye robotnikow, zrowng
ufilnoseia pracuiacych, im dluZey iedna
partya robic bedzie, tym wiecey zrobi, ie-
zeli za$8 w rownych czafaeh pracuiz dwie

nierowne partye robhotnikow, tym wiekfza
bedzie robota, im wiecey ich bgdzie,
Nazwawfzy wiec literg s, fkutek przy-
czyny C w czafie z, wynika, podiug tych
dwoch zalad.

Lt F s

Cic—s:e
zaczym podiag § 84  CTici—¥ e

Czyli ogdlem [kuthi zawieraiq [ig iak pro-
dukta z prayczyn prrex c.:av,@z.

Juk dalece zadanie to.ielt ogdlnym i uzy-
tecznym pozaad to.mozna z naltepuizeych
waiolkow 1 przyfofowarn.

§ 86. HWniofek ¥. PoniewaZz w proporcyi
geometryczney 1ieft produkt z fkraynych
wyrazow rowny produktowi z srednich
(§78) wiee

z proporcyi CT:ct=RK:e
wynika  OTe —cth

Ze zas podzieliwfZzy dwa te réwne wyra-
zenia przez kazda pare ztych liter, ktore
13 po iedney fironie, nie odmieni fie ich
wielkos¢ , wynsydnie fie wiec tak expreflya
kazdey z tych fzesciu liter, ktéra za nie-
Znaiomy wzigs¢e mozna, ainne i2ko wiades
me. 1 tak
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CTe=-ctE
R (/ /f
3
2) T —cth
g3) C =ctE
Te
ajodl = CTe
ct
8)+ tiu=Cle
TcE
6): ¢1:i= Clle
tE

G T E

Przyktad. 7000 Z£: daig w #a latach 4000
e c

prowizyi; iakq? _prawizytg dadzg #5000 Zto:

wQ latach?

ctﬁ: 13000X QX 1000

Bee 7oou>< 12
3.
13 X HK 4000 n()(/m

TR % 7

03

55715
Nazywa fic regufa ta regulg 2 pieciu (re-
gula de Uu;'muc) dla tego, Ze #a pmnoca
pieciu wyrazow Znamm\,\n w vnayrm-&‘ fie
fzofty. Yamialt niey fluzyc moze porlwuv~
na regula profta, {zukacby trzeba na ten
koniec nayprzod s przez icdng proporey,
potym e przez druga. Ze zas siaktu czein
ulomkiem bywa, ﬁme ﬁe przeto reguia z pie-
ciu wvnodmevu W refzcie m()lnaby po-
dobne pxzypmikx i tak wyrachowac.




O STOSUNKACH 1 PROPORCYACIH. 83
wooo Z1; daig na 1 rok 4999199 = prowizyi
12 3
zaczym1ocozl: 1 =~ 1000 - =+ < . =
33X 7
z tad 13000 - 1 - 1000X13
ny7
a = = - mnaglat 10ooX1g _T3000X3

3%9 7
Przyktad ten daie pochop “do na ftepuigcey

Uwagi. Arcy Povyteczuym byfoby dla
Naredu ulkutecznienie proiektu, iednego
z nayswiatleyfzych meZow nalzych aftano-
wienia Banku pi lbfu‘::rzego Potrzeba iego

tym baxd/.ey czut fie wizyfikim dme,gdy-

fie czefto zdarzaig u nas bankrutowania, za-
pewne niefzcz ‘ii\n czyli tak nazwane u
Francuzow la Fuillite, bo przynaymniey
dotad bezkarne.

Jakie pozytki wynikngé moga z takowego
Banku dla eatego Kraiu w ogolnosci, adla
fzczegd'nych ol fob w f{izczeg golnosci, wyczy-
taé to mozna w Oplm.nlu Bmk'a Lon dyiafkie=

co uinie fzczonym w Pamietniku hift: polit:
d/le!e pervodyczn&m J X. Switkow fkiego,
od lat 8 tuz ftale trwaigeym. (Tom Ill. r.
1784 pag:86r.)

Wartos¢ pieniedzy w biegu zwyczaynym
teft mnieyfza od pieniedzy w banku, gdzie
fie pienigdze w nayleplzym ztocie i {rebzre
fkfadaig , tak Ze 104 zl: w kurfie czyni 100
zt: w banku; régnica ta 4 m.l. w: razywa
fie Agio di banco. Za pomoca zwyczayney
reguty ze trzech z latwoscia zamieniaig fig
iedne takie pieniadze na drugie.

Wniofek 2. Z. formuly CTe—= ctE wynika
takie wiecey wniofkow, lezeliuvwazemy dwie

rzeczy iednakowemi literami wyraZone:

mniey(zg i wiekfzg, iako rowne n. p.
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Jezeli ¢ = E
ieft takze CJ1= ot
a.ztgd. Cic= £:7 (§78)
To ie.([;.l'g.‘:'efi‘/'k(if;{;f Ja rowne, Ja przycy-
ny w ﬂO_/Uu‘I/C[i. Gi)wrotni/m wzpledem cxajow

c &
Przyklad. #oo ofob trawig w 3 tygooniach «
e ¢ T
28 cetnarow inigfa, wiele oful Slrqwi w §

E
tygodniach tgi famg fywnosc g
Tu ieft e = K
zaczym € = c¢i = 100X3 = 6o

/3 5
Takowa reguta nazywa fie reguiq ze trzech
odwyotpg ( regula trium inverfa ). Widzie-
my, ze fig bez niey obeys$é wozna, (koro
ulozemy uyray‘ proporcyi iak fie nalezy

Whniofek 3. Inne przyftofowanie *\vxe'dze-
nia § 84 poka?mo fie w porownywrlmu ro-
zmaitych liczb nmcnnych, iake to monet,
miar it, d.

Przykiad 1. Niewie kto wiele Lo/che Pol-
5[“78, czr/nm w tokciach Tureckich ; ale wie
fylko , e 44 tokcti Polfkich, exyni 54 lo ket
Jnnﬂuewﬁ»zrh, i e 46 tokci ’l;u/lzeu:/ﬂldz,
ezyni 4y {okct Turekich : czr:f 2 fego doysc
stofunku {okcia Poljkiego do fbnulufhu.

1 to. Pal. : 11o. Molkic.=41:34
1 1o, Mof. .I{n lu.w =506:17

gaczym 1 0. Polf. ; 1 fo. Turec. =41.16: 24 17
=41.8 1717
=528 :289
g“HC"’HG na goo lokeiach pmm: lerh
e doydzie 1 tokceia




O sTOSGNKACH 1| PROPORCYACH. bt |

A ztad latwo doyi¢ moZna przez § 8o
wiele dana liczba toket Tureckich uczynl
w Polfkich. I tak n.p. 289 fokei Tureck:ch
ugzynig znowu 328 inkct Pollkich, uczyni-
wizy proporcys 17:457= 328 :%

Przykiad 2. Chee wynalefc slofunek Dulka-
ta do grofza, znaigc poiedyiicze Stofunki
p;zlmm do ztotego, ztotego do dziefigtnika,
g tego Jo girrofza.

1 Dukat : 1 zfo. £t QI E

1 Ziaty 1 dziefigz— 3 ¥

1 Daziefi

1 Dukat ;' r grofza— ygxgx70 = ¥

o 5‘!0 P §

1 grolza= 1oi I

Mozna wigc fame nawet dziatania niekto-
re, zdaigce fig byé tylke zwyczaynym
mnozeniem podeiagnag¢ peod fiofunek fkia-
dany,

Spofob poznawaiica wewngtriney warto-
Sei plenigdzy '

Pienigdze zlote i frebrne nie {3 2 {famego
zlota i z famego frebra, lecz w pierwizych
zuayduie fie wmielzane frebro 1 miedZz , a
w drogich {sma miedz, Da ‘pozunania we-
wnetrzaey wartasci takich pienigdzy, dwie,
rzeczy uwazaé w mich nalezy , to ieft ich
wage i tytul. 5

Zuodzono fie na ten koniec, aby uwazac
bryle czyftego zlota, iakieylkolw;ek badz
wielkoéel , podzielona na 24 rownyclh GRESCly
z ktéryeh kazdg, czy w wighlzey czy W
mniey{zey brvle zfota nazwang karatem.Daie-
laznowu karat na 12 rownych cresci, z ktorych
kazda nazywa fi¢ ziarkien (granvm): ze wiec
w kazdey bryle zlota, znaydaie fi¢ 288 ziarek.
Nazuacza fie wiec tytul iakiemu kawaiko-
wi zlota, n. p. pieniadzu ze zleta, wediug
licgby karatow i ziarek czylego ziota,

g

e
=
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ktore w fobie zamyka, I tak méwi fie, Ze
tytul pienigdza ze zlota ieft z 20,21, 32 i
t. d. karatow.

Jezeli ciezary dwéch fztuk zlota f3 rd-
wne, bedg ich wartoéei w ftofunku tytulow,
przy rownosci za$ tytulow w ftefunku cie-
Zarow , wiec stofunek wartosci dwdch [xtuk
®lota zloZonym iest x Stofunkow zich tytutow
s cigzurow. (§ 85)

Co do frebra, dziele iakieykolwiek wiel-
kosci bryfe ezyltego frebra na 16 rownych,
cxgsci , ktorenazywaig fie Lotami, kazdy zas
dot na 18 ziarck, cata wiec znowu bryfcna
288 zwarek. Stebro wige czyfte bez Zzadney
mielzaniny nazywa fie 16tey proby. Nazwie
fig zas 15tey proby, ieZeli 16ta czesd ieft
miefzaniny.

Toz famo poréwnanie uczynié mozZna

z dwoma {ztukami frebra, ktére fie ftano-

wilo dla dwéch bryt ztota. Mianowicie sto-

Junek ich wartosci fkladac fig takie beozie
' & stofunkow ich tytulow i wagi.

Gdyby wypifane byfo na pienigdzach, ia-
kg czesc znatemey wagt w fobie zawieraia,
iak widziemy na monecie Pollkiey, juZ przez
to famo moZnaby poréwnyws«¢ ich warto$é
bez wagi. I tak wypifano ieft na zfotowce
Polfkiey 5 czes¢ grzywny Kolonfkiey, a
na dwozlotowce I tevie grzywny. Wiec
w dwoziotéwce 1eft 2 razy wigcey frebra
nizeli w zlotowce. Zeza$ nie na wizyftkich
plenigdzach takowe wyrazenia znayduiemy,
potrzeba zatym mie¢ czeftokro¢ wzglad i
na tytut i na wage.

W poréwnaniu rozmaitych pieniedzy zlo-
tych i {rebnych nic pewnego ftanowié nie
mozna wagledem ich wartosci. Wyftawié {obie
ogoliem mozna te dwa krufzce, iakdwa to=
wary, ktérych cena powickfza fie lub zmniey-
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f7a iednego wzgledem drugiego, podlug te:
g0 jak iednego ieft mzlo wzgledem drugie-
go 1 przeciwniv. Pokazuie to- maltepuiacy
Przykiad 3 daka iest w ‘Polfzcze wartosé
ziota , wzgledem Jrebra wedlug nastepuig-
cego ofzacoania.
1°) Jedna grzywna czyftego zlota zawie-
ra 288 ziarek.
2°) Tytul dukatowego zlota ieft 233 ka-
ratow, czyli grzywna dukatowego zlo-
ta left z 284 ziarel.
3°) Z grzyway dukatowego zlota biig 67
Dukatow. :
4°) Jeden Dukat wazy 18 Ziotych.
5°) Z iedney grzywny Kolonikiey czyfte-
go {rebrz biia 8o Ziotych Pollkich.
to daie naftepuiace ftofunki wartosci

1'Grz. czyf. zto. i1 grz.du. = 72:7T
1 Grz. duk. zfo. 21 dukata . = 67: ¥
1 Dukat of o Zitote. == 183 el
1 Ztoty spoa K. czy fri= 1180

1 Grz. czyft, zt. cigrz. czy. fri= 7

b e B
.67.18:71.8¢
— ().(57.15{271.1,6
=i %g.67:9" TR 5
= ~'5427 ¢35 5

= 15,31

Wartoié wiec zfota ieft u nas prawie 15 iz
wiclfza od frebra. W takim poftepowaniu
{zukamy f{tofunku zlozonego 2z dwéch lub
wiccey flofunkow znaiomyeh , dla tego tez
nazywa lie regulq [kladana.

Przyklad 4. Nie wiedzac - warto sci wag
Szwedzkich , w wagach Polfkich, wiem tylko,
Ze 67 funtow Szwedzkich, czyni 7o funtow
Mofkiewfkich . a 15 funtow M Liewfkich ,
czyni 17, funtow Polfkich, t z tgd chce do-
chodzid, ile zot funtow Sawedzkich , uezynt
Juntow Polfkiche : i

i RS Shaiaica ——
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g1 funt: Szwe:[7¢ funt; Mofkiew{kich

x§ fuat: Mofk: {ra funt: Pollkich

d funt: Polik:l/‘im/ funt; Szwedzkich,
A 114
i

[17X14=23%
_ Wiee 201 funtow Szwedzkich czyni 528
funtaw Polfkich ; moZna bez wielkiego nchy-
bienia na 13 funtow Polfkich rachowaé 1o
funtow Bzwedzkich. Na 4oe fantach. nie
uchybi fie nawet w iedoym calym fancie.
Jakesmy ‘w gfzym Przykiadzie porownywali
z fobg fokcie Pollkie z Tureckienmi, za po-
mocy znatomych 1ch fiofunkew z fokciami
Mofkiewfkiemi, tak teZ i tn uczynitismy

orownasie miedzy funtem Szwedzkim i
Folﬂ(im. :

Spofeb tylko odprawiania tey robotyieft:
nieco odmiennym, ezyli raczey kroconym.
Opufzezaig fie bowienr WYrazeala zuaczen
frofunkow. Takim fpofobem moglyby i wilzy-
fikie poprzedzaigce przykiady by¢ edpra-
wionemi. Zafluguig fobie iednak na zalete
pierwlze te wzory, poniewaZ w nich do ra-
7u poymuig fig te ftofonki, ktore (kiadamy
dla wynalezienia niezwaiomego , do tego,
ze w Geometryi i w caley Matematycetak
{a vzywane. _

Bez 201 funtow Szwedzkich otrzymaliby-
siny tylko fam ftofunek {ktadany funta Szwea
deiiego do Pollkiego ; umiefzezaige zas po
prawey ftronie zor, dachodziemy procz na-
mienionego ftofunku, oraz wiele zor fun<
tow Szwedzkich, vezyni Polfkich.  Na fe-
dno bowiem wychodzi iak gdybysmy fzukahi
czwartey geometryeznie proporcyonalney
do dwoch wyrazow danego ftofupku i do
20t. (§80) Trzeba mianowicie naten koniee
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roznmuaozyé wyrazy wkazdey kelumnie praez
fiebie i pedzeli¢ produlct wyrazow z pra-
wey kolumny przez 'prod lukt z wyrazow le.
wey kelumny ,"w ktérey dla tego kilade li«
tere @ na p*'rcciw 201 Nna z_uak‘ 2e ta kot
pina ief dZielnikiem.

Przed roZmnazaniem za$ Wi rdzZow przez
fiebie , zmniey{zam one dzielae kazde: dwa
iakiekolwiek v,\,r'zzy, byleby ieden z nieh
by wiedney, 4 dru w dnw;cy kolamnie,
przez (po na iare, za pomecs znamion w
§ 26. pudanye H a to zalad#zaigce fie na wias
fiosci W '§ 81 wyrazoney, %e czwarty wyraz
propercyi-niesdmient fie podzieliwfzy przez
iednaz liczbe dwa iey pxexwlu: wyrazy, lub
dwa poprac edniki.

W relzcie poftepowanie, to., ktorym -do-
chodziemy ftofunkn nie"'iadcxme;:o z da-
nych sredaich ftofunkow wi tademych , nazy~
wa lie Regulg {aricuchowq (c'uexarm, ol ]
I\TIEH’IEL‘\H Ketten - regel. ) Sktadgna wiecg
regufa Praykiadu g takze tancuchowa na.
zwac fie-moze:

=

W zwyczaynych przyftofowaniach reguly
Iaficnchewey,: idzie o to, aby wynalesé
fiofunek dwdch wielkodci, z wiadomega
ftotunknu prerwizey do drugiey, drugiey do
tueuc},‘ 1 tydaa % do D(tdﬁ’l“} piezna: omey.
\Vyni!'a z tgd naftepuiaca reguta; ktdrd w
umieflzczenie wyrazow zathowaé trzeba.

Ta' iielkosd  [ub iey ' gatupek , :’\,z‘mgx
b/f nastepniliem: pier zufyar*u sla/m/nu | pos
winten b/ popr vedpikiem nas{fpuuv ego sto-
funku ',z tak coraz daley ,'at do oshztmeao-
wyrazi , na’ ktorego nteyfci  proznym /-fa*
dzie fie liteva & na znak, ze ta kolumna,
7] /»to,cu test\tw litera , iest drugicy kolu-
mny dmclu.,umz.
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Przed roxmnaianiem poprzednikow i nas
flepnikow dla otrzymania % nich ztoionego,
zmnieyfzaiq fie tch wyrazy, dzielgc ie przes
réwnez liezby [pofobem dopiero co dla Przy-
kiadu 4 podanym.

Tych regut przyftofowanie wida¢ iafno
w g Przyktadzie, fkrocone zas w naftepu-
cym.

Przyklad 5..20 Robotnikow robige przez
godzin 4z na dzien, zrobilo za dni 16 to-
kci 780 rowuw, kiorego [zerokosc tokei 8, a
glebokoscitok:6 ez trzeba bedzierobotnikow,
ktorzyby robige priex godzin 5 rna dzieil,
w dniach 24 zrobilt rowu tokci 950, W [Re-
rokosci g -lokci, a w glebokosci g lokci?

Wzor duaiania.

g) #38 robotniko: @ robotnikow
8) 18 dni A4 dni
6) rz godzin X% godzin
g6 tokci diu:  6) 788 tokci dlugosci
fzerokos: g {zerokosci

g glebokos: ¢ glebokosci,
6y 135 5) 1h9

4 A8

26 B

Z B

4 A

2 .

3
12. Odpowiedz.

Przyktad 6. Hupiec Paryzki winien. KRu-
peowi Londyrifkiemn liczbe pewng  liwrow
[zterlingow , n.p. 5440, a to w tym czafie,
o0y w wexlach Londuyiifkich i Paryzkichz#
8l \ YN e X 3
denarow Angielfkich przyimuig za 3 Lwry
Francuzkie.

Temu? Paiyzkiemu kupcowi ofiaruig we-

b7

xel do Amsterdamu, wystarczaiqcy zupelnie
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na wyplacenie dlugu meccvwz Londyrifkie-
AL ; udlf w . wexlach Pai z/zruclz do Ainsterda-~
mu rachiiq 55 denarow IFlammandzkich na
talar , aloo 3 liwry Francuzkie; a ‘w we-
xlach /hnwumzm/ln_h do Londynu, rachuig
=5 foldow Flammandzkich na z liwr Jxter-
luw

C: Czyliz kupiec Paryzki ma przyigc ten we-
xel Hamburfki, c: zyli teX lepiey zrobi, ;95/
kupcow! Londyrifkicmu pofzie wexel Pary: T2

(1 liwr fzterling czyni 240 denarow. 1 fold 13de,)
g1 denar Ang.:3liw. ann(.ug]\.—:g_r;.xohw.
fzter. : X—1792c0 liwrow Fran
czyli 8[8400 den Ang:

Ma wiec kupiec Paryzki odda¢ Londyti-
fkiemu 79200 liwrow Francuzlich Przyimu-
iac zas wexel Hamburiki zoftanie ftofunek
ceny wexlowey miedzy Londynem 1 Pary-

zem , zlozonym z ftofunkow tychze cen
miedzy Londynfka do Amfzterdamikiey
1 A nizterdaml ]\4_ do Paryzkiey
1 liw. fter. : 35 fold=3410liw. fter: 1432200 den.fla.
lub 4,,0(18.
5% den.flam. :3 l1.Kr.—=1432200 den fl :78120 hw Fr.

Przyimuiage wiee Hamburfki wexel, trze.
ba mu tylko wyplaci¢ kupcowi w Londy-
nie 78120 Liwrow Francazkich z.ﬂm(ui'—()”oo
liwrow. Zylkule wiec na tym 1080 liwrow
to ieft prm»l 1% od fta.

Pozaac =z tu'vo przykladu moZna iakie zy=
ki zwykli miewac, Bankierowie z Pocinbneffo
poftepowama. Francuzi zowiy takie dziztania
les arbitrages.

,L/camn 1. W oftatnim przy}sladzxe weho-
duio odcigganie, zaczym nie mozaa bylo
wygodnie uzyc¢ reguty tancuchowevy, pod
ktory wizyitkie przyktady, w ktore tylko
fame mnoZenie i dzielenie wechodzi, pod-
ciagnietemi by¢ moga.
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Trudnoéé umiefzezania w niey przyzwoi-
tego wyrazow nieznaige ftolunkow, dala
pochop do wieln mw{h«mcm'lych reaiif.
Stawna byla w fwym czalie; traktuizea g
tym kfigzka Hollendra Rees. Takie ieft o
niey zdanie Pana Keftnera.

»Die Achtung in der eine fur den Ma-
thematiker o elende Kunlt, als die Reelfi-
{che mufs geftanden haben; Hulencht bey
ignoranten noch fteht &ec.,,

Nie ma fie toz famo rozumieé o dziele
Pana Schmita pod tytutem Die Rechenkunft
in & Theilea v. N. Schmid Leipz. 1774.
W nim po-xa'?me autor obizerne reguty tan-
cuchowey uzywanie, poplzedsz?y 1€ na-
lezyta explikacya ftolunkow i  proporcyi.
Dobrze ieft dac poczatkowym, zwlalzcza
miodziezy, regule , pﬂuhm ktorey wizyftko
traktowaé¢ mozna. Co inaczey, albo i
wygodniey odpruvtonym bye x‘mze, na-
bieraiac tacnoéci, fami to poznaig: gdy tyl-
ko iafhs im wyiozone byly fundamenta o-
gulney reguly, i pomy$lié zechey, iak po-
dhig tychze zifad innego. poftepowania u-
£yé mozna, ktére inng ma poftac,

Uwaga 2. Inna tg pofta¢ moze mieé re-
gula tancuchowa, gdy dzialanie zafadzone
bgdme na zadaniu §85, gdyz to niefkoncze-
nie czefto zdarzac fie moze: l:tery bowiem C,
T, B, ct e nietylko przyczyny, czaly i fku-
¢ki znaczg, ale i inne rzeczy, ktore podiug
przyietych dwach zafad zawieraia fie,iako
to predkosci, biegi, pelnosciit.d

Pokazuig takie wzory i przyftofowania
wzicte z Arytmetyki Pana Keslnera nalte-
puigce.

LY
Prayklady
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Prayktady,

§ 88. Przyklad 1. Fortecaw ktorey znay.
: c
duie fie tooo tolnierzy oputyzong test wqoo
7e

beczel: mqki na 6 miefigcy. Przyflano iefzcze
e
8o beczek , i tak ma byc garnizon powiekfzo-
£

ny , Zeby ta prowizya na 7 miefigcy wystars
czyta.

T, 3 t -
7 :C/e,c 6)___.1000'_6;2'&0 >
tAL 7. 200
= 10. 6. 40
2
= 1200
(A T
Przyklad 2, Hiozqg 40 Cetnarow at mil
L c
xa tos Talarow, iak daleko ao Cétnarow
e

2a 155 Talarow?
_CTe  ador.x%y 2.3Y.31
T GHE

X

Przyklad g  # pewney fabryce ma 20 ro-
kotnikow robigc po 6 godzin na dzien, pra-
cowad prrex 15 godzim. fy"ieb tygodnipo-
trzebuie do zakonczenia teyie roboty 56 ro=
botnikow, robigcych po § ‘gadrm na dzien?

C . 7 A= G t .ZJ:
20 robotx15:6.6 X 1— 36X ?#.6.8 X I
2g.15 GG=p86.t.6.8
X%. 6. i4
5 t =335 —6% tygodai.
=6 tygodni 12 godzim.
Ee
e — o gy e ———
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Przylklad 4. Korzec iyta kofxtuie H daie
D funtow chlchar, czlowick zas ieden trawi

na dzien N funtow ehleba , litery h, 3, m

znacxgc podobne tantym rzeczy procz @,
ktorve iest tymze famym co i D; wynalesé
wieleby kojxtowato to, coby Strawilo na
dxien (udzi C lub €

1 funt kofztnie H

D

1 czlowiek trawi na dziei MH

17
Gzl s et = Y

Yy
podobniez ¢ Iudzi -~ « = = cmh

o

C

Przylkiad 4. I. Pewien Fubrgkant ma 5754 ro-

botnikomw
II. Potizebute corok poy Tal 5 gr: 9 fent:
kafsowych (*) pienigdzy, na chleb daige
M

co dzien kaidemu % funta chleba; ko-

rrec. zas zyta kofttuie a7 gr: 4 feni:
1I1. Ka tanta chee, 2eby tylko 3 pie-
7 y wriocie Loyt na chleb
IV, Odprawia zatym poiowe robotnikow ‘
Vo Cena'zboia L zdrozala .
VI Wiclei funtow chieba przy tych okoli- ’
cznosciach codziel kaidemu dac moze? \‘

fa abrt

CE * |

|
(*) 4% Talarow pieniedzy kafsowsgch , ‘czyni ’
5 Talarow w zlocie. \
Raczym 4%: 5 =34 = l-§ oL 1
dub pienigdze kafsowe maig fle do pienig- |
dzypw zlocie — 14 ¥ 15. ;
‘
|
\
\
‘
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mXAXc=3x1¢ MxXHxC
=iXEtExExey grq feiX375L

x

]

Zas C =
h—2H
wiec m =X i#xixAfgrafuxigze

—EXALIXEX 27 grgfe:

IXTEXE i et

2 ==
X — by
3% 3.15.5 75

Wzgledem tego przykladu wzietego z A~
rytmetyki P. Schmita, a tu fkréconege, te
fa P. Kesinera uwagi.

,, Zapytanie to, iak rachmiftrzowie czynré
czeftokro¢ zwykli, uczynionym ieft zawis
kianfzym niepotrzebnemi okolicznosciami,

Sumima pieniedzy w Il wznieca boiazn diu«
giego rachunku, a z podobiefifitwem do
prawdy, nie ieft iak fie nalezy, dana liczba.
tenikow dla podzialu na nie grofzy.

Wiadciwie zas wielkosé tey fummy niemsa
zadpego wplywania do rachunku, idzie tyl-
ko o iey ftofhuek do kofztu w 11I.

Zamiaft dwdéch wielkos$ci roczmego na-
kladu, moZna wzigs¢ cedzienny, poniewaz

‘druga wieloé¢ luydzi przez tylez dni ie w

iedoym roku, co i pierwf{za.

Na wlasciwy liczbe pierwlzey wielosci
Indzi, takze wzgledu miec nie trzeba, po-
niewaz dofyé natym, Ze druga przez po-
towe ma bydz mnieyfza.

To wizyftko ee ieft niepotrzebnego ods
laczywizy, cale pytanie przywodzi fic tak
do wynalezioney formuly.

Zadanie 5. 3. rzeczy K [kuthkuiq pedezas q
L q-a

M q-&
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i ciynia razem tenze fam [kutek, ktdryb:
uc*ugrlzzm Jama rzecz K w L«.([l7/7c, 7 ug/:na/efé
qg¢ ‘
Rozwigzanie Kg+L(g—a)+(g—b)—=Kr
czyli Ilu-‘w.d-—l_ﬂ"‘ [/——;! b— Kr
z tad ]\l‘-rul o+ "u}_/n'r Flat Vb
lnb (Z(u*x LA H) ~hrdLat b
Zaczym q —HArtLat Mb
TRERLEM
Przykiad 5. Pewien rzeintk zgodzit fic na
wyiywiente 30 wotow , Dresta mi[__-/z‘ycy
Fo vmu" cf uptynienit pizyfyta ich ie-

e
~ e
ZCRTL )

Gay frtc“ 25 Wolow przex6 micfiecy zofta-
W aty na pafy, nowu 96 nich praylg-
cxa. ko

Przex. iak  dlugi czas trzeba iywid
tych. 33‘ wolow, ;f‘cby nakoniec , tyle by-
to pafz o ileby iey bylo pulr'zmrr do
st uuumL 20 wotom w tz wuefigcach?

KitLakMb
! =T RsLEm
20%1 ~Fi3X2krexgl  g30

cof5¥Fio 35
—q¢2 Mieliecy. Wiec 10 oftatnich wo-~
tow, lub wizyftkic razem 35 wolow Zywio-
ne {a preez 1om eflac.

Preyktad 6 6 Robotnikow=~ fkoriczytoby
pewng robolgwdniach so="r, (Jc)(/,',)u]m acou f7£‘
pre ¢ fie iefzcze do nich
8 Lt 14 robotnikow p aciuiq
fefzeze 1qzem. 5 dal: poczym znowu fie do
ch  przylacza’ g—=0M; i wfzy/ c:/ 3 praculg
lefzoze razemn §—iz—s5—g—48 0n, :e zatyi-
b= .E,?- »

Tal "'m’cro zakori
rey fkonczenia pier wfe 6 Jamni t;olfkclvw‘r,z.
b/ <7m 50.

7
ni

_,1//4'{,:/ robote do kto-
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| Er+La+ Wb
S S
(J-,')"‘@ !"—'—‘7 TS 24+!4

%3

Z zadania poprzedzzigcego moznaby zro-
bi¢ fiedin numych P)"{’u" tego iakby fig
wziela za niezaaioma tedna z fiedmin liter
do dwéch wyrazefi réwnych wchodzgcych.

1 tak byloby M=K(r—g)—Lig—a)
7 i

Ry

Przyklad v. 6 Ludzi ¢ [koticxytoby ro-
bote w _3“" dniach —yr. Polrzeba Eez robotg
zuk oficzyc w50 ditiach =

6 tych [' ace w-,:w/' Jami prrex
&' 9ni =a’'przy lg slveze do Judz ;—L
a terax robig et -

Hieluz ludze — W, "m lefzcze praylgczyc,
zeby la robota przy kokcu 30g0 dnia za-
Koliczong byta?

= ani.

axemn PrIez

Ii —qg)— L( L]——-a)

J—:J
1dbEE0=30) — W30 85 6.20-7.28

3-’,—-—[‘ l()
120—i54=—34——1I15
reee I()‘ i9

Co tak fie obiasnia: Ludzie K i L odra-
biaig w WyZnaczonym im czaflie wiekfza ro-
bote, niz fie zgda, Wyciagalo fie tyle ile
6 w 50 dniach zrohié moze , zaczy i 300 dnl
roboty iednege robotnika. Dni 2zaé ro-
boty fg na ﬁgpumce

6civ w go dntach—180
70 W2z - - —15¢

33%

e — e == R ——
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Jezeli wicc ci M fzukani maig to fpra-
wic, zeby 300 dni reboty wypadto, mufzy
znies¢ 24 doi, liczba wiec “ czyli 2 ro-
botnikow znacz Y, Ze tvlr, rc:lno.mlmw przes
ciwnie to robi¢ powinni co drudzy czynia.

Regula [polki,
ze wzgledem na eczas,
Zadanie, Iﬁmwr pewien prowadzi handel

f».z})rlu.u v =K prrexczas—a L, Po upfy!r@uf&
tego cxufuwchodzi xnim drugi w towarzystwo
H U‘(.~, & nim /f/'m/ kapital =L. Kapitatem,
ki J/ 1est teraz Kel handluin przez czas
b—a. Crzas ten [.’/"[':’/ b rachuigc go odtqd

amw pfc;'u' 2y kupiec fam han Cll Wac 2acy uat.

Przy koeu c: u/u b mc/wm
lxowam:;m cza
ﬂU})'C‘" % ;u!fz{(u 78

g.00 U Lr(’ ,\II[UIII,'

bexe-tr3ect
w handlu

C
[.

kapital x KLl priex czas q rachuige go
00lqd iak pierw :;c/z kupiec nolowac zas

.'l.

2 I:O;iu:u tego cxafu ieit caly zysk G.
Ten podzielic potrzeba.

Kozwigzanie. Nieeh zniego doftaie pier-
wizy x, drug gLz, trzeci 2.

xgo Kapital Kzofaie przezczas ¢ zylkuie x

/|
o ST _L - - - @ - (j—-a - ‘[/,
5"---[."]—-~-—g—-b-z

3 "‘“b(fl—fljff#(-z'“a) (§79)
L{g—~a) M = by

Z3cZym 2= Kgtl{g—a) M(q—b5)(§ 84)
z t.,d “".j'.‘z.,\__[u"f L\g Ll) u—UKt‘] b/‘[ﬂ(([ -b)
gzyli G
% = M(g—5b).G
wige - (g b) (80
Hgtl(g—a)t(Mg—b)™>
lub mazwawfzy te 3 fummy literg S

‘fi
|
|
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ieft: x=M(q—0b).G

S
podobniei j,z_—_lt((’r-*-a).G
e
=Kg. &
S

Regula wgledem tego dzialania takby fie
flownie wyrazila.

Rozmnaiam kaidy kapital, przez czas w
kéorym zostawal w handlu.

Przez fumime tych produktow (=—S8) dziele
caly eyfk-(—=0G)

Wieloraz rozmnaiam przex kaidy pro-
oukt, = kaidego kapitalu przex iego czas.

L al . = s g

To da mi zy [k tego kapitalu.

Oczywiscie prawidlo to ieft ogulnym czy
wchodzacych do {potki ieft wiecey, albo
mniey od trzech. Dzieli fie ealy zylk, po-
dlug ftofunkow produktow z kapitalow przez
czaly. Tak regule te wyklada Séecvin w
fwey pralktyczney Arytmetyce.

rzyktad 8. Daig furmanowi 24 Cetnarow
towariy, aby ie zawtozl na aieyfte. na 6o
e : 7 S L
mil odlegle , 4 cetnary po 8% Talarow.
_ Uiechawfzy 15 mil, mufi dla zley @rogi
i floty, ztozyc 4 Cetnary, iedzie z: poxosia-
iemi zo Cetnarami § mil. F 2 konow tych
8§ mil, przydaie do zachowanych zo le[zcze
B, i wiezie iefxcze te 5 preex pc zostate 57
mil, Hielet dostanie zaplaty?

Forman wiezie doftaie- 'za to
20 Cetnarow 6o mil | =
8.5~ -5 ilod
o R S T

K
s

PN
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4.60 : 20.60=8,5 Tal, :%x
460 : 415=8;5 - :y
4.60 : 5.3 =R B s e

Zaczym x— 8,55 — 42,5 = Talarow
Y= 855, — 2,128
R Q_.s_.__g';: 6,552
4.12

Kazdy z whaicicielow 20; 4; 5; Cetnarow
po tyle da¢ mufi ile uczynia x; yi 2.

Przyktad 9.4 29 ;-'fur'f/' It maotrzymac Ak
Bi%: a iezeli B doslanie 2, ma mied C5%
To zhuczy czedci te, tak fie nuig zawiegal
Czgscoloby 4 : czesci ofoby B

Wyrazaw fofunek 14 : 25 tak Zeby poprze-
dnikiem bylo 2
14 ra5==2 2%

Stofunki wiec, podiug ktérych ma byé
calos¢ podzielora {3

A:B: C—cisni2s —oH 1428
zas ich fumma — 6o
otrzymuie wiec

.A_—_ig_ir::q =T =I5 103y

6o 2o
B_.;:;_t).u;,_:zl).'?—:;ras — 633
ol i
6229.251"2().5_:14;; ==z
"6o 1z 1z fumma :_c()—?"g

§ go. Przeftaie na tych tu przykladach
dla nieprzeftapienia granic, ktérem fobie
przepifal. - Sa one daftatecznemi do poflu-
zenia za wzory iak fobie' w' podobnych ra-
zach paoflepowac.

Do zamian pieniedzy, miar, wagit.d. i
¢wiczenia fig, zadaige fobie famemu przy-
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ktady powyzizym podobne; moga poftuzyé
Tabelle ?a‘f’owvfh miar umiefzczone w A«
rytmetyce Pl Lhuilier.

’\lyc;fowmc)vl_e i naybardziey uzywane
miary i3

dla dlugosci

Stopa Pmy:ua { Pred du Reoi) zloZzonz z
1440 czaftek na .r.-;’-.-w‘,'r;l‘ parties ma pried
innemi pre 1w!/! nftwo,  Tey aryginul zela-
zny. znaydure fie' w Chatelet Jey frofurnek
do Rynbiiey i Polfkiey, a raczey Warfzawik:
iz wi§é \?:‘C:mpi':'yl“ el umelzczonym.

t Stopa'Angielfka : Paryzkiey =1, 0b57 B i
( Philofophical Tranfactions. Vol 58 p -'r“(a)
Francuz: faled Toife zawiera 6 ftop Paryzk.
gi.(z Encyklopedvi)

1) Grz qcu v Francuzka { Poid Marc) ma
4608 ziarn,

Tey oryginal znayduie fie w Gabineci
fadow menuu/V(h w B2 'w' pod’ trzema.
zamkami, i od kilku wiekow zZadney odmia-
py nie dozuoal

1 Funt ma 2 grzywny, ta § uncyi, ta 576
Ziarn.

2) Gyrywna Kolorifka zawiera 4403 ziarn
wagl grzywien n,;y Francuzkiey, dzieli fie
zas fama na 42864 aflow

Oryginaliey mmydme fie w Kolonii. Fun®
ma z grzyway ta 16 totow.

3) Grzvwna Polfka {vebna zawiera 4169
Afiow HellenderQiich Oryginal iey 'nay-
duie fie na ratufzu; ieft prawie zu;eln!e =
Kolonikiey. W .monecie zas Polfkiey uzywa-
na ieft tylko grzywna Kolonfka ( Lardwirth

M Hubes

43 Waga Angielfka Poids de Troy uzywa-
na do r.eczy drogich. Tey uncya wazy

585+ zlarn wagi grz Par: dzieli fie zas la-
ma na 480 ziarn. I fynt ma 1z uncyl.

Sy

el

i |
!
{

\
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Do cigZarow zaé uZywaia wagi nazwa-
ney Awoir du poids tey uacya waly 533§
ziarn wagi Paryz: fama zaé. dzieli ﬁe na 16
dragmow. 5 Cobhar ma 112 funt, ten 16
uncyi.

Monety.

Francya. Kupey Warfzawfey rachuig 1o
liwr. 12 foldow na Dukat.

Anglia. Zas liwr fterling biora po 40 Zl:
Polikich.

Do dalfzego dofkonalenia fie: pFoCZ na-
mienioney Arytmetyki w oyczyftym igzyku
ﬁma, i naftepuigce.

]lortn’am 5 der Rechenkunst in Anwen=
dungen_auf mancherley Gefchefte von 4b.
Gott. Kestner. (JUHJh"en 1786, (in Drlmls)

Jeft to drugi prdzm! pierwi{zey eczgéci ie-
go pc‘c.:n.tmx, Matematyii.

Die Kechenkunst in zweenen Theilen von,
I‘J. é/zrmJ. Leipzig 1774. (dzielo inZ wyZey

cytowane ).

3. Raphael. Levi. Rechnungs Methode. He-

raufgegeben v. Meyer Aaron Hannover xy83

zawiera przepily iak ulktadaé wyrazy wire-
oule {anwmowc—v, ktore R. L. fwoim tyl-
ko navgm‘hlf?vm uczniom wiyezal, a M
ALL f‘,’ﬂ. dO}‘f’l }‘Uu.lC/"l("”n 0"1{\1-/?.-

4. L'dritimetique method: ique &’ démontrée
appliquée aw commerce, d &' Bangue & &
la* Fnanice &c par: $. CL. Delile dedice d
M. 0e Sartine, ministre & fecretarie &c, 4.
Edit. Paris 1787

Jafne i metodyczne Autora wylufzczanie
wielu rozmaitych obiektow, o ktérych w
mey traktuie, polhvycmoze za dowod , ze
W réwnym hopmu dofkonaloser pofiada teos
ryg lak i praktyke,
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O LoGARYTMACH.

§9L claeqmy wyzey mowili o fkladanin

mnmh}wlwu k ftofunkow: fkfzdanie réwnych
ftofunkow da nam pothop do mowienia o
Logarytmach.
Jezelia:b=b:c ielt a:cz=a:btbic=a:btab:=2 (a:b).
toieft fiofunek z aicielt zlozonym zdwoch
ﬁ-»;»{'m;,q(w rownych, z !\tmycu kazdy ieft
rowny do fi‘omx-‘m a:h. Nazywa fie taki fio-
funek Jwumno? tnym ( ratio c%;.a“c‘ltfi 2 mie
dupla) i wzaiemnie ftolunek a: /) =3 (a:c) 1
nazywa fie wzgledem niego wuu,:ze[uéun

( tubdup licata ).

Jezeli a:b—=b:c==c:d tofunek a:d ieft zlo-
Zonym z trzech, z ktoérych kazdy ieft ro-
wny do ja:b ieft wiee @:9=—g(a:b) i wzaie-
mute a:b=—% (a:3). Stofunek a:d nazywa fie
tro‘_z/:mm(.n{z,/m- ( ratio triplicata) wzgledem
flofunkn a:b, ktory fie nazywa iego troy-
dzielnym ( fubtriplicata).

' dwumnoinym ﬁ’o_ﬁu‘/mt fa wyrazy kwa-

dratami, a w tr oymno ‘nym [zescianami ,
s ,

wzgledem w‘z/uwaw poiedyrnc d/c/t stofunikow.

poniewaz aic—; Le: 2} —a*:6%(§84 W n.3).
Ca:567 X
takZze  a:0— % azb } —=a? :5?
La:b]

Od tego tez maig nazwifka ftofunkow
dwumnoznych i troymnoZnych wzgledem
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poiedyficzych a:b ktore fie ich pierwiastka-
mi nazwacé mogy.
Stofunki powyifze tak fie w krotkosci
fa
wyrazaiz
dwumnozny a:b:c
troymnozny a:b:c:3
iméwi fie, ze formuig pre oporecyg ciggla,
iako fige juz w § 77 momfu

Lub tez Mmmwuy pierwizy wyraz a a
wyk!mlnk«. n b: dzie
frofunek troymnozny ama:nia:inia (§ 78)

§gz Mo?na tym ‘waob.m t wiecey ie-
{zcze ,iZ),u ¢ wyrazow. 1 na tén czas for-
mowalyby [Xereg geometryczny n. p.

Wi s 28 5051123 224 1.t d.
p0uzx~hw47y kuzdy z wyiazow przez nay-
pxenvfcv zamieai fie poprzcdzamcy fzereg
na inny

1243 16 32 i t d.
to ieft na taki, ktorego wyrazy w tymze
famym co i plcr\\.zv ftofunku znaydowac
fie btda i 7'1L,4,\,uancy fie-od 1.

Whhmca_ ta i uzytec CZNOsE m‘?yﬁ:(\fuwm’x
z oftatniego wyrﬂ')’ema {zeregow fprawia,
zeo takie !V“\u uwazac bedziemy.

§93. Jedeli pierwizy wyraz ﬂ()(unku zeo-
metrycziego left =1 a d:ufrl__u to fzereg
ten. . zawilera¢ w {fobie be dzz fame mnogo-
sci drugiege wyrazu,

M 132545 8516:32:64: 128;
N 1;a0:.02; a%a‘*.m Ol a et

L5132 85 45 55 0374 vy midL

Szereg M fuzy za przyklad i zawiera w
fobie fame mt mmsm z 2, lzereg N wylta.
wia ogélniey { zereg geometrycany, a w L {a
umieizczone wykta dniki do mnos rosci w Y na-
lezgee |, i F\Jrr'mmjf.u eg /fd!ﬂIILEtJCNI'J licz
naturalu"ch
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§ 94. Kaidy do tego z wyrazow [zeregu L
n. p 4 wyraiq; Ze sltofunek 1:a% zloionym
jest z czterech takich slofunkow iakim iest
naypierwfzy 1:a i nazywa fie Logarytmem
wyrazu nad nim ftoiacego w {zeregu N n.p.
g ieft logarytmemn as. Sy przeto logary-
tmy miarg f{tolunkow, poniewaz ich wiel-
kosé¢ iak widziemy wyznaczaig: {3 eraz mia-
ra i liczb, ktore fj takze ftofunkami, dru-
gim ich wyrazem ieft iednos¢, n. p. 5 ieft
logarytmem 32; czyli ftolunku 32: 1 bo ten
ieft 22 albo ga.

§ 95 Zoftawiwfzy w L tez fame co i pier-
wey wyrazy, a odmieniw{zy ¢ w {zeregn
N, odmieniaig fie wizyftkie wyrazy w IV;
wainosé tedy wyrazn a, ktérego logary-
tmem ielt v dala mu nazwiiko podstawy lo-
garytmow: zlaczone zas wyrazy fzeregu N
podiug wzigtey podfiawy a z {zeregiem L
formuia tak nazwane [yslema, czylh uklad
logarytmoiy.

§ 96. ‘Rzuciwfzy okiem na fzeregi &N'iL
Iub M i L waznaich whifnosé poftrzegamy.

Produkt z 1.'3,'/;'azau/‘fzc.="gn W odpowiada
Juinmie wyrazow pod pierw/xzeni Stoigcych
w [zeregit L i wxateinnie wieloraz z dwoch
prerwfzych , ‘roinicy’z dwdch drugich

I tak 2x8—=16 (z {zeregu M)
1Fx— .t (zfzeregu L3
ek

2

n—

3 .

7 latwoécig dowodezi fie toz famo i ogél-
niey biorac wyrazy 2z fzeregu N. Przypo
mnie¢ ta fohie. tylko trzeba to, co fie mo-
T &
wito § 70 i 7T

Pl
¢

8
2
E
i

. 2 tad dalfze wuniofki, wynikaia: Ze aby
miec logarytm odpowiadaigcy nogosct iGs
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kiego stopnia, trzeba tylko roxmnoiyd le-
garytm pierwiasthu pracy ten Slopien
Logt—ax3=—6
za¢ 6 odpowiada liczbie 64, kf6ra ieft mno- |
gascia :'z_qd:m;q. ; ' s
I wzaiewnie, aby wyciggngd plerwiastek |
iakiego Slopnia z liczby, tako mnogosc te-
goz .{‘/"opniu, tz.u,'n.‘flczr:z;.y, trzeha tlyl’ko loga-
rytm iey podzieli¢ przez ten ftopient , otrzy-
mam z tgd logurytm odpowiudan}_cy zada- ‘
nemu pierwialtkowi. |

3
y oL Wb =2
za$§ 2 left logarytmem 4 Zgdanego pierwias
fiku.

§ 97. Na tych kilkw przykladach przes
$wiadezyliémy fie o wielkiey wagi wiafno- ‘
sciach fzeregow N iL.Gdyby w (zeregu N
znaydowaly fie liczby w ich naturalnym po-<
rzadku zaczawizy od 1go, aw fzeregu L ich
logarytmy, iuzdla liczb w tych dwéch fze-
regach znaydnigcych fie zamienitoby fie
mnozenie na dodawunie, dzielenie na odcig-
ganie: trudne wycigganie pierwiastkow na
dzielenie przex ich stopien, czynige fame
dzialania na logarytmach.

Predkeéc z iakg mozna tym fpofobem ods
prawia¢ rachunki, dala pochop do uleZe-
nia i wyrachowania zwyczaynych Tablic lo-
garytmowych, ktérych uzywamy. W nich
wzigto za podftawe 10, Ze zatym ukiad lo-
garytmow ieft

K 1; 10; 100; T00D; T0000;
L 05" SEpiRg, © Vam

W fzeregn K na ktéry fie tu zamienia
powyz{zy {zereg N, fzukano poérednich
liezb , aby fie ciggnely w naturalnym porzg-
dku’ Na ten koniec fzukano érednich cig-
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gle geometrycznie proporcyonalnych n. p.
miedzy I i 10 poty, pokiby iaka z nichnie«
zblizyta fie do iakiey posredniey liczby cal-
kowitey migdzy 10. n. p. trzeba bylo fzukaéd
24 érednich takich proporcyonalnych inig-
dzy 1 1 10, ta éredniz wynalezicna 1 10 1

t d. to ieft wyciagaé 24 razy pierwiaftki -

kwadratowe, dla wynalezienia takiego, kto-
ryby fie nsy a.rﬂz'ey zblizal do 5: aby o-
trgymac¢ logarytm iego, trzeba byfo podo-
bniez {zuka¢ 24 Srednieh cm(fle arytmetv..
cznie proporcyonalnych miedzy o 1 1. Ta-
kim niezmiernie zmudnym f{pofobem fa w
Luucy rzeczy v./yn'llezxone 10"'rytmy, [(to-
rych nzywamy, az do 1ococo: luboé¢ dia liczh
pierwizych migdzy foba tylko odprawié trze
ba bylote robote, bo dla fkladanych, wys-
nayduig fie logarytmy przez dodawanie
(§ 96.)
§ 98. Zoftaie mi ty iefzcze przelozyé¢ w
krotkosci.
Uzywanie zmwyczaynych Tablic loBarytmo-
wycl.
Poniewaz Iouarytmv wyrazow miedzy X
i 1o pewinny by¢ wigkfze od o 2 manieyfze od
i; podobniez liezb m:cdzy'nx 100, mUFZQ
byec wiekfzemi od 1, a mnieylzemi od 2,
fkiadac fie wicc mufza logarytmy liczh mie-
dzy 1 1. 10, z zero cafkowitych 1 utemku
wiaéciwegc; wyrazow migdzy 10 1100, Z I
1 utlomkn w A:cmeuo, m‘(‘d.‘y 100 i 1000
z 2 i utomku wiasciwego 1 t. d. cafkowita
wiec w logarytmie na‘ywaz_mcvfza ieft lego
C/Lbcl'l, IPOLH“,'W’H.& V4 lllEy POZHJL lu()&“ﬂ

dorazu iakiego rodzaiu, fa iednosci w nay-
“)’-ﬂrdf‘v cyfrze liczby ca f!kowney, dla te-
SO tez nazywano ig cct,/z(:, (characteriftica)

lu‘galjtmu. Ulomel wlasciwy wyrazony ieft

= = SN i pe—
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w dziefiatnych 2 privblx/envom |
la(t\,xcb ednoser, dla tego tez widziemy w
tablicach 7 znakow d z\e.lz'}f.n_vch przy celze.
Refzta ta logarytmu z dziefiatnych zioZo-
na, nazywa fie mantiffy.

Liatwo poznac mozna ceche logs .rvfmu
zdaney liczby calkowitey. 7 ofatnich
dwoch rzedow KiL widziemy, Ze ta po-
winna mie¢ w fobie tyle iednosci, ile li-
czba catkowita ma cyfer mniey iedna; i
wzziemnie z daney cechy poznaé mozna z
wielu cyfer fkiada¢ fie powinna liczba caf-
kowita.

Na tych poprzedzonych wiadomoéciach
zafadza fie rezwigzanie naftepuigeych za-
pytan nayczesciey zdarzaiacych fie w rachun-
ku z lngarytnmw

Zadanie 1. Maige dang liczbe ni iexnaydu-
igcg fie w xwycraynych 7Tablicach logmwt-
mowych wynalesc iey logarytm iwzaiemnie

Rowigzanie. Szuban [(‘an’n w tey li-

by w tz/facach 1‘1///0, odeiggam go 02
zZaraz nml('pl.ummro lian"Z(.’”u; roZnice le
rozmnazam prex j:(uzosh‘/(l czes¢ daney Li-
czby, a od proc‘ul;z‘u odcinam ;:r';mwgu $tro-
ny tr/lc czrf v, ile ich byto w cxesci, przez
ktéra rozmnoiylem , pozoflale dodaig do
mnieyfrego logarytmu, ktérego ze[zru ce-
che tak pur //'anL , *eby w niey tyle byto
iednosci, ile ma liczba calkowita w [obie cy-
jer mniey iedng.

Przyklad. qu.xlca Logarytm

14189.
Lg v4190=4,1 .19824
14180—4,1516762
10 30062
R0
2755(8
4,15!(1'*02
Lg 14189— 4,1519528 Re-
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Regtita #a zaladza fie natyni, Zze ftolunek
roznic miedzy calkowitemi ieft prawie ré-
wny ftofunkowi; réznic miedzy logarytma=
mi_iak ti

10 : 3002 —.0 : 2956 : .

Wyklddrikiem  pierwi{zego ftofunku ieft
300,2: rowne iak i drugiego. :

Wezaiemuie ; aby  wynaleéd liczbe. odpo-
wiadaigea legarytmowi nieznayduigcemid
fie w tablicach na wipak tylko te régule o-
broci¢ trzeba.

Przgktad. Wynales¢ liczbe odpowiddaigs

ea logarytmowi 4,1519518.

Lig 14190==4,151982.4 4,1519518
g 14180=4,1516706s 41516762
. T gogf—a, 3062) 23’5—60 l 3
27558 |
TR

Liczba zhdana ieft 14189. =03
Regulana to, zaladzaigca fig takze 'hd pas:
przedzaigcey proporcyi bylaby naftepuideg:
Szukam w Tablicach logarytmu x cechgx
naybardziey zblizaigcego fie @o danego:
mnieyfiego o0d-nicgo odriggam go 69 wyji<
zego. tenzé Jam odciqgam- 08 danego :do 0=
statniey roznicy ; kéora iest zdwfre mniey-
JZq Fopifuie tyle zeivw ; ilé-cecha:dana ing
wigcey 1ednosci od 3, i dziele ig przez piers
wizq i-oznice w Tablicach ; wielorax ztgd
wypadaiqcy dopifuie do liczby calkowitey
Wynalexzioney.

Widac ztatwoscig w eZynmi te robote [kig-
ei¢ mozna:, mmidnowicie obeydzie fie be#
Wwypifywania catkiem logarytmow: Do tes
g0 poniewdz 1 réznice na paniie¢ odprawié
mozna, cate dzialanie przywaodzi [ie w piers

wizym razie do mnoZenia réznicy miedzy

Ff
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logarytmami, przez liczbe catkowitn, & W
‘drugim ‘do ‘dZielenia iedney roznicy przez
druga. .

Z tego wzorn fatwo fie takze poznaie
iak fobie poftapi¢ trzebe, sdy fy wiekize
liczhy catkowite lub -dziefigtne przy mich
1 wzaiemnie, ,

§ 99.oZadanie 2. Wynalesé-logarytin u-
Lomkus. i

Rozwigzanie 1 Poniewak untomek ieft
wielorazem wypadaincym z podzielenia li-
cznika przez mianownika.

Jezeli wiec utomek ieft niewdssciwym, od-
ciggam. tylio, logarytm: iego mianownika, 08
logarytmu.  liczniha,

Przykiad. Wynales¢ fogarytm z

Lg 7—0,8450980

Lg 6—0,7781512

LS %"‘(),OOO()‘;G{-;::Lg 1,166
\ Szukam niianowicie wtablicich tego Lo z
cecha 3, idorazuwynayde liczbe 1166, kté-
rq przez pooo podzieliwlzy otrzymuie o-
raz dany ulomek w dzieligtnych wyrdZony:

2% ‘Aby fie dowiedzie¢ czym bedg logas
rytmy ulomkew wiasciwych; ukladam witecz
{zeregi K, L

AN $AT b S et S0 A8 X
T0000) 562, TO0?! To» 7
=3 D=3 g1 L’
Sq wiec logarytmy wilascrivych utomkow
uiemnemt :
_P;“’: f L’d(/ ::—-—0,0(){'19:5,()3

(', & My . ¥ Y TR
Aby znieié te uiemnosd tak fobie po-

Lg8=0.9330532—L
=3.,93205 3’;—-.}7:.[4;;,0,85.7[
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T'o ieft: | powigkfzam cechg lg. 2 licznika
f- O‘TOICH /LI)HOJL[(LJZ ~€by”b 03 7116”0
mog’ ackm gnac¢ Lg z mzauawnzlua. Iooa-
rytm 2 tr.? .f‘,";)uc)[zlucz‘[ mialby w cefze z‘ula
icdnosct za'wiele ;' ilem ich nadto gzw;ﬁat
umzc/:c*czm ie wiec na boku z znakiem uie-
mnym (lak AL—I)

Pod tym podpifany lg iefzcze toz famo
wazy co i pierwfzy; rézZnica  bowiem lzow
fianie ielzcze taz fama, gdy po obu firo<
nach przydam po 3. CESTE

Lg 39330532 odpowiada liczbie catko-
witey 8571, kidra iefzcze podzieli¢ trzeba
przez 10000 bo tey ieft /g 4, otrzymuie
wicc O,JQ,I u!omczc g w dmei, gtnych wy-
razon

§ 100. Zazi:z:;ie 3. Hynales¢ pierwiastek

ak

) ’ o~ -
mnogoSsci iakiegokolwiek bads stopnia.

Przyliad. Wynaleéé pierwiaftek _*/ =g¢a3

Lg 7892=3.8971871

FoZmMNOZONY przez 3
11,6915613
takZe 2 /g 6455=7.6195234

podzieleny przez 4-—o0,01800¢5
Pierwiaftek zadany ==10,42
Sam ipZ oftatani przyktad przeko onywa nas
iak wielce uZytecznemi fa !nxmr"tmv
Przyflofowanie ich do res guf ze trzech fam
fobie kazdy uczynié p‘)tl‘lh
Nizey ijefzcze bardziey przekonamy fie
o/ich u/eru w rachuakach tryc gonometry:
cznych. Jan Neper Baron Merchiftonu {zkot,
1eft ich wynxl.uul przy poczatku zelzlego
wieku; za§ iiemyk Brigg LAEET dniey ie'u+
lozyt , i tak iak ich teraz uZzvwamy.
Ffiy
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Pigrwszr zasapy Rozsioru MATEmATY-
cznEGO (ANALYSIS )

7
§ro1 Wldzieliémy w § 19 iak z dwéch roza
maitych wyraZen iedneyze liczby, wyna«
les¢ mozna nieznaiomg liczbg za pomocy
przeciwnych dziatafn. Bylo tam

aX4Xa=—=06x§
gaczym a=— 45—

W ogédlnokci dwa rozmaite wyrazenia ie-
dneyze wielkosci czyli ich tofamosc (iden-
fitas), nazywa fie rownaniemr (=quatio ).
Prrzerabianiem 2zaé rownaunia (reductio )
nazywa fie oddzielenie wielkodci nieznaio-
mey od znaiomych tak, Zeby pierwiza byta
rowna do drugich , wykonawf{zy na nich
dzialanie iak wyciagaip zuaki, ktoremi fa
wielkoéci z foba potaczone. Dwa wyraze-
nia po obu fronach znaku==nazwac moznd
fronami rownania ( membrum ®quationis ).
Kazdy zaé z znakow, z ktorych ieft iaka
frona zloZona nazywa fie wyrazem ( ters
minus ).

§ 102. Nauoka rownan nazywa fie Algies
brg. Nazwawflzy ia, iak niektorzy {pofo-
bem odprawiania  rachunkow przez litery
Abecadta, iednozby znaczyla co i rachit«
nek literalny . o ktorym wyzey byla mowa.
Znaczenie zaé iey wedlug innych, ze ieft
fpofobem rozwizzywania zadaf Matematy-
cznych przywodzyc ie do rownan fluzy bar-
dziey Kozbiocrowi Matematycznemi ( Ana-
}y{‘,;j_ Dla tego tez dwa te flowa Algiebra,
Rozhioe main niektérzy za fynonimy.
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Zachewuigc wiec naypierw{ze znaczenie
Algiebry ; widziemy podlug znaczenia Roz-
bioru matematycznego, Ze tea uZywa Al-
giebry do rozwizzywania Problematow. I.
ftota rozbiorn na tym zawifla. UwaZaig fig
w nim wielkosci nieznaiome - izk gdyby
znaiomemi byty, i wynayduiz fig z zna-
tomych podiug naftepuigcey reguly, ktory
zachownc¢ trzeba chegc ‘rozwigzaé zadanie
rozbiorowym {pofobem.

§ 103. #yraza fie wielkosc nieznaioma e-
golnym iakin znakiem n p. iakq z ostatnich
liter Alfabetu, itqgezy fig potym z danemi
wielkosciami §tofuiqc fie do przepifew zada-
nia; tek, Zeby fig obrzymato fundamentalne
rownanie : te wige tylko iefzcxe przerobi-
wfzy roxwigzuie fie zadante.

Przyklad 1. Kuryer wyiechal z iednego
mieyfca i temu 9. godxin , i przeieidia po
5 mil na 3 godziny. WWylylaig za nim dru-
giego kuryera, kidrego predkosé iest taka,
ze odprawia ££ mil co- 5 godziny; chodzi
fu o to ieby wiedziecd gdzie agi kuryer tgo
dogoni ?

Dogoni 2go o mil =X

1y niezdzana 1 god—% mili

AR L A e e

1Y uiechalw g god =43 mil

potrzebuie —Z X godzin

28 potrzebuie =iy X godzin
Proga ¥ebos =3 Xx$E4E
Roumanie fundamentalne.

" Gzl -“ii(.'x —5—..,i_ 4;

ir 2 =

g U0 NIRRT i ——
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Przerabianie rownania

22.5 X —

44 X= 30 X +990
44.¥—30_\':L)g)0

TgX—=—g90
- }“;. .
X = 7of mil

Zrozumie kazdy z latwoscig ten pr7vk]ad
zaftanowiwfzy fie z uwag: nad zodczeniem
kazdego =z ofobna rz {du. Dla niektorych
pnyhczqm tu lednak iego

§ 104. faxplikacyq. W sty ym rzedzie ftoi,
ze ple;wixy kuryer }mt;zebme godzin ZX.
JakoZ potrzebuie mil X; na 1 za$ godzng
uiezdza £ mil, potrzebuie wigc tyle £¢ odzin
ile wypada z podzielenia X przez 5 czyh
rozmnokenia X przez & (§30)-

W przerabianiu. Dla znielienia mianowni=
kow 11;2;2; z ftron rownania; rezmnazain
wfzystkie ich wyrazy przex ich produlkt. Jelt
to regufa, ktora zawlze w tym razie za-
chowa¢ nalezy.

Dla odtgczenia zas m(’?mmnw"o wyrazu
ed thum\\,'ch, uywam prie ux:*nf;ch dzia-
tan i Zhakow, wzgleden tych k fmunz (@
.ZL'{/ra”l/r) '['."“‘ one; la \us.sz‘.' to tuz W \ 19 wl-
dzieli, tu n. p. przenofzg 30 X nadrugs ftro-
ne z znak: &:m—-ﬂo_\, a tale zoftanie lie ie-
{zcze 14X=9g0. Dla zniefienia czvumtd 14
przenofze yo 1ak d/u inika na dlll"g ftrong,

3

i otrzymuig - (- 7r~ mil.

§ 105. Wtym przykladzie i ogolem w ro=
Zwigzaniu ..Jdc;u zadanla rnzbmrowvm
fpofobem pie¢ rozmaitych czgéel polirzega-
my.

¢
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I'mey m"zcy daie fie nazwilko wielkosci
rieznaiomey', iaka z oftatnich liter Abecadiz,
iak tn X. er\,b/ zadanie' 'iefzcze oguls
mr'yfz,vm by!o 12k ‘nizey obaczemy , wyra-
zaia fie zaaiome ilosci- pOC?'atL.owemx lite=
rami Abecadta. Te ezgés nazwaé mozemy
MNianowaniem ('Jeuommatko) Jeft..ona nay-
lhmmeyiza czescia rozwigzania, i n'ﬂezy
wtasciwie do rozbioru, pozof'tafe za$§ cze=
Sci nalezy do Algiebry.

’V&rutrm y czesci pokazalw lie Tofamoéé
dwoch wyrazen xe([‘u:yze .Wlelt{O.,CI! tana-
zywa lie "Rownaniem’, Takosmy wyzey (1)
widzieli; mianowicie Rownaniem' fundamen-
talnym . bo immediate z zadania wypika: dla
roznienia goood:innych,  na ktére fig od-
mienia. Mozna tez nazwaé iz #arunkiem
(candltin)

W trzecicy exesct odlaezylismy znak nie-
wiadomy od wi a:'if.‘:uyct'a, takowe dzialanie
nazywa fie Przerabianiem ( Redudio).

Czwaita czgsé zamykainca w {obie odpa-
wiedz na zadanie nazywa fie Rozwigza-
niem (folutio ).

Figlg czesc, nakoniec dotych przydaé ie-
fzeze moZna: w niey dochodziemy czy znales
vione wyrazenie l[zukatey wielkosei, w da-
nych wielkoéciach zgadza lie' z warunkami
zadania, to ieft czy /,AdAnLe dobrze ieft ro-
zwiazanym. To dzialanie nazywa fie Spra-
wdzeniem ( verificatios.

Wzor dzialania takinr porzadkiem obacze-
my na poprzedzaigcym przykiadzie nie-
€O odmienionym. .

§ 106. Zadanie 2. Niechby pierwfzy kuryer
procz korzysci, Ze wyiechal predzey, miat
icfzcze i te ', Ze wyiechat z mie eyfca blizfzego.
Niechby n. p. J;m;zuf”y kuryer iadacy do
Wiloch , wyiechat z Kyakowa w poniedziatek
® § godzinie w wieczor prreiezdtaigc 7 mil

B
!
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co 3 gedziny ; a drugi iudgcy za pierw/zym
euyiechal we wto;ek rano o 40 godzinie, 3
Warfzawy o34 mil 0ddaloney od Krakowa,
wiezdzaige po 43 il na 4 rcazm‘j, gchw.*
fg ziadq ;
- Mignowanie. Ziadg fig o nil=

1Y uiezdza na 1 god:=%

mil

S I R e T

1y potrzebuie go G

G S SR A —_f;.&rw
Wm ‘unek X=2(45Cr14)¥F34

Praerabianie X—3i8%+28 § 54

3.39X=3.24X" '“39 98%34.5.3¢
117 X==84 X%382213978
17 X84 X 382273078
33A’_._,800 ‘
Rozwigzanie =~ X—236%r
Sprawdzenie 2364r=—1(¢5 %y +14)¥54.

§ 107. Dla rozwiazania zadania tego iak
payogolniey ; fluzy naltgpuiacy

W zoy dzialania.

Jk{mno.uauze Odlegi. fzvkana =X -
Odlegl: wiadoma= a (iaktugs)
God;my wprzod=—20 - (14)

Predkos¢ 182 —— - ()

Predkosé . 280 —[—; : (33
2
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Warunck ,¥_—__—;—(J-;—A »Eb) 5

¢ f Xkeh

Prrergbiariie X\—=— — M@
TN
: cf Xtceb
e g
deX——="" of Xtcebtdea p

88)f———_c_‘fX:8€cL+.C€b,
X(de—ef)=—adetbce
Kozwigzanie = X =—adetbce
de—cf i
§ 108, Otrzymalismy =ztad ogdlng for-
mule za pomoca ktorey mozna rozwiazaé
wizyftkie zadania pedobne do poprzedzaig-
cego niechby w refzcig iakiemikolwiek bad%
byty liczby.

Oftatniego przykiadu na liczbach ‘takie
bytoby Rozwigzanie :

X — adetbce

9e—df.
=34.3.X3014-7-13
3.13—7-4

13261274 260
L e e w4
—236%; iak wprzod.

Dotego: z wynalezioney formuly = mo=
Znaby zrobi¢ jedenascie nowych zadan,
uwazaige iakg 'z iedenaftu liter , ktore ig
fktadaig , iako niewiadomsz, a pozoftate i2ko
wiadome. f -

Uwagi nad rozbiorem Natematycznym.

§ 109, Frudno fie tu wftrzymac od nien-
czynienia kitku uwag nad Rozbiorem Ma-
tematycznym, nad tym kituczem, czyli po-
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w(zechnym f'pofobeml, ktérym od dwéch
blifko wiekow tak cudne odkrycia poczynio-
no w Matergatyce. Podaie on naydofkonal-
fze przyktady fpofobu iak uzywaé fztuki
rozumowania; daie umyflowi cudowng ‘Ia-
cnos¢ odkrywania niezeaiomych rzeczy za
pomocg nie wielu danych rzeczy; i uzy-
waigc znakow krotkich, ifatwo wyrazaia-
cych wyobraZzenia; wyltawia rozumowi rze-
czy, ktore inaczey zdawaiyby fie przecho-
dzi¢ sfere poiecia iego. Tym to fpofobem
bardzo [kroconemi by¢ mogg geometrzyczne
dowodzenia: dlugie pafmo dowodow, w kté-
rych umyf niemoglby dociec zwiazku wyo-
bra%en bez oftatniego wyfilenia attencyi,
zamienione zoftaie na znaki zmyflowe, a
rozmaite dziafania, ktérych wyciaga, ufka-
teczniaig fie, tych znakow kombinacya. Lecz
co ielzeze dziwnieylza, ielt to; Ze za po-
mocg tey.fztuki, wielka liczba prawd w ie-
dnym czeftokro¢ wierfzu 1eft wyraZzona ;za-
miaft co trzymaige fie zwyczaynego fpofo-
bu tfomaczenia fie i dowodzenia, trzebaby
calych foliantow do obiecia tych prawd:
Zaczym nauczeniem fie iednego wier{zn ra-
chunkowego, mozna wkrotkim czalie nau-
czyé fig eatych umieietnogei, ktérych ina-
czey zaledwo przez wiele Iat nauczycby fie
mozna, ( Sg to uwagi P. 9 Alemberta).

Do wydofkonalenia fie w rozbiorze fluZg.

S 110. J. P. Sniadeckiego. Teorya Rachun-
ku Algebrycznego, przyftofowana do Geos
metryr thait krzywych. 2 Tomy 4° w Kra:
kowie 1783

Dzielo dopiero od nauczycielow zé fmas
kiem czytane.

2) J.X. Eltrzyckiego. Algebra porzadkiem
do ‘kazdego zrozumienia przyftofowanym w-
fozona. 2 [.$° w Warlzawie 1778.
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,, Procz mlodziezy zakatnie eduoluigcey
fie znaydzie tu Podfkarbi, LEkonom, Pras
wnik, Knpiec, Roluil, Woyikowy, NMiernik;
Budowniczy fwyech korzysel zrodleo. ,,

L7 IR o Lhuiler. Algiebra dla fzkol Naros
dowyech. - 4° 1782.

4.) J. P. Clairaut. Elemens d’Algebre 8°
4 BEdit. Paris 15768,

Wyborne dziete : utozone porzadkiem ia:
kieso wynalazey trzymac fie mogli.t Wnie-
wielkiey kligzce zamknicte ielt co tylko Al-
giebra ma w'ivbie waznieyfzego.

5.) J. P. Euler. Elemens d’Algebre 2. Vol.
8% 199 de i

Bardzo iafno i gruntownie iak wizyftkie
tego wielkiego Geniufza dziefa napifana,
rownie tez

6) P. Maclaurin Traité d’Algebre &de la
manmere de Papphiquer przelozona z Angtel-
fkiego. 4° 1753. Nakoniec

7.) Introdudtion al’ Analife des Infinimens
petits przez P. Kulera, flawne dzieio prze-
toZzone z lacinlkiego przez F. Pezzi. 8° W
Strazburgu 17806.

Przy koicu umiefzczoney na czele dzieta
tego Blegii P. Eulera mianey w Akademii
nauk 6zo Lntego 1785, przez P. de Con-
dorcetiey Sekretarza, po P.d’Alembercie, to
fioi na dowod dofkonalenia fie fpoteczerl-
ftwa ludzkiego. _

»» Sa morta été regardée comme une per=
te publique méme dans le pays qu'il habi-
toit. I’Academie de Petershourg a porté fo-
lemnellement fon deuil & Ini a décerné a
fes frais un bufte de marbe, qui doit étre
placé dans fes falles d’affemblées. Elle lui
avoit déja rendu pendant {a vie un honneur
plus fingulier peut-étxe. Dans un tableaw
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allégorique, Ia figure de la Géometrie s'a-

puie fur une planche chargée de caleulss -

ce font les formules de fa nouvelle Théo-
rie de la lune, que I’Acadamie & ordonné
d'y inferive,  Ainfi un Pays qu’'au commen-
cement de ce fiecle, nous regardions encore
eomme barbare, apprend aux nations les plus
€clairés de I’Europe 4 honorer Ia vie des
grands hommes & leur mémorre récente.
1 donne 4 ces nations un exemple que plu-
fieurs d’entre elles suroient rougir peut-
€tre, de n'avoir fou, ni préveuir, ni méme
imiter,

Konisc Arytmetyki.
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NigrTé6rE PoTRZEENIEYSZE Popania z GEos
METRYI POCZATEOWEY. ;

( Kontynuacya 4go Rozdzialu.})

§ 1. TwiERDZENTE I.IVIelkos'ci przydayné
zamieniaiq ftg na przecine, gdy powiek[za-
zlcazc_ﬁg coraz bardzicy, p:‘zechoaz@ przez ilosd
niefkoriczenie wielkq , lub gdy coraz bardziey
zmnieyfzaigc fig priychodzq przez xero.

Niechby 2z dwdéch linii rownoodlegfychFig:x

AB; i CD, iedaa AB obracala fie wkolo
niewzrufzonego punktu £, z ktorego fpu:
4émy proftopadla EF na CD;pierwizy punké
przeciecia wyznaczyé fie nie date, Bo gdy-
by mim byl n. p. punkt H, moznaby wzigbé
daley puakt # i sciagng¢ linia E$, ktora
wigc pierwey przecietaby CL nizeli K H:
Ze wiee to zawfze ma mieyfce poki FH
ieft wyznaczoney dingosci, meZna wiec,
mowié, Ze pierwfzy ten punkt przecigcid
niefkoriczenie, ieft roddalonym ed punkta F
to ieft przewyzlza wizelky dlugosé wyzna-
ezong, Ze. zatym dwie lime rownoodlegfe
przecinaig fie, ale w punkcie niefkonczenie
oddalonym od takiego iak tu F. Do tego
nic nienalezy oddalenie ich EX bo o ich

ofozeniu tylko teft mowa \

Gdy linia 4B z rownoodlegtego {wego
poloZenia coraz bardziey w lewo w kolo I
ohraca¢ ' {ie bedzie, beda _przypadaé prze-

cigeia iey z €D po lewey ftronie LI, wpun-

= o SRR | - p——

]
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kcie K, L, M tak, ze oddalenia KF, LF, MIF
¢oraz mmevf.ct,xm fie ftang, tak, Ze gdy li-
nia AB przypadnie na EF odda [cme to ftaie
fie 0. poczym: znowuby fie w prawo powie-
kfzaiy Pierwfze nazwaé mozna p}...l/aalf‘
nemi, drugie zas utemnemi. Przeyscie wigc
z przydaynych' na uiemne ftaie fie w nic-
Skoticzonymn Ciafini) i w zero
Fig:a §2 TwigrpzeNie 2. Kgt przy srodku kota
iest dwa vazy‘wiek/zym 0@ kita pray okre-
gu na tymie tuku [pieraiacego fie
Dla dowiedzenia, Ze kjt ach ieft dwa ra-
zy tak wielki iak adb, sciggniymy srcdmce
de: podzieli fie kat przy srodku ach na dwa
Inne, z tych ech ieft rowny do dwoch we-
wngtrznych d i bw troykacie cdb, poniewaz
iak te tak 1on,{a fpc‘mcnm'*’ kata'dch do
dwoch ' katow pm&ych ; ze zas katy 216
f3 fobie rowne iako przy podftawie w Troy.
kacie rownoramiennym, ieft zatym kat éch
dwa razy wiek{zym' od cdb: pr)dﬂhme/ kat !
ace ieft 2" razy wiekizym od ade, zaczym i
caly kat acb'z razy wieklzy od adb.
Fw 3 WxrosEx 1. Wynika z tﬂd ze wlzyitkic kg~
ty w iednymie odcinku kota Ja /obie rowne.
Odcinkiem kots (fegmentum) nazywa fie e
go czesé iak tu adba zawarta miedzy tu-
Plem i cienciwa. Katy w nim iak 933 fy
wizyftkie rowne, bo kazdy z nich ieft po-
towa kata przy srodku c.
Wriosix 2. Wyftawuiac fohie cienciwe
ab pofuwaiicy fie coraz bardziey do géry
w rownoodleglym od pierwf{zego polozeniu,
powiekfzac fie oraz bedzie ifulc, na ktorym
fie wipiera, Ze za$ ten ieft miarg kyta przy
srodku, powickfza¢ fi¢ bedzie oraz i ten,
a zaczym i kat przy okregu, ktéry ieft ie-
go pofowa’: md wnofi he z latwosciz, Ze

katy w odtinku wzg/Lf eym 0d pdtkela [ wjz Ihe
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$thie ostre i rowne mitdzy [oba; w pdikatu
Ja proste,” a w odcinku mnieyfzym 00 niego
wizystkie roxtwarte i takie rowne

§ 3 TwrerpzeEniE 3. figt odcinka iest ro- Fig:4
wny katowi w odcinku na przemian,

Katem odcinka nazywa fie/ kyt zawarty
miedzy ftyczna i cienciwg isk ty bad. Sty-
czng zaé (tangens) ieft linig iak tu ad, ktora
w iedoym tylko punkcie dotyka fie kola,
aby wiec miala te wlafnoéc, trzeba zeby by-
ta proftopadls do promienia poprowadzo-
nego do iey punktu dotkniecia: wtedy bo-
wiem bedzie miala kKazdy punkt za kolem
procz punktu dotkaiecia. . Odcinkiem za$
ma przemian ieft odcivek aeba wzgledem od-
cipka afba.
"7 Po poprzedzonym tym obiadnieniu latwo
nam bedzié dowies¢ wlalnos¢ ich w twier-
dzeniu wyrizZona, i 3

W troyvkacie abe ieft kat b proftym iako C:o™
w' pélkotu, zaczym aie waza 1 kat profty:
zns kyty' v i s waza takZe r kat profty, od-
ciagnawlzy wiec od ocbydwoch réwnych fam
kgt 7 zORanie fic s—¢.

§ 4. Zaoanig 1. Na daney linii zrobic 0d- Fig: 4
einek zawieraiacy w [obie kat Jdany,

Niech bedzie s danym katem a linia-ab.

Dzirle'1a na dwie rowneczescl. w g : wy-
ftawiam ztad do niey proftopadia cg , ktdra
przecinam w ¢ inna proftopadia z a do ad
wyftawiona. Nakresliwizy kolo promieniem
ac te da mi Zadany odcinek aeba. ’

§ 5, ZADANIE 2, Maigc dane potozenie [ig:s
trzech. punktow wynalesc czwarty, 0d kto-
regoby poprowadzone trzy linie do danych
punktow , zawieraly Jdwa kqty dane.

Niech bedz dane te trzy punkta a,5,9,a
katy o in.

0O




Fig

124 Rozbvzias I :

Rabie na linii ab odcinek afba zawieraig-
sy w fobie kgt o : podobnieZ na’ linii 53 od-
cinek 0f0b zawieraigcy w fobie kat n; punkt
przecigcia ich tukow f ieft Zadanym pun=
ktem,

§ 6. TwikRDZENIE 4. Feieli czlery linie [3
W proporcyi Geometryczney; to prostokgt
% dwoch [kraynych iest rdwny prostokgtowi
z dwoch srednich : it wiraiemnie A
. Dla dowiedzenia tego. wyftawmy fobie,
ze w § 78, litefy awb—c:3 znaczy linie: ztqd
i naftepuigce wynikaia wniofki:

Wnxioskk 1: Jezeli dwa proftokaty {3 td-
‘wne ¢o do poiierzchni ieft ieden z dwéch
fkraynych, a drigi z dwéch érednich lis

nii. f

Wriosei 2. JeZeli trzy linie 4 w ftofunku
cigglym bedzie kwadrat 2z sredniéy rowny
do proftokdtu z lkraynych i wzaiemnie.

o o S 7- TWIERDZENIE 5. Pedeli iy iakim troy-

" kqcie poprowadziemy linig rownoodlegly 0@
tednego boku ; prretuie ta dwa inne bokind
cresei proporcyonalne. : :

Niech bedzie Je rowndodlegty od ab be-
dzie cd : da=—ce: eb.

Sciagnawizy bowiem aé i 9b fa rowne
troykaty dea i deb co do powierzchni, id-
ko na iedneyze poftawie Je i miedzy ie.
dnemiz réwnoodlegtemi ab i de (co fig éci-
sle dowodzi w poczgtkowey Geometryi):
Zas troykat cde : dea—=cd : da maiz bowiem
wierzchofek {polny w e, zaczym zawieraig
fie iak ich podftawy (co takZe dokiadnie
dowies¢ fie daie) wynikng wiec ztad pros
porcye.

A cde: dea=—cd : dd
cde ; deb=—ce : eb

aztad 'ed : da=ce : eb:
Whnito=
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Wniosek 1. Pomnigc na odmiany, ktére
z proporcya uczynié mozna (§ 79) fatwa
te i tu przyftofowac fie daig.

Whniosex 2. Gdyby kat ced byt réwny kg-
towi dea, bylby i kat eab rowny katowi
dec—cba, a z tad troykat abe rownoramien-
nym, mianowicie ae=—eb. z tad proporcya

cd s @a—ceizied ;

To iest, ieteli podzielemy kgt troykgta na
dwie rowne cxgsci, linia to czynigca prre-

dtutona dostatesznie , podzieli bok troykgta

na dwie czesci, ktdre bedy w tymie famyn
Slofunku co ¢ Jwa inne boki:i wzaiemnie
Uwaca. Powyz{ze twierdzenie ieft funda-
mentalnym w dowodzenin przypadkow, W
ktérych dwa troyksty fg podobne.
Limiefzczam ie tu razem
Dwa troykaty fa pcdobne.
1°. Jezeli trzy kqty w ie@nym [a@ vowne trzem
kqtom im odpowiadaigeym w drugim troy-
/iqcicj.
a®. feleli trzy boki w iednym [q proporciyo-
nalne wzgledem trzech bokow w drugim.
3°. Jeieli kat w iednym iest rowny kqtows
w drugim, a Jdwa boki obeymuigce kgt
w pierwfzym, [q¢ proporcyonalne do ta-
kich bokow w drugim.. Nakoniec
4°. Sa iefzcze podobnemi, iezeli maig ka-
2y pu iednym kqcie [obie vowne, i Fwa
boki, z ktérychby ieden byt przylegiy,
a drugi prreciwlegly Jdanemu kgtow: ,
proporcyonalne ; bok zas przeciwlegly
katowi, powinien by¢ wigklzy od przy-
legtego.
Na tym twierdzeniu 5 zafadzain fie na~
ftepuigce zadania.
Gg

T 1 R —

e




120 Rozoziase L

i1 Fig:6. § 8. Zapanik 3. Wynalesé linig czwartg
' geomeltrycznie proporcyonalng do trzech li-
nii danych.

Niech bedg te linie dane f; g, h.

Robi¢ iakikolwiek kat ¢, przenofze na
iego ramiona ¢d,ce rowne do fig iscia-
gam de : na pierwlzym ramieniu biore ca
rowne do £ i przeza prowadze ab réwnood-
legly od 'de; otrzymam cb czwarty zadang.

Wniosex. Gdyby dwie érednie linie byty
fobie réwne, wynalaziaby fie tym fpofe-
bem trzecia ciagle geometrycznie propor-
cyonalna do dwdch linii danych: podobnieZ
czwarta i t.d. mozna wiec i wykresleniem
geometrycznym podwoié, potroi¢ i t. d.
ftofunek dany. (§91)

Uwaga. Szukanie czwartey geometry-
czanie proporcyonalney odpowiada Regule
ze trzech proftey w Arytmetyce.

Fig:y §9 Zavanie 4. Podzelic linig dang na
rowne czesci.

Niech dang linig bedzie ab do podziele-
nia na 5 czesci

Prowadze linig ag przekiadam na nia 5
rownych czesci iak ac wzieta na oko, $cig-
gam gb, a przez punktac,d, e,f prowadze
rownoodlegle od gb, te przetny ab wzada-
nych punktach.

Wurosek. Gdyby ac, ¢d,dei t.d. byly wda-
nym ftofunku, podzielitaby fie podobniez

' ab,

‘ Fig:§ Uwaca. Do podzielenia lnii na bardzo
male czesci fluzy, tak nazwany podziat No-
nitfza. Daymy na to, ze chce podzieli¢ li
nia ab na go rownych czesci.

Zrobiwl{zy na ab iakikolwiek proftokat
ablks dziele ieden 1ego bok abna 5 rownych
czeéci a kl na 61 od tych podziatow fpu-
fzczam-proltoprdle de srodkowey linii am:
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de ieft réznica miedzy Fi'% czescig linii a;
to ieft =$s—3—%s ab,
Podobniez fg=2%sab it. d.

Gdybyémy podzielili ab na 1t réwnych
czesci a ki na 12 bylaby de ; iedenaftey
czesci linii ab,; gdybysmy wiec zamiaft ab;
cm, kI wzieli tuki od iednegoz srodka na-
kreélone i, zamkniete. promieniami przez
kofice tuku odpowiadaigcego linii ab po=
prowadzonemi: i gdyby do tego fuk ten
zawieral 11 ftopniow, znaczylaby czesé de 1=
iednego ftopnia czyli 6o minut; zaczym 5
minut; fg znaczylaby 10 minut i t. d.

JakoZ przylacza fie luk taki ruchomy do
katomierzow; i za pomocg iego bra¢c mozna
dokladnie katy do s minutj bez niego zas
zaledwo moga byé mierzone katy w polu
doktadnie do L ftopnia, czyli 25 minut:

§ 10.. TwikrpzeniE b. §edeli fobie obierze-
my punké wewngtrz kola lub za kotem , ¢
przex niego poprowadziemy /linie przecinaig-
ce okrqg kota po obu stronach, bedg iego
0ddalenia 0d punktow przecigcia na iedney
stronie, w, stofunku odwrotnym wzgledent
takich przecigc na drugiey slronie lezgcycli,

Niech beda obranemi punktami a i a ilis
nie przezen poprowadzoneé przecinaiace O-
kregi w Jic;b i e Sciggniymy-db i ec. Troy-
katy dba, cae {3 podobne (§2wn. 1.1§7n%1)
z tgd wynika proporcya

ac :ad—ae : ab.

Fig: g
1@

Whrrosex 1. TwierdzZenie to inaczey tak .

fie wyrazi¢ wmoze

Dwie cienciwy przecinaig fie na czesci od-
wyrotnie proporcyonalne
za$s dla punktu obranego za kolem :

Linie przecinaigce koto , czyli fiecxne (ss-

Gelij

P
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cantes) fg w slofinku odwrolnym wrgledem
ich czesci za kolem

Albo iefzcze inaczey

Frostokqt xdwdch cxesci iedney cienciwy,
iest rowny pros'hm&(ou 2 dwdch exefet wzcz;

Prostokgt z catey fccxnsrj i % iey czedel 2
kotem iest r owny pro;io/\aio vi % dru uze_//ze-
cxney © z'iey czesci za'kotem.

WhriosEx 2. Jezeli-iedna 'z cieaciw ieft
srednica , ‘a'druga do niey proftopadly, wy-
nika ztgd ac ccb‘*cd?-

To ‘ieft wyprowadziw/(zy do ucﬂnz-’up; ‘0~
stopadig 0d m/umm(olwzck punktu na niey
obranego | a%'do zcyscia fig 2 2 ok cglem kotla,
bedzie ta' §rednie geomelrycznic propsrcyos
nalng'miedzy dwoma cz’gs"ciumi $rednicy,

Wriosex 3 Sciagnawizy ad i db tro w{u\t
adb ieft profivkatnym przy 9 (§2. wn. q),
de zu§ iepo w vmlmsc:’;, z tad wyfokodc ta~
ka iest srednig- seometrycznie proporcyonal-
ng ngfa:".r/'(')u,_cmza cxesciamt prreciwprostos
katney. Takoz A\ adew A edbn A\ adb wige
ab: ad:dae;iab b9 be

Wnioskk 4. Dlg fiecznychizas: gdy fie ie=
dna z nich ad coraz bardziey oddalaé be-
dzie od drugiey ae, zblizaé¢ fie takze beda
co' raz bardziey 'do fiebie punkta przecie-
cia e 10,2 przez to famo fieczna do iey
czeéel- za kolem, czyli poditawa proftokata
do wyfokosci, takze iezeli iedna z linii po-
prewadzonych od punktu za kotem ieft lie-
czna, a druga ﬁ:yczna, wyniknie Twier-
dzenie.

Prostokat =z cach fieczney i iey czesci
za kolem , iestrown Y kwadratowi AIJC...ne!j
Z wniolku 2go wynika

§ 11, Zavanie 5. #ynaleS¢ Svednic cig~
ole geometrycanie proporcyenalng, migdzy
wona lintami daneint.
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Niech beda danemi liniami aci cb-

Ztgczywlzy ie do kupy makreilam naab
potkole i wyprowadzam od punktu zfacze-
nia ¢ proftopadly ¢d, ktéra ieft srednig Z3-
dana

Uwaca. Siukanie takiey éredniey linii od-
powiada wycigganiu pierwiaftkow kwadra-
towych w Arvtmetyce, podzieli¢: wige mo-
#zna i frofunek miedzy liniami, tak, ze fie
otrzyma iego i, 5. & czeé¢ it.d.

§ 12! Zapante ‘6 02 punktu danego za
kofem poprowadzic do niego slyezng.

Niech bedzie dany punkta

Sciagam ac : nakreslam na niey péikole
‘abcy puukt przecigcia b wyznacza mi po-
Yozenie linii ab, ktoraieft ftycznaz kotem,
bo sciagnawilzy premien ¢b, kat abc ieft pro-
fiym (§2Wn. 2. §3)

Wriosek. Gdyby dany ten punkt byl wy-
znaczonyin na olregn, n. p. bsciggnacby tyl-
ko trzeba promien chi wyprowadzi¢ do nie-
go proftopadiz ab.

§ 13 Twicrpzenie 7. Jezeli dwa kola
przecioaia fie, to linia Igczgea ich srodki
dzieli iech{polng cienciwe na dwie rowneczg=
sci i ieft do niey proftopadia.

Sciaguawfzy promienie, wynikna troy-

katy che, cef, ktére maiac trzy boki w iednym -

rowne trzem bokom w drugim, przyftac de
fiebie bedg mogly, zaczym i kat bce—ecf.
Wzigwlzy wiec troykaty bcl, fel, te takze
we wizyitkich wzgledach bedy fobie rowne
mianowicie bl==lf1 ¢/ proftopadfa do bf.

WnroseEx 1. ToZz famo ma mieyfce, ckie-
dy kola przecinaig fie wewnatrz

Takim famym {pefobem dowodzi fie, ze
cd doftatecznie przedlfuzona pedzieli fpolng
cienciwe ab na dwie rowne' czescl, 1 bedzie
do 'niey proftopadfa.

Figu:
N2

o
(1%

Figu:
33,

<
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Obrawfzy fobie na linii przechodzacey
przez $rodki kot punkta coraz nizey iake
7 od nich nakresliw{zy kola przechodzgce
przez kofce cienciwy a, b tuk kazdego na-
ftepuigcego kota coraz mniey wznofi¢ fie be-
dzie nad cienciwe,icoraz fie bardziey do
niey zblizac, tak ze moznaby méwié , kazda
cienciwa ieft toz famo co fuk przechodzy-
cy prezez iey kofice i promieniem niefkon-
czenie wielkim nakreslony,

Figu:  Wyrosex 1. Jezeli dwa kola przecinaigce

14: fig coraz bardziey oddalac fie od fiebie bedg,
zmnieyfza¢ fie bedzie coraz bardziey ich
fpolna cienciwa, a raczey oddalenie pun-
ktow przeciecia; tak dalece, ze zamiem
fie na koniec na punkt, i dwa kotaiuz me
przecinaé, =ale dotykac fie beda wewngtrz
lub zewnatrz : Cienciwa zaé zamieni fig na
ftyczna fpolng obydwom kotom w ich do-
tknieciu 1 proftopadia do linii taczacey ich
grodki, '

Wrosex g.Im wiekfzemi promieniami ge, g
i td. nakreslemy tuk), tym bardziey te zbhi-
zad ﬁg beda do ftyczney ab i mniey krzy-
wemi: fie  firiq: nazwawf{zy, 2as elementem
czaftke niefkonczenie maly tuku przy g.ta
bedzie mista dyrekcys ftyczney ab.

§ 14. ZapaniE . Na daney lLinit zrobic

figure podobng do daney.
" “Trzeba na linii ab zrobi¢ fiugure podobng
do ABCDE
Dziele ia przekatnemi na troykaty ido
tych robie pobobne, zaczawizy od 45,
do ktdérego robie troykat pedobny na ab,
alba fzukaige czwartych proporcyonalnych
da trzech wyrazow znaiomych, iub tezro-
bige katy réwne. 1 tak ieden po drugim:
albo tex przekiadam ab na 4B przez b pro-
wadze rowncoedlegia do B(; prze ¢ rowno-
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odlegly od CD i t. d. uformuie fie figcura
abcde podobna do #BCDE : bo bedzie miata
wizyftkie katy rowne i boki koto nich pro-
porcyonalne , co z tatwoscig dowodzi¢ fie
daie.

§ 15. TwigrpzeNie 8. Figury podobne Ja
w stofunku dwumnoinym ich bokow [obie 00-
powiadaigcych.

To ieft iezeli n. p. podftawa ieft 2, 3, 41
t. d. razy wiek{za od drugiey bedzie pierw{za
figura 4, 9, 16 i t. d. razy wiekfzg od dru-
giey : i ogulniey iezeli podftawy zawieraig
fie iak m:n bedy fig mialy do fiebie figury iak
m?>: n?.

Przekonaé fie nam nayprzod o tym po-
trzeba na proftokatach podobnych. Jezeli
podftawa iednego AB: ab—r5: g mufza byc¢
takze i wyflokosci A0 : ad—>5 : 3. Poprowa-
dziwfzy przez punkta podziatu linie rowno-
odlegte od dwéch bokow preylegtych ka-
Zdego proftokata, podzieli fie pierwizy na
23 takich proftokacikow , iakich drugi mie¢
bedzie ¢g:— Zrobiwizy kwadraty mna podfta-
wach AB, ab albo na wyfokosciach AD i
ad. Kazda para z tych takZe fi¢ bedzie za-
wiera¢ iak 25 : 9. poniewaz bedzie mogl pier-
wlzy byé podzielonym na 25 takich kwa-
dracikow , iakich drugi bedzie mial g.

Toz ftanowié mozZna i dla troykakow po-
dobnych, ktére {a polowami proftokatew po-
dobnych, i ogutem dla iakichkelwiek dwoch
figur podobnych, ktére zawfze podzieli¢
mozna przekatnemina troykaty, z ktorych
kazde dwa odpowiadaigce fobie beda podo-
bne.

Dla przeiwiadczenia fig otym zupelnego
fluzy witafnosé ta rownych ftofunkow, ze
Jumma wfzystkich poprzednikow tak fig ma

Figu:
16




132 Rozpnziar VIL

do. fummy wleyslkich naai{pru/\,ow iak ktorye
kolwiek poprzednik do [wego nasigpnika.

a: na

b . nb

¢ : nc

d : nd
atbictd : n(atbictd)

Jak oftatnieco taki kaZdego z ofobna fto-
funkn ieft wykfadnikiem 7.

Poprzedniki moga wyrazac troykaty fkla-
daigce pierwfzg La:uo , & naftepniki drugg,
bcfm fie wiec zawierac figury podobne iak
kazda para troykatow p«mobrv(‘h one fkla-
dqmpyah, to 1eft iak kwad raty z bokow,
fobie edpowiadaigcych.

§ 16. ZApANIE §. Wynalesé ogdlng ex-
prefsya wielkosci okregu kota , [uu iego po-
wicrzchni z daney uedulu/

Im wiekfzy liczbe damy bokom Wieloka-
ta foremnego opifanego na kole tym bar-
dziey obwod iego zblizac fie bedzie do o-
kregun kola, a powierzchnia iego do po-
wierzchnt kola, Spofobem wyczerpania (ime-
thodo e\lﬂam"nonis) dawnych, dowies¢ mo-
Zna dokfaduie , Ze podwaiaigc coraz lrczbg
bokow wielokata Opif&nP”() na kole, mozna
uc:?ym(‘ roZnice miedzy iego obwodem i okra-
giem kota, lub iego qul(‘r?Chnl'i i kola
mmey{z} od W\v?naczone-v roznicy, by teZ
ta iak naymnieyfza byta. Mozna wiec uwa-
zac kota 1ak wnelukat foremny o niefkofi-
czenie wielu bokach. A z tad przyftofowaé
do kot wiafnosci w:elnl(,uta foremnego na
kole opifanego i wlafnosci wm[okqtow fo-
remnych o réowney liczbie bokow, zaczym
fobie padebnych; mianowicie kofo iest tak-
2e réwne do troykata maigeego za podita-
we iego okrag, a za wyfokosc promiei. 0-
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kregi kot rozmaitych tak [ie zawieraig Zak
ich promienie, Zaczym stofunek okregu kola
do [wego promienia iest iednostayney wiel-
kosci. Maiac wigc raz wyrazony ftofunek,
ten w liczbach iuz przez to {amo mozna
wynale&é zwyeczayns proporcyg , dlugos¢ o-
kregu kofa podiug danego promienia lub
srednicy. JakoZ wynalezionym ieft ftofu-
nek ten srednicy do okregu koia
—7:22 (podiug Archimwedefa )
113:355 (podiug Metiuiza)

1:3,141592.... i t. d. do 25 znakow
dziefiatnych podiug /Fan Ceulen Hollendra.
W oftatnim ftofunkn bierze fie Srednica za
iednosc, im wiecey wezmiemy dziefigtnych
z nafiepnika tym dokladniey wynaydziemy
okrag podlug daney srednicy. Nazwiymy
egoélem literg P. liczbe g,141... to ieft g
z tyla dziefigtnemi, ile dokladnosc nafze-
go rachunku wyciaga; literg J dang sredni-
ce p fzukany okrag; a powierzchnig kola
wymknie z tad

T eRP==g i p =P
4 =0 eg=F D%
4

Druga proporcya wyraza, Ze kwadrat o-
pilany na kole, to ieft, z srednicy ma fie
do kofa iak 4 : P. Poniewaz obydwie
figury {3 réwne do troykatow, réwne wyfo-
kosci maigcych, to ieft promien, zaczym
tak fig zawieraig iak podftawy ( Rozd: 1.§98)
Jezeli nazwiemy promien kola literg # be-
dzie

p—Par
a=Fr*
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§ 17. Jeft czeéé Geometryi, w ktérey fie
zaprzatamy .iedynie relacya petnosei i ob-
wodow, czyli ogolniey granic figur: docho-
dzi fie wniey w iakim razie [ one naywie-
kfzemi w iakim naymnieyfzemi. Wyborne
w tym rodzaiu mamy w kfiggarniach dzielo
J. P. Lhuilier.

“TwierpzENIE 9. Miedzy w/fzystkiemi pro-
§lokgtami o rownym obwodzie zawiera kwa-
drat naywigkfxa powierzchniq.

Figu:. Zrobmy kwadrat ac maigey za obwod li-
17. nig ¢b: poprowadzmy w nim przekatng b2

a przez punkt na niey o poprowadzmy ro- .
wnoodlegte od dwéch iego bokow przyle-
glych: proftokaty przez ktore nieprze-
chodzi przekatna f3 fobie rowne. Prze-
dluzmy po, do ktérey wziawfzy réwng
pg, 1 dokonczywizy proftokatu hf ten ma
tenze {am obwod co i kwadrat; ieft zas fam
rowny do mieyfca abcnop poniewaz hip=—oc:
Zaczym ieft kwadrat ac wick{zym od niego
kwadratem pn. Im zaé bardziey zblizac fig
bedzie podftawa do wyfokosci w proftoka-
cie; tym mnieyfzg bedzie ta rézZnica. Kwa-
drat ac ieft wiekfzym od proftokgta /i kwa-
dratem sq.

Mozna toz famo i krociey dowiesc.

(ab+am) (ab—am)=ab*—am* (Aryt: §69)

czyli Af —ab?>—am?
z tad Afram® —ab*

To ieft kwadrat z ab przewyzfza zawlze
proftokat tegoz co i on obwodu kwadraci-
kiem, ktory tym mnieyfzym ftaie fig' im
bardziey podftawa proftokgtu zblizy fig do
wyfokosci.
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Uwaca. W ukladanin wewnetrznege roz-
porzn_dzenia domu, powinni miec wzglad
Architekci na te wlafnosc.

§ 18. ZApANIE 9. Wykreslic lini¢ Loga-
ryﬁ)zowq.

Wyftawmy od dwach koficow linii ac pro-
ftopadte ab icd wezmy oftatnig n. p. 10 ra-
zy wickfzg od pierwlzey. Poczym od $ro-

ka e linii ac wyftawmy proftopadla ef 1wer
zmy iz rowna do sredniey ciggle geome-
trycznie proporcyonaluney miedzy ab 1 cd
(§11}. Takaz wezmy gh miedzy abi efit.
d. podzieli fie ftofunek Linit ab : cd coraz na
£ L 2it. d. Przez konce tych srednie cig-
gle geometrycznie preporcyonalnych popro-
wadziw{zy linia bh fko ta ieft zgdang linig
logarytmow3q.
PrzystosowANiE Rozproru po GEOMETRYI.

§ 19. ZADANIE 10. Zamienic dany troykat
na czworobok teyie co i on powz’er:chni z
podstawy ; i w ktorymby bok przeciwlegly
podstawie byl 0d niey 1*oza'zzooé?leg’ﬁy e A
dwich drugich bokow ieden mial toZ pofo-
Zenie wzgledem podstawy co i bok troykgta,
a drugi poloienie dane.

Juz widzielismy w § 102 na czym zawifla
iftota Rozbieru.

Wyftawiamy wiec fobie tu inkoby Zada-
nym czworobokiem iuz byl wykreslony
czworobok bcfe. Gdy fie mowi ., ze rozbior
prowadzi bez zawodn do rozwiazania zada-
nia; przypufzeza fie zawlze w tym, ktéry
go przedfiebierze, pewny doweip, pokazu-
iacy mu droge, ktora poftepowaé trzeba
i pierwiaftkowe wykreslenie ( conftruétio )
zdolne do odkrycia ftofunkow, ktore roz-
trzafa: dotego Ze pofiada gruntownie po-
dania ' przynaywniey poczatkowey geome-

- =TT ik i S ———

Figu;
18
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tryi i ma one zaw{ze, ze tak powiem w pa-
mieci na doredziu.

Prowadze ad rownoodlegla od bc: en ibh
rownoodtegte od dc 1 fpufzczam bg profto-
padia do ad ldzie tu tylko o wynalezienie

hmxﬁh—cf
Niech bedzie Jdn—x

ah:bg— t/uf, (bo _/_;abhcncbk)‘

o

bua: c—a-aicr—ca

b—a
ezworohok befe—ebktbefk
czy li d=zx-a(cx-ca)

s el )

(cx-ca)

2({b-a) b-a
—cx?-cacxta’ctz2acx-2a%c
2(b-a)
cx?-0%c.  c(x2-a%)
T 2(b-a)  2(b-a)
z tad 29(b-a) —cxZa?
cx?  —2d(b-a)tca®
x —20(b-a)fca®

c
=a(b-a)ta*poniewaz29-=a
G
—ah-a*+a2—ab
Zaczym x —Vab

Rozwigranie. Szukam srednie aeometrl/-
cznie propor cyonalney migdzy ad i be (§11)
przenofzg ig 0d d do n, przex n prowadze
rowrzooc?[ent’a 0d: cd przecinaigecg ab w e @

* w1 iest znakiem podobiensiwa
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prez e pr owaa:; rownoodlegia ef 0d bc u-
Jormuie mi fig zqdany cxworobok ebcf.

§ 20. ZADANIE 2 JFodzielié dang figurg na
rowne cxesct liniami rownoodleglemt 0d pod=
stawy.

Niech bedzie dana figura abcdef do. pos
dzielenia na g réwne czegscl.

Szukam iey powierzehni (Rozd: 1 § 99).

taniech bedzie —10950 Lok.

tey % czesc—— 36506...

Niech ab zawiera 100 lekci (podiug fkali
fig: 42. Tab. 1D). \/V_y!oh()sc troykata rowne-
go do % figury, a maigcego za Podf*awe ab
ieft ::..'*/\Dcwtolol..(ﬁozd 1.§ 97)- Wylta-

100
wiam wiec proftopadle do podfawy, bio-
re na-niey gh—73 (pudhzn fkali) $ciagam ai
troykat aby ieft rowny do 3 fszc;ur_y Ten
wiec tylko  zamieniam lefzcze na czworo-
bok akm fpofobem w § 19 pedanym. .

Dochodze ze fkali, Ze mn zawiera 118
tokei. Bedzie wiec znowu troykata rowne=
go do L figury, a maigcego za podftawe mn
wylokos¢ —g650—=0z blifko. Biore wiec

59
op—02 1iizamieniam podobnymZe co i pier-
wey {pofobem troykat mnc na czworobok
lemn rowny mnry ; Ze'za§ wypada mi ta
1ego kawalek /""i za figura,‘dciagam rf pros
wadze przez ¢ linia'gs row “f‘n.\U.c..i_’,fl od rfi
sciagam s, Troykaty sgf, sgr fa rowne
co do 1;:5-.;'}(—‘1“2';};:1 , bo mata {] ‘voina podita-
we 5q, a wierzcholki na finii r‘ rownoodle-
gley od FOLI&:LWY odc,:;uxmxvizv wiec wipol-
ng ich czesc sgt zaftanie tgf —sir. daczym
zamieniam t;sh iefzcze troykat str na

czworebok ‘rwu dla Dtr&_fm“i a drugiey

5V SR

Frgu:
20.
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linii podzialu uw. Gdyby po obu ftronach
figury wypadaly takie troykaty iak tu ftq ,
trzebaby wynaleéé ich powierzehnia 2 “ich
podftaw i wyfokoéci wzietych, podlug {kali,
te powierzchnia podzielic przez polowe o-
ftatniey linii podzialu , padaigeey wewngtrz
figury ; dla otrzymania wyfokosci troykata,
ktoregoby iefzcze przydaé trzeba do olta-
tniego czworoboka, refzta izk wyzey.

Uwaca. Cheac dokiadniey te robote wy-
konaé , . trzebaby wynales¢ przez rachuaek
trygonometryczny linie, ktore tu ze fkali
bierzemy.

Sadze , ze fpofob ten na mysl mi przy-
chodzgey, da poczatkowym iakiezkolwiek
wyobrazenie podzialu figur na réwne czgsci
liniami rownoodleglemi.

Figu: §21. ZapaNiE 5. Bgdgc dane kolo z linig

21. wewnglrz lub wewngtrz iego znalesc¢ taki

punkt na okregu, zeby ‘poprowadziw|y 0d

niego linie do kolicow daney liniy, i Sciggng-

wfzy linig tgczgeq punkte, przeciecia tych

ostatnich linii z okrggiem kota, ta byta od
daney linii réwnoodleglq.

Przyveorowanik. Niech bedzie zadany
punkt d,aef rownoodlegla od ab.

Przez a prowadze ftyczng ag (§12) 2
przez e ftyczng ch (§12.Wn)

Docnonzenie. Kat feh—a (§3) =eha (Roz:
1. § 43). za$ kgt a ieft {polny do obydwoch
troykatow ach, adb, fa wiec te podobne
(§ 7 Uwaga). z tad proporcya

ad :ab—ah : ae

zaczym adxae=—abxah (§6)

—ag? (§ 10. Wnio:4.)

Rozwiazanie. Szukam trzeciey ciagle geo=
metrycznie proporcyonalney do abrag (§
§ Wnio:) przekiadam ig od a do h. Przez
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i prowadze ftyczng dotykaigcy fig kofa w
e. Nakoniec przez ten punkt prowadzg ef
rownoodlegia od ab, linte poprowadzone
przez ae i bf przedtuzone doftatecznie zeyda
fie w punkcie na okregu kota.

Znayduie rozwigzanie tego i naftepuizce=
go Zadania w wybornym dziele Pana /on-
tukli pod tytutem Histoire &es Mathéma-
tiques p. M. Montucla @c. 3 Fe4% Paris
1758. Z niego biore naltepuiacg uwage.

§ a2. UwacgA 1.,,Dwoiakim fpofobem po-
ficpuie fie w Geometryi, albo zifoZonym
(methodo finthetica), albo tez rozbiorowynt
(methodo analitica). Pierwilzego uzywa lig
chcac kogo przedwiadczyé o prawdzie iuz
odkrytey, zaczyna fie tu od zafad (a princi=
piis) od prawd iuz wiadomyeh , a poftepu-
iae od wniofku do wniofku w nieprzerwa-
nym pafmie,  przyftepuie fie nakoniec do
tego, co fic dowiesé mialo.

Poftepowanie rozbiorowym fpofobem, iak
widziemy, zupefnie ieft przeciwnym pier-
wizemu. Tua przyimuiemy za prawde ce
dopiero ma by¢ dowiedzionym.: Wyprowa-
dzamy ztgd coraz rnowe wnioiki, poki nie
zaydziemy, do czego oczywiscie prawdzi-
wego lub falfzywego, iezeli podanie ieft
Twierdzeniem; zas mogacego by¢ wykona-
nym lub nie, iezeli ieft Zadaniem. Z tad
tez i nazwilka tych dwoch fpefobow ; w pier-
wizym fkladamy; faczemy wiele prawd, =z
ktorych zwigzkna wyplywa nowa. W dru-
gim zas rozbieramy podanie iefzcze niewia-
dome na iego czesci, wizyftkie koniecznie
prawdziwe, iezeli Podanie ieft prawdziwym,
falfzywe zas przeciwnie. W pierw{zym po-
ftgpuiemy od proftego (fimple) do fkiada-
nego, od wiadomego deo niewiadomego, ze
tak powiem od pnia do galei, w drugim
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za§ przechodziemy z loZonego do poiedyfi-
czego, z niewiadomego do wiadomego od
galezi do pnia.

Uwaca 2. Pierwfzego {amego prawie zo-
ftawili nam wyborne wzory dawni Geomet:
Granice , ktore fobie zamierzylem, niedo=
zwalaig mizaftanowic figobfzerniey nad temi
dwoma wielkiey wagi [pofobami. Obydwa
iednaia éwiczacemu fi¢ w rich wielkiey wa-
gi' korzysci i do zoacznego ftopnia dofkona-
loici doprowadzi¢ go mogg: pierwlzym mia-
nowicie nabywa praktyczney logiki, umyflu
tego geometrycznego, ktéry nie famym tyl-
ko geometrom ieft iftotnie potrzebnym, a
drugim fmaka do wynalazkow.

W refzcie raz prawda rozbiorowym: {po-
fobem odkryta; fyntetycznym dowiedziong
by¢ moze, iako fig na poprzedzaigcym za-
daniu przeéwiadezy¢ otym mozna przewro-
ciwfzy nawipak rozwigzanie: z tad noweiey
pierwizenftwo odnowizych zwlalzcza geo-
metrow przyznane, lecz 22 tow pierwizym w
caley fwey pigknosci pokazuice fi¢ infnosé:
dla tego te? talk ig fobie palubil Newton. Tym
fpofobem napifal on niedmiertelne fwe dzie-
fo: Principia Mathematica Philofophie na=
turalis. Stuzyé- one moze za wzor tym, kto-
rzy cheg §ledzi¢ natury taiemnice z pozZy-
tkiem dla fiebie i dla drugich.

Uwaca 5. MoZna fobie nie malo ulzyé
rozwigzanie Zadania rozbiorowym fpofo-
bem, zrobiwfzy wprzod figure ile moznosci
dokfadnie, cho¢ probowaniem (par tatone-
ment). Latwo bowiem tak poftrzeze fig, ia-
kie katy rowne, iakie linie proporcyonalne;
z tad iakie troyksty podobne it.d.

Naftepuiace podanie pokaznie iak uzyé
tego {pofobu w wylzukiwaniu Twierdzed.

§ 23
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§ 25. TwierozeNIE, Linia ab iest podita- Higu:
wq niefkornczenie wielu troykgtow , ktdrych oz

dwa boki aD Ublubadi dbzawfze maiamie-
dzy [oba iednostayny Stofunek ,iaka ies? linia
kr,:'ywu ,, €2yli po geometrycznemnu iakie iesk
mieyjce geomeliyczne * wizystkich wierzchot-
kow tych troykatow.

Przygotowanie. Podzieliwlzy ab tak, Ze-
by odcinki iey byly -w danym ftofunku ae:
eb (§ 9) (zukam punktu [ takiego, Zeby 1e-
fzcze bylo af:bf—ae: eb co z maty nieco
odmiang {pufubu § 9. wykonaé fie daie. Wi-
dze z tad, Ze ei f bedg koncami tey krzy-
wey linii, poniewaZ mozna nwazad aeb ia-
ko granice . troykata adb, gdy iego kat 3
coraz roztwartlzym lig flaie: zag afb iak
granice troykata adb, gdy kat iego d nayo-
ftrzeyfzym fig ftaie. Muli wiee Linia ta byé
krzywa.

Dochodzenie. Daymy na to, Ze ieft kolo-
wa; i nakreslmy g na linii ef. Aby nig
w {amey rzeczy byla, traeba; zeby poprowa-
dziw{zy od iakiego na niey punkéu @ linia
da, b, te byly w flofutku ae :eb

Seiggam de i dc. Troykat edc ielt podobrty

do troykata 6Jdc peniewaz kut ¢ ieft {polny
do tege ade=—=edb (§7 Wn: 2)
ced==cde (Roz:1.§61)
Wiec ¢cbd—ced¥edb—=cde+ade
i el 0 24 .
z tad ac:cd—¢d:ch
czyll acice=—=ce:ich
differentian: ac-ceice-chb—ac:ce (§79)
Roxwigzaric ae ' iebh =—=ad:0b.

* Mieyfcem gesmetvycTrym nazyiva fie 2bior punktow .
z kidrych katdy rozwig .

Takim mieyfcem geametryczoym ieft tul adbfig: 2.
dla wierzcholkow troykatow maigcych przy nich Ka-
ty réwne, ifpolnz poditawse.

Hh
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§ 24. §Uzeémy widzieli w Rozdziale 1: §
60,69.. Ze trzy rzeczy doftateczne wizdo-
me w troykgecie, wyznaczaig W nim pozo-
ftale. Zaéz§ 7. Uwa: popreedenigcego Roz
dziatu poznalismy przypadki, w ktorych
takZe wykreslié mozua troykqt podobny do
danego, a to z wiademosci trzech rzeczy
doftatecznych. Juzby wigc dofye byfo na
tey wiafneéci, aby moc wymierza¢ odle-
gloéci niedoftepne , a nawet i okolice, po-
taczywlzy z foby przedmioty liniami, tak,
zeby te formowaly boki troykgtow. Mia-
nowicie w iednym tylko z tych troykatow
wymierzywizy bok i katy, a w itnych przy-

" naymniey po dwa katy. Lecz do biedow;

)

ktore fie iuz mierzgc na ziemi popelniaia,
przylaczaia fie iefzcze wieklze w konftru-
kcyi na papierze, W ktorey male na olo
achybienie znacziym jeft w rzeczywiltey
mierze. Te bledy pochodzg z niedofkona-
toici nargedzi nalzych izmyflow. A nako-
niec wnofiemy z matego do wielkiego; mo-
o3 wiee mimo dofkonaloéci przepifow teo-
ryi, takie narefzcie nagromadzic fi¢ bledy w
przyftofowaniu, 7e polozenia obiektow
weale faifzywieby wypadiy. Widzielismy
w prawdzie, Ze Za pomoCc{ WIErNiCzego
folika ulozenia P. Hogrewe, przeniesc me-
#na na papier dofye dokladnie ; okolice z3
do 4 mil kwadratowyeh , lecz dla tego fa.
mego oie ieft doftatecanym do wymierze-
nia caley Prowineyi.
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Poniewaz tedy idzie tu tylko o trny!,s}tv,
fzulkano (pnfob\)w i wynaleziono ie, iak %
wiadomosct trxech rzeczy E’o:[afec:ng/ch ut
troykqgcte 1w :/-*nac,v,c _pcwonale przex rachu-
nek I\.mlm podaigca do tego fpofsby, na-
zywa fig 7 rygonometryq.

§ 25. (rdybv boki w noyhame tak fie za-,
wieraly, izk katy; wzielaby fig taka pro-

porcya za fundament rachunku : lecz fallZ
iey polkazuie nam dorazu tr oyhat ploﬁm@-
tny u wierzcholka, i razem rownoramienny.
Jeft w nim bowiem kat w wierzchotka o ra-
zy wiekfzym od kazdego z katow przy pod=
ftawie , ale bok iemnu przec 1wlerrfy, nie lefl ta=
kim wzgledem innych, bo inaezey dwa boki
troyk frta by tyby razem rewne do trzeciego.

Zamiaft katow wzieto ftofunek linii na-
zwanych w §tat vami 3 waznoée ich wialnoégci
pocigga za lobg Lmuecznoéé zaftanowieniza
fie pad niemi.

S 26. Hslawe {uku (finus) nazywa fie pro-
stopadla jpu/;czcwa 00 iednego konca tuku
na promien poprowadxzony do dru gtego kori-
ca tegoz tuku. 1 t;al’ witawg dnku 45 iefk
BD.

Ta linia BD ieft polows menctwv BN tu-
ku BAN dwa razy wickizego od AB. Zitad
druga iey definicya powi’c aie: Zdaie fie, 29
od tego “ter wzielo poczatek nazwifko fa-
cinifko finis: bo cz~ncu"an wzywa fie inferi.
pta, cireulo, a iey polowsa  czyli witawsx
femiflis I”f‘—'ith 12 tl‘mc’nm‘ s.ins, Wlawy
rofnz az deo wlawy ko g0 ; ftaie fie wtea
dy Wft'lWa rowna od promienia; dla tego
tez nazywa fie witawa catd Tub promieniems.
Jezeli tuk iefzcze ﬁ(( pow:ol €z, zmniey{za
fie iego witawa: [ tak w ftawa fuka Ak
mmevfy:eno od (80° fukiem A, ieft iefzeze
taz {fama co i fuku &in ktory ielt tym fpel-

Hhij
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nieniem. Wfiawg tuku ‘Admn ieft nd podlug
' daney pierwfzey definicyi witawy. Witawgy
tukn AFN ieft ND Poniewaz wiec zmniey-
{zaige fie coraz, przechodzg witawy z 180
do 3go kwadranfa kola przez zero, {a wiec
w L. i Il kwadranfie przydaynemi, alIlL i
IV. viemnemi (Rozd: II. § 1.)

§ 27. Witawg fuku BF dopelnienia Tuku
AB do go® ieft BH, nazywa lie dostawg
(cofinus od complementi finus ) fuku A4B: ieft
za$ réowna do DC keora fig coraz bardziey
zmniey{za przy powickf{zanu fie witawy, tak
ze doftaws tuku od go°® ielt zero, tuku od
180° ieft promien od 270° ieft zero od 560°
jeft znowu promien. Sy wiec doftawy wl
i 1II. kwadranfie przydayne, w Il. i 1V. u-
iemne.

CD*¥B D2=CBz2, to ielt kwadrat z promie-
nia iest xawfze rowny do [umm; kwacratow
z witawy 1 doslawy:

§ 28. Po witawach idoftawach maia miey-
fce miedzy innemi trygonometrycznemi 1i-
niami, ftyczne i doftyczne. Styczng fulku
(tangens) ieft proftopadia wyltawiona do
promienia przy iego zeysciu fic z koncem
tuku, i zakoficzona z drugiey ftrony prze-
dluZeniem promienia przez drugi koniec
tuku przechodzacego. Styczng fuku ABelt
AE. Styczna tuku BF dopefnienia lelt GF,
czyli doftyczng fuku AB.

Styczne rofng az dotuku go®, gdzie ftaig
fie nielkoticzenie wielkiemi (mnfinitas). Sty-
cznq tuku AFb ieft Ae (podlug definicyr)
pada za$ @ przeciwney ftrony wzgledem 4Kz
moze wiec z dwoch miar nazwac/ fig' uie-
mng wazgledem pierwizey (§1.) Styezna fu-
ku AFn et mM—=—AE, zas AEN et e, 3
wiec ftyczne w L. 1w I11. przydaynemi, a
w ii. 1 [V. uiemnemi.
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Sieczig tuku AB (lecans) ieft CE, za$
iego dofieczng (cofecans) C&

Doftyczne , fieczne i dofieczne powiek(zaig
fie talc 1 zmnieylzsig iak ftyczne, doftawy i
Wﬂ':-Lwy.

§ 29. PoniewaZ troykaty CAE i CFG, 3
podobne maigc procz katéw proftych przy
A1 7, takze rowne katy G=ACK iako kyty
na przemian linii réwnoodleglych GF, AC
przecietych przez EC: wynika z tad pro-
porcya

CA s AE—GEDIE

nazwaw{zy ogulem promien litera R, Iuk
z85 AB litery o wynika z tad

ftyczna ax dofty a—R*
podobniez ftyczna b dofty.b— R*®
Zaczym ftyczna ax dofty.a— ftyezn. bx do
ftyczn. b. To iest styczne (g wstofunku 0d-
wrotnym wxgledem dostycznych.

§ 30. Zachowawizy litery R do wyraze-
nia promienia (radius) zasé a dla luku 4B;
z podobienftwa troykgtow, ktoére fie tu po
formuia, wynikng takie exprefiye dla linii
trygonometrycznych.

CD:CA=DB: ftycz. a=—=wita.ax R

dofta. a

CH R doﬂ)}. a—dofta.ax ff

o wita. a
CD:CB—CA- fieczn.a— K2
doita. a

CH: CB—=CF:dofiecz.a— K*

wita. a
§ g1. Ogdlna exprefiya R promieniz do-
ftateczna ieft do przeswiadezenia n: s, 2e ro-
wnania  trygometryczne {3 prawdziwemi,
iakakolwiek badz ieft wielkoéé koda, w kto-
rym ie uwazamy, §est wigc wainosé pro-

i - R s —
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mienia arbitralna, byleby raz wyznaczong
zawlze zachowac ; inaczey wizykkie linie
trygonometryczie odmienityby #g z pro-
mieniem. Jezeli zamiaft Ch weZniemy Cki
nakreslemy Ik &l, chociaz ten tyle ma w
fobie ftopniow co i luk bm bedyc kazdy z nich
miarg kata 6Cm nieielt iednak witawa iego
53 lecz km: 7 podobiehltwa zas troykatow
Cho, Ckm wynika km_ bé. Toz famo ma

¢k oc

mieyfce i dla kazdey linii trygonometrys=
czney. $est wige slalym stofinek miedzy
iakqlkolwielk badz linig trygometryeczng i
promieniems Nigch bedzie w ogulnesei L
linig trygonometryczng dla promienia 2, ta-
kaz linia L' dla promienia K’ bedzie zaw{ze
¢ L=R'+ I zaczym L'=LR =LK iezeli
wezmiemy R=I, R

To iest wriqufry promier xa iednosé (co
rachunki wielce fkraca, expreflye zaé proft-
{zem\ czyni), aby mieé linig trygonometry-
cxny _E)lal niego zutz/rzfz[c':inn!.g » PO lug inncga
promienta ; ¥OUNNOZYC tylko-iq lrzeba priez
ten dany promiei: 1 wxaicmnie podzielic ig
praez ten dany promiei, aby nmuec (inig try-
gonometryczng podlug promienia.={.

§ 2. Poniewa? tedy ftofunek witawy da

promienia ieft flatym, gdyby wiec podzie-
liwlzy premich na iakg liczbe réwaych cze-
éci, wynalezione byly w tukich czesciach
diugosci wlzyftkich witaw ed naymniey(zey
do naywiekfzey, to ieft od witawy tuku o®
do witawy tuku go®: Juz przez to famo
moglibyémy wyrachowaé niektore czesci
w troykgcie proftokgtnym. Daymy nato, ze
w troykacie Cink ielt wiadomg przeciwpro-
ftokatna Ck n. po W tokciach 1 kgt C dla
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wynalezienia boku kin takabym uformowal
proparcys.
Ch: 68—=Ck : km
toieft Promiet wit: : € = Ck: km
Poniewaz iak nizey ob:\cw’nsy, fluza wy-
nalezione witawy w czesciach promienia,
do wynahw]ema p()?ﬁﬁdych czescl i w ka-
zdym innym iakimkolwiek trOyF(a(‘!e trze-
ba wiec nam pokazac tu fpolob iak fie wy-
ydu;a.
§ 33- Wiadoms ieft . witawa 30° —§ R—1
(Roz. 1.§ 91) wzigwlzy R=rt ;
7 tad iego doltawa czyli witawa 60°=
/1_\3
V Rzwitaz 300(§27)=V 1-2=V3="
PodobnieZ ; poniewaz R*=—wit? 45°-I<wﬂ:’-‘45° —1;
zaczym wit 345 °——}
oWt gat—= %
\/'z
Z tad wyn: ayduiemy coraz nowe w ftawy za
pomocy naim},mqreao
§ 54. ZADANIA. ]Hmac dane dwich tukow Figu:
wilawy @ dostawy wynalcs(. ; w;[m./dt i do- ga.
§tawy tych lukow fummy i réinicy
W fhwg luku ab ieft bh , a doftawa cfe
2 1 LB i KQF 5 el Sl
P'apmwadzmizy linie punktowane na figu-
rze i n'lf_‘.vaw{zy wigkfzy iuk a mmnvizy &
promien—i
bedzie witawa a- 3+b—0ok; doftawa—ck
witawa a-b—el—mk - - =cl

A chhin I cfa
ztad cb : bh—cf: rr/\—_wf’c ax doft &
A chlitn A d/'r

z tad b < ch—3af: Ju —doftaax wit b
zaczym w(ta.—X-b::wﬁ ax doft.b-xdoftaxwft. &

==

&
i
g
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Dla doftaw
A cbhn A CJ‘L
z tad cb’:ch—cf: ciz=doft, aX doft. b
A cbhin A g
z tad cb : bh=0f:fg czyli ki—=wfta x wi. b
lub Zi
ZACZ YN doft. a?‘_’):doﬁ;axdi)ﬁ' bi\vﬂ'.axw{t. b

Stownie takby fie to rozwigzanie wyra-
Zito.

Witawa fum: dwoch tukow iest rowna’ do
fummy ,aroinica ich do roinicy dwich pro-
duktow, z ktdrych pierw/zy test produlitem
z wstawy wigkfzego przex Jdostawg mniey-
jzggo, a é’{'li.g_l 2 aoffau'(!/ 1(/1'5'.’1;&(30 prez
wslawe mniey[zego. :

Dostawa réznicy dwoch Lukow iest réwna
do fummy, a ich fummy do rdinicy dwoch
produktow , z ktorych pierwfzy iest produ-
ktem z ich dostaw, a drugi z ich wstaw,

§ 35. Za pomocy tego ozulnego wyraze-
nia , mozemy doys¢ witawy, doftawy tuku
2 razy wiek{zego, 2 razy mnieyizego,
wziawfzy tylko b=a bedzie mirnowicie:

wit. sa—=wht.oxdolt.atwh axdolt.a—=z2wit.axdofta

zas doft.2a=dolt2a—2 wii*a

Uwazaige kwadrat z witawy iako roznice
migdzy kwadratem z premienia i kwadratem
z doftawy, toz dla kwadratu z dofiawy; za-
mieni fie oftatnia expreflya na naftepuigce
doft. za—1—wht?2a—wh?2a—=1—2 wit2a.
—doft?a- (1—doft*a)—zdoft*a—1(ary§69)

Z tych oftutnich wyrazen dost. 2 a;tatwo
wywies¢ moZzna witawe i doftawe fuku 2
razy mnieyizego.

# W Trygouometryi P. Cagnoli (okterey niicy)
znayduie nowym fpofobem dowiedzione to wazne
twierdzenie: natym fie zafadzaigc, Ze Summa dwoch
Katow w troykacie ieft fpelnieniem trzeciego do z.
R. Niepotrzebuie wwazal troykatew podebnych.




TrRY&ONOMETRY A 149

bedzie mianowicie doft 2a—1—awiia
albo a2 wit2a—1—doft za
z tadwit?a—i— doft za
2
1wl == i—doft za

2

takze dla doftawy iego.
doft. 2a —2 dofiza—1
1t doft 2a=—2 dolt=a
ztgd doft*a—1tdolt za

2

i doft. a— ‘/H-doﬂ: 2a

§ 36. A tak z wiadomosci witaw tukow
ed 30°; 60°; 45°% moZzemy doy$¢ coraz wita-
wy tukow 75% 15°% 7°30°,3°45" 1 t. d. wizy-
ftkich ogutem fukew od 0°do 9o° od minuty
do minuty. :

JakoZ widziemy wyrachowane te whawy
i ich logarytmy w zwyczaynych tablicach
logarytmowych, W nich wziety ieft pro-
miefl 1odobovaoco; dla tego tez lg
wiawy go°=r1o inaych za$ lukow wyrazo-
ne fa logarytmy witaw mnieyfza catkowi-
ta od 10 i 7 dziefigtnemi znakami, zaczym
Z pr?}'blx'}tc{:icm tylko do prawdziwych.
Mozna z tey okazyi naftepuigca uczynie
{fobie

§ 40. UwacE. Jedyna witawa z30°i ie-
dyna ftyczna z 45° (rowna do promienia}
{3y fpétmiernemi liczbami. W zwyczaynych
tablicach ftoi go. 6o witaw, tycznych ilo-
garytmow dla oboyga, takze 1 dla zwy-
czaynych 10000 liczb. Micdzy temi daig ta-
blice zupelnie dokiadnie witawg calg i iey
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logarytm, ftyczng z 450 iiey logarytm, wita-
we z 30° 1 logarytmy z 1,10,100, 1000,
10000 te {3 10 zupefne prawdziwych po-
dan migdzy 21600 refzta 21590 fa wizy-
ftkie prawie tylko prawdziwemi: na nich
zas zafadza fie nieba i swiatow, 1 prawie
cala przyltolowsna Matematyks. Tak to

w naypewnieyfzych i naywybornieyfzych-

wiadomosciach nafzych, zbi:'/:zxny fig tylko
do prawdy, bez doftapicnia iey zupefnego.

§ 41. Trzeba nam tu pokazac ieizcze u-
zywanie tych tablic na witawy. Reguly
tez fame zachowuiz fie, ktéresmy iuz fia-
nowili dla liczb catkowitych w § 98 Aryt’
wyigwizy, ze zesmiaft mnozenia lub dziele-
na przez 1o, 100, i't.d. rozmnaza fic tu lub
dzieli przez 6o. Pokazuie to iafno nafie-
puiacy = Przyklad.  Wynales¢ logarytm
witawy z 30° 24’ 33"

Lg 300 25 9,7043947

Lg 30° 24= 9,7041795

2152
334
8608
6456
6156
6(o| 7187(6,8 |1198
9,704 1795
Lg 30°14/33.4"/=9,704 2993
I wzaiemnie, aby wynales¢ ftopnie, minu-
ty i fekundy odpowiadaizce danemu loga-
rytmewi 9,7042993
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Lg 30°25 =9.7043947 97042993
Lg 50":4.’:9 2041793  ©,7041795

2132 1198

2152 |71880{33,4"
6456 |
7320
97042993::[530“2433¢y’6456
8640

Skrocenia i przyezyny takiego poftepo-
wania {3 tez fame, ktore inz w § 98 Aryt.
byly wyrazose. Widziemy, ze witawy tak
fi} ulokone w tablicach, Zze wiednym wier-
fzu fa na iedney {fronie witawy katow, &
na drugiey doftawy tychze katow, €0 fpra-
wig, ze gdzie et tablic poczgtek, tam ieft ich
oraz 1 koniec.

Pofluzy nam iefzcze na potym naftepu-
iace.

§ 42. Popanre. Summa wstaw dwoch Tus
kow tak [ie ma do ich roznicy , iak styczna
ich potowy Jummy. do styczney polowy ich
f"L?:llle-

Niech bedzie ieden luk ab drugi ad.

Poprowadzmy df rownoodlegla od ac prze-
dluzmy b do e $ciggniymy ef'1 bf i na ko-
niec promieniem fc nakreshwizy fuk go po-
prowadzmy fityczng nk bedzie
/b fumma witaw dwach fukow danych
le ‘ich rdZnica
hls ftyczng tuku ho réwnego do & bad (§2.)
hn ftyczna tuka hg polowy od de zaczym
polowy réznicy inkdéw danych.

Z podobienftwa zasé troykatéw flb i fhks
fle i fhn wynika zadana proporeya

bl : le==hk : hn

e R SRR T

Figus

25




T

e, oot 7=
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PoniewaZ iak &1: hk tak teZ le :hn f3 ka-
zdy réwny ftofunkowi f7 : fh.

Whiiosex. Poniewaz whawy dwéch tukow
tak fie zawieraig iak ich doftawy, za$ ro-
Znice w dopelnieniach {3 tez fame coiwlu-
kach, (iako febie to na liczbach wyrazaia-
cych ftopnie dwéch fukow i ich d()pe]‘niCﬁ
obiasnié¢ mozZna ) wyniknie z tad naftepuizca
proporcya.

Summa z dostaw dwdch tukow ma fie do
ich roinicy iak dostyczna potowy .‘/i,unm.y
tych lukeow do Styczney potowy rdznicy tych-
ze tukow.

Fundamentem rachunkow trygonometry~
cznych ieft naftepuigce

§ 43. T'wierpzunie. Bokitroykgta zawie-
raig fie iak wilawy kgtow im przeciwlegtych,

Opitzmy troykat kolem; Na ten koniec
podzieliw{zy dwa tego bokiab, bd na dwie
réwne czesci (Roz.1 § 64.) wyltawmy ze
srodkow fi ¢ dwie proftopadle (Roz.1 §65)
zeyscie fig ich w ¢ bedzie $rodkiem kofa
a promieniem iedna 2z linii ca, cb, cd do
wierzcholkow troykata poprowadzonych.
Katy przy srodku zatym i tuki, na ktérych
fie fpieraizy, zoftang namienionemi proftopa-
dfemi podzielone na dwie réwne czesci.
Whawamipelow tychtukow,albo kytow przy
srodku niemi mierzonych lub na koniec k-
tow przy wierzcholkach troykata §2. f3
ae, bf, dg § 26. {a zaé oraz polowami bokow
troykata, zawieraig fie wice w troykacie
boki iak witawy katow im przeciwleglych.

UwaGAa. Za pomocy tezo twierdzenia
wynales¢ mozna pozoftate boki w troykacie
miawfzy dang iego podftawe i dwa przy
niey katy.

Niechy byly dane w troykacie abd, pod-
Rawa @b i katy przy niey aib wynayduie




-~

===
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fie trzeci kyt d odciagngwizy famme katow
aibod (80°, aztadi pozoftale boki przez
PI'OPU[C_‘/L'

wit. 9 « wit. a—ab.: b3

wit.' d - wit. b=—ab, :. dd

Do rozwigzania pozoftalych przypadkow
fluzg dwa nn{trpl]]ﬁCe Twierdzenia.

§ 44 TwigrDZENIE. Summa dwoch bokow
ma. fig do ich roinicy iak 5fz/c na: polowy
/ummw katow , im pr:eczwleg ych do Sty-
czney polowy roinicy tychie Aulow.

1 tak w troykacie abc ielt Figuz
ab¥ac : ab—ac— ftycz. c-x-[) :ftycz. e—b 27-
2 2

Trzeba nam wprzod wiedzie¢ do ezego T2
rowne , kazda z dwéch nieréwnych wie lko-
sci wzgledem ich fummy 1 réznicy. Niech:-
by temi dwoma wielko§ciami byly. linii ab
i bc: zi:}_cl}'wuy ie plLEIlIGS!HV na wiek{za
ad—bc, roznica wiec ich bedzie db; te po-
dzielmy we na dwie rowne czesci left
ab—aetreb—potowy fum.tpolows roznicy
bc__:‘c——cw“')ufowy Lummy-— pu]o“’uozm.

Przedluzmy ab wezmy ad—ac sciagniymy
dc 1 fpusmy do niey proftopadfe af i be. K-a:t
Jdac 1wko zewnetrzny troykata cieft rowny
do fummy Lmtcw ¢ i b zaczym polowa
ieco to left L.Et daf czyli iemu réowny dbe
ieft réwny do polowy fummy namienionych
katow', wiec” kat cbe ieft polowa réznicy
tychze katow, iske to ‘widac, =z obidsnienia
na linii. Styczng kata dbe ieft ed (§28) zas
kata aebc ielt ec. Zez,as linia af ieft' rowno-
odler»h od be wynika z tad proporcya ab :
ad=fe: 9 (§7)

zaczym z3dana abtad :ab—ad=0Jde:ce(Ar §79)

=




Figu:
28.
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Wrroszr. Wynalazifzy tak pn]mve ré-
émcy kgtow, dodaie fig ta do ich pofoﬂuy
fummy otrzyma fie tak wiekfzy kat miang-
wicie wiekizemu bokowi pr/eumewhr a
odcmunawi 2y te od tamtey muieyfzy kat.
Zatym i trzeci bok przez Pxopmcge

wit. ¢ : wft.a—ab 1 be
wit. b : wh.a=—ac : be

Wynalazifzy tak dwa wyrazenid , bierze

fie ich $rodek (Ar:§ 80 na koficn).

§ 45. Twinrpzente. ¥ kaidym troykqcie
ma fie po?h tawa do fummy dwdch innych bo-
kotii_iak réinica tychze bokow do 163 ‘nicy
odcinkow podstawy , zrobionych wyfokoscig
troykgta.

Promieniem c¢b nakreslmy I\olo i przes
dituzmy wnimac dog

rézuica bokoéw —ac—cb—af

réZnica odcink.—ad—db—ae
za§ ab: (rp::(zf' tae (§SroWn. 1)
wiee ab :ac - ch—=ac~=cbh : ad—db.

Uwaca. Tev proporecyi mzyé mozna do
wynalezienia katow w troykacie z wiadoe-
mych trzech bokow iego. Mianowicie wy-
nayduig fie z niey odcinki podftawy, tymze
fpofobem co i katy w poprzedzaigcym twier-
dzemu Z w1adomosc1 ich polowy fummy,

i polowy roznicy.

Miawfzy n. p. odcinek ad wynayduie fig
kgt a przez proporcys

ac : ad—Promien : doft. a.
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§ 46. Zavamis 1. Maige dane. w troykg- Tasn
glc p/'u.f’z'o:’cq.!:nlz’,z.un Jdwa boki obeymuigce kgt Figu:
prosty, wynalesc kqty pozoslale i trzeci bok. 89
Niech bedzie AC=—4232 Lolkei

AB=2839:
W zor Bzialania.
AC: AB—Pr:ftycz.C(bo A\ ABC wAabC)

Lg[’r.'%/‘g/?[_5'::1—3—,4.53[654

Lg A C= '5,06265457
Lg ftycz.C—= 9,82606197

89 60
C= 33° 5
Y EETn sl 9’

Wit. C: Pr— 4B BC;
Lg I'r+Lgab= 13.4531054
Lg wity. C—=  9,7458712

Lg BC—= 3,7072942 :

BC=—  g5ogb, 76 Lak. (Ar.§98)
Gdyby byl danym bok BC i katc, wy-
nalaztbym pozoitale boki przez propercye

Prowlt. E—=BC : AB

Pri:wity E=BC  AC
§ 47. ZADANIE 2. Maigc dane w troykgs
cie bok i dwa przy nim kagty w‘z/ua[ef(.‘ poxo-

state boki. X

Niech bedzic c¢d—100 laZni : Fiaus
kat Gr=="7O° © 33‘
Jd="44° 0
125
180
b:::';?“
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Wzor dxialania.

. bdc
Wit b2 wﬁ be a:cc [?(\ 43)
cd—2,0000000
Lg wﬁ: bdc=9.8417713
LO' wit. bca_—q 99[() 166

11 8'17/1”
11 9().&)1{)
Lg wit. cb3_9 9235914

Lg bc--;_c) 815799

La db—z, 0683)3.,
be= 82,829 fazni
bd—=r117,045 - - -

§ 48. ZapaNiE 3. Maige dane w troykg-
cie dwa boki i kgt migdzy niemi zawarty,
wynales¢ trzeci kok.

Figu: Niech bedzie be—634 ftop kat c=—83°40

ac=—=3} 79 60
3I. —2349 2)L 0
fumma b=rozg 96 20

réznit be="z245; “% fum. k. 48°10"

Wzor dziatlania.
fum. b : roz.—ftyez. £ 5.k : fiycz.2roz. & (§44)

Lg fty, % fum. A =10,0481.039
Lg roz. b. — 238016061
12,4372700
Lg fum. b— a.oog‘%r;qé
Lgty. srk= o 1278944

S h= 14058/45" (§41)

—;—.r./c: 48 10

o = 6T

b= tos TS
Whoa:wit.c = cb:ab (§43)
wit. b ac

Lg cb
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T ~
Lg cb=2,%020893
Lg ac=2,5899496
Lg wit. €—9,9973414
12,7994307
12,5872910
Lg wit. 6729 9504391
Lg wit<bg 09362508
Lg ab== 2'%4'85’9‘7:2 8489918
2,8489919
ab—=75006,304 ftop
§ 49. ZApaNE 4. Z podstawy ¢d i % kqg-
tow, pod ktdremi widad w ci 3 mieyfca nie-
dostepne a i b wynalesc ich odlegtosc ab?
W tym i w naftepuiacych Zadaniach puda-
nych do przeéwiczenia fie poczathowym w
rachunku z logarytmami, wypifuie tylko wy-
padki rachvonku Fatwo ie fami wynalesé
bedg w ftanie , zrozumiaw{zy poprzedzaigce
trzy wzory dziatania, ktére 1 tu tez lame
wohodzg.
Niech bedzie cd—75 (aZn1
a katy acd—=110°0" bcd—=37% 40’
adc—= 88 20bdc=117 30
A cad
wh. a: wit,e==c3: ad
ad—134, 248

FAY gb?}
wit. b : wit. c==c3 : b2
bd—r109, 124
ALT?b

s.birb—=ty sk ity § r.k
Frik=7%'1,8"

witia: wit. 9=05b : ab

wit. b ad
ab==156, 2§51 fazni.

Figu:

32,




Tigu:

33
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§ 50. ZADANIE 5. Z poditawy Im izka-
tow, pod ktéremi- wicac w 1 1 m miey/ca
a,be,d,e.f.g. wynalesc przez rachunek odle-

glosc koncew podstawy 00 tych mieyfc, ¢

Tasa
Fig; 5

ich odlegtosci wzaiemne 2
Niech bedzie podftawa [m=—100 faZni
akgty alm=ig2°" aml= 22°20
blm= go o bml= 5} 40
cln= 67 0 ~cmi.. 07 ©O

dlm= g2 o dml=133 ©
elmn= 22 go eml=135 O
flm= 6o o fml= 60 o

glin=150 © gnl= 18 50

Wynalezione przez rachunek

al = §pmy3u fazni dn==221,5637
am=171,574 1Me=100,
=108 le —184,776
bm=172,911 gm—258.180
el—cin=127,905 gl =31060,689:

= y = el
10 =298.825 : ;
Qdleglaosct wraiemne.

ab— 95,924 [aznl
bc = 55/149
cd—205 894
de —246,221
ef =121,752
18 =194.384
:ru.rr:;u?l ‘463

o 2 7 - gl <

§ g1. ZApantE 6. Z kgtow, pod ktoremt
widac w mieyfcw f. trzy inne mieyfca a.b,d,
ktorych 0dleutosci wzaiemue' [q wiadome,
wynalesd przez rachunek odleglosc z J do ka-
zdego % tych mieyfc a, b, 0.

: 4 49 .

Niech bedg kyty af b= 55°20

bfd== 52 10

bd=381
ab=231
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A abd
kat abd—156%3243, 57 (§458)
A chh O bég
e(lub o): Pri=fab:bc e (lnb n) Bri=—Zhdibe
be=—199, 712 be—241,201

chh=— 54° 46 ebg= 137 .50
4 8 7

il A e i

bB/ __4
A abf
g Wl
wiht /- wit.
a '_o()n,Cg’;'y fgzm f3—47z,5,o fa__zm
b?’ 266,390
Uwica Tezo wielkiey wagi zadania ieft
piec p;wypad[mu dla rozmaitezo poloZenia;
ktére mieé moga mieylea a, 5.3 wzgledem
fiehie i wzgledem punkta f Znayduid fie
prawie Lv~fz\,ﬁ|\ e polyczone wndﬁcpumcvm
zadanin gdzie nazwiemy promien wiekizego
kota P. a mnicylzego p
§ 82. ZApanig 7: Niech bgdzie podstawad Ty
ab=z500 {aznl

akaty cab—= '32%10 chi =74°20 ibme=
Pab_— w1 10 bti=bcf—067 36 dimc_—
dae=— 15 24 cg;‘_—_zo o eka—=
B{M_u 51 55 fgi —=65 © akh—
cba= 9 15 ade=g0 12 ek =
c¢bf= 34 30 hdeT76 28 kih=111
34

Treeba = tad wynalesc przez racht
leglosci mieyfc nazaacia nJc,h. od fiebie i 0@

Livj




160 Riozzépiz i A e IIL

koRcow podstawy, aby =z tqd moina zrobié
plantg okolicy.
A cha A dba

w»t b_ with__, da
wf’ (lb L WFE)““ a =ba ‘b

€a—=3290,34 ifzz, 9(1:2694,[\7

wit.c

ch=1774,80 96=3382,37
A 1(‘8
sbhirb=hy. Lsk:Ry §rk
=k “2-“

wit.  ; wit.b—bc : cd
cd=2r40,00 fafni
Rachun. 8la mieyfca. m Kachu. 8la mieyfca g
Promien. kol opifan. Promiei. kot opifanych
na Amcd; P=2413,97 na Agfc,F=1495.09 {g.

i Ameb p=ig17,71 gfi, p—1009.45
Odleglosci Odlegtosei
mb=2300,52 [azni g:_mo“, ,(
mc—8§34.748 g 99:3
md—3216,67 ge: ,zr,n ,b%
fbc i the An I eda
Mtc_i fb wit.d ,_he
Wﬁ: 7F f(, wit./i: wﬁ‘c '/l(l.
) v«ﬁL [}_ uﬁ“(z, _“_;;’
i i g =beip wit. e g, =%
fb=1677.15 [a2ni
fe=1023,11 113.':-4679.4:
ic=2771.54 hd—=3317,14
b =26061,2 ¢d= ‘#1()() 83
if =1748,43 ea=2284,83
A ,laa
sb: Jb—ity 2. «-.\A fty. 17k
,. T /**«0 aJ

wit. /: wit, d—ad : ah
(1/1—,‘.);,530,(}7




TRYGONOMETT RYA 16x

Rachu. dla mieyfeak Rachu. dla mieyfcal
Promienie kol opifan. Promienie kol epifan.
na Akah P—2439.35 naAlkh P—15823,70

+ Akae ' p—2355,39 ..Alke, p=1562,99

odleglogel odlegtosci
ke=a714;33 le—2411,572
ka—42 40,61 lk—1042,43
kh=2945,14 [h=2399,18"
§53- Zapanmie 8. Niech bgdzie podstawa Figu:
CL =740 fazni 35+
kqty eca= 77232 bfk = 37°9"
€dc= 9 az bkf—118 28
Jde=102. 42 kifi= 805
fed = 2% 33 gie = 94 54
ief*'llz 2% hig — 49 .13
leg= 53 46 holi—mae2s
ife = 30°5y agh= &7 52
kfi =100 10 ahu G 53

Trzeba z tego wynalesc przex rachunek 0d-
/e(fz'ox(, ab -

Aecd Afed
de—": _—_—Aa,bx t faz. e/—=864.403 fazni
Adef Anez
if=1337,74 ge=1425,242
te—= 743 807 §i=1153.840
Ahgi Aagh
g/z:a,‘-_-s,zzé ag—1065.755
Akif AbES
Jk=1139.353 Sfb—2426,123
Aaeg Abfe
3 A_l°~r’*2 310 L plkrzaduifazn”
ae=—2440,15 eb=3277,19%
Aaeb

T) /L'-—-2026,49
ab=5493,32¢ fazni
—5493 {3zai 1 f. 113 eal.

S a———— R p—




162 Rozntz.xAL 1L,

Podobnymze fpoflobem wyznaczano dtu-
gosciiednego ftopnia merydyanu po roznych
ftronach ziemi dla zapewnienia fig o iey fi-
gurze,

§ g4. Za pomocg poprzedzaigcych zadan
mozna zrobi¢ karte znaczney okulicy, prze-
noizac mianowicie trovkaty iedoe po dra-
gich, Glowne punkta wyznaczatyby fi¢ ea-
tym przec gelami lukow, daleko wiec dokta-
dniey, mizeli przecieciamt ramion katow,
wzietych przenosnikiem, Z tym wizyftkim,
by tez iak naymaiey (ze uchybienia w pier-
wiaftcowych troykatach, miatyby ielzcze
w talim poftepowaniu coraz wiekfze wpty-
wanie - dot dalfzych , tak dalece, ze uchy-
bienie polozenia oftatnich punktow od pra-
wdziwego , mogloby narefzcie ftac fie w kon-
firilceyi  bardzo znaczmym, Dla zapobie-
#enig nakoniec i temu wymyslono, zeby wy-
gnacza¢ glowne punkta wzgledem iednegos
merydyann (pofudaika). Trzeba nam wige
wiedzied iak lie ten wyzbreza,

Merydyanem igkiego mieyfca nazwiemy
eu dla kratkogei . dyrekeya cienia fkazowki
proftopadley do poziemney plalzczyzny
w tey chwili kiedy flonce ieft naywyzey
to et w fame pofudnie. Aby wige mieg
te (kierowunie; nakreskam na poziemney
plalzczyznie kilka kol, W ich fpolny sro-
dek 4 weykam fkazowke proftopadle da
plafzezyzny, Im blizfzym de poiudnia be-
dzie fohce tym krot{zym ftapie fig ceen
fkazowki, Trzeba mi wiec uwazag tylkg
chwile , w ktdrey kaoniec tego cienia pray-
pada na iski z okregow kol nakreslonych,
i nazngczyé punkta delikatnie tak tn w1
R toz famo nezyni¢ po potudniu wr 1155 8
potym podzichc foki S5, Rrit.d, na dwe
sowne czgéci ik w NN Liuia przez te oftas
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tnie punkta i przez 4 poprowadzona bedzie
fkierowaniem pofudnika. Dia wickfzey tyl-

ko doktadnosci nakreslam wigcey kot, bo ie-
dnym, w2z moglbym tego dokazac.

§ 55. ZADANIA Q. Maigc wyznaczone wxas Fig:z

iemne potozenia punktow iakiey okolicy, wy-
znaczyc onych poloz’em’c, wzgltﬂf?e-m mery=
Qianu przex ieden % nich przechodzqcego.
Trzeba wyznaczy¢ pofozenie punktnwb’CDF
wzgledem merydianu przechodzacego przez
A. Wyzaaczam na ziemi pofozenie mery-
dianu AN (§54) i mierzg kat B4 N.

Moge wiec na planie poprowadzi¢ AN.
Do tego fpufzczam prn&opﬂdl’e Be,Em, Dn,
Fs i prowadze przez 1 C rownoaodlegte
Fu, Cr, od AN.

W troykacie ABe znamy AB i kat 4 mo-
zemy wiec, wyrachowac¢ sle i Be (§46). Od-
ciginawlzy eSAd od ABF mam w troykacie
B Fu kat FBu bok BF zaczym mogg wyra-
chowa¢ Ju—es i Bu, ktéry odeiagugwizy od
Be otrzymuie eu=F.5. Moge wiec WwWy-
znaczy¢ punkt B podiug limi Ae 1 eB;
punkt F podlug As, ktorg otrzymuig do-
dawfzy Ae do es, i SF. Podobniez pofte-
puie fobie i z drugiey ftrony dia otrzyma-
nia pofozenia punktow Ci-D.

Widziemy z takiego poftepowania, 2e choe-
by iakie uchybiemie bylo popelnione W wy-
znaczenu iakiego z gtowanych punktow, te
niema wplywaniado dalfzych, poRiewaz wy-
znaczaig fig wizyftkie diugoéciami wzietemi
na merydianie i proftopadlemi do miego.

Takie wyznaczanie glowaych punktow
srey ieft pozytecznym w umiefzczenin ich
na karcie geograficzney. Obaczemy nizey,
Ze czeéci wzicte na merydianie odpowiadaig
fzerokoéci ceograficzney, proftopadie zasdo
nich diugasci geograficzney.
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§ 66 Zavanig 10. Wyznaczyé wielkosé
ug_x/o/-:oy’ci.
Daymy nato, ze do iey fpodka przyftapié

K

meina ize gruntieft w kofo poziomy.
Trzeba wymie: zy¢ wylokoge ac.

Stawam gdziekolwiek w b z kgtomierzem
uftawionym w dyrekeyi pionowey. Mierze
kgt .m.c;xl vdc il oziemng de'rownoods
legla od ab;mier raz 1 lima ab=de,
tak mam w troyl Jec proftokatnym przy

bok de i kut 9: 2z tego wymnayduie ec (§
46 do czego dodawizy wylokos¢ inftrumend
tu, mam cata wyfokos¢ ac.

Ofobue przypadki ogulnie wyrazonego tu
zar’- ania, wyntkaig : t'lt gdy do fpodkn
wyiokpiel dettapic nie '="un“,, ady "runtme
ieit poziomym. Mierzy fig w tych razach
p)v‘}.{wal katy, ktore czynia linie wykie-
rowane do wierzchotku wyfokogei', zlinias
mi poziemnemi ; wyndyduia fie z tad przez
rachunek ‘boki troykataw tak pnfurmm,va-a

nych, az do o&’mnw , w ktdrym bok ie-
den bgdzie oraz zzdang wylokoscig.

<

Lb |
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§ 57, ZADANIE 11, Wymierzyc bieg rxeki.

Do’ tea,o naywygodniey{zym inftrumen-
tem icft buffola,

Z k! ftawam w naywiekfzych zakretach
rzeki w A,BCD.E bl<-l€’ W fm/iy m {tanowi-
ku lmt Zawarty  mi e(lz\/ dyrelkeyq igielki
mqg_,.m{nwev AN, BN 1E. d. i lmuml AB,BC 1
.d ktoryeh wyx,nerldlnd’u«rm .'.1taken/).;
muig ¢ yr“'lm‘mmﬂws i potoZenie, a przeg,
to {amo i fkierowanie biegu rzeki

{

Dia wi "‘n:‘y dekiadnosei, przemierzam
na zwiankowsnych liniach nule-'iosm pun-
ktow c, ¢ od ich kofhicow , w y ftawiam do nich
r“()(“wl/ﬂdlh‘ za pomc;ca drewniay ego troy-

‘

kata P’"ﬁ katnego, 1zmierdam one dla o»
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trzymania puaktow d,d, a przeto famo mniey-
fzych nieco zakrgtow,

v.:rm fzy C*Ote‘gr‘ w niektérych ftanowi-
fkach i katy gawarte miedzy dyrekcya igiel-
ki magnefowey i liniami wykie rnwm.(,nndo
znacznych iakich przedmiotow na wy{pach
Iob na drugim brzesu rzeki lezgcych ia% a
i b, wyzanacza fli¢ oraz i tych poloZenie.

O RownNOowAZENIU.

§ 58. Z iemia ieft globem ckraglym, O tym
proite iuz do s\u.d:ienwnrze‘(ovywa kaZde-
go. Do portu przyblizaigeego fie ckretu widac¢
nn\zprzr)d gorny czesé, mafztiy aUle y 2 pO-
tym i caly okret. ToZ wzaiemnie na okre-
cie bedqcy w.. D widza zrazu wi erzchotki
wynioftych czesci ladu, do ktorego przybi-
iaig iakoto wiez w Bit. d. co ograglosci
ziemi ieft dowodem, inaczey bowiem caf-
kiem przedmiaty te byloby wida¢ iak na ré-
cwninie , ktérg tu W\d‘dé‘ll’.lby linia-ps wizy-
, ftko co ieft pod nia, ieft niewidzialpym dla
“.tich, ktérzy {3 w p dla nieprzezroczyito-
(Bcl  ziemi

Wyﬁ: wny fobie, Ze T wyraza srodek zie-
mwi, 1ey zas promienie pw, Tr. Przedluzmy
oftatni do n poki' fi¢ nie zeydzie'z ftyczng
DB: ta odpowiada p]a(‘aczw:me dotv]ﬂvqrey
ﬁ(’ PO\,VIC!LL})HI Zlf’n!l W D i I]B?VWH ﬁ%‘ IO-
wnowuaga pozornd '(libella .tppanens) mxey-
fea ». t:wsc powierzchni ziemi ‘wyrazo-
na dukiem par, w ktoreyby przeto wizy-
{tkie prmkta zavrowno oddalonemi byly od
srodka ziemijiakiemi fa punkta powierzchni
wody ftoiacey, nazywa fie rownowagg pra-
wdziwg. | (libella vera), Nauks za$ P”d"‘“’&‘
©R fpof'c:bv iak wyznacza¢ na ziemi, takie
cpunkta nazywa fie Kawnewazeniem (hbel-
latio).

vy T ¥ s

Figu:
40.
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§ 9. ZADANIE. Maigc wiadong odleglosc
Jwdch nieyfc na ziemi, i iey promien wy=
nalesé roznice _mrgazy ich rownowaga po-
zorng [ prawodziwg

Niech bedzie odleglos¢ pE=qo0 lokei=
pt dla bardzo maley ich réZnicy -2 promiei
ziemi =860 zaczvin ¢rednica zleni =21'720
mil w. nie— 2 10000c0 fokei Polfkich, trzeba
z tad wynAlesc BL

Nazwiymy sizednicg ziemi . W porowna-
niu tey sredoicy ieft Bt prawie niczym ; wige

pp==a.81 (§10W. 4)
gaczym BI—= BDZ.
a3
gopME =28 lokei

21000000 700

= f_’ff_“'-—& Cala
700 88

To ieft: wodleglosci goo lokei , ezyli goo
fazni roznica ta migdzy pozorng i prawdzi-
wg rownowagg nie dochodzi rednego cala.

§ 6o. Mozna z tad wynalesé i roZnice tych
réwnowag 1 dla muieyfzych odlegfoset.

Uwazaé fie tu moga linie B, bi, nq iako
rownoodlegte dla wielkiego oddaienia lini
ps od $rodka ziemi, Zaezym tazke BI=DQ;
bi=ng. Do tego moZna bra¢ tuki pi, pi iako
réwne do ich cienciw: z tqd

pi*=a. po(§rown.3).
pi*=d. nq

zaczym Di? :DI*=DQ: DY=BI: bi.
toielt dwéch mieyfc roZnicg réwnowag po-
zornych od prawdziwych zawieraig figiak
kwadraty zich odlegloscei, czyli w odlegto-
sci 2,5,4 1 t. d. razy mnieyfzey, ftaie fig ta
réinica 4.9,16 razy mnieylzg
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To wiedzac mozna ogodluie naftgpuigee
rozwiazac. ;

§ 61. ZADANIE. Wynales¢ rdwnowage
Quwoch iakichkolwiek micyfc na ziemi

Niech bedy temi dwomn mieyicamil Al B.
Stawam w A z katomierzem uftawionym
w (kierowaniu plalzczyzny pionowey. Ciakg
jeft dyrekcya nitki, u ktéiey kenca 1eft za-
wiefzony cigzar) i mierze kgt Bcp, poczym
mierze 1 diugoesc cp lub c1 wyciagaigce fan-
euch poziemnie zakazdym razem: a tak w
troykacie Bpc bede miul copn i kat ¢c; moge
wicc wynalesé mp, do ktorey przydawlzy
D1 réZznice miedzy rownowaga pozorig i pra-
wdziwa, iakotez ®r wylokos¢ inftrumentu,
otrzymam cata wylokosc BE.

§ 62 To poltgpownnie wycigea wielkiey
dokladnogci w mierzeniu kgta Bep dla tego
przekiadaig naftgpuigey choé diezlzy {po-
fob

Stuzy do niego naybardziey inftrument
na fig. 44 wyraZz ny. Nay:totnieylzg iego
czebcig ieft rurka blafzana fub moliezoa ab
przy ktérey koneach fa przyprawione dwie
butelki iklanne ixk naypx'zezrncz_-yﬁ;(‘/e Wo-
da w tych butelkach zawarta przechodzi
przez rurke ,zaczym utrzymuie fie w rownzy
wy fokosci ac,bd w cbydwodch butelkach. Dla
wiek{zey dokladrosci w rozeznaniu punktu,
ktoryby fie znaydowal na przedluzeniu h-
nii cd, przylagczaia g wtych mieyfcach ce-
lowniki, a iefzcze lepiey z prrl";;rht_\,'\i“dmi.
Tak vlozony ten inftrument nazywa fie r0-
wnowagg wodng. W rownowadze powie-
trzney fig. -45. zamkniete ieft powietrze :
ktére ftor w famym siodkn w g ,gdy rurka
znayduie fie w lkiercwaniu poziemnyim. Bez
celownikow i tak utozona iak widac nafi-
gurze, pofluzy¢ moze do uftawisnia posie-

Figus
432

Figu:
4344
45.
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mnie miedzy innemi ftolika ‘'mierniczego ,
temu mianowicie, ktéry iefzcze wtey mierze
nie nabyt okomiaru.

Do réwnowazenia nslezy tefzcze Zerdzab
Jigu. 43 pn(‘umo.ﬂ na ftopy, cale i linie;
na tey znayduie [ie ruchoma w fudze ta-
blica ¢d, w iedney palowie czarno,w dru-
giey biafo pomalowana.

Uzywanie tych inftrumentow ieft nafte
puigce.

Cheac widzie¢ czy punkt e ieft wyZ{zym
i o wiele od punktu n, flawam z inftrumen-
tem wa iksze pomocnikom ftoigeymwer g
z zerdziami wyzZey opifanemi, poty pofn-
wae ruchomy tabllw, poki Iamamwnowam
iak cd fig 44 meprzvpsdme zupetnie na do-
brze odbiiaigcy fie srodek tablicy. Cogdy
naftapl, zd )1fum fobie pomvcma.v liczbe|ca-
low 1 lmu o wiele ta sblice do gdry pniu aeli.
Aby mie¢ doktadnie pnuatd\ ; do Ltmeqa
fie liczy, przylyczony ieft u fpodkn Zerdzi
wypuftek zelazny bju, 43do ktérego zerdz
wtyka fie. w ziemie.  Poczym przemierza fie
dlugos¢ dhi toz famo zachowuie fie wka-
zdym feanowifku bic. Odciagaig fie nako-
niec fummy ‘od pomocnikow zapifane, ie-
dna od drugiey, aby wiedzie¢ o wiele-iedno
mieylce ieft wyzfzym od drugiegon. p.

Pierw/zy Drugi
5 {top 3 ftopy
4 6
1 5
10 14

Wiec punkt nieft o 4 ftopy nizlzym ode.
Dorlavvuv oraz dlfugoser dl, fz , Km otrzyma
fie oraz odualeme_punktow eim

P TR e
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§63. E,,‘ Wazalismy dotad poiedynczo li-
nie co do ich wielkosci i poloZenia wzaies
mnego. powierzchnie zas tylko co do ich
wielkoscl.” Teraz i na wzaiemne poloZenie
pialzczyzn mie¢ wzglad bedziemy, a gdy te
zewlzad zamykac¢ beda mieyice , powftanis
z tad cialo geometryczne. lftote ciala geome-
trycznego, powierzchni linii, punktow obia-
$ni¢ {obie moZzemy naftepuigcym przykta.
dem. Wyftawmy fubie n. p. koftke do gra-
nia wiozona w wolk roztopiony; po ofty-
gnieniu zas iego wyi¢cta z niego bez nay-
nmu—yizego scian porufzenia: zoftaie fie w
wolku prozne mieyfce maigce kfztalti wiel-
kos¢ koftki. Taka rozlegtosé kolftki iakg-
smy tu powzieli zmyllowe wyobraZenie na-
zywa fie cialem geometiycznym , ezyli brylq
(iondum, corpus). Z zunaczenia iego wy-
nika, Zze fie weale niema wzgledu na cza-
ftki materyalne, z iakich fie (kiada, lecz
tylko na iego rozciqgh)écn wzdlnz, w {zerz
1 wghab., Gdy zwazemy czesci ogranicza-
iace ciafo geemetryczne, poftrzeZemy, Ze
te maig tylko rozcingiosé w zdluz i w {zerz;’
grubosc za§ miedé nie mogg, bo inaczey
byifyby czesciami ciata geometrycznegonie
zas granica iego; granicg bowiem jakiey
rzeczy ieft to gdzie fig ta rzecz konczy.
To ezym ieft cialo geometryczne ograni-
czonym, nazywa lig powierzchniq. Powie-
rzchnia wiec niema grubosci. W koftce
czyli fzeseianie fklada fie powierzchnia z
{zescin kwadratow zupelnie fobie réwnyeh.
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Kazdy z tych kwadratow ieft ograniczony
czterema lintami iego bokam) nazwatemi,
te znowy iako granice powierzchni, niemo-
ga miec: fzerokosct, bomaczey nie bylyby
granicami powierzchal Konce Lmi nazy-
waig {ie punktami; z gnaezenia ich wyniks,
%e niemoga byc tinii czescig, zaczym Za-
dnych czesci micé nie moga W praktyce
ftaramy fie zblizy¢ do tych oryginatow, wy-
razaiae punkt kropka iak naymnieylzy linig
zas krelky iak naycienfzg; co wielce przy-
ktada fie do dofkonalosci wykreienis (con-
ftru&io).

Mimo proftoty tych wyobraZen punktow,
linii ciafa geometrycznego {3 tacy, ktorzy
ich bytnosci nie uznaig. Moznaby im u-
czynié zapytanie iak wielkiem chica, zeby
przyieto w geometryi punkta, iak grubemi
linie 2 Podroznemu dochodzgcemu diugosci
drogi smiefzinieby fie wydawtilo, gdyby
chciano, zeby miaf oraz wzglad i na iey
fzerokosé. Lécz chegcemu uchodzié za u-
czonego, zdaie by¢ niegodnym rego potwier-
dzenia, to ¢o zdrowy rozum UzZnaie. Trze-
ba mu ofobliwosci w rdanin, 2 gdy fie na
te zdoby¢ niemoZe,iefzcze wygodniey wa-
tpliwosci pogzorem pokry¢ (wa niewiado-
moéé, byleby tylko (wey proinosci lub nie-
wiadomosci dogodzics

W Journal Litt. Septembre 17715 p. 188 to
o Algiebrze byto umiefzczonym. Rozf{adny
autor pifzacy przeciw Matematyce tak fie
tlomaczy. ,, Quelle liaifon y a~t+il entre les
chofes elles mémes, & cet obfcur grimoire
de lettres peut-etre jettées au hazard.,,

Spedtatum admiffi rifwmn teneatis amici.

Zaraz przy poczatku dawane powyz{ze
definicye punktow, linii, powierzchni, cial
geometrycznych mogg w {amey rzeczy dac
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pochop poczatkowym do powstplewania o
ich bytnoéci z ufzczerbkiem umieigtnosci:
pifzacym zaé dlatego przeciw prawdom
geometrycznym nic lepfzego poradzié¢ nie
mozna, iak zeby fie ich veaylt

Przyftepuiemy teraz do uwaZzania rozmai-
tego polozenia, ktére mie¢ moga linie wzgle-
dem plafzczyzn 1 plalzczyzny wagledem
fiebie. Zachoedzi w tym nieiakies podobiens
ftwo do twierdzen wz ftanowionych wzgle-
dem linii na iedneyze plafzczyznie uwa-
Zanych: i innych prawd 1z w poczstkach
geometryi wyrazonych.

O POLOZENIACH PLASZCZYZN.

§ 64. TwiErDpzENIE 1. feelilinia iesl pro-
stopadiq do Gwdch linii pizex iey [podek
na plafzczyznic poprowadzonych, iest nig
oraz i dv kaidey trzeciey tak poprowadzoney.

Jezeli linia ab ieft proftoprdig de cb 1 b

ieft oraz proftopadfa ido trzeciey be

Obiaén:¢ fobie to moZna karta zgieta przez
poltowe, Zgigcie to wyraza linin ab : (po-
dnie zaé krawedzie karty, linie ch, b2. O-
brociwfzy iedne z ftron karty przypadaie
dolna iey krawedz. na ktérakolwiek z ta-
kich linii 1aka ieft be:

Wniosgx 1 1 wzaiemnie iezeli ab ieft pro-
ftopadia do cb, be i bJ; plafeczyzna przecho-
dzaca przez ¢b L bd przechbodzic eoraz be-
dzie i przez be.

Wniosek 2. JeZeli linia ieft proftopadig do
dwdch takich linii iak {3 w twierdzenin
wyrazone, ieft oraz i do trzeciey, zaczym
i do wizyftkich przez iey {podek popro-
twadzeonych, a 2z tad oraz prn(xupadf% do

ptafzezyzny. Aby wiec linia bytla proste-

NI I gl PR T

Figus
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padig do plafzcayzny, trzeba ieby do dwoch
tylko takich lini byla prostopudla,

;. §.65 TwierozrNIE 2. feleli dwie liniefg

])raffa‘im?[c do ptafczyzny. [i orazrowncod-
legle, lub na jedneyie plafzczynie.

Linie ab, cd {3 proftopuadie do plafzezy-
zny gh.

Sciggam b3, wyltawiam Jf proftopadia do
b2 i biore 1a rowng do be, Sciagam bf.ed ,
ef. Troykat bf preyftac moie do troyks-
ta ebf zaczym Of-—ed Toz mowi¢ moa i
o troykatachi katach w nich ebf=edf, ze 2a8

vierwlzy ieft proftym , wigc i drugit z tad fd
ieft proftapadly do b3,de,dc, zaczym plalzezy-
zna. przechodzaca przez cd ibd przechodzi
oraz i przez ed (§64. Wnio, 1) azaczym i
przez linig ab.

Wriosei. Jazeli iedna z dwéch rownood-

‘legtych ieft praftopadly do plalzczyzny,
bedzie nig oraz i druga.

§ 66 Zapante Spuscic do plafzczyzny pro-
ftopadlg 0d punktu nad nig danego

Trzeba fpuicié od puoktu a proffopadia
do plafzczyzay fi.

Prowadze na niey linig de. Przez aide
prowadze plafzczyzne. Przez trzy bowiem
punkta nie na iedoey linii wyznacza fie po-
tozenie plafzczyzny ; réwnie iak poloZenie
linii proftey przez dwa punkta. W tey po-
prowadzoney plafzczyznie fpufzczam pro-

ftopadta ac,do de. W plafzczyznic At wy-
ftawiam bc proftopadia do de.  Przezacibe
prowadze plafzczyzne i wniey 2z punktu a
proftopadia ab na be. Ta ab bedzie pro.
ftopadty Zadang. Dla dowiedzenia tego
prowadze przez b réwnoodlegty /6 do de. Po-
niewa? dc ieft proftopadly do ac ibe, ieft
wiec proftopadiy 1 do plafzczyzny abe (§64)
zaezym ifg proltopadts do teyze plafzczy-
zny
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zny { § 650 W) 'mianowicie do ab i.bc.i
wzajemnie ab ieft taka do bci bf zaczym do:
phf?c:z\'znv hiz.

804 nzo,:A 1. Kat 1ak ach nasza fie Aatcm
pacny fosci linii ac do péa’:cz'/ ny Jeft o
zawartym miedzy 3 linia uhosna 11nng. od
e'do b p()pmwadzona .
MHniofek 2:Clicac wylftawic od ¢ pmﬁnpadh
do plafzczyzny hi f‘pt.sc'f‘ bv: trzeba od ia-
Ine(ro punktu ‘nad nia @ srrﬁn..mdfa ab a
przez c poprowadazic do siey rownoodl ﬂla.

§. 67 TwiErpzENTE 3 Feleli Jwie Linde fa.
ndwnoodlegle kaida 00, trxeciey,: bedq tei
miedziy /(‘[)(L iuwrlcoalcgﬂmm

Juk ab takef bedac rownoodlesleni od cd Iigu:
miecdzy f{obg-{3 oraz rownoed leummx Bo 5o0.
()b,avv(/v "ohi,»p'm; popmwauzmy W obu 510 1M
plafzezyznachinie gi ,_a'z proliepadiedo cd.

Linia gd ieft pi ohc;p.idrn do pfﬂ(‘/.b?vzny ghi,
(§ (,1) zaczym i linie ab i ¢f(§. 65 ) aztad
1 um..nr)dw"i‘- miedzys foba,

[068. T winrRDZENIE 4 Feiels diwvie, ['rzre przc— Figu:
cinaigce. ,f:"“, fa véwnoodlegle wzgledemidwoch 5 )
innyeh linii precinaiq ch fc na inney pz‘a/m» ;
cxyznte.: bedo katy mz‘;dvu niemi 2awarte ¥os;
uine. ab i e {a l(!uvnun(‘l("he \V/“U;JCJB 2g:
1ef ma bydz kat b rowny do e. &)

Biore der=abs! ef=bc i sciggam:linie ad, b(’.
efvac, dewyPaofa fmig, e fameg mwnolemm
boki: w offatnim dcieft ac=dfs Zaczym troy-\

) yftiiedo tu,ykdtd Hcfa w izcze-
kat lb %G, 3

R 6:) Haten ;(J(pa sci 3'/’0”/'1 rLfL/;cz'y‘Vi‘ Fiou:

@ d;aeieil &dt e firawarty -yzg@u/ Awo.; e,
ma p}on’opa"[e’w eg iy icf 1 wystawionems y{, B
obyomoch puz/z::’rjylu’ch ao ich | [polnego;
preecigiia abiiod punkitu ¢ na nim, obrans-

go. Naz‘/ wa il'- on.niai q ’)ucltz/ﬁmu dwdeh

pfai'fczyzu bo tak fi¢ powiekiza i zmniey.
Kk

s 5 1 g S AT ———
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fza iak te plafzezyzny oddalaig fig Tub 2blix
%aig do fiébie, obracaige fig w lioloieh fpols
nego przeciecia. Do tego wlt zawfze: ieq
dnoftayriey wielkosct; gdziekolwiek bowiem
fak go fobie poprowadziwizy, bedzie ros
wny katowi gcf (§68.)
ur§ 7o Twisrozunie 55 Feteli Qwieplafzciy«
any przecinaigee fig [o prostopadtemi do tries
ciey, bedzie tez 'takim ich [poluwe prrecig:
Cie @ kgty ich pochyiosei praeciwlegle bedg
fobie rowne. ' Spolnym ‘przegigciem plaize
ézyzn cd i'ef proftopadtych do gh ieft ‘ab

proftopadia’ do cb 1'0f iako oz Znaczenias

plalzczyzny profiopadiey wyailea. _
Kt ‘zas “chfielt rowny katowi Kbi is-
! ko'w wierzeholl i przeciwlepte: .
w: U L TWIBRZRME 6. feleli dwie plafzezy-

54. zny " fg) rognoodleglemi !t priecigte  prrex

trzeciq ; ‘bedw orazx takiemi ieh|jpolne. pize-
ctécit :
Spoelne przpci@ciﬂ a ¢ ;b 9 dwdch ptafz-
Wiezyzi “fel it vhe przecietycl przez trzeciy
ab €3 farowicodlegiemi; bo gdyby niemb
mie byty, przedivzone doftateczme zeysehy

fi¢'mufialy‘zaczym i plafzezyzny na ktaryeh
fig: znayiduig, coby bylo preciw | preypuy

izczemu,
8 w2 PWEDZENIE 7. fetelilinia iest pro-
stepadly razem do dwoch plafxcryzn, teint-
Kby 3% Fétwnoodleglem. ’
“Niech'bedzie ab proftopadiy do ef i hg.
Poprowadzmy pruzez a b iakakolwiek pla-
frezying abed 'ta bedzie proftopadis do
platzczyzn ef i hg boiey kgty pnch‘v_!o-
$et z nrenyi'bedy proilemt. Przeciecian: 1ch
bedn ‘ac i bd: gayby wiec ‘plafzczyzny Je
ihe zeyié die gdzie mouly, mufiatyby fig
oraz zeyé6 i Linie ae i db ktore [y prolto-
vadie do ab. bo9 |
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§ #3. TwizrnzeniE &  Linienie znaft/al_cf&g,cc Figu:
Jig na  iedneyie ptafzczyznie roxdzielaig fic' 5.
plafZczyznamsi rcizquoé&’[e§crni na czuefc‘iﬂp'-'p.a
porc‘{,lonalne: ; : i ‘ L

Niech beda dwoéma takiemi liniami ad i
cd. - Prowadze plafzezyzne przez ab i c¢;
toZ przez 3 i ac tych {polnym przecieciem
teft o ¢, Przecigwizy. te dwie plalzczyzay
trzema innemi od fiebie rownoodleglemi ,
poprewadzonemi przez a g 1 b [polne ich
przeciecia z abc bedg gf i bc rownoodlegle
od fiebie (§.71 ) dla teye przycayny ef
réwnoodlegia od ad. Z podobienftwa wiec
troykatow ktore fie tu poformuia wynika,

ag . gb=af: fc

—=de i ec

O’ CiacAcn GEOMETRYCENYCH.

§. 74 Obiasnilismy 102z Znaczenie ciata géa-
metrycznego w §. 63 kfztalt iego zawill od
plafzczyza ktoremi ieft zamkniety. “Mozna
w . ognlnosci podzielié ciala geometryczne
na graniaftoflupne; oftroftupne i kule

Graniastofiupem ( Prifma) nazywa fie ciafo
geometryczne maiace dwie podltawy we
wizyftkim fobie rowne; rownoodlegle i po-
dobnie polozone, inhe za§ iego éciany fa
proftokgtami albo rownolesiobokami, maig-
cemi kazdy dwa boki przeciwlegle w oby-
dwoch podftawach, ,

Takiemi graniaftoftupnemi ciatami,f3 fig:56,
57,58, 59, O1. ;

Z tych kazda ma {we ofobne riazwifle.

§.75. fig: 56 nazywa fie koitha czyli fzedcia-
nem ( cubus ). Jelt ten ograniczonym fzescio
scianami, ktore f3 kwadratami zupelnie fo-
bie rownemi. Ich za$ katy formuig oém ro-
g6w nazwanych kgtami brytowemi (anguli
folidi). Kazdy znich ieft ograniczonym trze-

By




176 Rozpzias IV.
ma katami proftemi. . Summa zas wlzyftkich
!cqtow plalkich ograniczaigeych iakikolwiek
bazdz kat brylowy nie moze czynic 4 kntow!
profiych bo to ieft wlafnoscis katow w ko-

to.iednego punktu na pfnizuy/nxeluacvch. &

JeZeli zas katy plafkie’ ogramcz*\mce dwa
k4tv brylowe 1@ foble wzaiemnie réowne,
bgdq tez niemi I lmty ich pochytosci, 'ia

ko'tez i obydwa katy brylowe. Dokladnie

fie' to dowiesd daie. Ze cialo te icft ze v fz,y-

ftkich nayproftizym bicrze fig za miare in®

nych iako to nizey obfzczemv
§. 76. fig, 57. nazywa fie rounnlcu[osfm-

nem’ mianowice pr osfu,muu 1 (P,na.!(—lopl- )
pedum réGangulum, iezali f\xuvedzu- legoae,

bf, egy oh, i prndupaqhml do podftawy
abcd. Ogra .(,/()'IV!'H ieft {zescio proftoka-
tami, z ktérych kazde dwa przeciwlegie {3
rowne we wizyftkim i réwnoodlegte o fie.
bie ; kazda zas sciana, ieft pmf’topmw ‘do

innych czterech z ktoremi ma fpolne Lra-

wedzie.

Jako fpofob wynaydowania ]mwxmr/chm
proftokata ielt fundamentém Planimet Vi
tak tez ipo{(m wynaydowania pelnosct ro-
wnolegfoscianu E:olumdmw/) ieft ‘zafada
mierzenia _pLinuscn ciaf . geon .etrvcxnyuh

czyli bryl. Okazemy wigc Ipuinb ten na

fig: 5Y.

“Niech as wyraza iednosc n. p. ftope. kto-

ra ieft mierzona dingoéc , fzerokosc 1 wyfo- =
kosc “rownolesloscianu, © Niech mim'owicié ‘

znayduie fie ta 5 razy w.ab; o razy w ad,
1 3 razy.w ae. B»(’uL mozna podzielic, uod-
ﬂn“e acaa io Imp .wadratowvm- na tvch
umiegci¢ mo7zna 10 ftop f/:scunuych takich
iakn ieft iedna si.  Takich zas warlztw idky
ieft ple.\\ {za ztoZzona z 10 fmp f/csc'cnnynh
tyle polezyc mozZna kedne na drugiey ile i¢ it

R~ Sk L R

e =)

o Ay
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“fop'na wyfokodci ae iak tn 3. Zawiera wiec
rownolegtoscian 'Broftokatny 30 ftop fze-
sciennych to ieft’ tyle ile’ w{pada rozmno-
zywlzy przez fiebie'trzy wymiary w liczbach
wyrazone ;" diugoltd,  {zerokodd i wylokasé.

“T'ofutem naZwawlzy réwnolegtoscian pro-
ftokathy R, ‘zd¢ dlugodd, fzerokose 4 Wy-
foko¥é wyrazone liczbami , ktorych iedno-
scia feft cal, ftopa lub inna miara, a,b,c ieft
ogutem ‘K=abc '

§ 77 Tezeli krawedzie we: 511 ¢ d: {3 po-

“chylemi do’ podftawy, nazywa fie'tedv ‘cialo
ta ‘rounolegtoscianem.” "W  tyin fie rozni od
profiokatnego Ze tu wizyftkie Sclany 13 ros
wnoleglobokami Hyfokoscia iego Hazywa
fie oddalenie ‘iego poffaw zaczym proftopa-
dta®fpufzczona od punktu obranego na is
dney poditawie dd drugiey.”  Dowieid mo-
zna $cisle, ze rownolegloscian nie profio-

Vkatriyieft rowny proftokatnemu, jeZeli maig
rowne' podftawy i réwhe wylokosei wiec 1
rownolégloscianu nie proftokatnego wynay-

duie ' fie pelnoie rozmnozywizy ‘podftawe
przez wyfokoge. = diois

§ 78 fig 58. zachowuie hazwiiko granias
stoflupa mianowicie prostego’ iezeli Krawe-
dzve' iego 'faido podftawy proftopadlemi,
ukosinego za§ przéeciwnie. Nazywa fie do
tego troykataym czwaoroboczrynt 1t d. po=
dtag figury 'podfiawy. " Poniewas wyltawic
go fobie mioZna Zamienionym nh4 réwnolegto-
scian proftokatnyio réwney 'z nim podftavwie
1 wylokosci ; ‘wynayduie fie wiee 'i'iego pet-
noec “ezylitbrytowatosé (1 foliditas Y Folz-
oy wizy- poditawe przesz €56 wyfokosé.

§-79.fig:59.1eft tak ze gatunkie m gramiaftoffy-
puinazvwa fie walcem (Cylindeér\ Mbzna fo-
die wyltawidiakaby byt utwerzony obrotem
broftokgtu fehe w kolo koku fe ktory fig na-
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zywa iego ofiq ( axis ). Boki fe, cb {3 pro-
mieniami kot ffuzgeych mu za poditawy, zas
be zachowuie nazwifko hoku walca i tworzy
'fwym obrorem pn\weuchnm krzyiwg 1ego,
Te wyltawi¢ fobie moZna iako ztozong z nie-
ﬂmnczeme wazkich proftokacikow, a to uwa-
Zaiac kola ﬂumcc za podftawy iaka wielokg-
ty foremne o nielkoriczenie wielu bokach :
v,ynlku ztgd ze powierzchnia krzywa walca
iest rotna do proftokgtu maigoego 2a, pgd
Stawe. okrgg z iego foﬂslmmf aza wyfokos¢
bok tego. {Je zas W tym wzgledzie moze
bydz uwazany mko grania L’.‘ﬂup wiee i pet-
. nosé tego cxyli bryfowatosé wynayduie. fig
rOUNNOYW(Y ;mamm e u’go DIz ez W, z//olw;c.
by tez byl I nlman_ym to, telt gdyhy os €80
Je byl.i do Pudn awy pochyty, Dla powierz-
chni nieuchodzilaby w tym razie powyzlza
lei,ula
..80. fig: 6o. nazywa fie urlm/h:i.)em ( Py-
ramlq Je '](ﬂ Wyﬁn\‘l i¢c lobie mozna utworzo-
ny, ohrawlzy nad. fisura ABCDE punkt F i
preez nlego i boki, figury Popxow‘ld'm!/y
pf,«wwvmy, ktore beda iego §cianamiy-ka-
?da zag troylkatem ktérego-wylokosé iak I
Hnavywa fie wu/uhowm scienng oftroflups ;
le cawtymtul‘ww diegdy ofteo il‘un ma za pods
| Rawe flg s foremng i ie .t pmi’ ym b ieftwyfo-
koéé i iega FGpreypada na §rzodek pe dfhwy
. Inaczw zas. nazywa fie. oftroflup jukosnym,
ma takze fwoie nazwilke od pu.(tawy todeft
nzzywa. fie troykatnym caworokatnym i t.d,
Pr?ectawlzy go plafzezyzna rownoodlegty
od padftawy, przeciecie to abcde ieft ‘podo-
shnym do podﬂawy; Bo poniewaz  ABFw
a0 ff(§ 7. )
\vymlm ztad AB: ab=AF:al
glkze: A ceq—=AF:aR
zaczym. AL {ab=AF :ae
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Tozidla kazdey pary bokow podftawy. Ka-
ty zas A=a; B=bit d. (§ 68 )

ABCDE : abcde=AB2: abi(§ 15)=4AF*:=af %
—HH?: Fh?=FG2%: fg?.

Jak wynales¢ iego peinoéé. z naftgpuigcey
figury poznamy.

§. 81 Graniasteflup troykatny moie bydz
podziclony na. 5 ostroflupy rowne co Jdo pet-
nosci,

Poprowadzmy plafzczyzne -przez e 1 ac
ta. odetnie od graniaftoffupa; oftroftup troy-
katny: abce maigey tez fama podftawe i wye-
fokosé co I graniaftoflup. Poprowadziwlzy
plafzezyzne przez a i ef ta odetaie takiz
oftroftup defu.  Zoftaie fi¢ iefzcze trzeci
oftroflup maigey za podftawe ¢fc rowna do
ebc. a wierzcholek w a zaczym rowny do
pierwizego.

MozZna fobie to obiasnié iefzcze na figurze
z drewna zrobioney.

Wynayduie fie wigc pelnosé oétroffupa
troykgtnego rozmnoiywfzy iego podstawg
priex trzecig cxesc wyfokosci: bo przez cala
wyfloko$é rozmnezywizy bytaby ta pelnosc
g razy wiekfza Paniewaz 2za$ mozna roz-
tozy¢ kazdy inny grﬂniaih‘vﬂup na troykatne,
iako tezioftrolflup nainne teyze coion pedlta-
wy 1 wyfokosci, a to podzieliwf‘zy podﬁawy‘
na troylkaty przekatnemi , i.poprowadziwizy
plalzczyzny przez kazda pare fobie przeciw-
leglyeh w graniaftoflupie , w oftroflupie zas
przez iego wierzcholek i zmiaskowane prze-
katne : Wiec i ognlem wynayduie fie pel-
nosé iakiggokolwiek bqgd? ostroflupa rozmno-
Lywfzy podsiawe iego przez trxeciqg cxgsc ie-
go-wyfokesci.

82. fiz: 63. nazywa fie ostrokregien
( Conus ) Ten wyltawi¢ {fobie mozna utwo-
rzony obrotem troyksta proftokgtnego,

B b T A ——
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CDB w kolo CD, ktory fie nazywa ofig |

( axis ) eftrokregu. DB ielt promieniem pod-

ftawy a 'CB przemwpro'ioi\arna bokiem:

oftrokregu. Nazywa fie prostym, iefeli o$
lego C'Dieftdo podltawy proftopadly; ukok
snl/i“’ ZdS PlzCClwnle.

Jakosmy nwazali walec iako gatunek gra-
niaftoftupow, tak teZ bra¢ mozna 0’(101\!3"
iako gatunek oftroflupow. Z tgd pcfuo;:.
iego wynayduie fig wzmnoguu/ﬂy podstawe
zcgo priex hzccug czesc wy/umwcz Powie-

Xchnia zas rowng dest 2o troykata maigce-
éo xa podstawe okrqg poﬁnanz,, a xa wy-
/olwsc bok 0\[)0/quu iezeli telt pruﬁym,
bo i inaczey trudmey 13 uymxlc:,c dla edmie-
niania fie' ‘coraz wyfolcodeir écienne ¥y.

§'83- PrZecmwl zy oftrokrag p}.!izc zyzna
rownoodlerrh od pedftawy, przeciecie to
ielt do niey ‘poc nbnym (Nu) @atym takze
kotem, a_z tad izk i wyzey koto z DB
kolo 'z db=DB> .E’bz*(!,“ L chA=CD* : cas.
Mieyfce zawarte miedzy dwoma kolsmi z
DB i 9b i czescia powierzchni krzywey o-
J‘lo}ilf_"ﬂ Zd‘ﬂ!ﬁrtﬂ. Iﬂ‘(’d ‘/ Ual‘ t(alﬂ L\.’Lh
kot nazywa fie osti U/Lrg’ giem St u' ym'(conus
truncatus). rownie ink w ..w' 60 (/Ls(‘ oitro~
Rupa A BCDE, abcde agzywa fie oty oftupem
51/( tun .

Fetnosé ostrokregu Scigtego zmmu/ﬂmc fie
7‘0”1/;120i/w/~r/ przézifiebie fin.l/ kota, 2 ktorych
Jdwa [y iegop yodstawami , a trrecie srednie peos
inetrycznic proporcyonalnyin iniedxy: niemi,
przez tuc;/r)/Losct tego't cayli luumr iestdo
ij'zcc/b ostrokregow o takich uous/(warn H:
wyfokosc. :

Dla zrozumienia downllze-nia tev pro=
pozycyi, trzeba nayprzod wiedziet, Ze bry-
1y pquohne !} w' ftofunki fzeseiennym ich
krawedzi fobie odpowiadaiacych, co niZey:

ok
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okazapym, bedzie. - Powtédre, Ze rdZnica
dwéeh fzeécianow ieft rowna do rdwnole-
gloscianu maigcego za wyl ‘okos§c roznice ich
bokow, a za pou(.awg fn“m:g z trzech kwas
dratow .,z ktérych dwa i poditawunt {ze-
Scianow, a trzect. érednie geometryczale
proporcyonalny miedzy niemt; co ya figu-
rze. z drzewa obiasnic fobie mozna.

Dowodzenie.
Oft.caty AB(C: ode.—AB53;ab?(ho fa podobne
Oft caly gxcle ——AH2" 'ih? ab?CAryt§79)
—AB3:A8B- (’f]{ AL %ubt Hrg. h)

Oftr. caly : 1go oft.=— CU:DI(dla ro.v.podl.) =Ca:Aa
H*/’b": AB2*-ah*{6g ACﬂBm A Cab)y
1y | O{tr. i 30fro. — 2B A 52 wab* iy p*. (dla ro.wyl)
.ldC./._y O caly ‘nmm.__ﬂb’-u B-ab{ 4B*%ab?+ix. gp*)
zkad Ul’crok.cniy.()xtz.su.,te SEA ST ty:3 oftrokreg-

Ze zas 'w oftatniey proporcyi fyirowne
poprzedniki, beda tez niemi i nafepniki.

§ 84. Powier 2chnie zas (/:L?'O-’CV(?"'!, scig- Figu:
tego)proslego. iest yéwna do pr uﬂohgfLL ma-_ 63.
igcego za ponww- ;ng srednie avytinety-
cxnie: propor C/ouu,,nq miedzy, obydiwoina o-
A’fg‘f’,’”,ffa‘:) Staiy,, a za w(j[okau, tego wy-
Jokosé scienng cxyli bok.

Niech ab wyraza diugoséiokregu podfias
wy wiekizey , dc okrag pod!’sawy mniey-
fzay, zaé ad wylokoéé seienna czyli bok o=
firokregu - proltego icietego : czworobolk
abed wyltawia wielkos¢ powierzchni krzy-
wey tego oftrokregu Scigtego. Podzieli-
wizy wyfokosc lego 'w e na dwie rowne

czesdcl poprowadmwfzy eg  rewnood-
]eOfa od ab\, 4 przez g r (awnoodleg,h} do

ad”'az do zeyscia fie w h g pn.adhuemem
linii @c,  uformuie fie proftokat ah réwny
czworobokowi «abcd dla réwnojci troykstow
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bfg, cgh; zaczym i powierzehni krzy'wey o+
ftrokregu écietego.  Ma zaé 24 ‘wy{okosé
ad, a za podftawe af=eg, ktora ieft ‘sre-
dnig arytmetyczunie proporeyonalng miedzy
abidc, ezyli polowa ich fummy, poniewaz
ei—% (ak ¥ c) zas ig—% kb dla podobienftwa
troykatow cig, ckb.

§ 85 Naltepuigce wyrazenie powierzchni
krzywey Oftrokregu $cietego proftego, po-
ftazy nam do wynalezienia, do ezego ieft
rowna powierzchnia krzywa kuli.

W poprzedzaigeym § wynalezliémy, Ze peo-
wierzchnia krzywa oftrokregu $cietego, ufor-
nmowana obrotem boku Bb (fig. 62) w kolo
ofi DI ieft rowna do proftoliyta z Bbx O-
krag z FE.

Z podobiei. troy. FEG BbH wynika propore.
FE:EG=bH: Bb
zaczym Okrgg z FH : Okr.2FG—=D0 : Bb

2 kad Bbx Okrag z FE—Ddx Okriz EG.

To iest powierzchnia krzpwa Ostrokresws
-)/ D

prostego Sciglego , iest rowna o prostokg:
ta maigcego wyfokosc te: famg co i ostros
krag scigty, a za podslawe okrgy 2z presto:
padtey wyslawioney do bokw 0d iego Sro-
dka ,a? do zeyscia fie z ofig.

§ 86. Niech potkole /784 obraca fie wko-
to-gérednicy AB az na fwoie pierwf{ze miey«
fee' powroci, slad po tym obrécie zoftawio-
ny ieft Kulg (iphera, czyli- globus). 4B
nazywa fig' iego ofig (axis); konce iey A
i B bisgunami kuli. Potokrag ‘zas AgB us
formuie powierzchnia krzywa kuli.

Ta test rdowna Bo prostokytar maigecego 2a
wyfokosé o AB, a za podstawe okrgo x C4:
czyli ‘'z promienia kola twoizgcego kule
fwym obrotem; kolo te nazwiemy wielkim
dia roznienia.go od innych kot przecinaia:

T R P N S — B
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cych kule, a przez srodek iey mieprzecho-
'dzgcych, (3 one bowiem zawlze od niego
~mniey{zemi, ; ' :

Podzieliwlzy AB, na niefkonczenie male
czeéci, ktore tu dla wyraznosci wick{zemi
bierzemy w.p,p. it.d. poprowadzmy przez
te punkta proftopadie do ofi, i pesciygay-
my, liniami ich kence g, q.it d. Te beds
eienciwami fukow nieikenczenie malych,
zaczym za nie wzigtemi. by¢ moga. Obro-
tem {wym w kefo ofi formawalyby powie-
rzchuie krzywe - oftrokregow. scigtych i u-
tworzcuyci:‘czworobokmm Popsq.q- f(aidego
\zA8 oftrokraguiscigtego powierzchma krzy-
wal ntworzona, clgnciwa. g, ielt rowna do
proftokata z pp przez okrag z Cr (§85) lub

& pronmienia; C4 dla niefkonczenier mafey
roznicy jego- od 1Gr Wieg i Jumma tych
wizyftkich powierzchni krzywych, czyli
~powierzchnia " krzywa kuli ieft” réwna do
proftokata z fummy tych wyfokosci, to teft
2 1AB przez-okrag z AC.

Fest zatym cala powierzchnia kuli 4 razy
wigkfxq 0d iey kola wielkiego , cxyli vowng
do kota maigcego za promiei, ley oS dub
Srednice. ‘ :

§ 87. Jezeli fobie wyltawiemy wieloscian
¢ Polyedrum) o niefkoniczenie wiela seianach,
opifany na kuli, to ieft taki-ktoregoby scia-

~ny dotykaty fie powierzehni krzywey kuli,
fumma ich mozZe byé¢ wzigta 23 powie-
rzchnia krzywg kuli dla niefkonczenie ma-
fey rozZnicy; pelno§¢ zas wieloseiann za
petnoéé kuli dla teyze prayczyny!’ Popro-
“wadziwlzy plafzczyzny przes srodeki kult
i'przez krawedzie écian iego’, " podzieli  bg

ealy ‘wieloéeian na oftrofinpy maigceza pod--

ftawy - $ciany " wielodeiann, a za wyfokosé
promien kuli, Bedg wigc wizy [tkie; 3 ztgd

B —
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ii}ehméé'l{h!i réwna do iednego oftroftupa,
@ raczey” oftiokrégi maigcegol za podftawe
koto réwne do caley powierzchni kuly’,/ “a
-za wyfokos¢é iey’ promien. Wynaydiie fig
i pelnosé huli'romnnoiywliy ey powie.
rrchnig krzywg pixex x promienia
Pomniawizy ‘co fie mowito 'w § 16 o po-
wierzchni kofa, wynikaig nafigpuizce ogdl-
ne expreflye, 2

Powierzchaia kuliz=4Pr*=Pa?
Brylowatosé. kuli—=4 Pr?—Fa3

2 ! i 3 6-_ e
§'88. Niech polkele FGH, proftokat
FEGB i troykat FGB obracaia  fie' w ltoto
‘boku ' FG, 18ko of uformuia {fwemi obrota-
mi kule z CG walec 4BED), ktéry nazwie-
‘my opifany na kuli i oftrokrag ABF
Kulaz CG iefR=CGx4 ko.w.(§87=4CGXK.w.

a2 n

) b ) bo |
zas walec opis. =20Gx kolo. wi=6.CGxkw

3
wigc knla : walca opifanego=—2 : 3

Zaczym kula z oftrokregiem réwna do wal.
ca opifanego na kuli.

Podobniez dla. powierzchni krzywey kuli.

ta ieft —2'€G x okryg 2 CG
23¢ cala powierz walca 0p.—3Gx ok. z CG

wiec powierzchnia kuli: caley wal. —z:3

Zaczym powierzchnie kuli i walea w tym-
ze ftolunks co. 1 ich pelnosei.

Uwaca 1. Jeft to.wynalazkiem Archime-
defd;, ktory mu tak byt mitym, ze go w nad-
grobkufwym wyry¢ kazal, i poitey to figu-
rze b5 poznaf go Cicero bedae kweftorem

bw Sycylil:
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Uwaca 2, Wiedzac iakim; fpofobem wy-
nayduie fie pownerzchma i },efnosc ciaf geos,
metrzycznych , potrafi fohie kazdy dla éwiy,
czenia. zadawaé przykiady, ktére tu opu=
{zczaig :lig dla krotkoscs, i

0 CIALACK POD(‘BNTCH.

§.89 thm: podobnemi {3/ te ktore, fa
podobnemi, pialkiemi ﬁguram! utworzone |
czylt ktorych wymiary lednoftayny zachos’
wuig ftofunek. I tak na fig. 62 oftrokrag
ABC ieft podebny do oﬁ:rokrggu abc, bo 3
obydwa utworzone podobunemi troykatami
CUOB €adb. Takiemiz ciafami bylyby i dwa
walce utworzone podobnemi proftokatami.
Kule f3 dla teyze przyczyny podobnemi
ciafami. Réwnoleglosciany proftokatne (3
podobre, ieZeli ich wymiary, to ieft din-
gosci, {zerokosci wyfolkaosci {3 w iedno-
ftaynym ftofunku. Beda w tym razie katy
brylowe-réwue i wi/vﬁ:kle scnany wzale-
mnie do fiebie pndobue Co i do inney ie-
fzcze definicyi cial podobnych pochop daé
moze.

Doydzmy ' teraz ich ftofunku. Niech be-
da trzy krawedzie, czyli wymiary iedne-
go rownolegioiciann proftekatnego 4,8,C
drugiegso ab,c. Niech bedzie pierwizy R
drugi r bedzie

A.:
R.7_~3 Z_ﬁz AY:a?
PSS L Tl

Podobniez i dwie iakiekolwiek bryly po-
dobne {3 w ﬁohm‘m ich f{zescianow zich
krawedzi fobie odpewiadaiacych czyli ich
ftofunku dwumroiznym. Itak iezeli n. p.
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promief kalp et 23 41¢ d. ;‘a-zy wick(zym

od drugiego’} bedzie iey potrie
16 1't. d) razy pethose, 4as 8 27,164 Y.

=

razy ‘wick fzg od diugiey powietsehi il

Dla iakichkolwiek dwdch  ciaf podobdych’;”’

moznaby ie Wyltawic, fobie podgiclone na
oftroflupy podobne maigce w kazdym fpol.
ny wierzchotek w dwéeh punktaeh f)odobnie
lezgeyely wowewnatrz ich. © Downdsenie by
toby - takiez coi w § (5. |

rZchnia 4,9,
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: §-90.CZ<§§6 Geometryi,  w ktérey ‘do- Figuz
c¢hodzi fie pozoftalych rzeczyow tnoykgcie: 66,
kulnym z ‘danyech wiadomych nazywa: fie
Trygonometryy: kulng,  Troykatem.zas kul-
nym nazywa He troykat iak nsciznayduigey
fie'na powierzchni krzywey  kuli 1 migdzy
tukami kot wielkich izawarty:

Picrwize tylko iey zafady daé tn mozemy
i'te naybardziey ,ktore nam pofluza w przys
frofowaniu do 'praktyki 1 robienia kart geos=
metryezaych,

§ yi. Niech kula z T wyraZza glob nafzey
ziemi. Z dwéch srednich do fiebie profto-
padlych sn),”wo, pierwiza zasczyc'bedzie
04 ziemi, iey zaé kohce N i's iey’biéguny
poinoeny i poludniowy ; druga Wyraza sre<
dnice kota nazwanego Rownikiem ( Kqua-
tor), Cztéry konce tych $reduic | N,s,0,w
nazywaia lie'oraz Nord, Sud, Ost, West; czys
1l Pétnoe, Potudnie, Wichod i Zachod: Ko=
1a iak z»r rownoodlegie ‘od rownika ‘nazy=
wa fie Réwnoletnikami '( Paralleli) Kota zas
ialkk nNAs, nBs Potudnikamt “(Meridiani )-
Oftatnie 'z rownikiem {2 naywaznieyl{zemi
Kotami, ktore fobie 'wyltawiamy oa ziemi.
Za'ich bowiem” pomocy, moZna wyznaczyé
kazde mieyfce na niey.

" Dzigli fie pa’ten’ koniec réwnik na 360
réwnych czeéei), ezyli ftopni.. ‘Niech pocza-
tek ich zaezyni” i"koniec bedzie'sw A: “Pe-
tudaik wAs przechodzgey przex ten punkta
nazywa fi¢ pierw/zym potudnikiemi > Nazie-

i T pEE—
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mi przechodzi on: przez Wy fpe Ferjedne 2z
Kanaryilkich, * : :

Podzielmy an na go rownych czesci cayli
ﬁnpm. pontéwadl ten duk:ieft kwadranfem.
fuk rownika, wyrazony fropniami minuta-
nll Jt (l :’ﬂ(‘td\l ITV 1e “C/\C 0d A \na Ly\"v’
fie Blugmb!a geagraficzng. Luki 22é tak wy-
¥azone i poeudm[\u aniodtegoz) punktiy

i naZyw Al fv [zen nhmcm Occ;um/zz:.dm. i

Bler7e he wiec' zawize ) dlugose: gaogr:
od zachoduelar w fcho dowi, {zerokoéé zas mo-
28 hyé pnhm"m.. albo potudniowa podlug)
tego ink fie biory tuki:na anlubas.

Dﬂymv @ato, \zefa preay taczone’ do f’IO-
busdwa mofiezne kota iak, wag, Nis.z ich;
fropniami : aifechil by do tego byl gIJD ruche-
mym w kolo i'v.«ey ofi ns. Cheaena.nim us
miesci¢ n,ip.pankt p. makcy 20 f%upnmw
dhigosce af 33 I,reumoéci, tezeba mi tak go
tyfko obrocic,, zehy 1mc71tku\vv punkt ro-
wnika, ina,.nim; znayduigeego fie, fal na
Pprzeciwko A takiemuz, puhk pwi kofa mofie-
Znego. \Przez 20, prowadze kofo, v 20 s, kto-
re,deft: poludaikiem mleyica Dy 484 PTZEZ 23
prows dze rownoleznik R 23 7, ktérego
praecigreie . z puudmkiem mr- mi zadany,
punt p. - (Jakoz ten . punk ou(..ufvnvn ieft
od: rowniks | dukiem pB rownym. do; A 23 za-.
czym maigeym 23°:0d pierwizego zas PO~
Iudnika- tukiem P 23,.ktory tyle/ w [obie
ZAWiera, ftr\pn.ow co.i duk-ar, be oby L‘wa
f-.g miarami .réwnych, katow, przy  srodku

T, 12 (§68)

Zadani¢ to, wyznaczania punktu na ﬂ‘l(n)le
podobnym ieft do tege,, ktdre na ho'. 37
byto oblasnlonym. Wziete tam cfugOSCI na
potadaiku. AN oc powladam {zerokoscy, geo-
metiyczney,, diugosci. zas pmftapadfe de
niego. Dia mnlych odleglosci na ziemi,
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tymze {amym byloby co itamte; tuki bow
wiemn mierzace te odlegtosci, moZna braé
wtedy za lime profte. Wyznaczywlzy wiec
na globie polozenie glownych punktow na
ziemi , iako to miaft ftotecznych 2z wiadas-
mosci ich diugosci i fzerokosci geometry-
czney , moznaby poprzenofi¢ na nim wilzy-
ftkie inne lzczegdlnosci z ofobnych plant
wymierzonych  Otrzymatby fie tak glob
podobny do ziemi, na ktorey miefzkamy,
z podobnym na nim pofozeniem kraiow, morz,
rzek , miaft , gor i t. d. Skala do tego wy-
gznaczylaby fie zlatwoicig wiedzac, Ze na
ieden ftopien kota wielkiego rachuie fie 15
mil wielkich Niemieckich. ‘A z tad pozna-
iemy iak wielkiey wagi ieft wynaydowanie
fzerokosci i1 dlugosci geograficzney.

§92. ZApANIE. Wynalesc [rerokosé geo-
graficzng inkiego mieyfea.

Niech ¢ wyrata mieyfce, ktérego chce-
my wynales¢ Tzerokos¢ geogr. :

Ty iego {zerokoscig ieft luk cw maiacy
liczbe ftopniow kata przy érodku o. Wy
ftawiwfzy fobie 0§ ziemi ns doftatecznie
przediuZona ku ®, przedtuZenie to przypa-
dfoby na gwiazde biegunowsg. Promien zag
Cc przedluzony doftateczaie ku z, padatby
na punkt niazwany nadglownymn (zenith).
Dyrekcys te mialaby w c nitka zawiefliw{zy
ciezar w iey fpodku: ftyczna ab w punlkecie
¢ wyraza horyzont pozorny tego mieyfca.
Jezeli do tego wyftawiemy fobie poprowa-
dzong od c linig ¢P do gwiazdy polarney,
mozé ta linia byé¢ wziety za réwnoodlesig
od CP dla bardzo wielkiego oddalenia tey
gwiazdy od ziemi w porownsaniu 2 iey Shos
dnicg: z kad wynika, ze kat n==n (Roz. r.
§ 42) zaczym 1 ich dopelnienia o=—o0. [dzie
wice tylko o wynalezienie kita o zawarte-

Ll

S -l I L g e S p—

Figus

67.
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go miedzy cb icp po tego fluzy inftrument

nazwany [('.védm:;ff‘m_ (fig. 68) od tego, Ze
Anc,delt czwarty ezeécia kofa. Dia obia-
snienia. {obie lego nzywanix , wyftawmy fo-
bie iakoby byt 1‘!“‘10.“", m.w. kolo ofi przy
c. Od §rodka tey ofi zawielzona ielt ni-
tha |z ciezarem ch: tey L’yr kcya odpowia-
da linii ce wprzelztey figucze. Do promienia
cA ieft przyprawiona perfpek q,' wa,  Z tego
uloZzenia widy ¢oczywiscie, ze gdy kwadrans
{koi profto, pr/._vp'm:..e nitka cb na cB; za$
cA na poziemna dyrekeya ca: czym fie
oddali A od. g, tymze famym oddali fie Bod
b, zaczym {fukeaa—sgb. Jeleliwive pierwlzy
mierzy n. p. kat miedzy. horyzontem 1 {kie-
rewaniem do gwiazdy polarney, ezyli wye
Jokosc (eleyatio) tey gwiazdy, mierzyc ig
bedzie 1 fuk Bl ; niezoltaie wige tylko prze-
liezyé ftopnieiod B do b,

Takiegoz kwadraafy uzycby mozaa i do
mierzenia dokladnie wyiulnsm na  ziemt
miedzy innemi w..rownowazeniu fig, g2:
gdyby niebyl w yegoduieyizym na ten koniec
Ipn ob uzywaiac barometrn, Zamiaft co-
§émy go uwazall ruchomym w koto ofi przy
Cis cobl fie rmchomym w koo ofi przy o w
famym trodkn kwadranfa: MoZe teZ weale

7

niebyé ruchomym w dyrekcyi ach i tylko
pﬁz‘]':p{-icijf\.'.‘n by¢ ruckomy w kolo ¢, iak go
nzywaig Ang innych otrzywatby

tak inftrument te e kor
}\\/ p*‘/\,l"“f’\d do niego podziat Noniufza,
ruchomy ruzem. z koncem ;.eripekty.vy na
fuko Al

£ zc moeZna-

Wire 1. Wyltawiwfzy fobie prowa-
dzone kole wielkie z AB rownoodlegle od
{zezyzay horyzontu w mieyfcu ¢, kolo
pl al y
te nazywalie horyzontem p;uw?) ziwym miey-

fca c. kst Bco ieft miarg pochyios

wz
Bk

nle
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wnika do horyzontu (§69) ho iefti zawarty
miedzy’ dwoma. przecieciami “dwoch pla-
fzczyzn przecietych przez trzecig do nich
proftopadia. ' Wiec tak katy o,0,01ako te2
n,n,n 3 fobie réwae. Czymieft kazdy znich
widaé z figury.

Wriosex 2. Do wykonania powyzfzey
oblerwacyi | trzeba tylko wiedzieé jelzcze
iak wynales¢ mieyfce na niebie, gdzie fie
znayduie gwiazda polarna, Pan Delalande
taki daie na to fatwy fpofob'w fwey Afiro-
nomii.

Zna kfv/dy konftellacyg wielkiego nie-
dzwiedzia czyli wozu, \Vyfhwm fobie trze-
ba puor.,wadzona w iey linia od gwiazdy
a do g,inng od @a'dod : Drzedhwvc oftatnig
1 konmiec teuo przedluzern rownego do ag
da'po iu cenie polarney ‘gwiazdy.

§ 93/ ZAvanie Wynalesé dlugosé geogra-
[ficZng iakiego mudz[az

Jednym znayproftizych {pefcbow ieft u-
zywanie iak ‘hayregularnieyfzego  zegarka',
naftawionego doktadnie podtug godzm kom-
p?{u maey[enwaon to ieft, Zeby zupelnie 123
godzine fkazywdl w tey ‘cbwili, " kiedy na
kompafie ieft poludnie:

Do wykonunia fameyze roboty naftepuia-
ca'fluzy ‘wiadomose.

Ziemia obraca fie'wkolo fwey ofi we 24
godzinach : lub bior g tak dak nam'fie zdaie;
flonice potrzebuie 24 godzin do przebm;c
nia- fwey drogi wkoto ziemn od wlchoda
do zachodu, czyli raczey oswiecenia coraz
wizyftkich wy czgéely biorae lie na rownis
ku, poniewaz tam pr/ecvmiz. flofice nay-
blizey puul.tow nadgfownych. Droga ta
wzgledem ziemi uczynitaby wiec dlugoés
E !\watora, to ieft 400 mil Niémieckich, Po-

niewaz na ieden ftopien wielkiego kola rae
Ll i

;ﬂ'gu:

69.
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chuie fie 15 takich mil. Wynika 'wiec z tad
nayprzod, ze mieyfca bardziey ku wlcho-
dowi lezace, predzey main §wit, potudnie
it d. nizeli te,ktére bardziey ku zachodo-
wi lezg: powtore ; poniewa? w 24 godzinach
przechodzi flonice na ziemi droge z 5400
mil czyli g60° oswiecaige ia coraz, przey-
dzie wigc na iedne godzing 1422205 mil
czyli 22—15 ftopniow réwnika.

Gdyby wiec przybywizy z fwoim zesar-
kiem naftawianym podtug potudnia iakiego
mieyfca, ua inne mieyfce zualazlo fie, ze
na tym mieyfeu ieft pofudaie godzina pre-
dzey, droge zas odprawialo fig od zachodu
profto ku wichodowi, wnofichy z tqd trze-
ba, Ze to drugie mieyfce ieft oddalonym od
pierwizego na 15 ftopniow réwaika. Gdy-
by te dwa mieyfca znaydowaly fie na rd-
whaiku , byfaby ich odlegaéé a5 mil. Gdy-
by zas lezaty | na iednymZe rownoleZniku,
8 nawet i na rozmaitych, moznaiw tedy
doyéc | ich: odicgtoéei w milach, nizey pa-
danym fpofobem. Wiedzge do tego dtu.
gos¢ geograficzng pierw(zego mieylea, pray-
dac¢ tylko do niey trzeba wynalezione fto-
pnie dla otrzymania takiey diugosci i drus
giego mieyfca: a tak wynaleziony w przod
fuk w ftopniach ieft roznica geograficzney
divgosci dwoch: mieylc.

Jakeémy tu wynalezli te roZnice dla dwoch
mieyfc, ktorych potudnie rozni fie o iedne
godzing, tak teZ za pomocy takiegoZ ze-
garka z {ekundami, wynalei¢ moZna teZ ré-
gnice dla mieylc bardziey muiey od fiebie

oddalonych. RéZnica ta czyni
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ha 1 godzine 252 —15 ftopniow réwnika
X 2.4

na 1 minute %:-}; —1I5 minut- - -
2 D

na 1 fekunde —2% —15 fekund - - -

Dla mieyfc lezacych na réwniku czynilyby-

te roznice, pierwiza 225 mil, druga 33,
trzecia +Z mili.

§ 94. Uwaca. Zadanie to naybardziey in-
terelluie narody zegluga fie bawigce. Wy-
znaczyli Anglicy troiakie preemium dla tyeh,
ktérzyby ie rozwigzali. Pierw{ze z 10000,
drugie z 15000, trzecie z 20000 liwrow
fzterlingow Oflatnie wynofzace do §ooovo
Zt. Pol. przeznaczone byto dla tego, kto-
ryby tak dokiadnie wyznaczyl diugosci, Ze-
by blad nieprzechodzit pol ftopnia. Pierw(ze
otrzymal Harrifon fporzadziwlzy zegarek,
ktorego regularnoéci, ani nakrecanie go,
ani potrgcania w drodze niefzkodzg. Smieré
przefzkodzita otrzymenia oftatniey P. Tob
Mayerowi Proffeflorowi Matematyki w Got-
tindze, ktory wyrachowaniem tablic Xie-
zycowych podiug planty podaney od P. Hu-
lera, f{prawil, 2e za ich pomoca poznac
moze okret, w ktorey f{tronie §wiata znay-
duoie fie na morzu. Wdowa. ponim doznata
heynosci Angielfkiey.

§ 95 Uwazanie kol na powierzchwni krzy-
wey kuli dafo nam pochop do mowienia o
dwoch waznyeh zadaniach wynalezienia fze-
rokosci i dingosci geograficzney. Poznamy
lelzcze na niey niektore wiafnesci troyks-
tow kulnyech.

W troykgcie knlnym nan (fig.66) fchodzs
fig plafzczyany iego bokow, czyli lukew
W NT, AT, BT ; ktore {3 promieniami kuli. Ka.
tem pochylosci plafzczyzn lukow AN i ax
ieft aTB (§69)
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Poprowadzmy w tychze plalzezyznach od
punkta w proftopadle an, 6N do promienia
TN Zaczym rc}u.'v.uu:lin_u;i&f od ‘AT 1 BT, Z 'tad

1 — =5, J.
Wynika k3t ATB=—aND,

24§ tez p!'x,ft(.-pa-

dle fiycznem lukow anisn (§12w.)do tego

Akierowaniem pierwizych nielkoniczenie ma-

tychezaftek tyclitukow (§ gwn.g.) ielt wiee
kulny kat ans kgtem p(n‘/.(‘/m-u:.?j/!;i/i‘c:yzu tu-
kow fluzacych mu za ramiona.

Miarg 248 1ego ieft'tok an kola wielkieto
zawarty miedzy ramionami kata kulnego,
gdy te zoftang tak pr.".4.--uh_v,},un--:, ze kazdy
z nich bedzie miat po go ftopniow.

W traykacie kulnym priw trzebaby prze-
dfuzy¢ boki Np N do rdwnika, toielt zeby
byly kwadranfami dla otrzymasia luku sc,
!{:é:‘yby byl miarg lego |

igta knlnego N,
§:96. TwimrozENim. H troykgcie bulnym

79 Lprostokgtoymiest zawfze Promies do wslawy

tukw przyleglego kqtowi prostemu, iak sty«
cxna kgta przy boku , do x‘z’;_,c:uj boku temu
kgtowi przecuvlegiego.

Niech bedzie kat pmﬁ“y przy @, zas ¢
srodkiem kuli, do ktorey nalegy troykat
kulny ¢b62. Spusémy ae proftopadiy do pro-
mienia ¢b, do' ktérego niech takze bedzie
proftopadla ef i §ciggneymy af W troyky«
cie aef proftokatnym przy fieft e kgtem po=
caylosci' plafzezyzn tukow ab i 63 (§95)
zaczym rownym do kgta kalpeco b Wzig-
wizy za promien ef ieft iego ftyczny fa (§
28) 2a8 w troykqcie cfe wziawlzy za promiets
¢f ieft fe witawg kata ¢ czylituku podobnego
do bd. Podiug tegoZ promienia ieft fa' fty-
ezng kata ¢ czyli fuku ad: z tad proporeye
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¢f: fe=Psr : wita. bd
cff v :ftycz. ad
z tad /@ .fz_wﬂ‘ bd: ftycz. ad.
czyli :ftycz. b
i na koniec PI : wit bo—"fty.b : fty.ad.
§ 97. Jezeli w iakimkolwiek troykacie kul-
nym abd pmﬁ:ni\.;mym przy @ poprzediuza-
my remiona iego tak, zeby czynily kw: adranle
kot. a pr7ez ich lmnc~~ éciagnienmy fuki kot
wielkich de nich pruhopmﬁ) ch,troykaty iak
lka, bhg, ktdére fie z tad nformuia, nazywaig
fie dope ?:;ie;n;:mirw:zwi;c-rm troykata. Prze-
dinzywilzy }'u.xi kl, hg az do zeyScia fig
w m i ¢z przediuZeniami ramion kata 2, be-~
da i foki km, hi, b, at kwadr: anfami : ré-
wnie ial widf'ehsm\' na fig. 66, Ze fuki Nw,
wa, NB L t.d. {3 kw adranfami kota wielkie-
go iako mierzgce oddalenie bieguna od ro-
wnika., Miary wiee kgta & w tx()_ylmCH abd
ieft fuk im (5‘()3) k ata & tuk mao.
w A kia
Prowit: ki-=tty. "k : fty. al (§96)
czyli  Pr:doft b:u'rf*x.nﬂ doltv.ab
nekoniec Pr:doft. b —=fHy. ab: fty. 62 (§29)
Z oftatniey proporcyi widad iakby mozna
wyrazi¢ twierdzenie -ogélten.

§ 98. TwierpzENIE. Spusciwfzy w iakim-
kolwiek troykacie /\l!l!ll/f)b ukosnym, tuk od
38() wierzchotka prostopadty do ,)f»(/‘vu”_r/
1108413[1 ig ten na diva nf7€z, u kitorych wslag-
wy i doslawy w tymie Fofitnku co. @
wstawy i c/m[awn me,h z/mz,c,z Ln.-uw.

Niech tym proftopadiym lukiem bedzie
ad do cb.

Sciagnieymy g : do tey proftopadfy ao,
od ktorey fpodis pro({gp‘ dle on i op docg
1 bq. Popxo "'d.dll\j na koniec an, ap, kté-

Figus
7%

»pUg
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re tez bedy proftopadtemi do cq i by ( fig.
49), 1 dri ds rownoodlegle od on i op. Wi-

a1

dziemy do razu, ktére troykaty proftokge
tne [ {obie podobne, ktdre linie {3 wita- /
wami, doftawami odeinkow podfawy i dwéch ! /
innych bokow, a z tad 1 ;?,fv‘t.&oécu} Z1ozu - |
n]l‘_-’:ll}y nnﬁgpuw‘ér:e Pl‘('plli'(“‘f{.’- i
|
\
|

an:ap—gp : qn (fig.23)
:1/)' . (l.’?'
=pd 'ds ‘ 1

Fig: ~ §99. Zavanie. Vaige dane w troykacie
[’Cv’-’/flyln uk ‘rs'u‘;"i.' iakimkolwiek dwa boki 2
kat migdzy niemi zawayty wynalesc trzeck
bak
Niech bedg dane ab. ac i kst a.

T

Ly

W troykacie abd wynayduie ad praez pro-
porcya .. Pridoft. a=fRycz. ab: fiycz ad
(§97) odciagngwlzy ad od ac, wypada dc
z tqd nakoniec doft. ad: doft. dc=dof. ab
doft. bc.

Praystofowanie.

§ 100. Zapanie, Maige dang dlugoséd &
Jrerokosé geograficzng dwoch uieyfc wynas
les¢ ich oddalenie

Oddaleniem dwéch mieyfe na ziemi zna-
cznie odleglych, nie f3 linie profie. lecz
uki nalezgce do kot wielkich przez nie po-
prowadzonych, ‘bo naykrotfze ich oddale-
nie, czyli linia profta, f3czyca te dwa pun-
kta. bylaby cienciwg tego tuku, zaczym pas
databy wewngtrz ziemi.

Pxavxian. diu. geo, Warfzawy—38°45
fzerokost—pz 14
Diugose Paryza—z0°
fzerokos¢ - =40°z0" 10"

Niech piw (fig. 66) wyrazaig polozenie

Paryza i Warfzawy.
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Jeft A dlugoicia -Paryza ac dlugoscig
War{zawy
Bp {zeroko. Paryza cw {zeroko. Warfzawy
zaczym BC roznica ich dingosci=18%5’
za§ dopelnienia {zerokosci
Np =412 9/ 50
Nw =—=37° 46
mamy wigc w troykgcie knlnym wnpw boki
Np, Nw i kgt N miedzy niemi zawarty mie-
rzony tukiem Bc.
Pr: doft.n —ftycz. nw: ftycz. nd.

Lg dofty.n j:'.;.&)’;bgl 79
Lg ftycz nw—9,8891605
Lg ftycz.Nd=—=9,8054784
NI=—36° 15’ ;
doft. nd : doft dp—doft nw:doft.pw
Lg doft. ap:g,(}()s.‘,ISO
Lg doft le:()'s()T,Qf’gz

19.8963202
Lg doft. NJd=9,9005745
Lg doft. pw==9,9897517
Ppw=—12°24=—186 milw. n.

§ tor. Gdyby te dwa mieyfca lezaly na
iedneymze rownolezniku iak pc kracieyby
odlegtosici ich doys¢ mozna. Zawieraig fie
bowiem tuki podobne mc, pc iak promienie
B, tp kol ,do ktorych naleZza, ktore fg o-
raz witawami fukow BN, pn mierzacych od-
dalenie tych fukow podobnych od bieguna;
(§23). Dla wynalezienia wiec edlegtoscipcw
milach takaby tylko trzeba uczyni¢ pro-
porcya. -

Pr : wht. np—8c w milach : pc w milach.

Trzy zas pierw{ze wyrazy tey proporcyi
fa wiadome, bo Np ieft dopefnieniem {ze-
rokosei tych mieyfc, Bc w milach ofrzy-

Txeem P v Mne g g p——




193 Rozozias IV,

muie fie rozmnoywizy liczhe iego ftopniow
przez 15 1ak fie wvzey namienilo.
Figu:  §102 Twimrpzevis, W troykacie kulnym
73. u/m";.f;z::ﬂ'z.z/'f:‘{,;:n i‘(er': [le ma ‘s"?":/-c:;m % p/q['owfj/.
Jodstawy  do - styczaeey % potowy [ummi
7910&5/1 L:;‘w’!/ci: bokow, Tak .\“?’_f]/c::na /:5 puz’ou{fi);l
r02nicy tychie bokow o stycany 2 polowy ro-
Znicy odeinkow podstawy.
W troykgeie abc mabyé ftyeczna ac:ftyczney

o
<

al)-!w.’)c:&y. ab-be : ftycz. ad-dc

- 2 3
Dowodzenie.
doft.ab : doft. be—=duit ad:doft.dc(§98) ztad
doft ab+doft beiroz—doft.ad+doftdc:roz.(Ar §79)
22§ dolt abtdolt.be:roz=—=dofty abtbe:lty.ab-be(§42)

2 2
takze dofty. addoft.dciroz =doft.cd+dc:fty ad-dc

I Recahait 2 Y <
wiec fty ac:fty.abtbe—fty.ab-bc.ity ad-de(§29).
T 2 5 3

§ 103. Zavanin. Maigo dane w troykqcie
Ajll:ﬁ):]yui. :./ﬂ'uﬂs".rm/\'glu‘z/m [a'/iu /’\’N»" trzy 1ego
boki wynalesé, ko ykolwiek kgt iego.

Dia znalezienia n. p. kgta a fzukam odcin=
ka a2 Przez praporcysa
fty.aclty u/,')'}-l;_c—ﬂy.ub-”c:ﬁ_‘, -ad-dc ( §102)

3 2 2
Te polowe rénicy dodawlzy do polowy
~ich fumimy czyli de F‘Otu‘,'.‘_\,' ac otrzymam
wiek{zy odecinek ad; w troykacie adb prORU'

kataym prazy @ wynayduie kit a przez prop,
ftyczna ab; fty. ad—Pr : dolt. a (§97).

§ 104. Przyftofowanie tego zadania ieft
naftgpuigce.
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Maiqe dany kqt na plafzciyinie ukosney Figu:
do horyzontu, cvz,v‘z/nalcjc' iego wielko$¢ na %74.
plajzczyinie poziemney

Procz kata ABC lezacego na ptalzezyznie
pochytey do horyzon: trzeba iefzcze wymie-
rzy¢ katy zawarte miedzy dyrekcya pionowsg
Bb i ramionami tego kata, dla wynaiezienta
kata b lub (3 )

Przykiad. Niech bedzie kat ABC—=83°17'

AB =894
CBb=—r55 22
Sty. bc:fty. abltac fty.ab-ac:fty. 5d-dc

2 2 z 2
Z roz. odcinkow=17330’
Afams e 2t i li==0 a

b?:?_:zf;o i ;"

ftycz. ab: ftycz. bd=—=Pr. : doft. 5.
doft, b =— 4°%12’
zaczym b Iub }@ —85°48’

RopieniE KarT GEcGRAFICZNYCH.

§ 105. Okazaliémy na fig: 66 fpofob umie-
fzczania na globie mieyic znayduiacych fig
na ziemi, i wyltawienia ley nieiako w ma-
tosci. Bylaby bowiem taka kulapodobna do
ziemi i co do iey kfztaitu i co do pofo-
zenia mieyfc na niey znaydwizcych fig.
Mieyfc tych wygodnieyfzym ieft wyltawie-
nie na karcie czyli Plancie.

Wyftawmy fobie przezroczyfta ¢wiartke
papieru lezaca miedzy globem i okiem pa-
trzgcego fie, 1 niechy ta byla proftopadiy
do linu od kota do srodka ziemi poprowa-
dzoney , 1 ofig pla{zczyzny cwiartki nazwa-
ney. Jezeli do tego wyltawiemy {obie li-
nie poprowadzone od punktu oka do wfzy-
ftkich mieyfc znayduigcych fie na globie &
iako punkta uwazanych; przecigcia tych




Figu:
75-
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linii zptafzezyzng éwiartki, dadzg na niey
punkta, ktére fie nazywaia proiekcyg pun-
ktow na globie. Podobniez utworzy fie
preiekeyi linii proftych i krzywych.

Proiekcya takows moze by¢ troiaka, mia-
nowicie na plafzezyzuie Ekwatora, mery-
dyzau Inb horyzontu.

"Ze za$ z tych proiekcya na plafzczyznie
merydyanu prawdziwiey wyftawia podlug
danych na to przepifow, wzaiemne mieyfc
polozenie, i uzywang ieft, przeto od wielu
Geografow miedzy innemi P. Guillame de
UIsle, nad tg fig tu zaftanowiemy.

Karta na ptafzczyznie merydyanu.

§ 106. Wezmy za plafzczyane tey karty
n. p. merydian wyfpy Fer czyli pierw{zy me-
rydyan: ydaymyna to, Ze trzeba zrobié pro-
iekcvg bemisfery ‘.H'chodniey. zawieraiacey
w {obie dawny Swiat czyli lad, to ieft Eu-
rope, Azya i Afryke, Trzeba, zeby oko
znaydowato fie na ofi danego poludnika z
ftrony iego zachodniego bieguna ; przypu-
s¢my do tego, Ze fie znayduie na famym
tym biegunie. Idzie tu tylko o wyznaczes
nie proiekeyi, czyli linii krzywych, podtug
ktorych oko widzi potowy poludnikow i
rownoleznikow, znayduigcych fig na namie-
nioney hemisferze.

Dowies¢ mozna doktadnie, 7e te krzywe
linie fa kolowemi. PoniewaZ explikacya
tego dlugoby mas zabawila , przyftepuie do
fatwey konftrukeyi na iey zafadzajcey fie
fundamentach: ile Ze wiey iuz famey znay-
dziemy fprawdzenie.

Z punktu T isko od ¢rodka nakreélam
pierwfzy merydyan nosw promieniem po-
diug woli wzietym. Prowadzg dwie érednie
w0, Ns do fiebie proftopadle. Przez ieden
z koficow érednicy Ns n. p. s prowadze li-
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nie s20, s38, si150 i t. d. do punktow, w kté-
rych podzielifem merydian na 36o ftopniow;
te linie przetng Srednice wo w punktach ze,
a8, rso. Niezoftaie mu wiec tylko popro-
wadzic iefzcze luki kot przechodzgcych przez
3 punkta nz20s, N38sit. d dla otrzymania
proiekcyi merydianow mieyfc maigcych diu-
o0s¢ geograficzna temi liczbami wyrazong:
Na ten koniee podzieli¢ tylko n. p. s3s8 na
dwie rowne czesci w r wyfiawic do niey
proftopadig s i nakreslic promieniem sig
tuk s3s N. ‘

Dl otrzymania polozenia rownoleznikow ;
takieZ {ome co 1pierwey czynie wykresle-
nie z tg tylko roznica, ze biore tu konce
Srednicy wo, i od tych prowadze linie do
punktow podzialy Merydianu na ftopnie n.
P. 048; 052, te przetna srednicé ns w pun-
ktach as; s2; Nie zoftaie nic wiecey, tylko
prowuadzi¢ iefzcze 1uki przez 48; a8; 52, s2,
na ten koniec dia oftatniego n. p. dziele li-

nig 52, 52 na dwie rowne czesci proftopadly
fchodzaca fie w p z przediuzeniem ofi1 kre-
sle promieniem p, %2 Zadany réwnoleznik

2, 22, t.to ieft maigcy 52 ftopniow {zero-
kosci geograficzney.

Wida¢ i tu, ze réwnoleznik maigcy 90°
fzerokosei geograficzney zamienilby fie na
punkt: nie maigcy zas nic [zerokosci, byt-
by érednica wo, ktéra ieft proickcya ré-
wnika, co gdy tak w f':nney rzeczy by¢ po-
winno, potwierdza nas to o dobroci przepi-
fanego fpofobu: gdy do tege i inne punkta
padaig 1ak fie naleZy n. p. punkt maigey 150°
diugosci geogr. a 30 {zerokosci poiudnio-
wey padatby w ¢; edyby miat 180° dlugo-
fci padaiby gdziekolwiek na nNos, gdyby
wiccey iak 180° naleZatby de drugiey he-
misfery.
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Punkt maiacy 30° dlugoéeii tyles fzeroko.
sci potudniowey pad Iby na »; podobuieZ po 60®
maigty, naRr.  Ze takie puakta iakie-
mi {3 oftateie, to ieft rowna liczbe ftopniow
diugasci i fzerokoéci mzince, naylatwiey
wynales¢ fie daia; dobrze wiec gdy poczg-
tkowi od takich zaczvnad beda, a potym
ewiczy¢ lie wyznaczaczaige pelozenie fto-
fecznych miaft Europy, Azyi i Afryki, iak
tu Paryza i Warfzawy.

Dla hemisferu zachodoiego, czyli Iadu A-
meryki toz famoby fie uczynito, wyigwlzy,
ze dla oka wyznaczylby lie biegun wicho-
dni Merydianu wylpy Fer.

§ 107. Podabnegoz poftepowania uzyé mo-
zna do robienia ofobney karty Europy, A-
Zyi Afryki, ta tylko w tym zachodzifaby
réznica, ze wigklzeby im’ daé mozna wy-
miary, zaczym wyrazniey i wigcey mieylc
poumiefzczac,

Gdyby iefzcze mniey(ze mieyfce miala
zaymowzaé karta n. p. Kréleftwo, lub zna-
czng Prowincya, mozna braé¢ linie profte
zamiaft fukow, a.to dla bardzo maley ro-
znicy. Takie zaczym byloby poftepowanie.

Dofzedlizy wiele waig ftopniow catery
fkrayne mieyfca naybardziey ku poinocy,
poludniowi, wichodowi 1 zachodowi leza-
ce, zaczym i roznicy fzerokoéci i dlugosei
tych mieyfc; pm\\'zllizz‘: srodkiem papieru,
na ktérym mam zrobié karte Kroleftwa,
linig proftopadfz do hnii poprowadzonéy ro-
wnoodlegle od doluego brzegu papieru.
Dziele te proftopadty wyrazaiacs merydian,
na tyle rownych czesci ile powyzfza roZni-
ca fzerokosci geograficzney ma w fobie
ftopniow n. p. 8. Jezeli roZnica diugosci
geogr. dwoch wyzey wyrazonych punktow
naybardziey ku wichodowi i zachodowi le-
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Zacych, ieft 10°, przeniesé mi trzeba z ka-
zdey ftrony srodkowey linii po 5 rownych
czesci na liniach dolpey i gorney do me-
rydianu proftopadiych i wyrazaigeych ro-
wnolezniki mieyfc fkraynych naybardziey
ku poludaniowi i polnocy lezjgeych. Czesci
te niemoga byé'rowne do czeéei czyli fto=-
phiow merydiana lub rownika , ale mufzg byé
od nich miey{zemi, wynayduie fi¢ zas ich
wiclkos¢ ogulem przez proporcya : pxomien
m# fie do xiof‘t'w'y fzerokosei rownoleznika
iak dane czesci merydianu do czesci rownos
leznika. (5101)

\'\')nayjf: tak diogosé linii dolney, kto-
ra [()'i !L le
nie i zgdrnn, ktéra bedzie mniey(za od do-<
Iney: nie zoftaie wiee , dia urryyrlmnid po-
$rednich miedzy temi h.cr_ydzarow 1 TOWnOo=
leznikaw, tylko posciggaé liniami te punktsa
podziatu, przez punkta zas Srodkowe mery-
diann, poprowadzi¢ linie rownoodlegle od
dolney linu.

§ 108. Do dalfzego dofkonalenia fie w Geo-
metryl iiey przyftofowaniach finza wyboerna
dia p()u:..\huwycil-

1. X. Zaborowfkiego. Geonietrya pra-
ktyczna §°'w Warfzawie 1786, Daigca
pochop do ‘zZyczenia. fobie  widzieé w
krotee w oyczyftym iezyku Ilaflopl'ncq

2. Fobias  Nayer: Grimdlicher und aus=
fiibrlicher Unterricht zur praéifchen Geos
metries

3. Theile 8° 177%7,79, 85. Gottingen

3. Cagnoli. Traité de Trigonometrie re-
Ctiligne & ‘-*hclutue traduit de litalien p,
Mt Chompré Paris 4° 1786, Dzielo wy-
drukowane z qpplcbacya i za przywileiem
Akademil umieietnosci.

na 1o rowhnych ezesci, tozczy~
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P. de la Lande i Nechain wyznaczeni do
lego  wyexaminowania tak fwoy rapport
konczs, :

ys Nous croyons, que les commengans trou-
veront dans ce livre toute la clarté qu'ils
peuvent défirer, & des fecours muitipliés
pour I'étude des Mathématiques ; que les
aftronomes, les calculateurs, les geogra-
phes, lesingénieurs, tireront de ce traite
des avantages réels, & qu'enfin tout ma-
thématicien dans le eas de faire ufzge de
quelques parties de Ia trigenométrie trou-
vera difficilement un manuel plus commode
& plus complet. ,,

4. Bofsut. Cours de Mathématiques 4 ['u-
fage des écoles royales militaires.

3. Edition 1783 2 Vol. g° fig.

5. Bezout. Cours de Mathématiques 4 I'us

fage des gardes du Pavillon & de la marine,
5 Vol. 8° 1781 Dzieto przetlomaczone

na oyczyfty tezyk przez X. fakubow/kiego

fzofty tom traktuie o zegludze. :

6. Karilens. Anfang(griinde der Mathe-
mati{chen Wiflen{chaften.

3. Binde 8 fis. 1780, na wzor ftaros
zytnych dziel matematyeznych pifane.

7. Lamberts. Beytrage zum. Gebrauche
der Mathematik 4. B. 8° fig. 1965. - - 92+
wiele fie znayduie w nich rzeczy orygi
nalnych,

8. Picard. Traite duNivellement, §° 1780,

9. $. C Schulze Nene und erweiterte
Sammiung Logarithmifcher Trigonometri=
fcher und anderer zum Gebrauch der Ma-
thematik unendbzhrlicher Tafeln,

2 Beende
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3. Beende. Berlin 1786. Tenze tytul i po
Francuzku.

Wiele w prawdzie powychodzilo malych
tablic logarytmowych, w ktéorych logary-
tmy idg dlaliczb, az do 10000, wiek{ze zas
az z Anglii zapifywac¢ fobie trzeba bylo.

Temn niedoftatkowi zaradzil nakoniec
P. Schultz cztonek prulkiey Akademii nauk
wydaniem niniey{zych Tablic. Tablice Brig-
giylkie Logarytmow dla zwyczaynych liczb,
I3 przedrukowane podlug tablic Scherwinfa
ida wiec i tu liczby, az do 101000 Jak
ich fzukaé z nalezgcemi do nich logarytma-
mi, naucza witep.

Konize GEOMETRYI.
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DRUGA CZESC DODATKOW,

[

PigrwszE POCZATKI SZTUKI WOLENNEY.

7 4
¥ iAnim przyftapiemy do iakich w tey mie-
rze fzczegdlnoscl, pemnieymy nayprzod, ze
wayna ieft fztuka maigea fwe prawidia’i
zafwdy, zaczym fwa teorya i praktyke.

e Wizyftkie fztuki 1 rzemiofla , mowi Ve-
gecyti/z, ‘dolkonaly fie ¢wiczeniem! " JeZeii
maxyma ta. ma mieyfce w drobnieyizych,
ma ie  tym bardziey w rzeczach . wielkiey
wagi, Ktoz zas watpi, ze woienna {ztuka
naywiek{za reft ze wizyftkich? Nia to za-
chowuie fig¢ wolnosc, unwicezmaig be go-
inasect, oczlaig fie Prowineye, utrzymuie
Pa UiTwo, ochrania fie \\.LlLl’df‘yLﬂ zZycie . L
korzysci fie im_iednaig, Teyto {ztuce La-

Muprij
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cedemoiiezykowie i Rzymianie w(zftkie
1nne pnswxgcnh umieietnosci. ,,

Tak wielkiey wagi {ztuki nauia, navicze-
dnieyfzym podiug P. Folarda, powiambyé
\(lazat i Panow zatrudnieniem. Nic iwie-
tmeyfzewo nad zycie wodza, fluzgces fwa
umieietnoscig. gorliwosciy xmg/t wem ‘wey
oyczyzn-e Twemu Monarfze.  Jefi ona
{z2tuka méwi tenze Autor WYrownywiigea
prywatnego rzadcy {wemu, poruczaige 1y
cafg jego potege, caly ' chwale i los P
ftwa, » Sama tylko woyna ma te korzy;
mozez byéfzlachetnieviza i bar lziey. mie-
refluigea pobudka, do fzukanla w niey zalety.

Prawidla czyli zafady woyay, tworzges

](‘y teorys, Iy owecen: poffrzeden w rés
1nvctl czalach 67\4’117()1'1_!'{'73\ dia w viednania
walez geym | ywiekl korzysel. Na-
mienia /i r-r,'.".;: fawn onnezyilka
woyna l(Lz.y a Grekom f’-s pewick{zenia do-
ém‘m zenia ich w [ztuce woienney. iako
bowiem ta wovna przerywana czefto i wzna-
wiana “byla; przykiadaf da po-
pr awienia tych M{'-Hl .

poftrzegano wyprawach.

n . .
Sama iuZ dodatkow ifto ta :hﬁg)rﬁr;zwmla mi

fie rozfzerzaé w tey tak wazney materyi.
P l?ef[‘.mun Fwiec na dania lm—‘r\a-lzwu tyl-
ko iey nocyi wnaftepui: ieyeh ach czesciach.
Taktyce , For fr//m acyi pol

({

e 1A ru//uye
£ L T | Ei "l'?;.

§ T. )Vw‘ 125 hie nanczaf frrm YR, mo=
wi P. Guibert w fwym nZ""L ( 1 @énd-
ral de Tacigue ,.mn.up erwfi (HDLV przy-
wiedli  fztuke . ykowania w oyfka do pe-
wnych zafad i prawidel, przedwiadezad
nas iuZ o tym powinno f(ame iey z Gre-
ckiego pochodzice nazwifko.
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Taktyka (mowi on) podasie fpofoby iak
woyfko ftanowié, {zykowaé, obroty z nim
czyni¢ i bi¢ fie. Znayduie w niey ratunek
maie i liczne woylko, poniewaz ena ty[ka
dopelnié moze liczbe , i.zgromada Indzi czy-
n¢ porufzenia: zaymue zas w fobie wiado-
mos¢ ludzi woylk, okolic, okalicznosei , bo
wizyltkie te ziednoczone windomaosci, wyznar

CZaig 1ey ODroty.
g na dwie czesei po«
.

§ z. Dzieli v Taktyka
czatkowa i fkfadana, czyli wyzfzs.

Pierwlza zawiera wfzelkie [zczeguly
kfztalcenia, inftrukeyi i ¢wiczenia kompas=
nii, batalionu Regimentu.

Druga zas ieft wlaéciwie wodzow umie-
ietnoscig. ZLaymuie wizyftkie prawie wiel-
kie czgsci woienney fztuki: inkoto cbroty
woylk, ich marfze, {zyki do boiu : iednoczy
fie przez to famo z umieigtnoscig wyboru
pozycyiwoylka i znaiomosci kraiu; bo dwie
te czesct maiy za cel pewnieyfze wyzna-
czenie rozrzadzen weylkami: Iaczy fie z u-
mieietnoscig fortyfikacyi, bo iey dzieta na
to fie fporzadzaia, Zeby =zolnierzem byly
bronione: ma zwiazek =z Artyllerya, bo o-
broty i fkutkowanie oftatniey powinay byé
kombimowane podlug pozycyi i ebrotow
woyfka, poniewaz nakoniec ieft oftatnia
przydatkiem przeznaczonym do dawania
im pomocy L wiparcia. Slowem ieft ona
wizyfthim, bo teft {ztokg izk woyflka dzia-
ia¢c maig, wizyftkie zaé inne czeéci, {3 tyl-
ko politkowemi rzeczami, ktére bez niRy
nie miafyby celu, lub ambaras tylko fpra-
v by ,

y 3
§ 3. W dodatkach zaftanowic fie nad tym
niepodobns, przeftaniemy wiee na pokaza-
niu tylko izk febie obiasniaé¢ niektére o-
broty woylka odprawuinc one z Regimen-
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tem piefzym polowym , podiug ninieyfzego
Etatu woylka.

Wyftawiw{zy na pbc.’{qfkn znakl wyrazas
igce ftopnie rang woylkowych, 1% zarzus
ceniem oka na fis: w Tab C umielzczone,
i z nwaga fig' nad niemi zaftanowiw

po=
zna kazdy co ZnaLay, Dla poczatkowych
Il'lf“t‘phl ‘Ltl PI)V ‘Aczam EXDi lg— 1’\ a ’\ m (fl(’
tmey, ile ta da nam pochop do waznyeh
uwag.

§ 4. Fig. 1. wyftawia kompania ufzyko-
wang na roty 1 fzeregi. Czym te {3 iuz
z figury widaé. Znaczeni
mozn Szereg 1eft to
przy drugim itoigcych. 3
fie rzad ludzi ieden za imum {toiacych,
Widaé¢ ocz Zy Wi
ta 1 {zeregiem
1ak naymnieylzemi byly
w matosci odmiany, ktére z ca
czyni¢ mozua, ﬂr'v te t
{zeregow; warte wiec {7
fanowienis fie nad niemi.

Dawni, mowi P. Guiberi
to byli 1?1J'~:~Ti 11‘3‘. U G
1\'”"(y zoinierz z m[;
fko ; nomenkla

»
o

akieby im dac

ktore z ro-
by tez te
wiaC mogq
m wovikiem
yiorem rot 1

SWNeeo za=

{zemi na
da rota,

zmierna, U f’.:_\'ihim
zawize toz famo mieyl:
ze ney 1wes 7
liczb

TOWwWie
fwych
row.

mi od :fu/p?( i ro;

nadto w zaniedbaniu tvkul w na-
frvmm woviku, i zdai ze bardzo
falizywe mamy w tey mierze zafady.

~ v v -

7

= iy
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Jeft zdania, aby weferanom i-wybranym
na_ypiern {ze dawa¢ mieylce, to ieft w pier-
wizym f{zeregu, po ydfach 1 we érodku;
zeby miel rr»muc@ w kolorze kitek do ia-
kich kompanii naleZzg, mnym zaé odbiizig-
cym fie na nich kolorem do ktorego {zeregu:
a tak ;:z:'f»‘amv r'w"n?-mw ci 'fui nierze ktoé-
rzyby fobie na nig ,..x.l\u’vl- iulatwitby fie
1'1:_',/.5 na i A

Lagzyc )
Zolnierza frontem
dal

mr\r .‘1
y

N
§o]
=
ot
o)
B~
[
= |
2
=

olgecego; 2

£ lub 1

2

gami.
na prawym
ﬂ rzvdle w a 1 ¢ na mieyfca, na lewym Zzas

rowsac
Stoi

fkrzydle bedacy przechodzi GZwarty czese
kota ialk 52 1 fe. Toz czyni 1 kazdy zol-

nierz w (zeregu przechodzac coraz mniey-
fzy tuk. Zeby wiec nieftata fie prze Srwa,
w {zeregu i wizy iedney linti zama-
{zerowali, trzeba leden drugtrego. po
prawey ftranie {to:

oo dotykat fie :‘lmxcm,
f‘;)*‘izﬂ'y,"nﬁ maige 're

na dotl i ly miak
aocone nv'» oczy n
7

a zac hodzaee {krzydio
W Vlu/CP a 1‘1 on
14 wiladaoime

nenderowan,

go, ktore z
nieco nad famymze marizem.

Ten n:ayiftn.m'*vizti ieft 1aftrukey
rza EIL‘.{;;C“]‘:_I, be marfzem tylko odprawiaé
fie moga obroty woienne.

Zalady mar{zu dawnych zaginely ze wizye
tkiemi i./,-?.f.f,’:;xlv<t ni fzkot ich t«v\E\.\Lu\ che
I watpi¢ nie trzeba, zeby niemmsaf u nich
podlegac mierze u:-inmt.i}ne_y i kadencyi-
ney,

igury widz¢, zaltanov
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Greey, Narod ten tak dowcipny, tak me-
todyezny, tak mozyle lubigcy, tak konie-
cznie przywiazany dla fwego fzyku do gci-
fiego zactowania rot i {zeregow, zawfze
prawie znal kadencying miare kroku. Do-
nefi nam Homer, Ze to [prawiato marfz ich
imponuigcym 1 fpaniatym , edy przeciwnie
Troianow 1 innych Azyatyckich Narodow
byt burzliwym nierownym | podobnym iak
moéwi do walow rozgniewaneso morza. Przy-
daie mowisc o Grekach ., ze zdawslo fie 1a-
koby Jowifz miarkowal ich kroki, odigwizy
im mowe.

Aby Zolsierz imponuigea i marcyalna
miaf ming, i przybli’al fie do ideatn iaki
fobie o dawnych Grekach i Rzymianach
formuiewy, drefluigey go naybardziey ftas
xaé fig o to pawinnt. Otrzyma on to gdy,
przywraconym w Narodzie zoflapie i w {za.
cunkn zwyczay ¢wiczenia cisla, a ftan 2ol-
nierfki bedzie oraz honoru ftanem.

' ST SR
O a0 amye

2 krokow te fa h‘niﬂk’if’gﬂ
rodzain , xwyckayne , z ktéryeh rachure ﬁr;
80 a8 iedne misute, podwoyne dwa razy
wiekfze , i potroyne czyli {2yhkie,
Pierwfzych uzywa fie w pavedzie, drugich
W manewrach, a trzecich w wiel {iey t:v“m

§ 7 Fig: 3 Wyftawia Regiment piefzy
polowy , zamim kommendant rozda n ieyfce
Officyerom ftoiacym w trzecim rzedzie. Zas
Jig: 5, wyrazatenze Reciment w paradzie.
‘Kapitanowie ftaw aig podtug ftarfzenftwa, mia-

nowicie na prawym fkrzydle , lewym, w $ro-
dku, 2giey dywizyi, seiey 1t d. 24 Off-
gyerow idzie w paradzie przed pierw{zym
epgiem na figurze iefl ich tylko 12 dia wy-
yaznasci, (idzieinni, Chergzwie, Unterof-

i G L - Sma il

SR an e o e T e e

SR =X S S S T ST

e
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ficyerowie, dobofi, cieéle i & d. widad z
figury.

§ 8. W btey figurze wyrazony ieft marfz
regimentu kz).’!1'!‘.(|11, ktora fie formuie gdy
Regiment zaydzie cugami wprawo lub w le-
wo. Gdy cugi maig . tu polaZenie pro-
fropadie wzgledem przefzi front na-
Zywa
ciwnie. zas kolumng rownoodl glgigdy ' {3
od niego réwaoodleglemi. Dla otrzymania
oftatniey mafzeruie pierwizy cug profto przed
foba po =zaysciu innych; zachodzi po-
tym: przeciwnie drugi cug, aby mogl ‘za
pierwizym malzerowac: toZz famo ozyni i
kazdy cug przyfzedlizy ma mieylce dru-
gIEZO cugu. ®

w tedy kolumng prostopadia : prze-

{olumna formuie fi¢ tedy gdy batalion
chee ukry¢ fwoy mariz przed nieprzyiacie-
lem; ma i$¢ wawozem lub cialng droga lab
nakoniec {zaniec attslkowad.

Din zrobienia znowu frontu w tym fkie-
rowaniu iak fig ciggnie kolamna, zachodzg
tylke cugi w prawo itub w lewo. Zrobie-
nie zag frontu podiug pierwizego $rodko-
wego lub oftatniego cugu, w prawo [ub w
lewo, odprawin fie predke i z fatwoscig tak
nazwanym rozwiianiem fre kolumny czyhi
deploiowaniem, o czym niZey.

§ 9. figura 7. Wyraza Regiment ulzy-
kowany do dawanig ognia. Miey(ce kazde-
go widaé z figury. Od 6go i"/;,() cugu od-
dziela fie po g roty Zotuierzy ftoigeych przy
chorggwiach i nieftrzelsigeych, Jakim po-
rzadkiem idzie ogiefi od fkrzydet do éro-
dka, lub od prawego do leweso fKrzydia,
obiaéniaig cyfry dopifane przy cuzach, kté-
zelpuwmny by¢ na krok tylko od fiebie od-

alone,
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» Ze wizyftkich czesei Taktyki, mowi P,
G. w tey to podsbno- fa nalze r}wiczcnia

nayz'*.\s'ill'zc, n-.:vﬂ]-re‘v rozwazne’, I 1 nay-
mmay mz do thn :cq'uu‘.w co fie e pod dezas
woyuy dzieie. Sadziemy lie iak wydofko-

nali¢ nabiianie ftrzelby, iak naywiecey ra-
zy w‘y(‘trzelié na minute, to ieft powiek{zaé
hafas 1 dym ; nie fiaramy fie zas dochodzié
iakim nayproftfzym porzadkiem ogien ten
odprawiac fie powinien, iaka miec poftawe
zolnierz do dobrego na cel brania: Zeby
puznat rozmaitosc doniofnosci broni, iiak
dalece fpufzeza¢ fie na ogien moZna; Hk
go uzyc i menazowac wzgledem miey{
okoliczrosei, rodzain przeciwney l)mm,
kiedy zamiaft niego natrze¢ na nieprzyia-
ciela z naftawionemi bagnetami ,,

Przednieyfze obroty woienne.

§ ro. Obrotami woiennemi (évolutions)
Cf_yh manew rlﬂ‘l n!7VW’ﬂ“\_\/’ rozZma .Te })‘.’l“'
1zenia woyfka czynione na ten f\oniec, Ze-
by bylo przyzwoicie ulzykowanym do' {to-
czenia bitwy (en ordre de bataille), ku ro-
zmattym ftronom mafzerowaé mogfo, roz-

dzieli¢ fie na wiele czescl, czyc¢ lie po-
tym, a nakoniec, zeby mu iak nay miy~
tecznieylzg dac dv‘poz}r\\ do walczenia
podtug okelicznosci w iakich tylko znay-
dowac fie moze, ;

Piechota i Kawalerya n fwe ofobne
obroty. Scisle bmr:}c—mn:‘f‘ wvkonaé
obroty piechoty, ktére za prawidta lub wzo-
ry pofluzyé iey moga

K \’Oiucye powinny by¢ profte, fatwe, w
maley liczbie 1 do w oyny ftofowne ; iak
naypredzey zaé by¢ wykonanemi bo poru-
{zenie, ktdére czyni woylko przechodzac z
i(’dne"o do drugiego fzyku, rozdziela go

a9
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oflabia. W
; kich ;‘\ruh ni
rgiziu.x:t_;l:i byé¢ p--w‘!n;f—'-] ¢
¢ .

N OWI-

€ @0 Znac
1 cel I:u legoobrotn, aby tak nayproifiisych
rwal srodkow !
230 iCUI:Au]i”

u ¥ 7;(‘//" ebnyn

pien to wiedziec co 1 zolnier:

eErow.

nam, dono

tie ewolucy

do t O,

]((si\ H(:' ft (ih {
S 1. I"/\_’;F,.’){Z
{fzeor gi: wychod
Wizve naznaczone

I\;'(:I(i
czone cy
na IH-('\“C‘U W pra
pierw{zych.

',i‘L soz fpofobu uzyd me

\przod ,

o3
{
i

italion

zmordowaw fzy fie, lub wizyitkie fwe na
boie wyftrzela wizy , ma byc od isnego zla-
zowanym. fi wigc ten przeciwnie te ro-

Cco piery

Jezeli zas dla na oo attaku
piechota czafu tak fzeregi fwe
}-m,’;s,{::z:e 1"/';_:1(1':2 9. inny krot{: 3
fpoleb. Poftapi mianowicie na koniec
pelowa frontu g kroki naprzod, a druga
polowa , obrociw 1"1= fie¢ na mieyfcu w pra-
wo , witepuie na iego mieyfce.

zesmy widzieli wyZey na fig: 6.
muie kolumna zachodzeniem cu-
10 pokazuie nam do tego {po-
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fob dofkonzalfzy, bo wiele w fobie fgczg0y ko-
rzysci, ktorych niema pierwizy.

.Kunnnemfenne na ten koniec kommen-
dant, ktéry cug, lub ktora dywizya maro-
bic cxolo 1ak tu n. p. pierwfzy cug. Ten loi
na mieyfcu: drugie zas zyobiwlzy wprawe
biegna kazda predzey na fwe mieyflca, to
ielt tak, Zeby iedna za druga ftanely iak
wida¢ na figurze. Kompaniu grenadyerow
ftaie przed pierwfzym cugiem. I wzaiemnie
dla rozwinienia lie kolumny, n, p. iak tu),
Zeby fie znowu pierwlzy front uformowal’,
robi czolo pierwizy cug i ftoi na mieyfeu,
inne zas obrociwfzy fie wlewo, mafzeruig
naprzod kazdy predzey, ciagnac fie nieco
W prawo: poki kazdy z nich nie Ranie na
przeciw fwego mieyfca na co dobrze uwa-
zutac kommendant zawola dla kazdego cy=-
gu, stoy, front, marf. Kazdy cug przy-
fzedlfzy na fwoie mieyice, reuciwizy oczy
na cug formuigey, czoto rychtuie fie po-
dlug niego.

§ 13. Widac 2tad, 2e kazdy cug moglby
formowa¢ czolo. Nayczesciey iednak for-
muie fig kolumna na fkrzydfach i we érodku.

Na lewym fkrzydle mufialyby fraé wizy-
ftkie dywizye przed oftatnig isk ftoig czte-
ry pierwize przed pistg na Jigurze 11, gdzie
iefi wyftawione uformowanie kolumny we
srodku,

W odmienianin naybardziey i formowanin
frontu, czué fie dsie korzyéé z rozwiiania
kolumny. Rozwiianie takowe kolumay, ezyli
deploiowanie, ‘wynalezionym ieft dopiero
od zefztego Krola Pruikiego : takie ieft P.
Guiberta o tym wynalazku zdanie.

Voici de toutes les évolutions la plus fa-
vante, la plus fufceptible de combinaifon
& pourtant la plus fimple, foit 4 concevoir,
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foit 4 ex€cuter; nous 1a devons au Roide
Prufle;elle s’eft repandue de fes arméesdans
toutes les troupes de "Hurepe; toutes la
pratiquent sujord’hu, mais les fiennes favent
feules en tirer le grand & veritable parti.
Pourquoi cela 2 C’eft que ce Prince les méne
lui méme & qu'il {ait les manier. Mettez
un levier & des contrepoids entre les mains
de méchaniciens médiocres, ils combine-
ront péniblement un petit effet de ftatique;
les mémes moyens maniés par Archimede
opéreroient des prodiges.

Dla odmienienia frontn, tak iakief na figt
3 wyrazonym zamizit uformowania go zacho-
dzeniem iednego fkrzydia w kofo drugiego,
predzey to naftepuiacym robi fie fpofobem.

Niech bc wyraza nam front regimeittu po-
dzielonego na dywizye , odprawia z nich ka-
zda ofma czesc zachodzenma w lewo, po-
¢zym idzie kazda na fwe mieylce w ca,
Formnie ﬁr;z wiec ten front predzey, bo za-
miaft przechodzenia fukow, n. p- oftatn:
na [krzydle fuku 53, i tak kaZzdy; przecho.
dzi tylko cienciwe iego iak tu zolnierz w
b cienciwe 539, zamix® tuku 63 od niey dluz-
fzego. 'T'oz famo czyni kuZdy.

§ 14 Fig: 12, WyraZza marfz kolumny
w danym fkierowanin. Officyerowie: kom-
menderuiacy engiiftoizey na prawym fkrzy-
dle przechodzs na lewe, iak wida¢ na fig:
Pierwizy mafzernie profto przed {oby iak
tu na wieze niefpufzczaiac iey 2z oczu: a
drudzy zanim.

Figs 1. Wyltawia przeyécie regimentow
przez mofl.  Obraca fie na ten koniec przed
rzeka prawe krzydlo w lewo, a lewe w
prawo ‘i tal 1dg .p'f» fzesciu w iednym rzes
dzie, Przefzedtfzy przez moft formuia przy=
“woitym  gaehodzeniem, fignre zdatna de
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| bronienia fie przed nieprzyiacielem lub za“
flonienia: przeprawy woylka.

Figi'iy. ‘Wyftawia ‘iak fobie poftepuie ba-
talicn ‘malzerniycy frontem ¢dy natrafi va
1akie nieprzebyte mieyfee. ~ Obraca fie 'ng
ten' koviee prawe flirzydio w prawo, a lewe
w lewo. Dwéch Officyerow prowadzgcych
e, mingwfzy iak tu bagno , Zachowuiy na
oke przyzweita dla catego frontu odleglosé
od Hiebie , 'ktéra futwo ‘2 tego miarkowac
mozna, wiele left w' nim* Zoluierzy, tyle bo-
w.em i keokow, by¢ powinno. Poczym ka?
zdy cpg przyfzedifzy ta mieyfce prerwlze-
g0, preyehodzi na fwoie mieyfce fpofobent
rozwitania fie kolumny.

§ 15. Fig:15. Wyftawia iak batalion for-
muie kwadrat, cheac lig broni¢ ze wizy-
ftkich fron pa czyftym polu  Stoi na ten
konide trzecia dywizya na mieyfcu, a inne
zachodzy fpofobewn ialk wida¢ ma figurze.
Gdy tak' zoftalyby rogi bez obrony, wita-
wiaia fie 'w nich harmaty.

Spofeb  ten ‘formowunia kwadratu Wy~
ciaga wiele ; czafu i mieylca. Spofob pos
dwoienia {zeregow fig: 9. lub w rozwiianiu
kr'.h}mmy zachowauy, moglby tu byé z ko-
rzysciqa uzytym

§ 16. Gdyby te preftoksty podinZone zna-
czice tu cugi lub dywizye, znaczyly re-
glinenta, odprawialyby fie przytoczone tu
abroty podebnymzZe fpolobem z catym woy-
fkiem. Jakoz pokazat przefzty Kidl Prufki,
ze rownie. fatwo. manewrowaé moina w
100000, €0 1 10000 woylka,

Szezegulnedei do. zachowania  w famey
multrze , wyczyta kazdy z nowych regula-
ninow s ebizernieyize zas wiadomoéci wo-
ienney dztuki powezmie z kfiazek na koncu
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przytoczonych. Z tych zapewne niektdre
obaczemy 'w Iuot:.L W oyczyltym iezyku.

FORTYFIKACYA POLNA,

§ 17 Fortyfikacyg polng (paflagere) na-
zZywa fie fztuka umocunienia ua iaki czas tyl-
ko mieyica iakiegokolwiek; iako to n. p. ocbo-
zu , ciafnin, imxe"u miafta, w ktorym lie
ma zimowac, czolo imoftu ( téte de pont )
1t d. dla addalenia od fiebie nieprzyiacie-

la, lub potykania fie z nim 2z korzyscig.

Czes¢ ta fztuki wolenney, wycizga mo-
ze wiecey wiadomosci niZeli fortyfikacya
trwata (permanente). Jakoz w oftatniey wy-
godnie wolno {obie kombinowaé proiekt,
ktory fie ma ulkutecznic; w polrey za§ for-
tylikacyi , dorazu fie decydowad :smﬁ inge-
nier , 1 naviepfza

i } dac dzieiom dyfpoz

trzeba mu byé niewyeze
Przednieyii
C}ri pu.i'.-o‘yA
1°. W

Ny w s“m." ach.
0golne maxymy r)rL) filka-

1]

ach polowych trzeba przelfa-
pr? ] wym obwaodzie
3 . eynmuia aby bronig-
cy ie zolnierze bi¢ bez zamie-
{zania i dofyé¢ mieyfca s"cl‘ do odprawia-
nia fwyeh ewolucyi: propsrcyonalney =zaé
wielkodécl byé powinny do Jln.{i‘i?y Zoinje-
rzy. 2° Jezeli potrzeba zrobi¢ wiele dziel
( ouvrages ) na iaki linii dia epanowania
iakiego mieyflea, trzeba dziela te tak udy-
ipa.low-}c, /.nby ogniowl z nich nieprze-
{zkadzaly, bo inaczey wiasni Zefnierze byli-
by nan wyftawieni, Na proftopadly
tylke obrone fpnscié potrzeba, bo do-
Swinadezenie naunczvlo, Ze Zdi z zawlize
profto pa"z.eri {obg firzela. 4°. Daie lignay-
wiecey 200 krokow liniom obrony (lignes de
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deﬂ'once) ieh za$ dyrekcya powinna czynic
z flankami kat profty, albo malo co fie od
niego réznigey. 5° Czesci naydaley w po-
le wychodzgces nay \H"k[/\ m ogniem bro-
nione byé powinny iako te, ktére maypier-
wey attakuie nieprzyiaciel, nie miec¢ zadie-
go zakata, W hlm)m.w ffe wogt fchromié
nic-{.rw\w:mlc' i cala okolica na doniofnoéé
reczney ftrzélby byé wizedzie w koto oftrze-
L.n,\ "n; fkakuiace katy nadew ['Z}ﬁtko po-
“'“]!i} by¢ ftr alznemi Tlit‘Plz:}IflC:t'i\)\\lllCdy—
nione: nie powinny zag te b"c mnm\«!/eml
od 60°. 6°. Jezeli polowe dzieta znayduia
fie w iakiey odleglosci od moftu ﬂuz.ﬂ}ce;,o
za kommun ikacya, mieyfce oddalaiace dzies
10 od moftu, pilnie umovmonym byc powin=
no; bo inaczey mozna byc¢ narazonym, na
utraceuie pohiLowi fpolobow cofnienia fie
z tatwoscig. Kommunikacye powinny byé
trofkliwie firzeZene ainZenier niemoZe wyna=
les¢ dofyé érodkow doich obrony.7°. W fzan-
cach polowych zaiefiong powinna byt berma
czyli mieyfce miedzy brze siem rowuzftrony
dziela i iego przedpieriniem, bo inaczey do-
braw{zy fie do niey nieprzyiaciel miafby na
nim fchronienie, czego chronié fi¢ trzeba
w takich {zanicach; !(tme- nieprzyiaciel gwal-
townie attakuie: znielienie to bermy tak
iednak uczynionym by¢ powinno, zeby fie
ziemia parapetu nie ufuwata. §°. Harmaty
polowe ftawiaig fie pe flankach i rogach
fzaficowych i dobrze rozdy{ponowanemi by¢
powinuy, zeby iak naywiek{zg z nich odnie$é
korzyéc. 9° Trzeba czuwac na podeyscia
i failzywe attd!ﬂ ktore zwykt niepr7via-
ciel czynic: i1 doftatecznie opntrzyc fie w
ammunicya dla uzycia iey, gdy nieprzyia-
ciel przypusci prawdziwy attak do {zancu,
co fie zazwyczay pol godzing przed Switem

ftaie,
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ftaie.. 10°. Trzeba fie ftaraé dobrze zakryé
fwych Zolnierzy d dziafa przed ‘nieprzyia-
cielem, 2 naybardziey przed dziafami iego. 11
Jak tylko mozua trudnym uczynic¢ nieprzyia-
cielowi'przyftep i ‘attale, za pontech rowow,
przedpierSolow  ‘palifad 1 £°d. 12°. Wizy-

itkie dzieta, ktdre nie’ maig “obrony cazyli-

nie {g flankowane od nm)cn, 3 ffabe,

§ 18. Co do utortyfikowania domow wiey-
fkich , dworow, cmentarzow, zamkow, ob-
fZernie ielt ta materya traktowany w forty-
tyfikacyi polaey P. Clairac.

Mowiac w  egélnoscr, mowi P, Tielke,
rzadko lie zdarzaig teraz przypadki bronies
nia fie w takich mieyicach ; bo dragonia nie
z fiada teraz wiccey z koni, & piechota nie
wylyta lie bez broni, na_przeciw ktdrey
wizelkie przysotowania, ktdre tu czyni¢
mozna 1 obrany, {3 za male, a dobrze za.
tozony fzaniec daleko ieft lepfzym od wizel-
kich cmentarzow 1domow.

Podamy tu wiec {polob wyftawienia na
ziemi {zanea reduty nazwanego ze wizy-
ftkiemi {zezegolnosciami, zdaie mi fie bo-
wiem, Ze to co ieft nayiffotnieyfzym w u-
{fzancowaniu raz wiedzac ; z fatwodcia przy-
frofowaé fie daie i do innych fzaficow od=
mmmarqcyuh fie- poding okelicznosci i ro-
dzaiu ziemi, i w jkfztalcie tylko me za§ w
nayiftotnieyfzych czesciach.

§ 19. Figia. Tab. p wyftawia taka redute, T
ktorey ink widziemv kiztalt ieft'kwadratem.
Wieikos¢ “iey wyznacza fig podlug liczby
zoimierzy, ktorzy fie w niey broni¢ mais.

Stawaig ci zazwyczay za przedpiersniem
we dwa {zeregi. Na ka%ds rote rachuie'fie
1 krok na prrlu“-'a zas han:mhf 4 do g kra-
kow. Checae wiec wyftawié fzaniec dla 300

Nn
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udzi L g harmat, wynaydunie dlugeéé dey
bokow naftepuiacym fpofobem.

% [
) goo ludzi

150 rot zaczym 150 krokow
na dziala 10
na wohod 8

fumma 168 krokow.

Co podziclone przez 4 iako liczbe bokow
daie 42 krokow na kazdy bok reduty, Ze
za$ {zerokos¢ lawek takie 2 do. g3 krokow
uczyni, i te przylaczyé ielzcze trzeba:
w danym wiec przypadka mialby bok 14
krokow. :

Oznaczam wiet na ziemi kwadrat na linii
ab z 44 krokow lub 88 ftop. Do ezego trze-
ba tyllko umiec zrobié na ziemi kat profty:
do tego zaé fluzy troykat drewniany pro-
fiokgtny, 1ub iefzcze lepiey fznurek 'z 1’3
réwnych czesci, troykat bowiem z'niega
zrobiony, maigey ieden bok z's, drumi 4,
trzeci 5 tych'czesed,ieft proftekgtuym.'fic 5

§ 20. Oznaczywizy boki kwadratu na zie«
mwi rydlem , przyftapmy 'do oznaczenia na
niey czeéel, & ktorych g fkinda {zantee
Z tych glownieyfze {3 przedpierfien (paras
pet) i réw. Pierwlzy fluzy do'zaftonienia
zofnierzy broniacych fzaniec, drugi «do za=
broaienia'przyftepn nieprzyiscielowi. (Sze-
rokos¢ przedpiersnia zawifta ' od rodzaiu
ziemiy 2 kédrey ma byé ufypanym, i ftrzel-
by na przeciw ktérey ma by¢ awyfawionynu
Wynaleziono doéwiadczeniem ,, ze kule har-
matne od & do 4 funtow, 4 do 5 fiop, z.,6
do g funtow, b do ftop, a z 12 funt. 8
do g ftop wiatuia w ziemic gliniafta, moZaa
wigc w talim gruncie iaki tu przypufzcea~
wy, da¢ przedpiersniowi 12 do 10 ftop dol.
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ney Tzerokoici; w piafzezyftym “gruncie
mufiatoby lie dadé wiecey.

Te¢ fzerokoéé z 16 ftop' przektadam od '@
do¢ : na {zerokes¢ =za§ rewwu higory przex
nofze 21 &op ode dod: atak otrzymam iuZ
wyznaczong na ziemi fzeroloéc dwidch fay<
giowniey{zych i ezgsci feahcu, powtorzys<
wizy mianowicie ‘tez famal roboteiz kazdey
Hfrony. 7

§ 21. Dlalepfzego pokazania kfztattuiax
ki lie'daie 'pirzédpieréniowi ,  foflie'i innynx
drobnieylzym: ezesciom, wymysloho, Zeby
ie wyltawié przecigciem' ( profil), to ieftitak
iakby " fig ' wydawaly ‘przecigwizy 'one pta.
fzczyzng pionowg. «Nieeh lmia 4B na figx
2. ' wyraza lnte’ poziening czyli 4B fig: 1
potllug 'ktérey ieft’ przeciety fzanee plas
fzezyazng pionows. ' Wyznacgmy ‘na ' niey
punkt a'przedfuzeniem boku ‘kwadratu abg
punkta zas ¢ i@ takimZe {pofobem ico'i na
fig:r.

Od punktow ¢ i'd poprowadzone proftopas
dleice i' 9f do'horyzontu: wyrazaé “bedg
glebokoéé rowu iak tu 7E ftop. 1 Dla otrzy-
mania’ {padziftosci ‘rown, biorel tu ge,) fifs
rowne prawie polowie gtebokosécisrowu: w
piafzezyltym gruncie wieceyby fig na nianiz
cafawziaéé mubato s fpadziftesci te wyrazaiz
linie cg 19hy pierwfza wewnetrzng  druga
zewnetrzng

Sam przedpierfien wyraZony’ deft ficurs
aqloe : {kiada fic on z' fpadziftosci i(talud)
wewnetrzney lt], zewnetrzney oc'i é('edniey
czyli ‘g6rney Yo, arsq nazywa ofie’ tawkg
(banquette), na ktora witepuia zolnierze
dla ftrzelania 'z''parapetu tak, Zéby kule
fztrychowaty (rafer) zewnetrzng fioceyftosé
mB, ktorg fie ufypuie z pozoftatey ziemi
z rowu, st geft fpadzifiosc tey drugiey

i
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fawki, a wu pierwfzey. Wymiary ‘wizy»
ftkich czefci dochodzg fic z latwoscia, z
przylaczoney- fkali. * Daie fie zazwyczay
wyfokosel , przedpiersnia kl, 7% {top, faw-
kom 2za$ taka zeby nad oftatnig wznofil fie
przedpierfien na 43 ftop, kiéra to wyroLOsc
1elt nayzdolnieyiza do za}nycm zolnierza
tak iednak, zeby wygodnie mogl flrzelsd.

Dis oznaczenja tych czeici na ziemi,'nie
goftaie tylko tak brac ich. {zerokosc iedne
po drugich iak {3 na prefilu wyraZone, 3
potym prowadzié¢ rownoodlegle. od -bokow
naznaczonego kwadratu.

§ 22. Wytknawlzy tak redute na ziemi:
dla ulypanin ey ftawiaia fie robotnicy na
Linii ef ; po akrokisczyli. 4 ftopy, leden od
drugiego; iezeli zas ielt yow bardzo. {ze-
rokim dtawsia i na linit gh, ale w2 razy
wieli{zey odleglosci od fichie: -na dwéch, z
rydlami rachiye fig ieden ‘z motyks.  Ro-
bO"ﬂiCy na C"f Wyr,HC Al"l /lenl|(’ na p.nape!‘
ktory! aby onzwnaf meeny kiztatt wyrazo-
ny w profiiu ubiia fie mecno ziemia, gdy
ieft gliniafta itwardg i pokrywa darning co
oraz. piekny. daie pozer izafcowi, inaczey
uzyé trzeba . do tego fafzyn oDla pred{zey,
roboty Juzuiz fie robotnicy €0 4 godziny.

Poniewaz kiztait rowu ieft graniafto - flu.

em maiqcym za podltawe czworobok cdhg .

itorego wymiary fa wiadome, a za wyfoko:.c
dingaid rown wynaiesc przeto mozna ie-
go pefnosc w ftopach f{zesciennych, az tad
wiele na iednego robetnika wypada. i wia.
kim okolo cezafie moze byc sobota lkon-
czona.

§ 25. Czedei w faficy fame fie tylko bro-
niace Fg fiabe: aby wiec uczyni¢ w Redus
cie ogien krzyZmiscym, wymysld P. Clai-
rac, zeby wewngtrzna fpadziftos¢ przed-
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pierénia fzla w gzygzak Cen-cremailleres):
podzieli¢ ig trzeba na ten koniec na rowne
czesci daigc kazdey iak tu m p. po 6 flop;
i porobi¢ troykaciki proftokatue iak ilk da~
ige im za wylokeié polowe podltawy: po=
niewasz fie niemi oftabia przedpierfien, po=
wiek{zyé trzeba iego fzeroko$¢' 'ty wyfo-
koscig. )

§ 24. PoniewaZ iedns z nayiftotnieyfzych
maxym fortyfikacyi ieft uczyunienie nieprzy=
iacielowi przyftepu iak naytrudnieylzym.
ile ze polowe fzance gwaltownym czesciey
natarciem mizeli ftrzelaniem z dzial ‘doby=
wane bywac¢ zwykly; dla uczynienia wiee
naleZytego edporu, trzeba ie otoczyc pa-
lifadami, palami f{zturmowemi, zafickg &
wilczemi dofami. '

Szturmowe palé kiadg fie na bermie 2 fto-
py {zerokoéei maigcey i fazakopene po cze-
éci w parapecie, po czeéci zas ftercza z
niego ink widac po prawey fironie fig: 11 2.

Kfadzie fie na ten koniec przycies a ma
bermie ukosnie na 2 cale, maigeca z kazdey
firony po 6 calow. Na te wbiiria fie pale
fzturmowe b zanim fie sefzcze ufypie cal-
kiem: parapet.  Pale te maig po 4 calezka-
zdey ftrany {3 na g. ftop diugie : kiadg fie
za$ pochyto na podloZoney przyciefi, dla
tego, zeby ociekal z nich defzcz do rown
i mniey im kule harmatne {zkodzily. Wy-
chodzg na 5% fiop z przedpiersnia, a nag%
ftop fa w nim w kopane: Zeby zas tym tru=
dniey bylo wyrwac ie nieprzyiacielowi;
przybiia fie ieizeze na ich koncu flup ¢ z
3 do 4 calow fzerokosci.

Pallifady maig po 6, calow f{zerokosck
z kazdey ftreny, ich zas wyfoko$¢ wyzna=
cza fie poeding potrzeby: Stawiaig fi¢ za-
zwyczay po iironach rowun iak fgf profto,

;4

T




526 ForREYyropxiacryas.

n_iefzeze leptey-uiko$nie iak e » witedy bo-
wienn zabronityby weale nieprzyiactelowi
wkroczy¢ de rewn Gdyby ftaty w érodku
rowu, mialby wiekfza fpofobnodé wyciaga-
nia onych, 1row nie mogiby byé nalezycie
bronionyn.

§ 25 Do zewnetrzney krawedzi - rown
przywlocza fie pnie z galeziami w pole or
broconemt ;. czyli robi fie tam zafieka (aba-
tis). Jefzcze zas lepiey gdy drzewa fzw
ziemie wkopaune iak wyraia i w profilu.

Na drugiey za$ polowie tey ftrony {zanca
wyrazone f3 wileze doty (puits). Te fa o=
kragle lub kwadratowe oddalone .o § ftop
od brzegm rowu i tylez prawie od fiebie na
4 z38i5 ftopigiebokie. Jak fie na.ziemi o-
znaczaig widac z figury : dla okraglych uzy-
wa fies fznurka u'kolka iednym koiicém u-
wiazanego. Okragle {a oftrokregiem &cie=
tym przewroconyvm, kwadratowe zaé takim
oftroffupem. Z ziemi z nich wykopaney 10=
big fi¢ takieZ piramidy profte, ktére fie z wic-
yzchu llekko chraftem po!crywniq, dla tym
lepfzego ich przed hieprzviacielem ukry-
cia: w fam za§ ich dot w tykaiy fie'w k zao- |
ftrzone paleiiako to-wlzyftko widaé z ich
przeciecia. na hoku przylaczonego.

Nadiwileze doty a nawet i pallifady prze-
klada P Tielke kolki w 10 lub wiccey rze-
dach w ziemie powbiiane , na cal grubosci,
2 tokie¢ do 2 folici diugo$ci maiace ; nato-
kie¢ zaé do 1% z ziemi fterczace ¢ lefzeze
za$ lepiey gdy okute koiice miec moga.

Te rownieink iwilcze doty i kolce zela:
zne ( chaudfles tmpes)Umiel‘zé.z#ug fie wtych
fironach, gdzieeft #flaba obrona iako to,
przed . wierzehotkiem katow:, przed wey-
sciem 1 t.d. Do obrony'oﬁ:a:niego finzy po-
przecznica fm, (traverfe).
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Na gérach opufzezaia fie czeftokroé ro-
wy. Dobrg tez ieft na. nich obrony klody
gladkie: fpufzczane 2z géry na  nieprzyia-
ciela; tak iak zwykli robi¢ bronigcy fig go-
rale. Nic one nie kofztuia, tatwo ie mieé
mozZna, a nieprzyiacietow1 wielce zalzko=
azic.

§ 26. Do obrony eez fzaiicow fluza miny
nazwane fougasfes.

Wyftawiam ia fobie miny przed fzafcami,
moéwi P. T, iak nienabity piftolet, ktorego
fie dwéch boi.  Ich fkutek nie left tak fira-
fznym iak fie zdaie. (Gdy zas bardzo figich
boi nieprzyiaciel, i tam gdzie wie, ze fa
nie attakvie, lub bardze zle to czyni, 1
tym bardziey fie przeraza 1 mie{za , im bar-
dziey f3 niefpodzianemi; dobrze ich wiee
uzywac¢ wtych mianowicie mieyfcach gdzie
fie nieprzyiacielowi moze zachcie¢ attako-
waé, i gdzie ieft obrona nayflabfza; iako
to naprzeciwko rogow fzancowych, i fa-
mych fie tylko bronigeych ftron fzancu, tu-
dziez w ciafnych przeyéciach i t. d. Robia
fie! naftepuigcym fpofobem.

Kaze fie wykopa¢ ftudnie w. odleglosci 1o
do.15krokow od zewnetrznego brzegu rowu,
maigca po 3 ftopy, na kazdg firong, a 10
ftop glebokosci, iak wyraza lmno. (Dlawy=
raznosci ieft tu, miara 2 vazy wiekfzg). Mo~
Ze wigec w niey kopaé ieden czlowiek i
ziemig do géry wyrzucaé, U géry daig fig
ramy ‘'z defzczek, abyfie ziemia nie uluwalas
iezeli ieft miekizg co kilka frop ramy takie
dawaé. trzeba. = Skonczywfzy ftudnia. robi
fie na boku z firony fzafica ; komora na proch:
tey daie fie zazwyczay % glebokesici ftu-
dni. « Jey natadowanie zawifto. od' glgboko=
ici® ftudni i rodzain gruntu. Gdy w tako=
wych minach nie idzie-o scifla dekladnosics
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moze fig: to natadowanie wynalei¢ poding
naftepuigcey reguty.

Robie {zeécian z gleboskosci ftudni, czyli
liniinayflabfzego odporu (ligne de momdre
refiftance): ten rozmnazam przez g, toieft
liczge g luty prochu nmiedny fope fzeécien-
na ziemi, 1 przywodze ie do funtow

Niect bedzie glebokose 12 ftop, tych fze-
scian jelt 1728 [t fz. ktore czynia 5184 dfu-
tow, czyli 16z “Funtow prochu

Proch ten' wiypuie fie do pudla kfztaftu
koftki' maigcey za bok' £ czeéé glebokosei
ftudni :ow gory niepowinua byé du{'zczkzz
przybitg. Zeby zas niedochedzila do pro-
¢hu wilgoc , zwlalzcza w mokrym mieyfeu,
okiada fie pudin flomqg lub {moly oblepia:
miey{ce zas w kolo niego powinno byédo-
brze ziemia zatkanym , Zeby: nigdzie prozme-
ga niebyto.  Czyni fie nakomec kommunis
kacya z mieyfcem » zkad g zapala z2 po-
macy ki{zki pf()a:lr:nut:y ( faucilion) maige
cey do 2 calow w srednicy napefnioneymo-=
ena fuchym prochem, ktérego rachure fig
funt na 1 ftope. Kladzie fie ta kifzka!w ko=
rytke (auget). ktdrego defzczotki powinny
by¢ ngi cal grube, a 3% fzerokie; 1 prowas
dzi {ie na 2 ftopy pod horyzontem, azido
1 tak widad na figurze 2 Delzczka wierzehnia
koyytka przybiia fie dopiero ma koficu: Sas
ma za§ kifzka powinna by¢ w fam érodek
pudia wpufzezong. Daie fie na ten koniec
na cal nad iego fpodkiemn dziura z r%icala
w kwadrat 1 przyprawia fie do niey rurka
pa cal zewnatrz fterczaca, wewnatrz zas
wkeodnie « do famego  érodka idaca.  Czesé
ki€zki w fudns bedaca przybiialfie po bot
kach ‘da korytka w.odlestoéciach po. 6 tas
low.' do czeno dlarefiroznosei uzywa fig
arewitanezo miotka,
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Gdy nieprzyiaciel attakuigcy f{zaniec zbli-
zy fig na 6 krokow od ftudni zapala fie mi-
na w mieyfcu r na 8;9 krckow od przed-

ierénia oddalonym.

Kolo zis—in wyraza obwod wyrzuconey
u goéry ziemi.

Daie fi¢.irh 1 wiecey ‘razem n.p. po 2
po 3 przed wylkaknigcemr kgtami iako po«
kaznie A Tab: 11)1. Nro. 10. Trzeba wtedy,
zeby fie wizyftlue razem zapahly. zzczym
rozdzielenie fie ich fpolnezo korytka byto
w srodkn kola opifanego przez 3 punkta
$rodkowe pudel

§ 27 S i s wyrazaia f{trzelnice (embra-
fures ) ktore fie wyrzynaig w parapecie gdy
harimaty ftoig nilko na pomoitach ( plattes
formes ) P, p. Podobnez firzelnice daig lie
w ufypanych z ziemi dzialobitniach (bat-
teries) cz¢é¢ w tedy parapetu migdzy niemi
zawarta nazywa fie miedza (merlon) nie
powinna zzé ta by¢ wgzlza od 6 ftop bo ina-
czey oflabiiby lie znacznie parapet.

Drugi fpofob firzelania z {zancow ieft pos
nad niemt (a barbettes). Obydwom gatunkom
dzialobitni taki fie daie k{ztalt i wymisriak
wida¢ z figury i ze fkali, Zeby nieco .1 bo=-
kiem obracaé bylo mezna harmate.  Oby-
dwa zaé gatunki takich batteryi maig lwe
korzyéci pierwfza w mieyl{cach nitkich, dru-
ga w wywyzizonych, dla tego, ze tak nie-
przyiaciellki ogien naymniey dzialom fzko-
dzi¢ moze.

§ 28. Naylepfzy. fpofob ufzancowania fi¢
mowi P. T. ieft bez watpienia za uzycrem
redut broniaeych die wzaiemnie, 1 miedzy
ktére umiefzczaig fie flefze lub poiveduty
przeciete przekatna , i poiedyncze parapety;
tak Zeby wizyitko byfo oftrzelanym 1 za-
krytym a wizelako dofyé byilo mieylca do
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manewrowania; bo chodby fie teZi zachciz-
20 nieprzyiacielowi, w paéé¢ w prozne miey-
fea, zmalazlfzy reduty zamknigte , do po-
wrotu przymufzonym zoftanie.

Na fig. 3 wyraza ab front z 300 krokow,
linie za$ obrony, czyli oddalenia reduty od
flelzow {3 z 120 krokow, w ktérey to od-
leglosei ieft doniofnoéé broni naymocniey-
12z3. Reduta c jeft zamknigta : by tez nie-
przyiaciel opanowal flefze, znaydzie tu ie-
izcze mocny odpor. Z tylu znayduie lig
przedpierfien w Jie dla piechoty, z dwo-
ma dziatami. Za iego pomoca ,; sdyby nie-
przyiaciel opanowal flefze wizedzie znay-
dzie krzyzowy ogien, gdyby do tego chcial
whkroczyé z tyla do reduty, mogtaby na
niego natrzeé piechota z noftawionemi ba-
gnetami 1 ponawia¢ takowe wycieczki z pa-
rapetow d i e, ktore zeby niemogly byé
enfilowanemi , otaczaig fie w ziemie white-
mi kotkami, o ktérych fie wyZey namienifo.
fig f3 zaltony dia kawaleryi, ktéra takZe
wypada na nieprzyiaciela podczas attaku.
Wich réwie ftanaé moze piechota i ftrzelac
do nieprzyiaciela co go tym bardziey prze-
razi im fie mniey tego fpodziewal.

Cala ftrona moZe fie tak ciggnac iak tu
wyftawia fig: 2. na ieden nafz batalion zlo~
zony z 600 ludzi.  Mianowicie

we flelzy a—go lndzi
w reducie c—=z00
W 2 przedpiersniach' 2i e=roo
rezerwa'w fh=200
w zaffonie - f= go

fomma x Batalion czyli —6oo ludzi
I 3 harmaty




Pormwa. | 2%

§ 29. Dla figury 4. przypufzcza fie, ze fig
ma wiecey niz ieden batalion n. p. é50 ludai,
zaczym i front nieco wigkfzy to ieft z 330
krokow.

. I'lefze niemogace fie fame bromi¢, maig
fwa 'obrone z redut za mnienmu lezgcych, ro-
wnie iak znown te z innych za niems redut.
Gdy odleglosci ich nieprzewyzizaig 120,
krokow, obrona ieft nalezytg.

Flefze moga by¢ otwarte lub z tylu pal-
ILifadami zamkniete 1ak w a.

we flefzy a— go ludzi
w I reducie 5$~—=200 1 I harmata
wW.2 - - Jd=—200 12 harmaty
W rezerwie g-——200
razem 650 i g harmaty.
i 1 lub 2 fzwadrony za zaflona e

Wy ftawi¢ fobie tylko trzeba linie poftrza-
Yow , lub poprowadzi¢ {obie one dla po-
znania iak wielkim wfzedzie inie w iedirym
mieyfcu krzyzowym ieft ogietl;, ‘na ktory
ieft wyfltawionym nieprzyiaciel gdyby kté-
rykolwiek {zaniec chciaf attakowaé. Nie
{3 tu wyciagniete te linie kul, bo niewy-
raznym tylko czynig ryfunek; ieft to oraz
nuraza czytelnika gdy mu fie niedowierza,
Zeby {obie one fam mogt \vi’ﬁawié.

Takim {pofobem byto bardzo wiele obo-
zow ufortyfikowanych podczas fiedmiole-
tniey woyny, tak z ftrony Cefarfkiey iako
tez Krola Prufkiego.

§ 30 Fig:' 5 Wyftawia iak wytknaé kwa-
drat na danym boku, o czym iuz wyzZey bylo.

Fig: 6 wyraza iak wytkngé kwadrat, gdy
wierzchotek ma naprzod wychodzié, lub
ze fkierowanie przekgtney ieft dane: tey
wielkos¢  wynayduie fie przez propor-
cya boku do ‘przekatney ‘iak 10 : rq. Gdy-
by bok ab byl 44 krokow, bedzie ac=61
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kro: niezoftanie wiec tylko zrobi¢ po obnu
ftronach troykaty abe, aco.

Fig: 7. Pekazuie iak zrobi¢ na ziemi pie-
ciokat na danym boku. Dziele na ten ko-
niec bok ab na 6 czeici, z tych biore po 10
na ramiona troyksta abc i dekoliczam pie-
ciokat.

Dla zrobienia fzanca gwiazdowego (etotle)
dziele kazdy bok na 2 réwne czesci pro-
ftopadla fhi, tey wielkosé biore w kwadra-
cierowng do 7 w5 kacie do § w 6 kacie do ¢
czescl boku figury: i sm'y ani linie ai, bit
t. d. Mozaa iefzcze zrobic z razy wiecey
wylkakuiacych katow rak g, wu.y.'.lzy SEs
sf rowne do ¥ czesci nmvych bokow, i wy-

kngwizy troykst rownoboczny cfg.

Jak zrobi¢ kat o 60°,i fzesciokat wie
kazdy z poczgthowey geometryi.

Fig: 8. Wylawia iak wytknad na ziemi
xaniec nazwany pliowym ( res (d.»s) robi fie
na ten koniec truy!n;t ach proftokatny przy
¢ podiug hczby ludzi.  Na iego ramionach
biorg fie:rowne. czesci cd, ce, a do tych
proﬁ:on‘tuh: [ub o 100° /c?, eg rowne it d.
Mozna tak pofaczyé¢ flefze i uformowaé linie
nazwane famanemi: fluzace do obrony: 0-
bozu lub granicy iakiey prowincyi.

Fig: 9 Wyftawia kfztalt {zancu nazwae
negn cegami (tenaille).

Bierze fie ab n. p. 50 krok. od iey sro-
dka proﬁ:t,pau?a rowna n.p. do §czgsci bo-
ku $ciggaia fie ac, bc, a do tych ramiona
proftopadie i rowne i tak corazdaley.

§ 31 Juz poprzedznigce (zance moga flu-
zy¢ do zalionienia moftl 1 nazwac fie przeto
mogg iego czolami (Tétes de pont) Fig:
10 pol\uune tefzcze 1any fpolub robxema
1ch, ulozony od P. Clairac.




Porn A

aR
<2

Robki fie na ten koniec kwadrat na bokun
@b n p. z 150 krokow od iego % czesci ac
Wyﬂ:a“ ia fie proftopadfa cd 16wna do niey:
$ciggaia fie linie obreny ae, 2., 8 do tvch
prof opame, dg, eh, ktére beda flankami ;
biere ci rowng “do % Z czegsci i?y: cd i prowa-
dze ak do zeyscm fie z Ik, na koniec mk
czynizca, 120° Zz 'y tOLI ergxey {trony.

Wzgledem tych moftowych {zancow, to
nam \Hpon nie¢ iefzcze tu trzeba. Powin-
ny. one tak byé wyftawionemi , Zeby zupet-
nie moft zaffanialy idofycw mch bylo miey=
{ca dla woyfka; dla tego tez cobiera fig dla
nich wikakuigcy brzeg rzeki. Jezeli fzero-
koéé rzeki nieprzechodzi doniofnosei re«

Zney ﬁrzelby, robia fie z tey firony pxzed-

pierénie, iraczey baterye dla odparcia nie-
praviaciela, gdyby ten checial przefzkadzaé
ftawiac moft, przeprawia¢ fie przez rzeke,
lub tez 2ttfakow-a" {zaniec. Poniewas wiele
zawiflo ng utrzymaaiu takiego {1zancu, ni-
czego  zalewaé nie, trzeba ; zeby byl 1ak
naytrwaley zrobhienym.
- § 32. [lig: 11 i 12. Sciagaig fie do za-
lewow (inondations) , ktére {ie robig za-
trzymana woda tamami, dla zabronienig
przyitepu mieprzyiacielowi 1 ofzczedzenia
dingiey pozycyi woyika. Jeft to czesé naya
tlltdmey:"xt w fortyfikacyi poiney dla tegof
pilnego warta zaftanowienia fie:

Pierwfza z tych figur wyraza fpofob isk
nie pofiadaige inffrumentow do.rownowaze-
nia, ani wizdomosct matematyczaych w tey .
mierze, nivellowa¢ mozna., Bierze fie na
ten koniec z tuzin albo i wiecey kolkow
od £ fokcia do 3 1ok. dlugich. Te whiiaia
fie w ziemic w iedneyzZe Jmu w' takiey od-
legloéei i tak gf r:.ooko, zehy na nie pofo-
zy¢ byto mozna linie mularfky z 6 fokci
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dtoga, a'nma 't pion mularfki’ tak, 'oh\l’
1eco mtln hi ciezar zupelnie na stodek 'md;u«
wy tu)yhn a Fh ypadal. ' Zeby! ‘poznac'o
wiele 1eft"iedno m cy{w \m,fzym od dru-
giego, powinny byc mr kolkach podzialy
calow i ‘pofcalow.

Daymy *hd' to, te rzeka"ieft” na , ftopy

Ieumm, pmu.{w tama ma pom*'»tl’u zale-
Wi ma 6 f p ‘'wyloka byé¢ mufi, bo iefzeze
nu 3 ftopy trzeba wznies¢ wode zeby cald
kiem bylo iey ' ftop  glebokoici, md woda
245 na 1 firone fl/runh tama. *Daymy Hia
to, ze w 'cieft fpadel wody na "1 ﬁope
trzeba mi* dac f-ﬂy tamie otyle/ wiecey wy-
fokosci, to ieft 7 ftop, bo“inaczey woda
na 2 tylo ﬂnpy, mogiaby ‘by¢ wzniefiona,
-“Ib() ta tama zalang.

L.UHP linie znaczg horyzont, ftoiscy wo-

ae poghyfose gruntu widad z fisury.

Co dofz mych tam, tych wrelkos¢ zawifla
od ‘b'\'ﬁrotm wody i wielkoéei' rzeki iako
tez od mieyica 'gdzie ma by¢ zatozona. U
gOry nie powinny byc ‘w32 2(ze od '3 Rops
ipadziftost na przeciw ' rzece powinna by¢d
& 'razy wiekfza 'od natoralney, to' ieft’ od
uvfoknscl tmmr Tab U1. N°'1o pokaznie
iak ‘ma by ich pomzerle wzgleédem rzeki,
Jm‘mm icie ‘ukoéne nieto dla ‘epf/evo ey
oparcia’ [ie', tadziez iak ohu'a,owane byé
powinny. thazdmev fpufty vkryc i zas
ffoni¢ trzeba przed nieprzyiaciela dziatami.
Robia fie zds“tamy tym P().;“mklem CB,A
o ieft od oftatniey zaczynaigcs ma Kol
dopiero zafy puiz (ie mieyfca , ktéredy piy-
nie rzeka.  Zftrony ku nieprzyiacielowi,
robia fie ielzcze rowy od iedney do dru-
giey td'nv i doty.

§ 53. Ufzaficowanie oor zawifto od ich
wYy fokasei i kfztattu, Tu widae naylepiey

B, B o

[rou
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iak malo regularnoséd  fzaficow wplywa? do
ich obreny : kiztalt ich bowiem wyznacza
fie krawedziami géry, zaczym rozmaitym
by¢ moze. Jezeli géra ma rozmaite zna-
czne ftopnie ufypuig fie na niektérych fzaf-
ce ledne za drugiemi w doniofnoéci frzel=
by. ' Te ktére;fa na przodzie zabraniaigce
nieprzyiaciclowi przyfiepu, lub przeyicia
przez  wawoz albo tez przeprawienia fie
przez rzeke, powinny mieé¢ z tylu bardzo
flaby , ‘albo Zadnego niemieé przedpiersaia
zeby opanowawlzy go nieprzyiaciel ukryeé
fic. w nim niemogt. Kommunikacya miex«
dzy dolnemi i na gérze leZacemi {zaficami
moze by¢' zrobiona korytarzem z pallifad,
W fzaficach . lezacyeh na pochyiosci géry
trafic fig 'moze; ze katy wylkakuiace {2
znacznie ' nizfzemi. od  innych czescl  wes
wnetrznych €o bdrdzo ieft fzkedliwym, po-
niewaz oftatnie. mogtyby byé od nieprzy-
iaciela widzianemi. i cftrzelanemi,; zwiax
{zeza gdyby:-ten na wyniosley{zym ftat miey=
few, podwyzlzaig fie przeto te gty 1w
tedy nazywaia fie: czapkami ( bonette albo
furtouts). ' Row. opufzcza fie  czeftokrod )
przedpieréniowi zaé daie fie: {padziftosé po=
diuggéry, Zeby ta dobrze mogia by¢ z nie-
go oftrzelana. Moze fie i wewnatrz robié
#ow pochodzidty, a w tedy powiek{zy¢ trze-
ba liczbe fawek przedpierénia. Jedeli {pa-
dziftoéé gory ieft réwna, uzy¢ mozna kiod
{zturmowych, o ktérych wyzey mowilismy:
te bedyce iuZz w gotowosci, na klinach tyl-
ko wiparte , fpuizezaia fie na nieprzyiaciela
gdy. fie iuz na polowie gory znayduie. Zas
mialt przedpieréniow przekiadaig fie cze-
ftokroé pallitady pochyte ku nieprzyiacielo-
wi, bo te predzey natarczywos¢ iego witrzy-
mac ‘moga nizeli przedpierénie, Jezeli zag
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f3.drogi na gére prowadzace, te ‘poprzes
gznicami (traveries), a lefzcze lepiey ro-
wami: poprzecina¢ trzeba, }areh na‘gorze

$a laly, robig fie: z nich zafieki, ktére fie
ktada w fpadkn gory i wv \Vl(‘:Z(hc)”{ach
ktore! zawize opanowa fearac fie trveb.t.

tudziez takie fobie domcmc pozycye, zeby
znich. w kolo oftrzela¢ byle ‘mozna géres
fa'na ten koniec xr..p!zenn te !paduftosu.
kidre: {3 mniey przykremi, w tedy bowiem
fztrychuia-(ralent) kule; a przeciwnie wie
den tylko -punkt:godza. - Z korzyscig teZ
uzy¢ mozna wilezych 'dotow: i kotkow
fzturmowych przeciw iazdzie

§ 54 Ulzancowanie obozu: lub 1akiego
pocziu w ogoloscr, iefl fprawg, mowi P+
I, w ktorey inzenier wyiednadifobie moze
#awe lub i utracic, '+ wielu' meznych -
dat {akeytikowaé Zyeie lub ich ocalié; wy-
ciaga ~wige wiele pl/ezormscl i rozfadku
Nie moznafie dofy¢ namysleé' nad plrmt'!
do te '-oiwhﬂi"ip rozwazy¢ preypadki: lecz
vaz die w'tey mierze uJecydowaw fzy , wy-
kona¢ g0 trzeba odwaznie i Zywo', i zadm!
fie niedad  zrazi¢ praefzkoda. Dowiedzia-
wizy fig inZenierod kommender uiacego Gene~
raia, prayezyn ulzaficowania‘, naft¢puiace
2Wazye p(m inien punkta

192 1€z fzanicowanie ma fuzyé  do
?ﬂﬂmncnvla hr‘ prf\d nieprzyiacielem, czy
tez Vv‘\flC‘dlth fobie nad nim kerzysci pod-
czas attaku. 2% Czy ten poczt i ftuzyé
na dlugeub krotki tylko czas. 3% Cazy he
nim maig - zafloni¢ magazyny, lnb tylk()
witrzymac - nieprzyiaeiela od zblizenia ' fie
naglego i niefpodzianego 'z weyikiem. 4%,
Poznaé fytnacya ‘iak dalece ta ieft pozy-
teczng Jub fzkodliwa, iako' tez gatunek
gruntu, 5°. Wielkos¢ dzietl i zalogi. 6o, Wizel-

kie
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kie mogace tylko byé attaki' nieprzyiacie-
Ia1 iego fife 7° liczbe robotnikow §° Gdzia
1 wiele materyalu do fzancowania i innych
potrzebnych raeczy doftad.

§. 35. Wyznaczenie i wytknecie ohozu
Inb pozycyi woylka mowi P. T, ieft iedng z
naywazniey{zych czesci woienney {ztuki.
Wiela Generatow wilawito fie iedynie da=
brym pozycyi wyborem. Wiele do'tego na-
lezy, wiadomosé w f{ztuce woienney, i wiel-
kim éwiczeaiem fi¢ nabyty woienny oko-
miar. Wybieranie, to czyni¢ zwykl kom-=
menderuiacy Generaf, maltych zas Korpu-
fow powierza fie czeftokroé inZenierom.

Woyilko dwoiakim fpofobem obozowa&
moze, zwyczaynie to ieft w ulice uftawio-
nemi namiotami lub tez takim porzgdkiem
iak ieft do bitwy ufzykowanym ( en ordre
de bataille ). Pierwizy fpofob obiera fie w
obozach exercerunku i ieft nayzwyczayniey-
fzym. Drugiego za$ tedy fie uzywa gdy fie
ma dofyé¢ glebokoéci i predke pod bronia
ftanaé, gotowym by¢ trzeba. Takowe o-
bozowanie en ordre de batzille bardzo bylo
uzywanym w oftatniey woynie : wzor iego
wyftawia 7ab. VI,

Co do drugiego tego znayduia fie wzory na ran: i
dwoch pierwfzych Figurach 7ab. L. dla ie- Figu:
dney Brygady Kawaleryi Narodowey i ie- 1} a.
dnego Kegimentu piefzego poloweso. Przed-
nieyfze do zachowania prawidiy {3 te, Diu-
g0s¢ ich wyrownywac powinua dltugosgei
frontn woyfka pod bronig ftoiacego: Wy.
znacza fie zas ta ztad, ze na iednego cztlo-
wieka rachuie fie ieden krok a nz iednego ko-
nia 1z kr. Ulice niepowinny przechodzi¢ fze-
rokosci 50 krokow, bo inaczey moglby fie
przez nie przedrze¢ nieprzyiaciel, ani tes
bydZz wezizemi od z0 kr. Plac przed fron-

Oo
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tem powinien bydz ze go krokow rownym
dla exercerankow. Relzte z rylunku, opi-
fania iego, przylaczoney lkali i z czytauia
niniey{zego Etatu woylkowego obiasnic {o-
bie mozna,

Przylyczam tu iefzcze reguly ktore zacho-
waé potrzeba w obieranin takiego obozu, i
pozycyi, gdzie nieprzyiaciel ieft w blifkosei,
w ktoiym to razie nie mozna bydz dofyc
oftroznym.

1°. Skrzydta lub boki powinny bydz do-
brze zaftomete. 22 Okolica przed froatem
nie powinna bydz fzkodliwg poedczas atta,
ku. g°. Tylbydz wolnym i zaitonictym 4°.
Kazdy rodzay pulkow tuk bydz anltawionym,
zeby nietylko porufza¢ fie fame ale tez 1
wipieraé fie wzalemnie mogly. 5° Glowna
kwatera ma bydz dobrze zalioniets, a kazdy
Genenal tak bydz blifkim {wego Regimentu
lub Brygady iak tylko byc moze.

§. 36 Stuzba polowych inzenieraw po-
diug P. T. na tym zawilfa.

12.. Poznaé (czyli rekognofkowac ) polo-
Zenie ( pofition ) nieprzy:aciela i da¢ z te-
go rapport. 5% Wvznaczye marfz woylka i
prowedzi¢ go. 3° Poprawic drogi, i weale
nowe {porzadzic, i mufty wyltawiaé &e. 4°.
Obraé¢, wyznaczy¢ i wytkna¢ obos lub po-
zycys. 5°. Ufzancowac oboz lubiakie micy-
fce 69. Uczynié rozmiar okalicy iiey plao-
te zrobi¢ 172, Wylor a¢ dylpozycyq Generala
wzatedem attaku iakiego mieylca, 1ego nfor-

. tyfikowania lub branienia.

AMRTTIY L)LOE | ROY Al
§. g7. W scillym znaczeniu wziete to flowa
znaczy narzedzia {luzace do uZycia prochu
woieanego przeciwko nieprzyiacielowi: inko
to, armaty mozdzierze , graniatniki ( obu-
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fiers )" fzturmaki ( petardes) miny 1’ t. d.
Wizedzie 'tu proch nayiftotniey{zg ieft fil-
nia ¢ dla tege tez ‘X. Jakubowlki taka daie
Artylleryi definicyg. .. Jelt to nauka o roz-
maifym uzyciu prochu woiennego. ,,

Wzigwizy ie w obfzernieyfzym znaczenin
zaymuie w {obie, feyerwerki, maechiny do
tranfportu, moftolodzie ( pontons) i't. d.
a ielzcze obfzerniey, zawiera takZe ludzi
przeznaczonych do iey fluzby iake to Ka-
nonierow, bombardyerow, wizelkiey rangi
Officyerow 1 t. d.

Nakoniec rownie iak Architektura nazy=
wa fie Yztuka budowania, tak tez rozumie fig
przez Artyllerya umiéietnosé, ktora ‘pofia-
da¢ powinni Officerowie Artylleryt kazdy
podiug fwey funkcyi. 'Umieietnoic ta’ naa-
©z4 poznawac nature wizelkich materyatow
wechodzgcych do robienta tego wizyftkiego
to fig $ciaga do Artyllevyi iako to :>i".-'.ietry,
fiarki , wegl , wlzelkiege rodzaiu’ drzewa’;
zelaza’, miedzi , cyny a nawet ilé mozZna po-=
wietrza i ognia: wyznacza naylepfzg pro-
porcyy machin woiennych, ich konftrukeya &
uzycie poiedyficzo i razem przepifuie na<
Koniec co maig ezynié wyzizey i niz{zey ran=
g1 Officerowie podezas obrony lub attaku
fortecy, woyfka i t. d. ftofownie do miey=
fca na ktorym fie to czyni.

§ 38. Z doswiadezen czynionych w Fran=
eyt ( mowi' X. Jakubowiki) dla wynalezie-
nia nnyp0'.2_yteczuiey{'zey proporeyi miedzy
materyami wchodzgcemi w zaprawe pro-
chu, wynika, Ze do recziey broni, gdzie
vZywa fic prochu wmatey ilofei, nayle-
pfza proporeya bedzie biorae na kazdy funt
faletry, 2 oty fiarki i 6 fotow wegli.

'
az

155. 39. Przcc‘lnieyfz,e czesci armaty fa & varE
Lnro (la culafie), do ktérego bywa przy- Figu:

Qo 1ij

2.14
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lana galka czyli grono ( bouton): ieft to
grubosc {pizu armaty od. fpodkn iey czgéci
wkigfley de grona, ktére koinczy armate.
1 czopy ( les toyrillons), ktére {3 gatunkiem
ramion, na ktdrych zawielzona armata w
rownowaznosci prawie zachowaé fie powin- .
na, bo czesé iey z ftrony dna przewyzizaé
powinna druga prawie %, cieZaru armaty.

3% Kanal armaty f (l'ame), to ieft czesé
wewnetrzna, czyli wydrazenie armaty. U
fpodkn kanalu ieft komora ( chambre) to ieft
mieylce, ktdre zaymuie proch, ktorym fie
nabiia armata. 4°.s Zapat {la lumiere), ktd-

ry ieft wydraZzeniem w §piZu zrobionym bli-

fko dna, 1 ktorym zapala fie proch w ka-

nale. ' 5% H, uszy (les anfes) ktére f3 ga-
tunkiem pierécieniow, z tegoz krufzcu ca

1 armata, lezacych przy czopach z ftrony

dna. Sluza ome do tego, Zeby przez nie
przeciggnaw{zy powroz zawiefi¢ moZzna by

1o armate : ktéra w réwnowaznosci zofta-

wa¢ wtedy powinna. Inne czeéci armaty

{a B denna obrecz (platte bande & moulures

de la culafie). ¢ Fole zapaiowe (champ de
lumiere), ¥ denna jzéuka (1er renfort) r
obrecze denney fztuki ; 1 pole Srednie (cein-

ture de volée), m obrgcrka lego pola (iftras

gale de la ceinture), N wylotowa fztuka
(velée), o obrgczka [zyi (sftragale du collet),

» {zyia (collet) z obreczg wylotowa (bour-
relet) @ korona R wvlot (bouche).

Mozna ogulem podzielié harmate na g
czescy glownieylze, to ieft Jdenng [xtuke
(rer renfort) czopowy (ze renfort) i wylo- ‘
towg (volée) Dla rozeznania tych czesci |
daig fi¢ ozdoby uzywane w Architekturze i
obreczami (moulures) nazwane, fluza one
oraz do rego, zeby {padki $pizu ni¢ razily
bardzo oka.
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Dziala leia fie z Zelaza przedniego alba
fpizu , lecz polpelicie z miefzaniny cyny,
miedzi i mofigdzu. Jezeli miedz 1eft przes
dnia ( ro{ette) itakaz cyna Angielfka, trze=~
ba tylko do kazdego {ta f'unr,ow miedzi
puvdau 12 funtow teyze cyny. We Fran-
cyi tak miarkuiz te m:efzanme sby w niey
byf.x tezecin czes¢ miedzi, czwarta czesé
mofiadzu, a fiedinnafta cyny.

§ g4o. Dziala biorga rézne nszwifka, wes
dlug ci¢zaru kuli do ich nabiiania, wedlug
rézney diugosci fwey i cieZzaru, nakoniec
peding upodebania. Naywu‘ i(fze nazywaig
fie Aaitunz/, drugie Hezownice (coulevri=
n(,s) ilne znowu fOAO“\l(I‘ alconetti) na ko-
niec wezyki ({ferpentinelles). A od kuli dzia-
fo 24 funtowe 12 funt: i t. d. Do nich'wizy-
ftkich miara nazywa fie Calibra, ktora ieft
srednicg kali, Ilub srednicy wylotu czyli
$wiatla armaty, ktore o iedne iub 2 krefkt
wiekizym byé powinno od sxedmcy kuli.
Z tqd i nazwifka calibru cicfar kali (poids
des boulets ) wymiar dziala {calibre des pie-
ces). Kalibra nazywa fie oraz inftrument,
ktérym fie mierzy wielkosé wylotu dziala
lub éredmcy kali fig: s.

Szczegdlnosei tvch miar znaydzie kazdy
w daehch W oy;,zyﬁym u:LyLu nizey przy-
toczonth

§ 4t. Fig: 6iy. Wyltawiaig ZoZe (affut)
armaty {a to machiny, na f\toryc'h fig kfada!
armaty, Aby ich wygodnie nzy¢ mozna,
Czesci toza przewozowego , ktdre fatwo z
fig: poznaé mozna fy sciany, ktore {3 fpo-
lone czterema {zponami (entretoife) maig+
cemt nazwilka od uflugi. ktore czynizy: na~
zywa fie' mianowicie pierwf{za czolng (de-
volée) druga [poczynkowg (de couche) trze-
cia celownicig (de mire) czwarta ogonowq
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(de lunette), Do loZow naleZg ofi i kola.
Os fkiada fie z poérodkowey (corps d’eflien)
i romion, kaZde zai kotoz piafty, z fzeécin
lub fiedmiu dzwon, i 12 fprych, LoZe prze-
wozowe powinno mie¢ {woig przodkare (a-
vantramn), na ktorey {poczywa ogon foZe-
wy. Kazda z czelci, ktore tylko naleza do
taza , powinna miec¢ nalezyts proporcya w
diugosci, {zerokoici i grubosci.

§142. figi 8. WyraZa batteryy na armaty,
Czeéci w niey 3 A,a pomoily (plattes for-
mes); 8 pomoft, w ktdrym widaé¢ iak belki
iego i dyle utoZonemi byé powinay. cieft
oporg (heurtoir) £ Strzelnica (embrafure).
DD miedze (merlons ). F zaftona (epaulement).

§143. Teoryarzucamabomb zaladza fie na
naftepuigeych podaniach.

Jezeli przetniemy oftrokrag plafzczyzng
rownoodlegla od iego boku s3, przeciecie
to nazywa fig parabulg: niech do tego ta
pialzezyzna bedzie proftopadia do plafzezys
zny scd przechodzacey przez os oftrokregu;
zoftanie parabola przecieta na dwie rowne
1 podobne czeici ofig abz poprowadzona od
wierzcholka ¢ do érednicy ¢d podftawy o-
ftrokregu. . Odcinkami iey ( ablcifz) nazy-
waig fie czesci ofi iak ap zaé pin do niey pro-
ftopadia iey polrzadng Cordinata).

Twierdzenie. W paraboli kwadrat z 1akiey~
kolwielk poirzadney pm ieft réwny produ.
ktowi z ap edcinka do niey naleZacego przez
czwarta proporcyenulng do trzech linii fta-
fych ab, ch 4 ( Ta bowiem te danemi z wy-
miarow troykata scd i z danego polozenia ab)
to iell, Ze Rinc=apxcHXba.

ab

Prowadze przez potrzadng pm ptafzczyzne
rownoadlegta od padftawy oftrokregu, a prae-
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cinziaca w ki troykat scd. Przeciecie to be-
dac kotem daie pm*—Kpxpb ( § 1o Wn. a.)
zaé dla réwnoedlegtych ab, 53 i takishZe pfh,
53 mamy ph——bd, a dla troykatow podo-
bnych abc, apk mamy ab:bc=—=ap t pki co da-
1 wbc; polozywizy wiec zamiaft ph

ipkich waznoéci, otrzymamy mp*=—=apxbcx 52
ab

§ a4. Ta ogélna wtlafnoié paraboli ieft
wizyitkich innych Zrodlem.

Nazwawlzy o odcinek ap; y pélrzadng
pm ; m linig faly 1 windomy boxbd otrzy-

ab
mamy réwnanie y*—mx, ktére fie nazywa
~ownaniemn paraboli, linia zas m nazywa lig
parametlrem pacaboli czvli ofi ab.

Z tad zaraz wynika wykreilenie parabali
na plafzezyzoie. Poprowadzmy dwie ofido
fiebie proftopadie azi ¢a@, przedluzam os
za 'za a, tak zeby ab byla rowna do para-
metru m : nakreélam wiele kot maiacych {wa
srodki na bz, przeci:adzqeych przez b, ama-~
iacych $redpice wieklze od ba; przez pun-
kta pgQ, w ktérych przecinaig ofi az, qQ
prowadze do nich rownoodiegle pm, QmM;
pw’, gm’. Punkta zeyScia fie tych wyznaczg
parabole. Jakoz z wiafnoséi kota wynika

aqi=—ap X ab, za$ ag—pm, wiec bedzie pm?
=apXiab, czyli;: ypi—mx.

Kwadraty z porzadnych pny, p'm’ zawies
raia e iak do nich nalezgee odcinki ap,ap’.
Bo pm2=—apxin; takze (pm')*==ap’>x m ;! za-
czym 1 t. d.

CPaR : : 3

§ 45. Kazde cisfo npadaigce z gory prze-
latuie mieyfca; ktore {ig powigkfzaig iak
kwadraty czafow. Jezeli aq, aq i ¢. 4.

S
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5°. Unterricht fiir die Officiers die fich zn
Feld-Ingenieurs bilden oder doch den Feld.
ziigen mit Nutzen beywohuen wollen &c.
Leipzig 8°. 1787 4te Auflage.

Zapewnie iuz od kogo tlomaczenym byé
mufi.

6°. Tielke. Beytrage zur Kriegs Kunft und
Gefchichte des Krieges von 1756 bis 1763.
mit Plans und Charten, vi Stuck 4°. 1786.

Na te dzielo mial przefzto tyligc prenu-
-merantow.
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