


bﬂ){if)j&p&‘;‘a»- SEIAGRTLY o SRy _.‘1_‘_»“_







i

{
M
3




WSTEP
S0 . e y.ﬂfj

DLASZKOEL NARODOWYCH.

Bez oprawy ZH. 1 gri 1s.




: DZIE’LO, Wstep do Fizyki, przez

J. P..Hupr Dy-
rektora Nauk w Korpusie Kadeckim po Lacini. na-

pisan€ , a przez J. X. Koca Profefsora Fizyki
Polski igzyk przeloZone,
Xiag Eleméntarnych roztrzasnioné , Szkoldm Narodo-
wym do uzZycid, podiug przepiséw nafzych podaig~

na
2
przez Towarzyfiwo do

my. W Warfzawie d. 9. Maia, Roku 1783,

JGNACY X2Ze MASSAISKI Bifk: Wilenfki Prezydent,
]

MICHAL XZe PONIATOWSKI Bifk: Ptoc: Koad: Krak:
MACH%Y PORAY GARNYSZ BRBifk: Chei’hlﬂ{i.
AUGUST XZ¢ SUEKOWSKI Wojewoda Poznahfki,
STANISLAW POTOCKI Wojewoda Rufki.
ANDRZ&Y MOKRONOWSKI Wojewoda Mazowiecki,
JOACHIM CHREPTOWICZ Podkanclerzy W. X. Lity
MICHAL MNISZECH Marszatek Nadworny Litt:
JGNACY POTOCKI Pisarz W. W. X. Litt:

ADAM XZ¢ CZARTORYSKI Generdt Ziém Podolf:
STANISI.A"\W XZe PONTIATOWSKI Gen: Licut: W.K
ANDRZEY ZAMOYSKI Kawal: Ord: Orta Biatégo,
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i DZIEXO, Wstep do Fizyki, przez J. P. Huse Dy-
rektora Nauk w Korpusie Kadeckim po ¥.acinie na-
pisané, a przez J. X. Koca Protessora Fizyki, na
Polski lezyk przeloZone , przez Towarzysiwo do
Xiag | Elemeéntarnych roztrzasuione , Szkoiém. Nuro-
dowym do uzycid, podh:g przepisow inaszych poda-
iémy. W Warszawie d. 9. Maia , Roku 1783.
IGNACY Xze¢ MASSALSKI Bisk: Wilénski Prezydent,
MICHAL ¥2e PONIATOWSKI Bisk: Ploc: Koad: Krak:
i 4
MACIEY PCRAY GARNYSZ Bisk: Chelmski.
" AUGUST. XZe SUEKOWSKI Woiewoda Poznanski,
STANISEAW POTOCKI Woiéwoda Ruski,
: S
ANDRZEY MOKRONCWSKI Woiewoda quowiecki.
JOACHIM CHREPTOWICZ Podkanclerzy W.X. Litte
MICHAY MNISZECH Marszatek Nadworny Litt,
IGNACY POTOCKI Pisasz W. W.X. Litt.
ADAM Xée CZARTORYSKI Generdt Ziém Podols:
i
STANISLAW XZ¢ PONIATOWSKI Gen: Lieut: W. K,

ANDRZEY ZAMOYSKI Kawal: Ord: Orta Biatégo.




SLOWNICZEK FIZYCZNY.

Birg
Bi' % ‘iednostayny
E'i.un
i
b
E

anka siat kow4d
ryta

ytnosé

Cuaio cickie

Csl;‘}‘-ﬁiy

Ciecza

Ciemnicy

Ciemnica nositelng
Ciezkomiérz
Ciezkosc gatunkowd
Cypel lub przyladek
Czas srzedni
Czysthi obeé

Czesc btonki czarniawd

Dotykalny
Dowodliwy
Drgani€

Drobienie
Drobnowid
Drugdy (czasém)
Dwuglad

Dziatani¢

Farba

Gestorni€rz

(:li* ki

Gluwny promien
Gwidzda u&L’:*ulLQW
Gwidzda nieruchoma
Gwidzda. séruie
Gwiazdozbidy

Motus , cursue.,

Motus uniformis aequabilis,

Polus.

Retina.,

Solidym,
Existentia,
Corpus fluidum,
Duttilis.

Liquor.

Camera obscura,

Camera obscure portatilis,

Baromelrumm. -
2oifica gravitas.
Promontormm.
Tempus' miediirm:
mrm Im rogeneae.

Pi oba/mu.
Vibratio.

Ra n’jh&i‘?o :
Microscopimim.

Paralaxis.

[ Attio.

Color.
Manomefrizm.
Flexilis,
Radius printipalis.
Stella polaris,
Stella fixa.
Stella culminat,
Constellatig,

Jednos
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Jednofarbny
Kierowani¢ biegu
Kléy ognisty
KrzywodroZny
Kula wydrozong
Latarnid czarnoxiezkd
Lamani€ sig swiatta,
Migszosé

Mierniczy

Miesiac dobieZny
Miesigc obieZny
Nadgiownik
Nieprzenikiy
Nieprzeniktodé
Obieg

Obiég obieZny
Ocznd Zyla

Odbici¢

Oddziat

Odlegtosé ogniskowd
Ogniomi€rz

Ognisko

Qpor, 'odpor
Opoznienié hiegu
Os

Para

Pas

Pas umiarkowany
Pas w bok-stoneczay
Pas w prost-stoneczny
Pas zimny

Pad

Pierwidstkowd farba
Pionowy

e g
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SrowwNiczexg Frzvycznvy

Unius colovig',
Direttio motys.
Petrolevim 1ub asphaltum,
Curvilineus .
Sphoera cava,
Licerna magica.
Refrattio luwminis,
L\'IU;/;Y[Z.

Geometra.

Mensis synodicus.
Mensis periodicus.
Zenith.
Impeneirabilis,
Impenctrabiliias.
Periodus.

Revolutio periodica.
Nervus opticys,
Refrattio,
Separatio.
Distantio focalis,
Pyrometrum.
Focus.

Resistentio.,
Retardatio motus,
Axis.

Vapor.

Zona.

\Zona tempernia.

Zona temperata frigida.
Zona torvida.

Zona frigida.

Impetus.,

Color primitivus.
Verticalis , perpendicularis,
Piasko-




StowNrczEx Frzvczwy,

Plasko-wypukty
Piynny
Podzielnodé
Poiedynczy
Poktad
Potudnik
Pompa powietrzng
wietrzocigg
Popielénie
Postrzegacz
Powiekowe Zyly
Powidrzchnig
Powietrzokrag
Prég
Promyk Swiatla
Przeciw potoZénié
Przedmiot
‘rzeziernik
Przycien
Przyspieszanié biegu
Rocznokrag
Rogowy
Rownia, réwnowiga
Rownik
RownoleZnik
Rowhowdzenid
Réwnowaznodé
Rozcigg
Rozmidr
Rozszerzanie
Ruch
Ruchomosé , ruchgié
Rurki spétkuiace
Scisliwosé

y Po-

Planoconvexus,
Fluidus.
Divisibilitay,
Simplex.

Meridianus,
Antlia pnewmaticn.

Incimeratio.,

Observator.

Ligamentn cilinrio,

Superficies,

Atmosphaera,

Catoraétn.

Stamen lyminis,

O;Jpq.s'iifa :

Obiettum.

Tubus opticus,

Penumbra.

Acceleratio motus.

Ecliptica.

Corneifs.

Zquilibrium.

Aequator,

Paralicllus.

Libratio, libellatip]

Aquilibritas.

Voliymen,

Moles.

Dilatatio,

Motus.

Mobilitas .

Tubi commumicantes,

Comprefsibilitag,
Silnig




Silnia

Sita cieZenia

Sita spoienid

Stup

Soczéwka

Soczeéwka krysztatowad

SpreZystosc. \

Srzodek

Stopa szescsciénna

Stosunek

Strefa

Styczny

Suchozyta

Szadz , lub srzon , lub
bialy mroz

Szerokos¢ mieysca

Szkietkko palace

Tarcié

Towarzysze planety

Traba uszna

Twardawy

Wstep stonca

Warsta

Wapnienié

Wedrownik

Wezel xieZyca

Wezel wstepny

Wezel zestepny

Wezokretnd droga

Wiatromierz

Widnokrag

Widnokrag myslny czyli
prawdziwy

Widnokrgg pozorny

St o0 W NTCZEERE FrzyYczniys

Machina.

Vis grm_rifati;_
Vis: cohgsionis.,
Columna.

Lens.

Lens cristalling.
Elasticitas.
Centrom.

| Pes cubicus.

Ratio. -
Clima.
Tangens.
Nervs.
Pruina.

Latitudo: loct.
Speculum ustivum,
Attritus.

Satellites planetae. -
Tubus phonicus.
Soleroticus.
Declinatio solis.
Stratum.
Calcimatio.
Peregrinans (voyageur.)
Nodus lunae. \

| Nodus ascendens.

Nodus - descendens.
Helix,
A’l'l.[”.‘?OTVlL’tT?«LTI’I.
Horison.

Horison rationalis.

Horison apparens.

Wil-
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Wilgociomi erz
Wi:lgsiy

Wiskno
Wodhowzorczysty
Wpadaigey
WprostpotoZénie

W prostpostepowanie
Wyléw , odlew
,f./mltsxeme rownika

Wypulkty

V’)muW (morza
VY zbiéranié i opadanie
Zacmiéni¢ catkowit€
Zacmienié $rzodkowé
Zapalny

Zatok morza

Zastonieni¢ gwiazd
Ziemia ciggla
Zywiot

A

¥ CZ N' Y.

Hygrometrumma,
Concavus.
Filamentum.

Incidens.

Qf“:mgm

Ascensio refla.
Floeus . veflucous,
Elevatio Aequaioris,
Conuexus.
Excliallotio., vapor.
Aestus maris,
Edlipsis totalis
Empm cenitralis.
Inflavmabilis,
Simes.

Occultatio stell arum,
Continens,
Elementum.

Zwigrzyniec niebieski Zodiacus.
Zwir czﬁyh piasek gruby :
Zwrotnik Tropicus.
1,
m‘m&ﬁ?‘“%
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Bledy istotné do poprawy w Wstepie do Fizyki.
ROZDZEA L VI -6 11,

—Rarta 106. Wi€rsz 1. czytay: 2 morza Atlanty-
ckiego do Srzodzizmnegs’, Na mieyscu : z morza $rzod-
ziemnego -do Atlantyckiego.

—Kar. taz wiérsz 14. czytay: do morza Ai[antyckig-
89, na mieysce, do morza $rzddziemnego. :
—Kar, taz w. 1y. czytay " morze .r'rzo'dzifmm, na
mieyscu; morze Atlantyckie.

—RKar. taz w. 16. czytay: do morza Atlantyckiego,
na ‘mieysce : do morza srzbdziemnego.

—K. taZ w. 19. czytay: w morzu Srzddziemnem,
wig w Atlantyckiem , na mieysclls W morzu Atlanty-
ckiém, niz w srzodziemném.

—K. taz w. 20. czytay: Srzodziemnego: na miey-
scu : Atlantyckiego. ‘

—K. taz w. 22. po stowie gnayduie, zrobi¢ peryéd.
reszte zas zmaza¢ aZ do stow: niZ do Atldntyckie-
g0, W, Wicrszu 26.

—K. taZ wicrsz przedostatni, czytay: morze Atlan-
tyckie oliwg , Srzodziemne zas, na mieyscu: morze
srzodziemne oliwg , Atlantyckie zas.

—Karta 107. w. 17. czytay: Srzddziemnego, na
mieyscu : Atlantyckiego.

—K. taZ w, 19. czytay: dilaptyckicgo , na mieyseu:
$rzodziemnego.

—K. taZ w. 20. czytay: srzodziemne, na mieyscu:
Atlantyckie,

—K. taz w. 21. czytay: dilantyckirgo , na mieyscu.
$rzbdziemnego.

—K. taz w. 26, czytay: frzddziemnbmu, na miey-
scu: Atlantyckicmu.

—K. taZ w. 27.. czytay: do Sra
mieyscu: do Atlantyckiego.

iemnego , N3

CMYLKI

67,
68

9.

15
83.

0

113,
I 126,

12§,
149,
166
170
171,

| 175,

178,
183,
183,
189,

g,



OMYLKI DRUKOWE.

Poprdi :

Karta : Wiersz :

2.
3 01
49.
53.
§9.
5.
6o.
63.

67.
68.

69,

75-

83.
118.
1240,
128,
149.
166.
170.
171,
175

Ténze sdm btad iest na kar.

27
I2.
A
25
10.
14.

i e

\ 73

Omylka:
Niemiec
pomeszane

Pl’ZCCl'iC‘ﬂJOWBy przecxagmoney

nad -iedney
na poteém
lecz ich
a biegu

kule wydraZony kule wydrozona

Tenze sam bigd ma kar: 63.
na k. 348.- w. 16. na k. 348.

344. W. 16,

s 27 Dack:

24.
20.

4.

20
22y
G
30.

6.
2%
20.
10,
X0

25

ke 187, Wi

1767
183.
183.
I89.

190,

G.
9,
28,
s
2%,

348. W. 31.
na Réwnika

promi€nia na i€y promiéni€ na icy

Réwnika Rownik
stawigc kule na stawiaigec kule na

ukos ukos
grugiem drugiem
wiekszem WeZszem
§. 34. §. z4.
strony strény
suszu suszy
piywaiecégo plywaiscégo
dezdZe dzZdze lu
popabné podobné
W zimie W zimie
zxembmc zighngc

Niemiec

pomieszane’

na iedney

potem
lecz 18
o biegu

w. 13.mna k.

na Réwnik

1. na k., z10. w. 13.

w nig
Cdyby
tychyZe
wie e
szrzebrém

W nie
Gdyby
tychze
wielé
srebrem

b deszcze

136, W. 3. na

Tenie
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Karta : Wierse !

0 €
194.
195,
195,
196,
197.
200.

208.
210.

21L.

212.
2348
214
2150
220
223

228.
26%.
263.
268.
270.
272,
230.

291,
294.
213.
32
312.
320
325,

Omyfica :

Popraw :

Ténze biad iest na k. 194. w, 16.

2

14.

A5,

29.

| &

T35

18.
Tenze

16,

T3,

16.

24,

X3

2

4.

274

G.

20.
8.
2

17.

II.
G.

14.

II.
21.
288

ale ‘nawet' 1 ci€-
mne $wiatto

noéow

nasza

pokazuie

famém

ieki€

dzidwa

lesli

trocha trochy

wzmiankoweé wzmiankowane

kraiach, kraiach,

iezeli ieZeli

- lesii tesli

g8y gdy

ze Ze

btad na'k. 304. w. 5.

ciecze cleczy

zapynid -

przez nig przez nig

zewsad zewszad

mogto. moglo ;

rorki rurki

zamknie a zamknigta

szypko szybko

gdy dopi€ro mé- gdy méwimy
Wlmy

Lrélewcu Kréleweu

punétus punétum

(cornea ,) (cornea.)

wechodzi, do oka. wchodzi- do oka.

nie nie

podoboe podobné

dle nawet 1 cié-
mn€ , Swiatlo
noWr
nasze
pokazuie
sameém
iaki€
dziwna
iesli
334.
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Karia :

334.
334.
324.
337
342,
351,
1352,

358.
358.
300z
366.

380.
390.
390.
398.
398.
400.

Wiersz: Omyltka : Popraw :

13- trefunkiem trafunkiém

iy od do

30. wzdaie wydaie

6. by¢ bydZ

a8 prosta pustd

2071 barde bardzo

28. powietrznokregu  powietrzokregu
Tenze blad iest na k. 380. wW. 29.

6. mozra / morza

9. wydy wody

32, podnoszenid sie; podnoszeénid sie,
2o drutu drotu

Teénze blad na k. 367. w.(3. na k,
367. w. 25. na k. 374, w. 25.

11, Cdy Gdy

10. twierdziec twierdzié

17 niskonczeénie nieskoiczénie
If. bytnosé bytnosci

26, ktoére ktbrd

14, naylekceyszy naylekszy

ZBIOR




ZBIOR ROZDZIALOW.

Rozdzidt 1. O Ziémi w ogdlnosei.

Rozdzidt II. O Podziele Kuli ziémski€y.
Rozdzidl 11J. O Porach Roku.

" Rozdzit IV. O rénéy diugoéci dni.
“Rozdzidt V. O Rzekach, | ‘

Rozdzidt VI. O Morzu.

Rozdziat VIL. O Wodzie.

Rozdzial VIII. O Wiatrach i Obtokach,
Rozdzidl IX. O Powietrzu w ogélnosci.
Rozdzial X. O sile sprezystoici w Powietrzu,
Rozdzidt XI. O swietle.

Rozdziat XII. O Stoncu, Xiezycu i Gwiazdach.
Rozdzigl XIII. O cieple od Stonca. '
Rozdzidt XIV. O cieple w powszechnosci.
Rozdzidt XV. O ogélnych widsnoiciach cidt.

Rozdzidl XVI. O Ruchu w powszechnosei.
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ROZDZIAEL L

0 Ziémi w ogdlnoii.

Owierzchnid zi¢mi, ilé ig Powidex

okiém obigé moZémy,
bgdz na morzé , bads
na obfzeéina ladu rozle-
glos¢ pogladaige, wizedzie nié okragld ,
Jecz ptafkd ndm fie wydaie. Z tém wizy-
ftkiém mni€y uwdZnie ténby fobie poftapit,
ktoby wedtug famégo oka, caly powicrz-
chnig ziémi poczytst za prafla, Ogdlnie
moéwiac, o przyrodzéniu Zadnéy YZECZY 2
Pirwizego na nie weyirzenia , fadzié nig
, mi-

ehnid 7ig,
mi wyda.
ie pdm fig
by di. pia.
ska,




Ale stad
nié naftepu-
igyie cald
powiére.
ghma ziemi
Jeft piaskd.

2 Rozpziaz 1. O ZrEmMy -

mimy ; lecz wtdlnosci iy poltrzeZoné cie
kawie roztrzafac¢, dos$widdezén wielé oko-
Yo nich czyni¢, 1 famé do$wiadczénia iedoé
z drugiemi znofic naleZy. :

Qi 2,

Przeto - baddymy pilnie, iesli powiérz-
chnia ziémi nié moZe bydZ okragtd; cho-
cidZz czaltka i€y , na Ktérg pogladdamy , wy-
daie nam fic bydZ plafzczyzna. Jak zad ta

czaftka ndm widzialnd wzgledém catkowi--

téy powierzchni zi€émi ielt fzczupld 5 na-
prz6d obdczmy. Gdyby kto, bedgc w Sy-
cylii, ftanal na wiérzchotku gbry Etnys;
uyirzalby cala Sycyliia, Malte wylpe, zna-
czng czesé Kalabryi, i morzd pomiedzy te-
mi mieyfcami posrzednie. Stoweém , uy-
Zrzatby to wizyltko , coby tylko znaydowar
1o sie maokolo w odlégtosciach. mil blifko
30.. Ni¢mieckich.  Tegoby doswiddczyt,
ktéby witapit na Etng gbre, ktérd miedzy
ndywigkizemi w Europie fprawiedliwie ra-
chowaé fie moZe': lecz , gdyby 2z muieyizey
wylokosel pogladat, ledwieby o mile doy-
Zrzat. Patrzac z piérwizey nawet wylo-
kosci , to ielt,.z wierzchotka gory Etny,
ni¢ widzidlby aai Erancyi, ani Hifzpanii ,
ani Ni¢mie¢, ani Polfki, i t. d. stowem
wielé Kraiéw , Kréleftw , morzd , wecaleby
mu niewidzialne zoftaly. Przeto naleZycie
whnofimy , i cze$¢ okregu ziémikicgo pod
oko podpidaigcd, ieft bardzo matd wzgle-
dém powicrzchni zi€mi calkowitéy. Ja-
kimzZe

) e T~ € o Y o A Sy = 2 WS ) O ot N i g S S
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kimZe fpofobém z kawstka powiérzehni

ziémi, poznaé moZaa powicrzchnig catko-
wita ¢ kaZdému wiadomo ieft, Ze tuk ko-
ta z liniig profta w lednym punkcie fyka.
iacy fie, tym mniey od ftyczney rdZni fig
im ieft muieylzy : “owlzém tak maty bydz
moze, i2 réZnica miedzy nim i ftyczng , co
do oka, wcale zniknie. Ta2 fama prawda ,
md mieyfce nietylko gdy tuk kota, lecz
nawet gdy iakieykolwiek krzywosci cza-
fike bierzémy, a przeto i do powi€rzchni
ziemi naleZycie fie ftafuie: kigra chocidZ
okragtd ieft; przeciez tak matd czaftka icy
pod oko nafzé podpdds, zawize , iZ teéy
okragtosci ni¢ poftrzegimy,

§ 3

Nie dolyé iefzcze na ttm, co fie méwi-
fo, zwdzmy gtebiey doswiadezénisd przy-
wiedziond, Daléy widzied moZna z wierz-
chotka Etny, niz » inney gbry pomaniey-
fzeéy , a z pomuiey(zey wiecey widzied mo.
Zemy , niz ftoiac na réwninie, Jm wyley
na gore wlepaidmy tym daléy wzrokiem
fiegamy. Nadio Wi€rzchotli gor - wynio-
fiych w znaczniey{zych odlegtosciach wi-
dzic¢ fie ndm daig, niz maieyfzych: to
mowié o wiekach i domach miaft, do kts.
rych fie zhlizimy, Wzmiankowand ré.
2u0s¢ W zoczénia mogtazby znaydewad
fie, gdyby cald powierzchnid zigmi byta
Plalzczyzny ? Jealibysmy nateénczas n4ayod.
Segleyfeych miegfc “warokiem nie fiegalj ¢

A 2 Zwld-

Doiwiada
crénid,
przez kré,
té okazua.
ie fie, jig
powidrz.
chnid 2ié.
miielt 0.
kragld,




4 Rozpziarl. OZ1EM1

gwiilzcza na morzu, (edzie do widzenid

nadal 2ddney ni¢ md przelzkody.) Jzali-
by$my nieréwaie daleko powinni doy/rzeé
2 wierzchotkéw gdr, iak i na réwninach
ftoiac ¢ Przeciwnie zas dzieie fie: gdy? co-
kolwiek nad powierzchnig morzd wynie-
fioné nie ielt, tego w odlegtosci wieklz€y
nad pdt mili doyZrzec trudno. Stad dobrze
whnies¢ moznd, Ze powierzchnid tak zi€émi,
iako tez morzd, ni¢ielt plalzczyzna: gdyZ
wizyfko, co$my o réZnosci zoczenia przy-
wiedli, inaczéy wyloZoné nalelycie bydZ
nié moze, chyba przez okragtosé powicrz-
chni ziémi.. Potozmy bowiem, z2e B, D,
C, ( fig: 1. ) ozndczd czesc koliltg powierz-
chni ziemi, na B, niech ‘bedzie rzerz do
widzenid, a na D oko patrzjcégo; fatwo
poznaé moknd, Ze linia B D, w ziemig
wpadd , 1 Ze rzecz na B zoftaigcd z miey-
fci D widziand bydZ ni¢ mozZe: gdyZ zi€-
mid ni¢ ieft przezrzoczyfta, a doswiddcze-
ni¢ nds uczy , Ze Zadnéy rzeczy widziec nie
mozémy , gdy fie posrzodku miedzy nia, i
nami znayduie iaki€ cialo §wiatla nie prze-
pufzczdigcee, czyli ciemné. Lecz poprowa-
dziwf{zy od B ftyczng AB, iafnd ieft rzecz ,
2e patrzacy zpunktu D przefzedifzy na A,
widzieé bedzie' mdgt na mieylca B. Po-
dobnym fpofobém , iesli patrzacy bedzie na
B, a cél widzenid na AD; czes¢ wyllzg
c¢lu A uyzrzy z B, ale nizlzéy D widzicé
ni¢ motze.

57 4.
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Miefzkaizcy nad morzém, i 2églarze, ,:“";’. os
przez inne doswiadczenié, dofy¢ latwe), ;iilirf{;’
dochodzs tego , Ze powierzchnid wéd mor- famego do
fsich ieft koliftd, albowiem, gdy na brze- wodzace.
gu morfim wteénczas znayduia fie, kie-
dy okret zdaleka do lgdu przybiid; ndy-
pi€rwey bandery, toZ mafzty, na koniec i
sam okret widzie¢ fie im daie: czego nie
innd iet przyczyna, tylko okragtosé po-
wierzchni ziémi. Bedacy bowiem na A,
fame wierzcholki B, F mafztéw widzieé
| moze. Za zblizéniém fie okreta na G H,

‘ patrzacy z A wizyltki€ iego czesciuyZray,

\ ktore {3 nad AF: gdy zas ftanie okret na
C, gdzie linia widzenia A F dotykd fie zie-
mi; caly okret patrzzcému fianie fie wi-
dzialaym. Te, 1 inné doswiddczenia wy-
z¢y przywiedzion€ , iasnie okazuia, Ze po-
wierzchnid tak morzd, iako i ziemi wize-
dzic bez przerwy ieft okragtd , iZe ta okra-
gtosc tak znacznie rozciaga¢ fie powinna,
lak znaczny ielt rozcigg kuli ziémficy,
( voluwmen. )

Qi B

i Z ktorégokolwiek mieylea, w ktérg-
L kolwiek firong cizgly moZnd przedfiewzigé
j podroZ , a nigdzie pewnych granic
t, ni¢ zndydziémy , za ktérébysmy daléy
poftapic ni¢ mogli, i gdzieby ta fwby ko-
niec miata, Zegluigey po Qceéanie ku iee
dney
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dney fironie swiata, tak -przeciagleéy po-
drozy {3 'Swiadkami. Tak Ferdynand Ma-
giellan Portugalczyk’ w. Roku 1510, 2 Se:
wilii wyplynaw{zy, w poczgthach zeglugi
fwoiey %u poludniowl ndywiecey zmie-
rzat, a potém okrazywizy brzegi naydal-
fz¢ Ameryki Poludniowey , przefzedt przez
ciesning , ktérd po dzisdzien od Jego Jmie-
nia nazywad fie Magiellaofks. Sigd iedénz
-Jego okretow cisgly droga ku zachodowi
zmierzaige , bynaymniey na wichéd nie co-
fat fie, a przecez do Cyplu Dobrey Na-
dziei, (a) aftaintad na Qcean miedzy Ame-
rykai Afrykylelgcy, powréeit, ktéry w po-
czgikach [woiey 2zeglugi iuZ byt przepty-
ngt.  Pierwizeto byio obicchanie caley zig-
mi, ktére fie odprawito w 1124, diiach.
Wielu innych potem takg? famy podrdz w
krotfzym odprawili czafie. * Poniewds te-
dy ziemie wketo obicchad mozZnid , ku ie-
duey ffronie swiata podrés przedficwzig-
wizy ciagls, i do micyfed, = ktérégo wy-
chodzimy , ni€ cofeige fie, POWIGEIC 3 do-
wodem to ieft , Ze powierzchnid ziemi bez
; przer-

€«) DIli zrozumiénid przytoezonégo dowods's
trzeba Koniecznie, aby Nauczyciel wzmian-
kowané miecyfcas w opifaniu. iéglugi, na kuli
zicmskiéy , albo fa mappic swiata , dokiddnie
pokizil,
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przerwy okraglawd ieft, nakfztalt kota,
w ktérem ani poczathu, ani kenc ® mi¢
zZnayduiemy.

8 6.

Kio naleycie zwdlyl, co fie dotad md-
wilo , to ieft, Ze powicrzchnid zieémi wizg-
dzie ieft kolifta, i Ze doswiddczeniz na
okazanié okvagtodei ziemi przywiedzione,
na wizyfikich mieylcach iedno? pokazuia,
iakto n, p. %€ wizedzie pogladaiacy z r6-
waie wylokich gér, gdy inné okoliczaosci
s7 iednakowe , réwnie daleko widzi i t.d.
Kto poznaie daléy, Ze okraglos¢ ziémr
icft nieprzerwend; latwo zezwoli, Ze ta
wedlug wizelkicgo do prawdy podobien-

ftwa, ma |kfztalf kuli; ‘peniewdz w fa-
meéy kuli zhayduie fie okragtosc takd, ia-
ka w poggigagehni ziemi doswiddczenid od-
krywaia, * wisgesc drogi Zegluigcych po
morzu wkoto Bl pokazuie nam,, Ze gb-
wéd ziemili zawierda w fobie blifko sooo.
mil Niemieckich. Nié¢ trzeba fednak {3-
dzi¢, aby ziemia byla dofionata kulg, ale
o kiztiicie icy , v wielkosci naleZy fzukac
upewnicnid z poftrzeZel aftronomicznych
na réZnych mieyfeach czynionych, 2 do-
kladnégo wymiaru odleglosei iychZe mieyfe.
Taki¢ bowiém poftrzeZénid, iesti na ré-
Znych mieylcach znacznie od fiebie odle-
glych, uczynioné bedg, i edleglosc mieyfe
dobrze wymierzond ; przywiody pis de
pozmanis prawic dekiadnege , iaki el
kfztat

Zi¢mid
mi kfzcdlc
kulis >




Miero.
whoicty
keore 13 na
powierzs
&hni ziemiy
iey kulilio-
§6i nié¢ oda
miéniaiz
2nagenic,
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kfztdlt i wielkodé¢ zi€mi; o czém na inném
mieyfcu obfzérnieyfzd bedzie nauka. Tym
{polobém odkryto, Ze ziémid bardzo bli-
zko przyftepuie do takiéy kuli, ktérey
koto wielkie §400. mil Niémieckich wy-
nofi, na kazdy rachuiac 3803, faZni Pary-
zkich Obdcz Aryt: no kar: 281,

§ 7

Gdy tedy =ziémid tak iet ogromnd,
fatwe poznaé¢ mozna , izk inn€ ciaia, oko-
{o nas bedde¢, fwoia wielkosciag przecho-
dzi npiezmiernie. Stad zas  naftepuie, Ze
wizelkd nieréwnosé, i géry na powicrz-
chni ziémi znayduigce sie, okragtosei tey-
Ze zi€mi znacznie ni€ odmiemaiz. Ktoz
albowiem kuli gladkicy z téy przyczyny
nié przypifdatby okragtosci, Ze gdzienie-
gdzie na niey znaydowalyby, si¢ drobné od
kurzawy profzki¢ albo dla’tego, Ze na
i€y powierzchni, iak innych ciat wizy-
fikich, bylaby chropowatosé iakd bardzo
matd, ktorey okie€m doyZrzeé nie moznd ¢
Gory w porébwnaniu z calg zi€mia, {3
profzki drobné wazgledem i€y wiclkosel,
Niywyzfzd 2z pomiedzy wizyftkich, o
ktérych wiémy , gora Chimborako, wWy-
niofta ieft na 7 mili, przeto nie inaczéy
fie md do wielkosci ziemi caléy, idk pro-
fzek . gruby na pot linii ftopy Paryzkicy ,
do kuli, ktérey obwodn 22 ftopy rachu-
iemy. Gdyz 7 do 5400 obwodu ziémfkic-

g0
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g0, tak sie prawie maig, iak ; linii, czys
li 253, do 22 ft6p takichZe, Inné gory nie
tak wyfokie , daleko mniey waZs wzgle-
dém ziemi, WyraZa si¢ tuniektorych wy-
foko$¢ w f3Zniach Paryzkich, o ktérych
patrz w Aryt. na kar, 280.
Gora Chimborako w Kroleftwie Peru w
Ameryce - - - - .
Kayamburo tamze - - 3028.
Goéra biald iedna znaywyziych Alp 2446.
Pik na wyf{piec Teneryfie - 1742,
Etna w Sycylii . riifio. 1700.
Stad pokazuie sie nieréwnos¢ kuli -ziém-
fkicy tak dalece mald, Ze i€y okraglosci
byndymni€y nié pfui¢, dld czego, méwiac
o ziemi, bez znacznego biedu, w powiérz-
chni f{woiey za kula gladks poczytaé iz

mozna.
§ s

Ci, co nigdy nie roztrzafaiz fkutkéw
przyrodzonych, codziennie w oczach ich
zdarzaigeych si¢j mocno’ przeczd | tému,
aby ziemid byla okragtd. Nie poymuig
tego , izby ludzie i zwierzeta naokolo zie-
mi siedlifka maiac, nié fpadaty, owlzém
do utrzymanid ziémi na iedném mieyfca,
iaki€ysi podpory potrzebuiz. Wizyftkie te
proZue zarzuty tatwo zbiie, kto tylko,
nie Zalpigc pricy, poftard sie zrozumiec
dokiadnie powfzechng wizyftkich ciat wid-
fnos¢, ktora fie cigzkoscia nazywd. Co-
kolwiek na ziémi znayduie fie, i nad nia
ieft , to wizyftko cigZy, Samo powietrz¢
delzcz 4

32120,

Cigikoté
wizylikié
ciafa do ziée
mi pgdzisi

na niéy de -

trzymoies
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ni¢ liniy
pionowyche
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defzcz , $nieg i inne tym podobné rzeczy,
ciezkos¢ maig w fobie. Wizyftkié ciata
fpadaia na dot; gdy ni€ f{z zatrzymané,
gdy zas w biegn przelzkode maia, tyle
daza do ziémi; ilé moga. CieZkosé kieru-
ie ciala zawize na dot. 'Lecz co to ieff,
co gbra, a ca dolém nazywamy? Bez
watpi€nia ta rzecz na dole, albo niZey
zoftaie , ktora bliZzfzd ieft  powierz -
chni ziémi, albo w ziémi znayduie fie s
przeciwnie zas wyZey ieft, im bardziey
sie od ziemi odddld. Gdy ciata wizyftkié
widfnym ciezarém do zi€mi daZg,.a to
na wizyftkich mieyfcach zaw{ze dzieie fig 5
watpi¢ nié moznd , iz 24dnd rzecz od zié-
mi oddalaé fie i odpddaé ni€ moZe, gdyZ
w gore leciechy musiala : co ieft rzecz nie-
podobnd. * Skierowanid drég, ktéremi cia-
Ia naokoto ziemi {pddaia, bardzo fa rézn€
ila okraglosci kuli ziemfkicy , z tém wizy-
fiki¢m na kazdem miéyfcu to sie prawdzi,
se ciato dalfzé ad powierzchni ziemi, wyz2-
o¢m , zbliZoné zas migfzém nazywamy ,
i 2e wizyftkic¢ rzeczy na okolo ziémi be-
dacé, fita ciezénid do $rzodka ziémi bez
przeftanku pedzi.

-89

Gdy kawsal krufzcu iakiégoZkolwiek,
albo kamieli bez przefzkody ne dét fpadd;
kaZzda_ onego czaftka wedle linii proftéy ,
ktéra pionowa (verticalis) zowiémy), ko
ziemi ztepuie. Poftrzegdmy¢ w prawdzie,,

e
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Ze pidrka i inn€ ciatka bardzo lekki€, w
{padaniu ruchém  powietrza tam i cwdzie
miotan€é bywazia, nim do ziémi dolecg,
lecz i t€ proftfza w biegu zachowuis dro-
ge, gdy powietrzé ieft fpokoyne. Skad
poznaé, Ze cial wolnie fpadaiacych pra-
wdziwg droga ieft zawfze linia proftd.
Przeto, wizelki pion (perpendiculum,) do-

poki fpoczywid , ieft w linii profi€y , i ka-

zdy cie2dr w téyZe linii podparty, nigdy -
ni¢ {pidd. Na kaldém mieyfcu pionows .
do powierzchni ftoiacey wody, ieft razeni
profiopadia. Kazdy moZe teéy prawdy do-
swiddczy¢, trzyniac pion .nad ‘powierz-
chiiy wody, w ob{zerném naczyniu be-
dacey. Po wizyftkich mieyfeach ziémi
pionow€ {3 proftopadiémi do powidrzchni
morza f{pokoynégo, PoniewsZ zas- bez
znaczugégo bledu, ziémie moZnd braé za
kule gladky, czescia dld tego, 12 wizelki¢
nierownosci na nicy, poréwnane zidy wiel-
koscia , nikng, tak dalece, Ze mozémy {o-
bie ziémie wyflawiaé, iak gdyby woda
catd byfta obland, czeicig, Ze w rzeczy
famey bardzo mafo réZni fie od kuli de-
fionatéy; przeto, wilzyftkié pionowe ze
wizech firon do ziémi zmicrzaigee, 'gdyhy
nieprzerwanie daldy * prowadzone byly,
zbieglyby fie albo w famym $rzodku  zic-
mi, albo bardzo blizko niego, gdyZ linid
proftopadid do powierzchni kuli, zawize
przez iy Srzodek przechodzi. Picnowé
zas w malych odleglosciach braé nalezy
za réwnoodlegle. WeZmy bowiem iakgltol-

/ ‘wiek
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wiek czes¢é powicrzehni ziémi woda obla-
mey, ta dld ogromney wielkosci ziemi,
wydd fie ndm bydZ plafzecyzng, wizy-
fiki¢ zas pionow¢ beda do niey proftopa-
di¢mi, a zatém miedzy fobg rowno-odle-

glemi.
QG

catdirula | Znayduia fie 1a ziémi mie_vfc;a; ktérych
wiémsls ni¢ ODYyWattle negami do ns fa obrdecni, Ta-
el ciezkd, cy ludzie, nalzemi Przeciwflopunemt ( An-
i upaédinic fipodes ) nazywaia' fie. U nich takZe ,
BiOLce iak u nds ," wizyftkié ciata do érzod-
ka ziémi cieZg , i przets kierowanid od
ciezkosci. pochodzace, w przeciwne firo-
ny bydZz moga. Tu {pytaé fie mo?nd
owych, co pedpory iakieysi do utrzymy-
wanid ziemi potrzebuia, dokadby: cata kula
zicmlka {paduc miata? czy w ftrone od
- nas, . miefzkalna, czy w ftrone nalzych
przeciw-flopnych ¢ nie w firone od nas
mielzkalng , boby w gére waznofita fig,
nie w firone przeciwna, bo tam te? famé
1y flutki cieZkosci, co i u nds, to ieft, Ze
wizyltki¢ ciald, a zatém i czeéci ziémi
€423 naddl. W Zadng tedy firon; ziemid
dld cigzkoéci w fwych czesciuch,  ktérd
fpoicni€ ich w iedne bryle utrzymuie , fpd-
da¢ nie powinna, a zatém ‘ani podpora

dld ni€y iaka z tey miary niepotrzebna.

§. 1
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Poftdwmy w iakikolwiek [poféh kule
ciemny naprzeciw promiéniom floneczoym ,
polowe i€y oSwiccona, polowe W cieniu
uysrzémy. To doswiddczenie okazuie, Ze
fionce pét kuli ziémikiey lku niému obro-
condy oswieed , pot kuli 2ad odwrotnéy w
cieniu z6ftdw4. Przeto kazdego czafu na
jednéy potowie okregu ziemfkiego dzi€n
ieft, na drugi€y , gdzie promieni¢ flonecza€
ni¢' dochodza, noc panuie. W [chgl floiica
mémy, iak tylko $wiatto foneczné dofies
ga¢ zaczynd czesci ziémi, na ktoréy mie-
fzkamy: zachod za$, gdy nad ta% czebciz
$widcic przeftaie. U nas, i po wieln in-
aych kraiach, w przeciagn 24 godzin
dzieh z noca przemiid, z czego pPoznaids,

my, Ze ciéh ziémie okrywaiscy , na wizy-
fiki¢ téyZe ziémi mieylca zwolnd od
wichodu na zachéd w czafie 24 godzim

poftepuie. ]
Qiir

Ziémid zewfzad otoczond .ieft powie-
trzém, dld ktorégo ani dzieh, ani noc
znagla ni¢ zaczyna fig, lecz miedzy dniém
i nocg swit, 1 mrok ieft poSrzedni. Mie-
{zkaigey w Kraiach, gérzyftych poftrzegaig
codziennie wierzchotki gér wyfokich przed
wichodém flonica nieco, i po zachodzie na
krotki czas oswiécon€: czego teZ u nds
fatwo doftrzedz mozZnd przy wichodzie i
zachodzie flofica po niektérych mieyfcach.

Powie-

Dni z 86=
cami idz na
przemianys

Prryeiya
ma $witwy §
nirokus
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Powietrz¢ okofo ziemi nieréwnie wyZey
nad géry rozciagd fie; przeto czedé iego
WyZiza, przed withodém i po zachodzie ,
flonee. do nieinkigo czafu oSwiced, To
swiatlo po powiétrzu rozchodzgee , pora-
nek, 1 wieczor ndm f{prawuie.

§ 13

- Wiekfza czeié zidmi morze nieprzerwa-
n¢ zabidrd , na ktdrém wield wylp znay-
uie sie, owlzém fama ziémid, ktérg cig-
gty nazywdmy, zewlzad wodami ieft obla-
nd. Tedna -czes¢ ziémi ciagley dzieli fig
fa  Europe, Azysg, i Afryke, drugy zaé
Ameryks nazywamy , czyli nowym S$wia-
t¢m, dla tego, Ze Starozytnodci, ilé wig-

my , nieznaioms byta. Obiedwie td czesci
o my y Y

zigmi ciagley  zdaig sie bydZ wylpami,
acz wiegk{zeémi od wylp wiasciwie rzeczo-
nych. Tak ziémia _ciagld, iak wylpy, 3
wyzizeémi nad powierzchnig morz4, ina-

cz€yby woda zalané zoftaly. Doswiddezé-

ni¢ bowiém nds uczy 5 Ze weda cigzkoscia
wiifng po nizinach rozlewd fig ; w gdre
228 wltepowaé nieé moze. Kopige cordz
glebiey ziémie, znayduiémy’, réZné war-
ity gy, ziémi czarnéy i kamienis ktoré
rébwno-odlegle czeltokroé bywaig na kilka
fidp , niekiedy ledwie na iedne ; czafém
zas na 100 ftop grubé. Czelto takie war-
fty na pochyli gér, takze po brzegach wy-
fokich nad rzekami widzied fie daig, Mniéy
albo wigcey bywaig pochyld, niekiedy zu-
pelaie
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pelnie rozrzuconé i zmiéfzané. Nie iednas
kowym porzadkiém lezs, gdyZ czaféem
warfta zwira czyli piafku grubégo nad
warfts ziémi czarney , czafem fie t€Z pod

nia zonayduie. Gorém i pagérkém, owlzeém
ay p )

famym brzegébm wciesninach morfkich na
warltach ziémnych, i kamiéniftych nié
fchodzi. W ndywigk{zych nawet gorach,
do wyfokoéci 1500, a czalém i zooo f3-
Zni Paryzkich nad powicrzchnig morza
fpokoynego , (o czem Bufon,) takieZ famé
warfty pomélzané z kosciami Zwi€rzat,
kawatkami roélin, rozlicznémi konchami,
i z inng morfzczyzng, (corpora maring,)
widzie¢ fie daia: a co. ieft rzecz3 ndydzi-

“waieylza, w zimnych kraiach podzisdei€h

znayduia fie sczaftki drzewek 1 Zwicrzat,
ktéreé fie w famych goracych chowaig.
Tak w Syberyi niezmiernd moc znayduoie
fie kosci z JednoroZcéw i ze Stonidw. W
Niémczech nierzadkié {a kamiénic, wypig-
tnowaniém ryb i ziotek rozmaite, w ktére
Indye Wichodnie obfitnig. Nakoniec, war-
fty, o ktérych mowa, przez znaczuoy
przeciag zieémi, grubesci nié odmiéniaige ,
rozciagaia fie. ~ Polpolicie im gigbicy, tym
warlty miaz{ze bywaig.

§. 14.

Kraie, bgdZ na ziémi ciagléy, badZ na
wylpach leZacd, w ktorych  ndywickizd
znayduig fie gory, polpolicie nad inné ku
morzu zbliZaigeé fig, potoZeniém {3 nay-

wyzlzé,,

Stén goty
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wyz{zé. Gory rzddko zofobnd bywaij;
lecz pofpolicie iedné z drugiémi polgczoné
diugiem fie palmeém ciagna. Im wyZlzé
13 , tym zimnieylzém powietrzém wi€rz-
chotki otoczoné miéwaig. Gory pomier-
ne' nawet ,  blizke coo fazni Paryzkich
wyflokosci  maigeé , tak w Pollce, ia-
ko' w innych kraiach -réwnie cieptych,
‘drzéw  Zadnych na fwych . wierzchol-
kach ni¢ utrzymuia. ' Przypifac  naleZy
tén fkutek nieomiarkowaneému powietrzu,
ku pedzéniu w gére fokéw ozZywiaigcych
kazde drzewo. Stgdcito ieft, 2Ze na go-
rach wzmiankowan€y wyflokosci , iesli
kiedy drzewa iakié¢ bywaig ; ni¢ rofng wy-
foko, lecz fie nak(ztatt krzewid rozposci¢-
raig. W kraiach nawet ndyciepleylzych,
na wiérzchotkach gér wynioftych , snieg i
36d nigdy nie ginie. Mowiac o kraiach go-
racych, poftrzeZénid pokazuig, 'iZ tam
$niegi na gbérach w wylokosci 2434 {3Zni
Paryzkich od powierzchni morzd, nig to-
pnieig; na gérach Polfkich toz famo dzieie
fie w wyfokodci prawie 1500 takichZe {3-
- Zni. Refzta sniegu w zimie gory okrywa-
iacégo , latem topnieie pomatu, i daie
Zrzodta nieuftanne, z ktdérych naywiek{z¢
rzeki {wdy poczatek biorg, i ftale fig
utrzymuig.
§. 15.

Z tego, cosmy wyZéy powiedzieli, ia-
$nie poznaé moZnd, Ze powierzchnia zie.
mi wielu odmianém podpadd. Icft podo-

bignfiwo
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biénftwo niemalé do prawdy , Ze kraie te-
raz zami€fzkane , byly niegdys dném mo-
rza; tey prawdy dowodzg nam ([zczatki
morfzezyzny w nich po;oha%e. W teémze
famém zdaniu pilné rozwaZanié gér i pa-
gorkow utwicrdza nds, gdzickolwiek bo-
wicm gory i pagorlu znayduig fie ; pofpo-
licie dwoiftym rzedem nad dolinami, iak-
by koryto rzeki ozndczaigcémi, roztozone
bywaig. WNadto, iakic fdmaniny w brze-
gach rzecznyc—h iz wypukloseig ftyrcza-
cych, 1wz wklefloscig pochyiych czaf¢m fig
zpayduig 5 takiez famé w pafmach gbr i
pagérkéw poftrzegamy. Samé w nich za-
krety naprzeciw fobie leZacé, tak widsnie
ik w brzegach rzeczny&h odwrotnie polo-
zone znayduiemy. Przeto, rzecz ieft bar-
dzo podobnd do prawdy , iZ Béry i pagor-
ki po réinych nueyfcach ziémi dwoiltém
pafmém rozciagnione , {3 brzegqu rzek ,
miegdystamtedy plynacyeh ; co t€Z temi cza-
{y zddrzd fie widzie¢ na mieyfcach, kedy
znaczne rzeki fozyfka ddwne opusciwizy,
nowem korytem. ptynaé zaczefy.

S o

Miedzy Gc'aml kraidw nam znmomych
fa niektbre. ogicn wyr LUC‘.UC Do EICZ&JJ
Znaczmcy;zycn gér ognifl )ch w Europie
znayduigcych 11(;, nalezy \'LL.J wiiusz w Krés
leftwie Neapolltdnikxcm, Etna w Syeylii,
Hella w Jslandyi, WIE‘ZChOLkI takich gor,
maig w lobie otwor nakfztilt ofirokregu

B wy-

Bowsdls
wi iefly de
zZiemid, na
kroréy mieg
frkamy ;bya
1a niegdys
dnem ma-
r2d,

Prryro.
dzenie gor
ogniltychs
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¢ Rozpziar l. 0 Zi€m1

swywrbconego , ktéry dla podobiénftwa
kiztaltu , caarqg , (crater ) nazywamy.Przez
ten otwoe prawie nieaftanny dym wycho-
dzi; a gdy trzefidnic gwiltowne w gorach
powitaie niezmierna moc popiotow , pu-
mexu/, kamieni zniezwyczaynymn: tofkotem ,
na wizyftki¢ firony z tey przepasei gorncy
gwaltownie wypdda. Potem , choc Di€ za-

‘wize tak bywd, albo tgi fam3 gbrng od-

chtania , albo nowa z boku SOTy PIZETW3 ,
rzéka ognifta materyi- palacey fig , od Wio-
chéw lawa zwaney, wyplywd. Czefto ta
rzéka przez wielé mil Wiolkich obfzérnie,
j grubo plynie , wizyftko nifzczy, na co
tylko natrafia , nakoniec ftygnie i kamié-
nieie. Kopiacy ziémie okoto gbr ogniftych,
czefto znayduig warlty lawy 1edne na dru-
gich lezace,,z ktérych wielkoscl iasnie pe-
znaé moZng , Ze taki€ gory niezmiernéy
glebokosci lochy w {abie maia. Wiel€ gbr
podzisdzién znayduie fie , z ktérych ogien
ni¢ wybucha, ani w Hiftoryi nayddwniey-
{zéy ni€ czytdmy , Zeby kiedy ogniftémi
byly ; przecieZ wizelki¢ podobiénfiwo iefe
do prawdy , ze niegdy$ ogi¢n z fiebie wy-
rzucaly: gdyZz i na wiérzchotkach maig o-
twary , o iakich dopi¢ro mbéwilismy , i na
okoto nich znayduie fig lawa; pumex, po-
pioly i inné wulkanéw prawdziwe céchy.

§.. 17-

Gdy gbry, o ktorych méwilismy ,-0gi¢h
miota¢ poczynaig ; W kraiach nz okolo
‘ prays

b
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przylegtych wzrufzénié czasém czué fie da-
ie, ktorétragfignicm zieminazy wamy. Trze-
fiénid ziemi w tych nawet kraiach bywais ,
gdzie fig gory ognifte ni¢ znayduig ; przeto
nie zawlze od iednéy przyczyny pocho-
dzi¢ mufza. Czeftfze pofpolicie i gwdl-
téwnieyfz¢ panuia w kraiach goracych , niz
w zimnych. Nagle wzrulzénie ziémi , ku
pewney fironie zwrbcong | iedio za dru.
giem bardzo, predko naftepuie , naczas ufta.
ie i znowu powfltaie; Odmiany wzrufzé.
nid i fpoczynku w czesciach ziémi czasem
do kilku dni trwaia. -~ Zadrienid niezwy-
czayng: predkoscig przez kilkafet mil Ku
dedney ftronie , nawet fie po dnie morfkiem
rozchodzg: gdyZ nie tylko ziémid trzefie-
niu podpdada ; alé téZ morzd » Wylpy , i
fameé rzéki : o czém nds bawigcy fie 2€glu-
g3 upewniaia! Malé czasém trzefiénid ziemi
bywaig , i gmachém nielzkodlivwe - czasem
zas zddrzaig fie tak firalzne; i} przez ni¢ ,
we mgnieniu oka, ndymocniey{zé upadaig
zabudowania, miafta naywiek{z¢ wnjwecz
idg , morzé nad brzegi znacznie wzniefioné
kraie przylegié zalewd , DOWe€ gory i wWy-
Ipy powitaia , ziémid fie rozftepuie , mia-
{ta , whe, owlzem calé krainy pOZErd , cze-

fio firalzliwe ognie 2 fiebie wyrzucs, /
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Ohiewas ziémid ze wizyRtkiem prawie

okrigld ieft; przeto niektére wialnosei
ogéing , od ity kiztiltu zawifté naprzéd
foztrzafnaé naleZy., abyimy tym fpofobem
poltepowania , iasniey ia poznali. Kula
powltaie przez obrot potiota AD B ( fig:
2. ) okoto fwéy Ssrzednicy niewzrufzoney
A B, w tén fposébuczyniondy , 1Zby kazdy
iego punkt D , caté koto D FEGD prze-
biegt: obdez w Il. czesci Geometryi, na kwr:
103. -Srzednica AB kuli utworzoney , ofig
nazywa fie, punkita AiB biegunami , $rzo-
dek za$ C potkota AD B, ieft razem $rz.o-
dkiém kuli. Promiéh C D do- Srzednicy
A B proftopadly , dzicli pdikole na dwa
tuki réwné AD i DB : poniewdZ zas oS
w czafie kraZzénia punktu D nie wzrufza
fie ; linid takle CD do AB proftopadig
bydZ nié przeftaic, i obrotém {woim kofo
zataczd , do ktérégo A C, ieft pionowsg,
Tos famo naleZy méwi¢ o kazdym pun-
kcie na obwodzie AD B bedgcym. FPopro-
wadZmy bowi¢m z innégo ofi punktn T,
liniia TH ku obwodowi AD B proftopadia
do téyze ofi; ppltrzeZénty oczywiscie, Ze
ta liniia obrotém utworzy piafzczyzng do
A B proftopadts , punki zas H napiflg.e ka-

)
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to, ktérégo srzodkiém  bedzie |, przeto,
Ze odlegtos¢ H ] nigdzie fie nié odmienid.

& 2

<2

\

Gdy tak przetniémy kule wplatk , izby
os do przeciecid fiata fie proftopadia; takié
przeciecie bedzie zawize kolém. Kola tym
wigklze {3; im bliZéy do $rzodka kuli przy-
frepuia; gdyZ liniia JH tym wick{zd ieff;
im mni€y oddald fie od promienid €D ; tag
fama liniid iefy promieniem kota z | zato-
czonégo, i proftopadiy do ofi , okregu za$
w kazdém kole przyhywa wedlug wielko.
$ci promicnid. Przeciecié kuli w plaflidz-
cé przez srzodek C, czyni koto DFEGD

‘x6wneé kolu ADBEA ; gdyZ promienia

CD, AC {3 réwné. Wizyltkie zaé takié
kota, ktérych promiénié {3 réwné promig-
niowl kuli, nazywaig fie kolami wielkié-
mi teyze knli. Przeto koto DFE GD ieft
wielkiém kotém ; gdyZ promien C D=A C.
Jnfe zas wizyftki¢ do kota D E z obu firon
réwholégle , i3 mniey{zémi; gdyZ liniid HJ
mnicyfza ieft zawize od linii AC. Kola
zmnicylzaig fie, cordz bardziey poftepuige

‘ku bieguném ; na famych biesunach ze

wizyftkiem nikng,

Sr 34

Kazdy punkt okregu ADB w iednake-

Kola
wielkie 1a
kulis

Kasdé

\WEy od srzodka C ieft odlegloéci ; gdyZ precsiceie

CH=CD=C A=CB, Ponicwa?zastym kwli,prasz

i
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fie okregiem powiérzchnia kuli tworzy ;
przeto wizyltkie punkta teyZe powierzchui
rownoodleglemi bydz mufza od C. Kazde
przeciecie przez m:ﬁudck kuli idgce; ezyni

 koto wielkie : gdyz wizyftki€ punkia w

Plafzeiy.
Zna doty.-
kaiacd fe
kalis

miey{cach , gdm pov,'jerzchnia kuli eft
przecietd , {3 réwnoodleglemi od srzodka
C ;5 przeto znayduiz fie na okregu kola,
ktérego srzodkiem ieft C. Nadio, kuZd€
takie koto ieft kotem wielkiém , gdy2 pro-
mién fwbdy ma rowny  promicniowi kuli
CA, albo CB. Z tL'y przyczyny kazda
érzednica kuli, ofig téZ iey byds moZe, I
kazde przeciecié kuli z o] dll.C/}/l‘l czyii
koto : poniewd? zawfze iedna ze $rzednic
znaydzie fie do pafzczyzny pa"/ecinaiqcey
plo[top 1Jia , 1tg za 0% wziac mozZnd. Same
przeciecia kuli z pm;/cmzn'{ przez srzo-
dek idace, f3 kolami wiclkiémi, inng zad
wizyftki¢ do liczby matych naleig: pofrz
w 11 czgci, Geometryt ma kar: 195. 1196,

§. 4

Gdy ptaszezyzna D E ( fig: 2. ) pr?M i~
kikolwiek r)mlt: A powiérzchni kulifiey
AF J A przechodzi , bedac proftopadia, do
promiénia C A ; dotyka fie kulina A, ulbo,
co toz famo ieft; taka pmf/. .uu“.,z Z POo-
wierzchnig kuli xfd,ﬁ'l tylko pwi’l]f A ima
.zpolny, chocby teZ 1 nay obu.ezmcy rozcia-

gliond ' zoltata. Pm,,_mv Do‘wem, Ze e~
dul prafzczyzna przecl u)d?l przez A , dru-

g4 przez srzodek C kule przecinz, 1mccn
bpd/.le
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bedzie AGEFHA pr’”‘meue pow1érzchr

Luhf‘cv, AB za$ przeciecie) teyze Uifichzy-
zny pi ez srzodek kuli przechodzacdy z
phf(_u\ zn3 DE.  Z takiego zalc gnia po-
kazuie {i¢, Ze picrwlze przeciecie el Ko-
Iém kuli wiel iuun, /é srzodka € zatoczo-
nem ; drugie zas AB liniig ;:uha: gdyZ
przeciecié dwéch plafzczyzn dzieie fie we-
dle linii profidy. 'Gdy tedy ptro Ll.m keta
CA, do ca  plafzezyzny P E/ a tém fa-
mem do Linii AB ieft proftopad hm s prze
to 16z A B ielt ftyczng do kota ! AGF w
pun keie A a.zatém plafzceyzida D E),

oprocz puﬂkm A, w kole Zudnégo innego
dotkpa¢ fig ni¢ moZe , chocby na}g)f,,el-
niey rozciagniona zoftata. lodhbn\mfpo-
fobem mowic nzaleiy o innych ch wiel
Lkich' przez punkt A prow auz«oﬂw‘h gdy
to2 famo okazanié wzgledém ich wazy,
ktbresmy wzgledem kola %GP uezymnilis
Przeto plam czyzna D E jedeén tylko punkt
A z kulg ma fpélny , chacby ie ndyobizer
nigy 10/uno‘1’ra‘ Wiec téZ ptafzczyzna D E
powicrzchni kuu*"cw dot"‘a tit; W puns
kcie A,

9 by

;

Wizelkd powierzclinid na/ywq fie Bﬂ"
mg ( hor L,O“l‘u[lj) do ktéréy pionowd ia:
kiégo mieyfcdieft proltopadly. Przeto po-
wicrzchnizd. morzd  fpokoynégo wizedzie
ieft poziomd; gdyz plonowe do nicy 3
teZ proftepadieémi, wedtug ckdzania wy-

ey

Co ekt
préé:z.
chaidpes
2OM3,
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#¢y danégo. Powierzehnia morfkd wprds
wdzie kuliftd ieft, i poloZeni¢ pionowych
naokolo ziémi bardzo r6Zn€; przecigz na
kazdem mieyfcu ta plaszczyzna fkate fig po-

“zioma, do ktoréy pionowe mieyfc {3 pro-
flopadidmi. Na dowdd tey prawdy , niech

AF (fig:3.) wyrazd kule zi¢mifk : iasnd
ieft rzecz , Ze nietylko czesei powigrzchni
na téy catéy kuli za poziomé brad¢ fie mo-
27; lecz i ptalzczyzna DE w punkcie A
powiérzchni kuliftey dotykaigca fie , left
tak’e pozioma. Plafzczyzna na iednem
mieyféu poziomd, wzgledem innych mieysc
za poziomg bruc fie ni¢ moZe: gdyZ kazdé
mieylcé ziemfki¢ izko widsciwa md {obie
pionowa ; tak teZ i plalzczyzne pozioma:
poniewaz obudwoch na'réZnych mieyfeach,
r620€ teZ polozeni€ byé mufi.

§ 6.

Ktokolwiek fie i na iakiémkolwick zié-
mi mieyfcu nad pozornym ( apparens ) bies
giém floficd zaftanowi , poltrzeZe, i2 przy
wichodzie blifkié plafzczyzni¢ poZiomey
codziénnie bywa., Potém zas, ku polu-
dniowi idac, pomalu coriz wyZeéy nad tg
witepuie: albo, iasniéy méwigc, Kat mie-
dzy limig profty od oka nafzcgo do srzod-
ka flohca prowadzong, i miedzy plafzczy-
zZng poziomg zawarty , naymnieyfzy iel§
przy wichodzie Toicad , daley pomnaza fig
zwolna a2 do pofudnii. Teénto kat iefk
smiarg wylokodel tak floncd, iakp i in-

nych
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aych $wiatel niebiefkich. Po poludniu kat
wzmiankowany cordz fie zmnieyfza, flof.
¢€ zwolna ku ziemi opadd , i znowu ftd-
w4 na plafzczyZnie poziomey, pod nig fie
kryie , gdy zachodzi. Tak fig codzicnnie
dzieie , i na doswiadczénic tey prawdy ,
nie wielé zachodu i ufifowania pofrzeba.
Dofy¢ ieft famego oka do poznania takich
odmian , albo , iesli fie podobd , diugosé
cieniéw od cial rzuconych zwdZac moZnd. .
Gdyz , wiadomo kazdemu, 2e ciala ziem-
fkig , w przypadku réwnych okolicznesci,
tym krdtfzy cién rzucaig 3 im wyzey iefk
flonce , kroilzy w potudnie latém, niZ pod-
czas zimy , naydtuzfzy przy wichodzie i
zachodzie flofca. Stadcito ieft, Ze nd td-
blicy gladkiéy .i_poziomie leZgcey , uftawi-
wizy proftopadle fazéwke , poftrzegimy,
Ze cien ielt zrana ku poludniowi coraz
krétlzy , od poludnid zas ku wieczorowi
eordz diuZlzy bywa.

§ 7

Poftrzelémy daléy, Ze floficé podezas
fata nieréwnie wyzey nad plalzczyzng po-
zioma witepuie , niZ w zimic: codzi€énnie
iednak ndywyzéy bedac, to ieft potudniu-
ige, w iedney ftronie niehba widziané by-
wd. Sami ordcze za powodém doswidd-
czenid , weyZrzawizy nd. te czed¢ mieba,
gdzie flonce raz wyley , drugirdz niZey
widuig; iesli iuZ ieft poludnie, albo nie,

Liniid pda
ludniowd,

ngleZycie zgadywaig. Dofyc ieft ku témuz

koncows
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kohtowi iednégo dnia cien fkazowki na
tdblicy poziom¢€y, o ktorgy$my niediwno
moéwili , proftopadle froiatey , liniig pre-
fta zaznaczy¢ , #ego ozalu , kiedy naykro-
tlzy ieft, kiedy teZ ffohcg naywyZey zo-
fiaie.  ToZ poftrzeZzémy daléy , byleby ta-
blica i fkazdwka nieporufzone. ftaly, zZe
kaZdeégo dnia innégo w potudnie, cieq fka-
zéwki bedat naykrdtizym ,  przypadnie na.
liniig ‘vdz zaznaczony , ktérd fig z tey przy-
czyny liniig pofudniowq nazywd. Nami€-
niony fkutek ftad pochodzi, Ze cien od cidk
rzucony , zawlze w przeciwng ftoncu pd-
dd firong ; srzodek zas$ floilcd , gdy ieft nay~’
wyzéy w/czafie kaZzdego potudnid, znay-
duie die na plafzczyZnie potudniowey, kto-
rd przeciggniond aZ do ziemi, przez fka-
26wie , 1 liniig potudniows przechedzi.

g1 /g

Liniig tedy potudniowd ukazuie ndm czgsé
nieba, w ktorey- flonce podczas poludnid
zawlze fie znayduie, 1 ktéra z tey przy-
czyny poludniem nazywdmy. Naprzediw
potudniowi wproft poinoc lezy. Kazda
liniid poludniowd okazuie nam pdimoc i
potudnie: Patrzacy ku poludniowi, a tém
famém odwrbcony od pétnocy, po prawey
rece ma zachod, po lewey wfchdd Obie-
dwie té¢ firony ftad nazwifka {wé maig , Ze
floficé na iednéy wichodzi, na drugicy za-
chodzi. Z ktérégokolwiek punkiu linii
poludniow€y zatoczywizy kolo pa szgfzczy-

Znie
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Znie pozioméy , 1 okrag iego poprowadzo-
ng,liniig przez srzodek do poludniowey
proftopadiy na cztery réwne czesci podzie-
liwfzy 5 bedziemy mieli oznaczone cztery
gtéwné kraie swiata, ktorésmy potudniém ,
pétnocy , wichodém , i zachod¢ém nazwali,
razém 'téZ cuteéry wiatry dobrze ndm zna-
ionié , voludniowy ; polnocny , wichodni
i zachodni. Miedzy cztirema krajami dviias
ta, iako- té2 migdzy wiatrami ftamtad wie-
igcémi, znayduie fie wielé posrzeduich' wia-
tréw , ktdrycl Zegluigey po morzu 28. ra-
chuig, i po 7. wizedzie miedzy dwoma
gibwnémi umielzczaia. Nazwilka kraiom
posrzednim i wiatrém Zégluiacy nadaia
fktadaigc réZmie i powtdrzage imiona ,ktd-
rémi kraie gtowne i wiatry nazwali: co
fatwo poznac z famégo weyZrzenid na fi-
gure 4. W nafzym. iezykn zrozumiale tén-
¢ podzidt wyrazic moznd {polobem nafte-
. puigeym : zapifawlzy. na podobneyZe fign-
rze potnée, wichdd, potudnie i zachod,
potém  kladdZ: Potnoc. wichéd 1. Péinoc
wichéd 2. Pétnoc wichood 3. Potnoc wichdd.
Wiehod Pétnoe 3. Wichéd Polnoc 2. Wichéd .
Potnoc 1 Wichod, Pierwlzé trzy wyra-
zy okaZa czeScl Swiata albo wiatry cordz
dalszé od polnocy ku srzodkowi - mie-
'dzy potnoca i wichodem czwarty dd
pozhac . fam $rzodek .oi’mplle_ zbliZenie
wiek{ze ku wichodowi ; niz ku péino-
ey. ToZ famo Qh&\vic' n‘a_lei:y o kraiach
posrzednich ; i wiatrach miedzy wschodém
1 pofudni€m , i daley miedzy poludniém i
zache-
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zachodém , nakoniec migdzy zachodém i pét-
nocy.. Takiégo podziatu , © xlume:smy
dopi€ro namicn 1[1, zeglsrze pofpohcze uzy-
waig dla poznanid i oznaczénia dokladné-

,go Sz i\torcy ﬁ'luny ré6Zné wiatry powfitaig,

w ktéra wieiz. Figure, ktérg tu przy-
I'}czamy 2eglarze ro2g w iatrdw (rosa ven-
forum) nazywaia, dla iakiégos podobief
fiwa w fwoiem rozioZeéniu z réZowym
kwiatem.

§ 9. /

Plafzczyzna Poludnike. (Meridianus) na
kazdém mieyfcu, przechodzi przez liniig
pionows ' tegoZ mieylcd. Poniewziz zas Ji-
niid pionowa, gdyby ilé potrzeba . prze-
diuZong zofia {’a, do srzodkaby 21enn do-
fzta: przeto? i plafzezyzna ktérégozkol-
wiek poludmlﬂ przez tenZe suodel«. prze-
chodzic, i ziemig¢ wedle iednégo z kol
wielkich przecinaé¢ musi, ktéré potudni-
kicm nazywdmy. Stad latwo poznac mo-
Zznd , ze do poludnika kaZdégo micyfca li-
niid  poludniowa ieft ftyczng. PoftrzeZé-
nid biegu dzicnnégo w. swiattach niebie-
fkich, ktory teZ ieft pozornym, iako o
nim bedziemy méwili potém , pokazuig
ndam, ze wizyftki¢ poludniki, po caley
ziémi, dwa punkta maig {pdlnégo przecie-
cia. Tak np.iesli AIFA,AHFGA (fig.3.)
dwa {3 pohidniki ziédmfki¢, w punktach A
i F prezecinaige fig; tedy wizyftkié inng
przez t62 dwa punhta A i F przechodzig

beda.
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beds. Punkta tzeczone biegunami ziémi
nazywimy. Przez té punkta Irdzdy polu=
dnik na dwie fie czesci réwné  dzieli:
gdyZz poludniki bedge kotami wielkiémi,
maig teénZe fdm srzodek C, z ktorégo fa
zakyésioneé, Stad poznaiémy, Ze tu:y pun-
Tkta po*vdmkom fpdlng A C, i F, na ie-
dney linii proftey leza : é,c'{j/ ich ptafzezy-
zny przecinaiy si¢ wedle linii proftéy. Li-
niid AF fpolnd potudnikém pmecmmacym
fie , Srzednica ‘ziemi ieft; guyz przez icy
srzodek C przechodzi, razém fie teZ osz@
zi¢mfks ndzywd. Potudnik iakiego miey-
fca mleday dwéma biegunami leZacy,
przez toz mieyfce przechoda, ibez Zddné-
go dodatku ‘nazywa fic poludnikiem miey-
Jea ( meridianus loci. ) Tak pot tudnikicm
Warfzawlkim ieft ta potowa kota pofudnio-
wego Warlzawlkiégo , ktord przez Warfza-
we pr?echow, i od ledn€go bieguna do
drugiego fie rozciaga. Dm'u zas potowa
za pofudnik Przeciwﬂ;opnym Warfzawikim
fluZy.

8 Ja

PoniewdZ kazda liniid 'potudniowd , r6-
whie , lak 'kaZdy potudnik, wprofi idzie
od péinocy-na pofudnie; biegun ieden pot-
nocnym/Nazywamy (po](‘r artticis ) drugi
poi‘udmow_ym ( polus antarelions. ) My 1,
ogolnie mowigc, wf;’}scv Europeyczyko-
wie , ku biegunowi pélnocnému zbliZeni,
mic’fzkamy . Rozdiieliwizy ktorykolwiek

polu-

_Bieguny
21émi, 5o~
whik, i (7€«
rokosé
mi¢y{eas
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potudnik AHB (fig: 2.) na dwie czesci
ré6wne AD, DB, iesli przedzigt ich pdy-
dzie przez punkt D, i srzodek ziémi C;
fianie fie przeciecié 'ziemi wedle kota ie-
dnego z wielkich DFTGD ktoré koto
wfay tki¢ pofudniki; bedac do nich profto-
padiém , na dwie réwne czesci przetnie.
Takie kolo nfa?yW'\ fie rownikiem ( aequa-
tor ) ziémi, i o$ ziemfka AB do ptalzczy-
zny iego ieft p]oftop'\dh. Wizyltko to fa-
two pomc mozna przypomnidawizy fobie
tworzenie kuliw §.1. tegoz rozdzidtu opifa=
né.. Mieyfled na ziemi bed:;ce albo na fa-

mym réwniku lezg, albo z iedncy firony
iego ku pétnocy , z drugi€y ku potudniowl
fa polozoné. Picrwize maig {zerokosc Geo-
Gmhuznq polnoceny , drugie po{udmowa Kat
mmd;y pionow3a ukxe so- mieylcd , Ipm-
{zczyzng réwnika mvr'uty, ieft wymnrem
{zérokosci Geograficzney  tego mmyﬁ

Naprzyktdd, niech bedzie mieyice mkm-
kolwiek na H mieddy réwnikiem , i biegu-
ném poétnocnym. A, pionowa tegoZ micy-
fca niech bedzie HC ; kat HC D oznaczy-
{zérokosé GP()naﬁczm siiozyll odléglosc
mieylca od rownika ku pdinocy. Mieyfca
im bliz{z€ fz biegbna A ; tym wigkfzg pot-
nocng {zérokosé Geograﬁrzna maig, ktora
na fumym biegunie baywiek{z4 bedie 90°.
dochodzi, Ud bieguna ku rownikowi f/c-
rokosé fie Geograficznd zmunieylzd ; taZ na
E, kedy sdam wwmk pn?emodm yZe \foy-
ﬂklem niknie, Miedzy E 1 B, {zerokosé
Geograficznd ieft poiudmowa, na famym

biegu-
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biegunie Bmd 90° , z obu firdn za$ biegu-
na ubywa i€y aZz do D i E, fkad fie racho-
‘Wac zaczyna,

(R o

Ka2d€¢ przeciecie ziémi, do i€y ofi pro- Réwng=
ftopadte, ktére przez mieylce iakie H prze- feiniki
chodzi, na pewierzchni ziemi czyni koto i
od . réwnika rownoodlegte : ktore dld tey ;
przyczyny nazywd fie réwnoleZznikiem te-
goz mieylca ( pavalellus loct) §. z. Ré6-
wiik ieft kotém wielkiém ; rownoleZniki
zas iego fa kotami matémi, i z obu firén
cordz zmnieyizaia fig¢ ku- bieguném , na
ktorych iednym punktem fiaia fie czyli ni-
kng : gdyZ przeciecid ziemi wptafl, pofte-
puizc od rownika cordz 'w muni€y pun-
ktach dzieig fiey a% nakoniec do iedpégo
przychodzi. Mieysc, na iednym rownole-

Zniku bedacych , tednaZ ieft {zérokosé Geo-
graficznd, < Na dowéd téy prawdy, niech
HL (fig: 2.) bedzie przecigciem ktérégo-
kplwiek rownoleZnika z potudnikiem A D
BEA, i HL do A B proftopadlz, a od
-1init D E réwnolegla. Katy HCD, LCE,
ktéve {3 miarg {zérokosci Geograficznéy ,
znaydziemy miedzy f{oba rowné, wiec i
famé {zerokosci {3 réwne, PodobnymZe
fpolobém méwic¢ nalezy ol innych dwéch
iakichkolwiek punktach na okregu réwno-
leZnika wzietych. Przeto wizyltkié miey-
fed, na iednym réwnoleZniku poloZoné,
eddalaia fie od fichie wproft ma zachad,
albe
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albo na wichéd: gdy2 kaZdy réwnoleZnilk
do wizyltkich potudnikéw ieft proftopa~
dtym’; lecz mieyfcd na iednym potudniku
bedace, iedne od drugich fa odlegtémi pro-
fio ku ftronie polnocnéy, albo poludnio-
weéy. (§- 10,

§. 12,

Wiadomo, Ze kota okragna 360°. dzieli
fie. Przeto ikota ziémfkie podobnie? dzie-
limy , 2 naprz6d réwnika, przez ktorégo
podziaty réiné poludniki przechodza. Po-
dziat réwnika od ktérégokolwiek punktu
awedlug upodobania;, zaczgc mozZnd;  2a-
wize iednak , przez tén punkt potudnik
prowadzony , nazywa fi¢ pierwszym. Nie-
ktérzy przez gbre Pik na Teneryfiie , insi
przez wylpe Fer, insi przez ParyZ , insi
przez inné mieyfed pierwizy potudnik pro-
wadza. To pewna , Ze fiadkoiwiek po-
dzi4t réwnika i réwnoleZnikow iego za-
czniémy ; zawlze iednak ftopnie rachuig
fic od zachodu na wichéd, Luk réwnika
miedzy pierwlzym, potudnikiémi mieyfca
iakiego , wyrazdmy liczbg ftopniéw i mi-
nut , tenZe tuk diugosciq Geogra LE2M
mieyfcd nazywdmy. Poftrzezenia od Afiro-
noméw okoto $wiatel niebiefkich czyriong,
o ktérych niZdy mowa bedzie , fluzg do
odkrycia tak diugosci iako {zerokosci Geo-
graficznéy , tudziez poloZ¢nid mi€yfc na Zi€-
mi, Dla téy przyczyny kola na powiérz-
chni zi emikiey mysly keésloné, ¥ podzidly

ich

|
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ich w wielkiém f3 uZywaniu , Ze bez nich,
ani na kulach ziémie wyraZaigcych , ani
na Mappach potoZenié kraidw i miaft ozna-
czong bydZ ni¢ mole,

R

Lubo zi¢mia nié ieft zupetnie okra-
gld; przeciez gdy ig Wyraza
kule udzidtang ( globus artificialis ) nie-
réwnosci tam zddn€y ni¢ klndzidmy : gdyZ,
iake$my po wielé razy okdzali gory i
pagérki w poréwnaniu z wielkoscig zi€mi
nikng , a zatem zwazané bydZ ni¢ maig,
Z téyle faméy ‘ przyczyny potudniki ziem-
fki¢ bierzenmy za kotd dokfadnie okragté i
pionowe réznych mieysc, iakby do famé-
go $rzodka ziemi dgfacé, zZwazamy. 'Na
kuli udziataney poprowadziw{zy dwa ko-
ta wielki¢, dofiebie proftopadte, iedno
z nich réwnikiém, drugiégo za$ potowa,
potudniliém piérwfzym byd’ mode : tym
fpofobém bedziemy mieli bieguny, z kté:
rych , wedlug upodobanid , ieden wolne
wziaZ¢ za potnocny. To uezyniwflzy , iesli
mimy wiadomg dtugoéé, i {Zerokotd geo-
graficzng iakiégo mieyled ; n.p. Ze diugosé
left §6° 5 rozdzielic naleZy réwnika na 360°,
i od plerwlzégo potudnika ku wichodow,
wzigwlzy §6°. poprowadzié¢ poludnik na
mieyfce dane, ktéry przez dwa bieguny,
+56°, réwnika orzechodzi¢ bedzie.  Na po-
tudniku dopiero napifanym Dbierze fig fze-
rokos¢ geograficzna ku pétnocy, iedli isft

C j

"
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pbétnocnd , albo ku potudniowi ,  iesli ieft
potudniowd.  Tak fig okresla . peloZenie
mieyicd inkicgo na kuli. Ogolnie za$ gmo-
wiac , wizyltkich mi€ysc poloZénie , i cald
powiérzchnia  ziému tymze famym {po-
fobém oznaczond bydZ maze.

§. 14;

Przeto na kulach udzidlanych ziémfkich
ni¢ tylko miaita zoacznisy({zé , 1 géry, ale
t¢2 rzeki, morzd , 1 cale K roletwa ze fwémi
potudnikami i réwnoleznikami wyobraZone
widzimy. Przykulach ndzidtanych zo yduie
fie kotoz krufzcu mierncy {zerokosci, do
biegundw , ktérych fie dotyks , tak przypra-
awioné , Ze kulaw nim abracad fie moze. To
koto od réwnika ku biegunoém 2z obuftréon
podzieloné ieft naoo®, caly zas rownik od
pierwizego ktorggokolwiek potudnika za-
czawizy , idac ku wichodowi, dzieli fig
na zqo° , Jesli tédy cheemy Wit

dzicc diu-
gosc’1 erokosé geograficzng iaki€go miey-
f.4 na kuli poloZonégo , trzeba obrdcaé
kule dopéty , poki mieyfce duné pod polu-
dnil krufzcowy:nié przydzie, i doftrzedz ,
iakicy liczbie fropniow odpowiadid; ta li-
czba bedzie {zerokoscig geograficzng miey-
fca  dunego (§.10.) Podobuym fpolobem
zwazal nalezy fropmie rowiika , ktore pod-
chodza pod potudnik krufzcowy razem Z
mieyfcem danem , gdyz przez ich liczbe
diugost geograﬁcznq mieyfca poznaiémy.
(s. 12.) Spofobem dopiero przepifunym
docho-

"
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dochodzimy , Ze {zérokodd
Warlzawy left 52°, i m,
38% 1. m. gv.

geograficznd
15, diugosé zas

§.1 78,

Bardzo dohrze znaiomé {3 karty geo-
graficzné, na" ktérych albo catd POWIErz-
chnid ziémi, albo teZ czedd iy rakd wy-
razond bywd. Do robiénid mdpp , trzeha
ofobliwych przepiséw , gdyZ na nich po-
wicrzchnia wypukly maluiémy plafky. Na
mappach, tak ré2n¢ potudniki, jako te? i
rownolezniki jedné fie liniiami proftémi ,
drugi€¢ krzywemi wyrazaig, Na miappach
morfkich {amé liniie profic, miedzy fobg
réwnoodlegte, mieyfed poludnikow i ré-
wholeznikow zaftepnia. Liniie wzmian-
kowane , badZ proftéfy , bads krzywe , za-
wize fluzg ku poznania potoZénia mi€yse
ktérych diugosc i
z poftrzeZen
nam ieft,

?
{zérokosé geograficzna
a’[‘tronomjczn_yclx' wiadoma

§ 16.

Kola na powiérzchni zidmj mysla kre-
slong, ko insému te? koficowi uZyte bydZ

mogd. Ktokolwiek chéte dékkidnie pozna
odmia i

1

7 dn femu znalomoseé ta-

kowych kol koniecznie potrzebnd. Co fie

tycze ‘odmidn dni i nocy wiemy przez

doswiddezenie ultawiczne , 7e flofice 0 go-

dzinie 12, albo na saméy plalzczyZnie po-
Cz2 fadni-

Karey
Geogiafi-
CZIRc,

NG

- Viyteas
¢znosé z
kuli ri¢me

€ skicy,
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fudnika , alba bardzo bliflko nicy znayduie
fie, i to ni¢ u nds tylko dzieie fie , lecz
wizedzie. Gdy tedy wizy@ki¢ mieylca pod
iednym poludnikiém lelace, iednez pla-
fzczyzne potudniowa maig 3 przeto na wizy-
ftkich , wielé ich tylko na iednym potadni-
ku miedzy dwoéma biegunami rachuiémy,
o tymze famym czafie i¢ft potudnie, to ieft,
godzina 12, iesli tylko wizedzie tak fig
rachuig godziny , iak my rachowac zwylkli.

§ 170

Przeciwnie za$, iesli mieylcd pod ré-
inym poludnikiém leZa, i od fiebie ku za-
chodowi albo wichodowi- 3 odlégtés ni-

micylcachs 5y yazém, itegoZ famego czafu poludnia

nié maig, ale odmiénné na nich rachuig
fie godziny: gdyZ miedzy poludniém iedné-
go dnia i drugiego nd kaZdém mieyfcu 24.
godzin wyplywa, a ndm fie wydaie , Ze
flohcé w tymze famym czafie wkolo calg
zigmie zawfze obiega. Przeto, na wizy:
fikich ‘mieyfcach zachoduich , poZnieyszé
ieft poludnié od poludnia naf{zégo, i dwu-
nafta godzina poZni€y tam przychodzi, niZ
u nas; im dalfzé {3 mieyfca od nds idac
ku zachodowi; tym wigcéy czalu poobie-
» dniégo unds wyplywd, nim na nich potua-
dni¢ nafiapi. ToZ famo dzieie fig wize-
dzie wzgledém pomiaru czafu, co i vnds.
WlzyRtki€ mieyfcd wzgledeém nas ku wicho-
dowi lé23cé, rani¢y maig poludni€, niz u
nas bywi , ielzcze tym ranicy, im {3 daley
ku
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ku wlchodowi. Tak, ady w Petersburgu
w poldopicrw{z€y po poludniu, w Berli-
nie za$ 11, godzing zrana, u nas w War-
fzawie tegol famégo czalu wihdsnie poty-
dni¢ przypada,

§ 13.

Ktérzy diuga podré? na morzn odbywa-
ia, dni {woiey 2eglugi," i zdarzénid pa-
migci godné, w dzienniku zapilywac zwy-
kli, i wedlug tegoz dziennika , poki {3 na
morzu , czas obyezaiem fwego kraiu miar-
kuia. Tak fobie owi zwtafzcza zéglarze
poftapili, ktérzy cala ziémie obiechali. Ci
wizyfcy Swiddczg, Ze za pow.otém do oy-
czyzny, w rachunku dni odwipStoby watel6w
dniem catym fig réZnili. Zegluiacy bowiem
na zachod , gdy powrécili do oyczyeny,
ten dzien rachowali za dzifieylzy, ktéry u
ich ziomkéw byt wcezoraylzym . plyng-
cym zas ku wichodowi przeciwnie fie zda-
rzylo. Ta rzecz , iak nicktérym zdaie fie
bydZ dziwna ; tak fatwy md wykidd z na-
uki. poprzedzaigeéy. Im okret daléy od
miafta iakiego np. Londynu odchodzi, na
zachod 5 tym pozniey ma poludni¢, miar-
kuigc i€ wedtug’ czafu na Londyn: n p., w
poczaikdch - Zeglugi poludnié na okrecie
przypddd, sdy w Londynie iefy godzing
picrwizd 5 zatem 11. godzina na tymze o-
krecie byla w czafie Londynfkiégo potudnid,
Jako tedy okret cordz daléy kn wichodowi
plynie ; tak bedacy na nim, cordz ranniey-

ize

wyktid
péwnéga
doswidda
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glarzows
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{z¢ rachuia godziny , to ieft , 10, 9, 8.1t.d.
tegoz fuﬂngO czafu, kitorégo w Leondynie
poludnie przypadd. Nalkoniec do tego przy-
chodzi, Ze gdy na okrecie ieft potnoc np.
z foboty na medarlg ;5 w Londynie ieft po-
ludmi€ niedzielné. Plynie daley okret ku
zachodowi , a zeglarze odtad 6w dzieh ma-
i3 za dzifieylzy, ktéry  .w Londynie ieft
wezorayizym , i rachmig n p. godzing 11,
95 75 i t. d. poobiednia w {UDOLP ady w
Londynic ieft 12. zrand w Niedziele, to
ieft , famo poludnie. Tym {po%bf'm na
okrecie bedacym, poki ni¢ powréca, 1ré-
Znicy w czali¢ uftawicznie przybywd az
do, 24. iguClL]l] , w kitérych floncecata obie-
gd zicmig. Ddymy, Ze Obywatcle Lon-
d)nfq mndz ewaig fie przybycid iakiego
okretu we wiorek okoto godziny 9. 7Ze-
glarze na tymZe okrecie gs,)h/.]l]r: 9. ponie-
uumkoun rachowac beda. Podobnym {po-
{fobém okazac moZua |,
wichodowi, gdy obiada ca
powrocie do porin ledeén d

1Z

mie w kolo obie
€osmy o k [zt z{ue

Réiniea Stad poznaiémy , Ze odmiany dria Z no-
®zafu zawi~ ¢ pO Ldn razem Wpr 'd:-;J’e ’if:z}y-
padkag g lecz w roinych i€y cze gsciach. Tak,

i
gay
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pami , 1

iednym ffonceé
{famego czasu za-
oiudnie , po uiekto-
C\J\ '1 1eft LL».s E;O'

alzych praze-
; za$ jz- lTtrony
wichodniey ,! w 1ed kraiach (“.(;pl(‘!o

po potudniu, w drugich 2 chod flonca,; w
innych iuZ noc panuie fiowem poranck,
p‘m.c:n?&;, wicezér i noc fa bez przeltae-
ku na zi¢me; przeto 1¢ ichowanié godzin pa
nncum. 1, od potozenia tychZe
m:a-_)'sc zawifto. 1 Gdy © nds 6.z rana, na
innych mlﬂ_\i cach 7, 8,9, i t.d. UD“\\ a ga-
dzina : zgo a kazdégo czafu wizyitkie go-
dziny a siénné 1 nocne po caley ziemi prze-
miiaig. Wiedzac doktadnie réZnice czalu
migdzy dwoma mieyfcami , 1 i ktérd godzina
umrn. zgadnac mozZnd < godzing dru-
giego. Tak, poniewa iz miedzy Warlzawg
i Paryzeém, x {t réZnicy w czalie gedzina
iedna 1 m. 15 ; praeto, gd gdy w Warfzawie
ielt 10, w ParyZu natenczas 3. kwadranse
na g. rachuia. Z téyze faméy roZnicy cza-
fu meZng dechodzi¢ dlugos ci geograficzncy
mieysc: co niZey pokhxzem\,

Spm———




Nafzych
dni i nocy
odmiana.

40 ;}eﬁm@%
RDZDE&DA L N

O porach roku.

I

ZWﬂiéiqc biég floncd, poftrzegdmy, Ze
ni€ ma unas ani dwoch dni ciagtych ,
ktérychby fioficé "o iedney chwili czafu
wichodzito i zachodzilo : lecz dlugos¢ dni
i niocy w calym roku, wedlug pewnégo
porzadku , uftawicznéy podléga odmianie.
Latém dni ndydiuz{zé mamy ,/a nocy nay-
krétlzé; w zimie za$ przeciwnie fie dzie-
ie: gdy2 prawie od 23. Wrzesnia, aZ
do 20. Marca, wiecey godzin nocy niZ
dnia rachuiémy. Od 20. Marca, dnia przy-
bywd aZz-do 21. Czérwca, kiedy dni ndy-
diuZfzé, nocy zas ndykrétize przypadaia: od
tego zas czasu dzien fie zmnieyfza, a no-
cy pomatu przybywd blizko do z1. Gru.
dnia ; kiedy dziéh naykrétizy’, noc zas ndy-
diuzfza mimy. Dwa razy do rokn dzien
z nocg réwny bywsz: raz okoto 20. Marca,
drugirdz okolo 23. Wrzesnia. Czaly, oko-
Yo ktérych rownosé miedzy duiém i nocg
zachodzi , czafami porownania dnia 2 nocg,
albo mocy ze duidm (tempora aequinotii-
orum ) Razywdmy.

§. o4
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§ 2.

Wick{zd czedé ziemi odmianie pofpolitéy  Taz fima
diugich 1 krétkich dni podlégd , Inbo ta odmiana
odmiana nie wizedzie ieft iednakowd. Tak Pf;‘zw;,:kig:
w Prowincyach ‘Polfkich, ku potudniowi :ic;fcach
naydaley leZacych, dnia naydtuzizego bli- zi¢mi za.
zko 19, naykrétizégo koto 8 godzin by- chodai,
wid: W ndydalfzych zag péinocnych kg
iach nafzych dzieh ndywieklzy m3 godzin
prawie 173, ndykrétizy ¢z, W Hilzpanii
Potudnioweéy dzien ndydiu{zy 143 tylko,

1 to niezupelnie zawierd w [obie godzin,
naykrétfzy o3, W Petersburgn dnia ndys
dfuZizego rachuia 134, naykrétizégo s3I, W
kraiach pétnocnych Laponii fioficé bez za-
chodu $wicci natenczds 5 kiedy u nas dzieh
ndydinZ{zy , nie wichodzi za$, kiedy my
noc ndykrot(za mimy, Holéndrzy w ro-
ku 1633 na wyfpie Spitzberg zimowaé
przymulzeéni, od p Paldziérnika, a2 do
12 Lutégo w roku 1634 flosca nad widino-
krggiem (horizon) nié mieli. Przeciwnie
zas na famym réwaniku , i blizko niego na
wyfpach Azyatyckich, 0.p. Sumatrze , Bor-
nei, i innych, takze po wielu: kraiach A.
frykanfkich, 1 w niektérych Prowincy:ch
Ameryki, w Miescie Kwito Krélefiwa Pe-
tu, prawie przez caly rok dni z nocami
r6wne bywaiz., Od réwnika i miéylc ié-
mu przylegtych idgc ku pétnocy, albo ku
potudniowi, pod réwna {z€rokoscig geo-
graficzng znaydzi€my dni réz diuzlze, dru-
‘ giraz




42 ROZDZI‘AL“I.

girdz krotlzé @ lecz naodwrot , to iefi, w
kraigehs tak odlegtych od rownika ko po-
tudniowi, ‘iak my ieftésmy oddaléni ku
poinocy, dni ndymniey{z¢ tego czalu by-
waia, kiedy u nas. ndywigkiz¢? i przeci-
whie, kiedy u nds zimg dm naykrétfze,
tam ndydinZfze przypddaia. - ‘Dwa raz do
voku po caley ziemi dni nocém rowne by-
vaiz. lanych czalow réznica w dingodei

‘dni po roznych mieylcach rozna bywa,
zdarzd fie naywieklza olkoto  przelilenid

dnia z noca, ubywsd za$ i€y zwolna, gdy
fie ' przybliza do pordéwnanid nocy e

daidm.
§ 3

Poftrzegamny takze odmiane w czesciach
ciepta i zi- Tokn, co do clepia 1 zimna na Ziemi pas
mna, nuiscége , ktdid, iak nam fig zdaie , zawi-
fia od fiofica, lubo mni€y scisie, niZ od
miana doi i nocy. Naywiekfz¢ prawie
cieplo. 0 nds byws latém okolo tego cza-
fu, kiedy dni ndydiuzfz¢ miewamy, zimna
zas ndyprzykrzeyfze panuia blizko ow€go
czafu, kiedy dni naykrotlze. Nadto , do-
iwiddezenié  nds uczy, Ze powfzechnie
méwiac, w kaldym kraiu, iesli - tylko
fzczegdlnd « iakd przyczyna ni¢ zachodzi ,
«fzé-ciepto bywd; im ténze kray
-t roéwnika , a tém famém W nim
dni mniéy réznig fie diugoécig od nocy.
Przeciwnie za$, té kraie bywaig zimuniey-
fzé w ktérych, dzi€h ndydtuzfzy od ndy-
krofzége wieccy fig ré2oi, albo, cona ted
fame

Odmiany

tym wigh
bliz{zy is
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famo ‘wychodzi, ktérych {zérokosé geogra-
ficznd , bad# pétnocna, badz - potudniowd
naywiek{za ieft.

§ 4

Skutki ciepta po réZnych kraiach odmién-
nego z wielu przyczyn godné fa awagi.
Im ciepley{zé {3 krale iedné od drugich 5
tym odmicnniey{zeé maig wialnosci, inné
fie w nich Zwierzeta chowaig , ‘inné ziota
i drzewa rofna. W faméy Pollce, Pro-
wincye péinocne z potudniowemi znofzge,
iasnie. pozudmy réznice miedzy ich wid-
 fnosciami , ktére z admi¢nnych, ciepia fto-
pnidw wyplywaig, C6Z, gdybysmy zwa-
2yli mieyfca ku polnocy daley deZgee , czy-
Ii ktérych fzerolkod¢ geograficznd nierdwiie
wickizaieft? Sam czowiek , ktéry i {ldta-
dém ciata i przemyflém wytrzymalizy , niz
Zwi€rzeta, iesli té odmiany zbyt {3 wiel-
ki¢ , niematy ufzczerbek na zdrowiu cier-
Pl i odmicnid fie. Tey prawdy , alboZ
ndm nie dowodzi idsnie roZnica miedzy,
Murzynem 1 Laponczykie¢m 2

§ 5.

' Zimuo z cieplém u ads bywd naprzemia-
ny. RoéZnicamigdzy zimném i cieptém tymn
wiekizg po réZaych mieyfeach poftrzegd-
my; im na ktorem z nich dni ndydiuifze
wiec€y fie réZnia od ndykrétfzych , albo,
im ktoré daléy od réwnika lezy, W kra-
iach

Skutki ré.
inicy ciepla
po réinych
kraiach,

Réinica
migdzy [a-
tém i zimg,

\
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iach na réwniku, i blizko niégo leZacych,
gdzie tylko dni prawie przez caly rok g
réwne , goraca tez iednoftayue, niemal
trwaia. Nigdy'tamn $nieg ni¢ bywd , nigdy
woda nie marzuie, Umas za$ 1 po innyeh
kraiach ‘réownie zimnych, wizyftko, nie
bez podziwienid; inaczeéy widzie¢ w zi-
mie , inacz€y latém. S3 czaly, kiedy zié-

mia pieknie zieleni fie i rodzi: fa tez cza- 4

{y , kiedy zmarzia 't sniegiém pokryta le-
2y. Takd odmiana tym  dziwniey(zg fig
bydZ wydaie; im i3 ciekawiéy zwdzdmy.
Kazdy platek snmiegu dziwnie fie fkladd, to
gwiazde, to role, to inné tym podobné
rzeczy {wym kfztaltéem wyobraza. < Przy-
rodzéni¢, moc niezmierny snieZnych ptat-
kow, w krétkim czafie z wyziewow wo-
dniftych cudnym kfztditem z fobg fpoio-
nych, wyprowddzd.

gl T

Bardzo té2 f1 dziwné odmiany, ktéré

da r 3 . 3 Ao
Puzzmmo zimno w wodzie {fprawuie. Zima poflra-
w I6a fip mid morza, firumieni¢ i rzeki, Wyltawu-

obricd,, ie ma nich wielkiemi ciezarami nieprzefd-
mané mofty z lodu, po ktérych caté liczné
woylka ze wizyftkiém rynfztunkiém be-
fpiecznie przechodza, lubo té mofty na fa-
méy tylko wipicraig {le wodzie. Czeito

iednéy nocy w obfzernych lafach wizyftkis 1

drzéwa lodém , iakby kryfztalém  nay-
czylzym , tyfigc koloréw przez odbicie i
famanic , Swiatta oku daigcym , obwodzt.
Byiby
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Bytby to widok niezwyczayny dld Obywa-
tela goraeych kraidw, ktéry nigdy sniegu ,
nigdy lodu nie widziat, gdyby znagta u nis
fiangt , 1 zimowe uyZrzat tu dziwy. Zafta-
nowithy fie z podziwieniém nad wodq, z
cickley w twarda ifinosé, iak kamien od-
mieniony. . Sniegu fpadaidce. platki chwy-
tatby , 1 cickawie ogladat. My, do tak
dziwnych [kutkéw przyrodzénid nazwy-
czaieni, mni€y fie nad niémi zaftanawis-
i my , nizbysmy powinni, Przeciez te i in-

n¢ cuda natury, zawfze {3 godné uwdgi
cztowieka mgdrégo ,  lnbo u gminu ,
przeto Ze fie czelto zddrzaig , fpowizes

dniaty.
§ 7

Wiadomo , Ze floficé wyldy bedac na Stosicéieft
niebie, bardzi€y dogrzéwd, niz zoftaiac ?:;“f_:’e_y‘
> niZey, ‘Late'r'n mawet, przy wichodzie i czynl;wyfzel
zachodzie floncd mniéy zagrzdnid od iego kiégo cie-
promieni czui€my : Jecz w potudnie., gdy pia na zié-
fig ndywyZey wzbiie, tak nam dopieks, mi,

Ze w cienin ukrycid [zukdmy: Gdy tedy
po wizyftkich mieyfcach ziémi podczas la-
ta floficé wyZ€y chodzi, niZz w zimie, cze-
go dowodzimy z krétlzych latém , niz zi-
mg cieniéw ciat; przeto poznaiémy , Ze
odmi¢nnd wylokos¢ floficd ielt ogdlng przy-
czyng tak odmian rocznych, i1ako te7 cie-
| pla i zimna, Stopuie ciepla i zimna nig

=

; ida zawlze podlug wyfokodci floncd , bo
f bywaig i inn€ przyczyny mieylcowé ciepla
! 1 zimna, z tém wizyfikiem lednak ftorice
L 1ak
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jak éwiatla, tak ciepta na ziémi ieft ndy-
célnieyfzem frzodiém i poczatkiem,

QB:

Crimuzi-  Dla teyze faméey przyczyny, ktérasmy
mno wic- wy/c’v [h/.v\.".edh kraie na famym ro-
kizé kubie- wull-u bedaeg, i i€mu prz ylegte, goret(zé
guném. i} (¢, co pod wickig ‘rokoscig 8o -

or!ﬁr‘znq eZa: gdyZ nad ngJ"u obywa-
tdow w tamtych kraiach, ffonce codzien-
nie o pofudniu profto {‘mna, u nds zas
p()dLLalS lata nawet ni g,:\ tak wyloko "nie
by wa, owlizem tym dallzd iel od takicgo
potozZenii; im “L/Ly bieguna pdlnocnégo
mie’fck:im)' Gdy fie od my od biegu-
néw do rownikd; p() trzegamy: W l\.wuey
czesel )olut wiek{za fion rviokos¢ poli
dnig 1 wnofi¢. mosné , 1%, ogolnie
mowije , zlmnu PEZY uyww" powinuo €o-
vz wiecey, idic od rownika z obu firén
ku biegunom,

8. g

Roinica Fatwo nakoniec dochodzi my p]/v zy-
migdzy cic- iy, Ze 1 /0As 1 po inhych kraiach réw nie
i i- ;
BREML L /1mmch , czesci rokn bardaié 'y fie od {ie-

mgém w po- . a 3 R Sy
rash Foku ie, co do ciepla i zimna , yoZnlg, MZ W

powigk(zd kraiach m\vm‘«:,a blizkich. Gdyz i ndy-
fie kn bie- Jiuzfzé dni od nay l\mJ.,,m. L nayw 1eI\[/a
gunonl. wylokosc poiud nlowid fohed od naymuiey-

f;e" nieréwnie znacgzniey{zd | UJ w24 0 nas,
niz na mieyfcach bliZzey rownik ca lezacych.

Przeto, dld dwoiftey preyezyny, zpas
CZIEITY>
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czniyfz€ odmiany ciepta i zimna w cze-
sciach roku u nas zachodzi¢ mufza. Pod-
czas lata o potudnin fiofice nieréwnie wy-
¢y miewamy, niZ w zimie: przeto tez
mocniy dogrzeéwd, i wizyftko oZywid.
Nadto znacznie diuzeéy powietrze i ziémie
cieplem napelnid, gdyZ diugo fie bawi nad
widnokregiém ( horizon. )  Owoz dwie
przyczyny , dld ktérych nafz czas letni da-
leko wiecey ré2ni fie od zimoweso, niz w
kraiach réwnika blizizych.

§. 10.

Ze floncd wyfokosé potudniows latém
po caléy ziemi bywd wiek{za, zimg za$
mniey{zd ; przyczyng tego ielt bieg, ktés
rym flofee rdz ku poludniowi, drugirdz
ku ‘potuocy fie zblizd.  Koto 20 dnia Mar-
ca znayduie fip profto mad glowami; czyli
na punicie nadgtownym , albo nadglowmi-
ku (zenith) polpoelicie zwanym , tych, kté-
rzy na famym céwniku mielzkaig. . Na
kaZdém ziemi mieyfcn tén punkt nieba,
przez ktdryby pionowd tegoz mieyies, w
gore, il¢ potrzeba, podtuZond, przechos
dzifa ; nazywad fie nadglownikiem mieyfca
(zenith loci.) Nazaiutrz o poludnia Gby-
watele réwnika uyirzg flodcé troche odda-
loag od fwego nadgtownika ku péluocy.
Dni naftepuigcych kaZdégo polydnia, po-
{trzega coraz bardzidy, oddalone floicé km
polnoency fironie. Gdy tak fiolicé, przez
wizyltki¢ nadglewniki Obywateléw ; coraz

daley

Stoneé
2daie fig
miec bicg
wiéiny i ro-
czny ku po-
fudniowi i
péinocy,
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daléy od réwnika na péinec mielzkaiacych,
zwolna przechodziy nakoniec 21 Czer-
wca, podlug nafzégo kaléndarza, nad
glowami tych ftdwd , ktérzy miclzkaia na
réwnoleZniku pod {zerokoscia geograficzng
23, 23' na pétnoc.’ Za teén kres flofice
daléy ku potnocy mni€ idzie , owlzém
zwolna do rownika powrdcd: i kaZdego
potudnia blizfz¢ niégo bedge, nakoniec
dnia 23 Wizeénia znowu nad famym ro-
whikiem {tdwd.  Stad ku fironie potudnio-
wey cordz fie pomykd, to ieft, miefzka-
iacy na réwniku kaZdeégo dnia o potudnin
widza floficé dalfzé od {weégo nadgtownika
ku fironie potudniowey. Nakoniec 21 Gru-
dnia flofice: ieft w nadgtowniku owego
micyfcd, ktéré fie znayduie na réwnole-
Zniku poludniowym pod {zérokoscia geo-
graficzng 23°, 28'. Tu znowu iakby za-
flanswia fie, i ku péinocy cofi, do ro-
whika coraz bdrdziey przyftepuie, az na-
koniec 20 Marca nad famym réwnikiém
fiawd. Tym fie fpofobém bicg ftoficd po-
ftepny i odwrotny corocznie odprawuie, i
trwa bez przeftdnku.

- §. 1I.

Poniewd? réwnolezniki pod fzérokoscig

Zwrotai- Seograficzng 23°, 28' tak z ftrony potu-

dniowey, iak z firony pdélnocney, zna-

. S . . 9 s 1 ’

czunieyfzeémi {3 nad inn€ przez bicg ffonca ;

przeto maig ofobliweé nazwifko SWroini-

kow flosica, (Tropici.) Péladeny zwre-
tnik




-
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tnik nazywd fie téZ zwrotnikiém raka
(Tmpzm: mnm,) potudniowy zas zwro-
tnikiém Koziorozeca (ﬁopzcus m;mzomz)
Takie nazwifka daiémy im od znakéw nie-
biefkich, w ktérych floficé bawi fie paten-
czas, kieay nad zwnotmkaxm uemﬂueml
wproft fliwd. Diymy, Z2¢ ADBE A
(ﬁg y,) 1elt ‘iedén z p(‘fudmkow Uleml,
€ i€go srzodek,” A biegun péingcny, B
poiuumowy, D E przeciecie: pohmml'a 7
rowmkwm, takZe przeciecid d, e, zZwro-
tnika raka, 3 ¢ zwrotnika koxioro;ca Z
tymze idl’ﬂ}"ﬂ poludml\tem fatwo po7na-
my dldczego u nds flonce o poludmu w
Zey bywa Iﬁtem, niz zima, pa \"Jofng
w iefieni, Gdy bedzie iakje mlcyfve G na
ziémi w fironie pohmcnﬂy, GH plzecxg-
cie ptaf:'czy ny pozic 0mMEY W puniue G zit-
mie dotykaiac€y fie, F $rzodek fioncd ko-

o 20 dnia Marca, qlbo 23 szecma Z

tdkmﬁo zato?€nid pr,kfume ﬁe, Ze sr.aodel«
fionca F podmas potudnia na mieyfeq D,
pr/yparime na linii proftéy C D" w gore
przcd%uwne) ; 02 mieylcu zas G I’JtFGH
wylokosé wpotu dmgwa {lonca o/naczy

(II 6.) Dnia 21 Czérwca Srzodek flofcd
o potuduoin mieyfcd ‘G przypadpie na pub-
kcie f, linii pfzemmunr~*' €d, kit Zag
£GH meﬂr;:y potudniowa \\’)f{)kOSLE
Podobuvm fpofobem 21 Grudoiz, crzodek
floncd ftapie na @ linii przecia; 1-0way cP
a VV\‘OL.OS"I 1ego Lmi‘:%mc.we_/ bedzie mia-
x3 kat @ GH. Ze trzech kgtwf wzmiag-

i 3 Ko\'fzn
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kowanych , kat f G H oczywiscie iefk wie-
kfzy od kata FGH, kat zas ¢ G H mniey-
fzy od tegoz FGH. Przeto na kazdem
mieyfcu na ziémi w {tronie poinocnéy
obraném, floficé o poludnin, zaczawlzy
od Marca 22 do Wrzesnia, wyZéy bywd,
ni% od Wrzeénia do Marca ; poniewidz , iak
tatwo poznaé¢, gdy foncé nawet znayduie
fie miedzy punktém F i f;5 zawfze iego
wylokos¢ ieft wickfza , ni2 gdy bawi mig-
dzy F i &, gdzie kaidy kat, mysla wy-
fiawiony, mnieyfzy ieft od kata FGH.
Z réwng iafnoécia okdzaé moznd, Ze W
kraiach poludniowych wizedzie naténczas
floficé w potudnie ndyniZey bywd ; ‘kiedy
u nis wylokosé naywiekfza miéwd: i
przeciwnie. Przeto kraie ku biegnnowi
poludniowému le2gcé w czafie lata nafzé-
g0, zime waiz, i gdy tam lato, u nds
zima bywa., i
§. 12.

wiifnot¢  Dld odmiénnéy floncd potudniowey wy-
feraiow fokosci po roinych mieyfcach, catd po-
wproft s10+ wwigrzchnia ziémi dzieli fig na znacznieyfzé
peceayel o esci nakfztalt paldw whkolo ziemi id3-
cych (zonae) : z tych czesci iedna miedzy

dwboma zwrotnikami lelacd (intra tropicos)

nazywa fie goraca , czyli wprofifione-

czng , (zona) torrida, ) dla téy przyczyny,

Ze flohc€ prawie rdzwrdz ieft nad glowa-

mi Obywateléw w kraiach gorgeyeh, i
mierownie wiek{z€é tam UiJ‘J,f'\:‘ dzienwdzién

fprawuie ,

e —. 15
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fprawuie, niZ u nds latém bywaé zwy-
kty : gdyZz w nafzych kraiach nawet pod-
czas lata daleki€ ieft zawfze od nadgfo-
waika, Na innych ziemi mieyfcach pofpo-
licte tym wiekizé¢ cieplo panuie ; im bar-
dziey {3 zbliZoné ku pafowi ziémi wproft-
flonecznému : gdyZ lat€m o potudniu pro-
Scicy nad niémi flonce ftawd. We wilzy-
fikich kraiach whokflonecznych, czyli za
zwrotnikami leZacych, czesci roku z od-
mianami {wemi porzadnie iedna po dru-
gi€y naftepuig, i w kazdym roku byws
wiofna, lato, iefién i zima. Stoncé znay-
-duigc fie rdz ecorocznie przy ledoym ze
zwrotnikéw , gdy w kraiach n.p. péino-
cnych, 2za temiZz zwrotnikami leZacych,
, ma wylokos¢ ndaywiek{za w kruiach potu-
dniowych , réwnie potoZonych, ndyniZey
chodzi; i przeciwnie. Jnaczéy fig rzecz
md w czesciach ziémi wproftfionecznych,
gdzie corocznie dwoifté lato , iefién i zima
dwoiftd bywd: gdy bowiem ftonceé dwa
razy do roku nad gtowami obywateléw
tam przechodzi, rdz ku poludniowi zmie-
rzaigc , drugirdz ku pélnocy; dwa razy
téZ naywyzey bywd, lato zas wizedzie od
naywyzlzéy wyfokosci flonca zawifio,

§ 13.

Kraie na réwniku le2acé, maig 1ato 142  Pory gge
w Marcu, drugiraz w Wrzesniu, wedlug kv w kra-
kaléndarza nafz€go : gdyZ w czafach pord- fsh wproft
‘Whnanid dnia z nocd, floncé o poludnip ¥ePseEaych

Da prafto




52 " Rozpzrazll

profto nad niémi bywa. Zima za$ tamZe
przypdda iedna w Czérweun , drugd w Gru-
doiu, gdy fioncé do zwrotnikéw raka i
‘koziorozca dochodzi. = Zimy po kraiach
‘goracych bardzo fig réznia od nafzych: po-
hiew4z tam floheé w czafie nawet Zimo-
wym WyZEy chodzi, niz u nds latém,
Przeto na tamtych mieyfcach migdzy latem
i zimg fam€ pogody , i czefte flagl roZnice
czynig. Przeto obywatele tamtych kraiow
roku mie dzielg na wiofne , lato, iefién, i
‘zime , ale tylko na czas pogodny i dzdzy-
“fiy, Bywaia goracd wielkie, nawet pod-
czas zimy; suiegu tam i lodu nie widac,
chyba gdzieniegdzie po wicrzchotkach gor
wyfokich, - Upaty kraiém wprofttioneczinym
zwyczayne, gory, wiatry z pewnych ftron
wieigeé, ‘widfnosé ziémis, -odlegtosé mio-
xza , 1 inng fym podobng okolieznosel |,
‘znacznie wprawdzie przytiumiaig ; prze-
cigZ wizedzie tam niepomierne goraca pas
'nuig , oprécz ma gorach zbyt wyfokich : 1
_przeto mimo wlzyftkié okolicznosci na-
ieniong., wproftftoneezne kraie¢ za naygo-
retlz¢ migdzy wizyftkiémi mian€ bywaig.

§. 14.

Dwa réwnoletniki od kiegundw tak da-

Kola bie: leki€ , iak swrotniki od réwnika, to ieft,
»iunfvwf ,hé‘ na 23°, 28’ kofami biegunowemt nazZywaig
~Krdigzim! : i S Sy %

et tlie, (cifoulr polares. ) Jedén z nich ma {ze-

re

yokosé geograficzng poinocna, drugi pota-
dniowy na (66° 32'. Za témi réwnole-
zuikami
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Zhikami cordz daléy ku bieguném, -tak
ciezki€ zimua panuig; Ze ani drzewa ro$c,
ani ludzie mielzka¢ ni¢ mogy. raje te
Widsciwie zimnemni nazwane , po wigklz€éy
czescl, ilé wiemy , pufté, nieofiadie , $niég
i 1od niegingcy okrywd. Samo morze za
kotami biegunoweémi w obiedwie firony
ku bieguném, eczyli, co na to {famo wy-
chodzi, w obudwoch ziémi pafach zimnych
(zona frigida) dld wielkich bryt lodu,
ktorémi fig napelnid , ieft nieZéglowne.

Qs 5.

Czes¢ powierzehni ziemfkiey miedzy bie-
gunami ‘1 zwrotnikami leZgcd, pafém u-
miarkowanym , co do ciepta i zimna (ze-
nz temperata) nazywamy : iedna ieft poét
nocna, drugd poludniowa.  Obiedwie k)
rozicgle , i kraie w nich bgdgcd bardzo fie
réZnig od fiebie ftépniami ciepta i zimna,
Tak n.p. gdy w Szwecyi mréz panuie , po
brzegach Barbaryi nad srzédziémném mo-
rzem upal dokuczd. Przeto , téZ famé
czgsci dzielili dawnieysi na pomanieyfze pa-
fy, z ktérych kaidy nazywali fivefs  (cli-
ha), muniemaiac, Ze mieyfta nad iednéy

ftrefie zicmi potoZoné iednakows miewaiz
zime , iednakowe -lato , albo przyndy -
mnicy na takowych mieyfcach ndywiek-
{2¢ cieptd i zimnd, od nzymiieyizych bat-
dzo. lie male r6Znig, Nadto , 2e w ca-
téy firefie , w ktordy jakié mieylee le-
2y, tym ciepley bywa; im taZ frefa bliZ-
fza zwrotnikéw , tym zaé zimnidy, im
blizey

Kraie wa
bokstone.

. §ZNE,
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blizéy do kot biegunowych przyftepuie, al-
bo pod wickizg fzerokoscia geograficzng za
gwrotnikami przypada. Gdy za$ dodwiad-
czénié przekonywa , iZ to mnicmanie ieft
omylné, poniewaZ n.p. w Syberyi pod taZz
famg {zerokoscig, daleko zimniey , niz w
Szwecyi, a podzial ziémi na wzmianko-
wané ftrefy, i liczba ich, wcale od upo-
dobania zawiffa (b), i wiadomosc takicgo
podziatn

(&) Piwni Kraiopifowie rozumieipc s 2€ kraiow
wproﬂs{oneanych mald czegdc, od zwrotnikow
idac do réwnika, dla Zbytecenego goraca, lu-
dimi ofadzond byld, a kraie wboksioneczné za
o fzérokoscr geograficznéy dia zimna fa pufiés
siedm firef naznaczali: porem zaé dowiedziawizg
ﬁqolicznychnarudach 2270° bgdacychs 2. nowé
firefy do ddwnych 7. przydali, Dzifieysi Geas
grafowie cafa powiérzchnia ziemi dzicla na ftre.
fy godzinnt, krorych rachuip 4%, 1 na miefiga
ezne , krorych kiada 12. Serefy godzinng cizgna
fie od rownika z obuftren ai do kol bicguno=
do {zérokosci geograficanéy 66°5132'
7né od kot biegunowych do fas
mych biegunows Kraie w ftrefa h godzmnych le=
gaté, roinia g dugoscia dnia ndywickfzégo pa
potgodziny tak bgdace w piérwizey (lrefie ma=
§a dnia maydiuifzego gedzin n.;, w drugiéy 15>
w trzecicy 135, it d warfrawg pofpolicie w
9. ftrefic kladziemy , gdyz dnia niyduifzcgo bli-
zko l6§ godzin na to miafto rachuiémy. Kraie
zaé ftref mieficcznych w diugosci diia ndy diui=
fzego maia roinice miefiae caly : rak w piér-
wiicy firefic miefigcznéy dzics ndydtoifzy trwd
miefisc jeden, w drugicy 2, w trzeciey 3. 1tde
&i do 6, na famych biegunache

wych, coyli
serefy zas miefige
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" podzidlu nie wiele fie na co przydd ; prze-

to nierozwodzimy fie w téy rzeczy diugo,
ale raczey przyftepuiemy do wylkdidu ro-
Znicy miedzy dmami i pocami, o ktorey
wyzey namieniliémy.

ROZDZTAEL IV

" 0 rdtney dlugosci dni

§ 1

GDyby kto bedac, na rowniku w czafie

porowaania dnia z noca, uflawit pro-
fropadle fkazéwke na tdblicy poziomey ;
poltrzegiby , Ze cién i€y przez caty dzien
nie odftepuie od linii proftéy, ze wichodu
na zachéd prowadzonéy , na kiéréy fan.a
fkazdwka ftoi: Ze, przed poludnikiem ten-
Ze cién pddd zawize w firong zachodnig ,
i przy wichodzie flofica bywd naydluifzy :
ze, potém zwolna krétfzym fie fiaie, a w
famo puludnic, kiedy fioficé nad fkazowks,
wproft, ftawd, a tém famém ci¢h pobo-
czny bydZ nié moZe, ze wizyftkiem ni-
knie: Ze, po poludniv ieft ku fironie

" wichodni€y, i cordz go wiecey , az do za-

chodu przybywd., Stad poznaiemy, Ze
flonicd przez caly dziéh ma bicg na pta-
fzczyznie, ktéra przez {kazbwke profto-
padia, i przez liniig profiz od wichodu na
Zachod prowadzona przechodzi, a tém fa-
Rieim

Stoncé
podczas po.
rownania
dniaz hocas
ma bicg na
rownikue
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mém ieft ptafzczyzng pionows pod famym
réwnikiem ‘od wichodu na zachdd rozcig-
gniony: flowem ieft plafzezyzng famégo
réwnika, na ktorym floice tego czafu bieg
{woéy odbywa:

. 2

_ Prawda; Ze wizyftko scisle zwdZaigc,
érzodek floficd bez ndymnieyfzégo zaftano-
wiénia przez plafzczyzne réwnika zwolna
przechodzi : gdy? flonceé , iak wyzey na-
miénilismy , md bieg. ofobliwy 1 micuftan:
fiy ; to od poludnia na poinoc, to z pot-
flocy na poludni: Lecz tén bicg floficu
whafny ; noprzod ; tak ieft wolny s ze w
iednym-dniu z ciénia fkazéwki poznac go
hi¢ ‘moZnd: powtire, doswiddczenie nas
ticzy , Ze floncé; po porownaniu dnia z
floca wiofnoweém, ku famey poliocy, po
ieficdném ku famému potudniowi : zwolna
fie pomyka. Wezafie zas poréwnania dni
z nocam! zupetnicby na plaizezyznie r6-
whnika zoftawalo ;. gdyby mu bieg wiasei
Wy nie przefzkadzat, . Dld zrozumicnid
Wizélakiego obrotu floncd ; dwoilty bieg
iégd uwdzad flalezy : ieden z poludnid na
pétaoe , albo nacdwrét z pélnocy na po-
tndnié; ktéty ieft powolny; 1 foncu wid-
fny; drugi daleko_ predfzy od wichodu na
Zachéd ; iezycowi 1 intiym $wiationl nies
biefkini fpolay.
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Y et

- Jesli kto ; pamietaist fla warunki wy-

Zéy poloZoné, zaftanowi fie nad biegiém
fpolnym ; poftrzeZe, iZ ftonce; gdy nam
rOowne dni z nocami wymidrzd, w 103
waych té2 czafach rowne fuki czyli katy
przebiégd. Gdybysmy fkazéwke profto u-
ftanowiong na tdblicy pozioméy, bedic na
famym réwniku, roznych godzin tak na-
chylali 5 iZzby wproft ku floncu obrocond
Zadnego cieénia ni€ rzucata, i katy mierzy-
li, ktére nachylona bedac do tablicy, z
nig czyni; wielkosc ich znaleZlibySmy w
ftofunku z czafém. Naprzyklad, o godzi-
nie § rannéy, bylby kat od 30°, o ro, od
60°, 012 ; od 90°; o drugiey godzinie po
potudniv, od 120°, 0°'4, od 150° o &,
kiedy teZ i zachéd przypddd, od 180°, to
left: poniewaZ diugos¢ doia ieft 12 go-
dzin; a w tym «czafie flonice przebiésd tuk
od 180°, kit w iakimkolwiek innym cza:
lie przebieZony rachuniac od wlchodu, czyli
godziny 6, znaydziemy w tymie {amym
ftofunkn do 180°%, w ktérym ¢t czesé ia-
kdkolwiek czafu do 'iz godzin. ' Przeto
bieg floncd od wichodu na zachod iedno-
ftayny ieft: gdy2 kazdy biég iednoftaynym
fie nazywd, ktérym iaki€¢ ciato w réwnych
czafach ; réwné mieyfcd przebidga, alho,
Co toZ famo ieft; ktérége predkosé iednas
kowd trwd zawize:

§-4

Biég storis
¢d wydate
fig bydi ie~
duoflaynym
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wizyftkie
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§. 4

UwidZaé naléZy, Ze bidg floncd dld pos
wietrza: 1 wyziewu, (vapor) okolo nis
bedacego , troche: odmiennieylzy , niz w fa-
mey rzeczy ieft, nam fie wydaie. « Co-
dziénné doswiadczénié uczy, i2 rzeczy w
rowndy z oczyma nafzémi wyfokosci be-
dacé, widzimy przez $wiatto po powie-
trzudo nds wproft idacé. Lecz gdy z wy-
foka naddt patrzymy, albo zdofu pogls-
ddmy na wierzchotek iakicy gory , lub
wiezy , w odlegtosci znaczney od nicy be-
dac; wteénczas swiatto nim doydzie do o~
ka, famie fie , 1 od proftey lini1 nieco zbd-
czd. Na dowéd tey prawdy, niech bedzie
oko nd A, (fig. 6,) rzecz do widzeénid na
C znacznie wyniefiond , i odlegtos¢ AB, z
wylokoscia B C wiadomd; zaczcm, we-
diug ‘prawidet geometgyi w czgsci 1, no
kor. 357, 1 358, kat CA B wyrachowagé
moznd. Tén zas kat CA B znacznie ieft
mnieyfzy od kata OAB , pod ktérym
rzecz bedaca na C, patrzacemu z A wyda-
ie fie bydz na linii AD w punkcie DY w
ténczas kiedy odleglosci AB, BC 3 har-
dzo' wielkié. Ta odmiennd od prawdziwéy
wylokosé , ktéra w okolicznosciach namie-
nionych poftrzegamy , fkutkicm ieft powie-
trzd , 1 wyziéwow , gdyZz za odmiang po-
wietrza mnicy, albo wiecey z wyziewy
zmiefzanégo, zmnieyfzd fie , albo powie-
kfzd. PofireZenié naftepuiace ieft dowa-
dem t€y prawdy. Gdyby kto nakierowal
prae
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graeziernik (tubus opticus) na wiérzcholele
gory iaki¢y , albo wiezy opodal bedacey ,
i w tém poloZeniu przeziernik niewzruizd-
nie obwardéwat , potem za$ réinych godzin
przezén patrzal, zwlafzcza blizko przed
zachodém , albe zaraz po. zachodzie fion-
cd; wierzcholek ow, razby fie wydawst
wyZey , drugiraz nizéy patrzacému.

§.m,

Przyczyny wzmiankowanégo fkutku na-

Zamanié

potem wyloZymy, i polkaicmy, Ze pro-'fie swiitd,
mieniém Swiatid, do widzenid nim fiuZa- iiego skus.

cym, powietrze profta droga i$dZ nié do-
pufzczd; lecz ich nieco fchyld, i tamies
To tamanie¢ {prawuie, Ze flofica 1 innych
$wiatet niebiefkich ni¢ widzimy na mfyey-

Aew,. lecz troche wyicy.  Podwy?{zani¢

przez Swiatlo zlamané wiekizeé iclt w
gwidzdach przy widnokregn bedacych ,
muniey{ze w oddal “vch: gdy zas naywy-

2€y {3, to ieft, bli ©  ‘iglownika ; fkut-
kém zldmanego sw ... zgola nig podle-

gaig. Wichdd floficd, i innych gwidzd tak
ruchomych , iako ftatych, tamani¢ fie $wia-
tt:i’ (refrafiio lwminis) przyipiefzd, zachéd
za's'opéil‘mi. ’Z'tey;‘;e i;ume’_\{ przyczyny
dzienny bieg fforica, chot ieft iednoftayny ;
przeciez rano troche predfzy . nad wwieczo-
rém wolnieylzy nam fie wydaie. = Przy-
fpiefzanid 1 opoZnieni€ hiegu flonecznégo
z przyczyny namienioney pochodzscé, tak
male ieft ; 2e przez cien fkazdwki dofirze-
Zong

ki.
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. zon€ bydz ni¢ mozZe: przeto i€ 'na tém
mieyfcu opifzczimy , gdziesmy tylko nie-
ktére wiadomosci- ogolné a biegy floticd
przytoczye; a pomnieyfzych nié roztrzgfad

poftanowilt: Wi nafzyeh kraiach tak flofs
cé, iak gwidzdy dla siviattd lamigeego fie ,
wyzéy nad 33! podniefione ni¢ bywaig,
gdy {2 na famym widnokcegu ; gdzie ndys
wigk{z¢ ieft tamani¢ {ig $wiatia; ale gdy
fz nad widnokregiem na 45° zgdra; toz
podnieficni¢ 1" ni¢ dochodzis

§. 6. |

Skf:‘g;%z?f‘f | Nakq{lie'c, “wcza,ﬁ'e poréwnahid d‘ni’a %
icmi jeit  10C3, obrdawizy ktérékolwiek mieylce na
bardzo wiel Yowniku ziemflim, moznd dofbrzedz bie=
ké. gu flongd fpolobeém, ktdrysmy «wyley pos

dali. Dld okazania tego; cosmy mowiliy,

niech bedzie C' srzodek ziemi (fig. 7.) %

ktéréy zatoczoné koto ABA na plafezy-

zni¢ réwnika , fdm réwnil ziémfki wyrds
24. Nadto, linia E B niech fie dotylkd ziés
mi W kiérymkolwick punkcie réwnika nd
A, Juz poznaliémy z nauk poprzedzaig:
cych, Ze fiofcé po wichodzie na ‘micyfcd
A, ktéry, co do nicha, przjpada gdziekol-
wiek na punkcie E , wezafie 12 godzin
biegiem iednoftaynym przebywd iuk E A Fy
i w punkcie' F , przy kotica linii EF, 1 fu:
ku dziennégo E1F zachodzi. Podobnym
fpolobém niech bedzie B ma linii A C miey=
{cém przeciwitopnych punktu A, linidGH
niceh {ip dotyka kola w punkcie B ; flofcd

podczas

S e




BEpGosSer DNI,, 61

podezas  poréwnanid dnia z nocg, we 12
takie godzin , kiedy mna punkc;e A mog
lpuerum tuk HQ G przebiely: gdy? toi:
famo’ {ie dziete wzgledém kaZdego punitu
nga rowniku bed¥eeso , co wzgle dem pugs-
ktu A.¢ MoZnd tu zarzucié , Ze piafzczyzny
poziomé , i réwnoodlesté ' EF, GH ) za-
wize {3 od fiebie oddalon€ ; przeto floficé
-nim od iednéy do drugiey z F ana H, albg
.z G na E-przeydzie, czalu dakiegos po-
-trzebuie ; zaczém catéy dmgl fwoicy we
24 godzinach przeblemc nig «moze, ©+ Na
tén zarznt odpowiadamy, Ze, im wieklzy
-1eft promida C A, wzgledém odleglosci
-flonca AE; tym téZ tuk EG, albo FH
zhacznieyizy ieft wzgledém catey drogi ffo-
-neczacy IS QR L Daymy , Ze promien zié-

~mi do edlegtosci fionca tak ieft, iak liniid

€D do DL, plafzezyzay poziome, i ré-
wnoodlegté LM, N P idycé prate kotice
D 1 QO sy 7Cdnlcy L]L‘mﬂ«lt’_‘) , (mc naig tuki

LN, MP 'nierownie -muniey(z¢., niz. byty
GE, FH. Gdyby zas promien ziémi tak
byl maty v vzdlerhm (vc'h"»foxm fioncd , 1 by
g0 zanig poczytad n'nu‘rio;, natenez:
obiedwie, ptafzezyzny LM, N P ih{yby
fie iedng , 1 luki LN, MP zni’mel‘wy,
fiotice  za$ mietylkoby nad widnokregiem
kazdégo mmy[u na rowniku bedaedgo ba-
wito, 12 godzin'y leczby Lmd tJfO;J‘
godzinach pr zebibrato,
ro mowili, tu przez dos ‘N"ld
zuie fie u) 12 prawda ; przeto 0gro-

munos¢ ziemi wzgledem odleglosci floficd

Ca

Hu
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ieft bardzo mald, i niby w iedén punkt
zebrand. Skdd poznai¢my daléy, Ze flo-
cé od ziémi bardzo odlegté bydZ mufi:
czego potem wielorako dowiedziémy.

§ 7

Na ktérémkolwiek mieylcn powiérzchni
ziémi zoftaigmy ; odlegtos¢ nafza od srzod-
kka ziémi niknie 'wzgledém odlegto$ci fone
ca, wktéréy nad nami zoftaie, 1 plafzczy-
zna poziomd tego mieyfed (czyli widno-
krgg) md bydZ zwazdnd, iak gdyby przez
érzodels ziémi przechodzita, Dla tego ka-
2dy widnokrag, przez Srzodek ziemi 1d3-
cy , nazywd fig widnokregiem mieyfca
myslnym , czyli prawdziwym (horizon ro-
tionaliy , ) albo nic ni¢ dodaiac, widnokre-
giém: drugi zas w punkcie ktorymkolwiek
ziémi dotykaiacy fie , ieft widnokregiém
pozornym , (horizon apparens.) Tak RS C
ieft  widnokregiem mysinym obudwdch
miéyfc A iB, EF widnokregiem pozor-
nym mieyfcd A, GH mieyfca B. Stonce
wichodzi na iakiém mieyfeu , gdy nad wi-
dnokrag iego mysloy witepuie ; zachodzi
zaé, ody fie poden zniZa. Nié mamy tu
Zadnégo wzgledu na to, Ze $wiatlo }amig-
cé fig wichéd fionca trochg przyfpiefza , za-
chod zas opoznia,

3

§ 8




M
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Tesli wyftawimy fobie na umysle kule
wydrgzong ( [phera  cava ) niezmierney
wiclkosci, iedénZe Srzodek z zi¢mig maia-
3, ktordby ziemie zewlzad otdczala bicg
fioncd dzienny w czafie pordwnanid dnig
z nocg, w ten fpolib uwdiaé nalely, iak-
by fie dziat na wielkiém kole, ktbre ieft
przecigciém owey kuli muniemaney przez
plalzczyzne véwnika zie’mﬂde’go uczynio-
nem. Wzmiankowané kolo , 1eft koteém
wielki€m ; gdy2 przechodzi przez, srzodek
kuli wydraZoney , ogromna wielkosé ma-
13¢€y , ktora - Aftronomowie nichein zZowia,
Z obuftrén oddaloné ieft na 90° od dwich
punktow , przez ktoré of ziemiks pfzecig-
gniond przechodzi : té punkta biegunami
nieba, a famo koto rownikiem niebiefkim
mianui€my. Niebo takié afironomicznd ieft
kulg umyfiém kréélona, nie zas rZeCZywWi-
ftg: wizelako iednak bez poigcia takiey
kuli, i poznanid igy podziatdw, niepode-
bna zrozumie¢ obrotéw gwidzd,

§ 9

Bedaey pod réwnikiém, kazdégo czafv
w roku, wyiawlzy dwie pory, kiedy dni
bywaig rowne nocém poftrzeZe , iZ floh-
cé ku pétnocy, albo poludniowi zmiérza-

‘igc, przebiégd codzien tuk rowncodleghy

od tego, ktéry w czefie porownanis daia
% Docg przebieglo, MoZna fig upewnié o
tey

Co nazy~
wimy mie-
bém.

Slodied ka.
idégo dnig
zdaie fic
przcbie;aﬁ
iedén = roe
wnaigihie
OWs ©
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téy prawdzie tak nachylaigc fkazowke W
xé2nych godzinach iednégo dnia, iZby 24z
dnégo ciéniu nie rzucaia ,; a tém {amém ku
flohcu wproft obrécona byla. Tak czy-
nigc, poftrzezémy, Ze kat miedzy fkazow-
ka i liniig poludoiow3 przez caly dzien ie-
‘dnakowey wielkosci bedazie. Gdy za$ dla
niezmierney flofica odlegtosci, tak fobie
nalezy uwazaé poftrzegicza , iakby Srzo-
dek ziémi byt iego mieylcem , 2 liniid pos=
fudniowa na fame oS ziemfkg przypadala ;
stad idzie, 2e liniid od $rzodka ziemi do
$rzodkd Tonca poprowadzond , codzien ma
obrét na powierzchni nieiakiégos oftrokre-
gu proftégo, ktorego o0, iélt té2 osig zic-
mi, ‘dld iednakowego zawlze nachylénid.
Przeto flohce tak bidg fwdy odprawuie;
jak gdyby kreslito na niebie okrag kola
podftawe rzcczonego oftrojiregu ' otaczaia-
cy, a pialzezyzna tego kola do osi zi¢m-
fkidy byla proftopadiy , a tém famém od
réwmka réwnoodlegig.

§: 10,

To, cobmy powiedzieli , icft przycayng
Aftronomém do kreslénid mysla na kuli
niebiefkiéy nie tylko rownika , ale t€z i
wielu réwnoleznikéw : z ktorych kazdégo
dnia iedén, iak ndm fig wydaie , flofice
przebiégd. = Stofice od wichodu na zachod
idgc ku potnocy, albo ku poludniowi, u-
fiawicznie fie pomykad , 1 dwoifty biég to
fprawuie , Ze droga iego wydaie fig"na nie-
bie nak{ztait wesokretney ( helix. ) Zakre-

ol &
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ty takiéy dfogi, przez ktore flonce rdz w
firone poéinocng , drugi rdaz w poludniowsy
zwolna: ‘poftepuie , bardzo plizko iedné-
drugich deZa ;' przeto ‘w czafie 12. godzin,
srzez cign fkazowki), ich nachylenid kufo-
bie pofrzedz ni¢ moznd,! ‘Nadto doswidd=
czgnid  przytoczoné ‘lawnie pokazuia i, Ze
_gf.{yby floneé nic mialo" biegu Wl‘éciwéﬂc
vaz ku poludmc.\vl. drugi’ raz ‘ku potnocy§
teds by hatptaf 4Czye Anie xo‘WmEm, albo na
plaf; L'fy/,ai iednega 'z réwnoleZnikow od
‘\Vuhf)du na’ zachdd! zawilze  ednoftaynie
ehodzito igdyd nietylko podczas porévwnas
ia'dniaiz noed, lecz i innyeh (dni s ror
ku, Laiy miedzy fkazowka WPLO‘% ku fof
cu obrbeong ,.i mledhy pimch zn3 pozig:
ma réwnika, tak rolna, iak ¢zafn przy-
bywd. . Sloicé dofzedifzy do rownole-
znikow ' z :obuftrén: od wwn”' 95 SO
’;::,' odlegtych ,nazdd figwrdcd £ ( 11r.30%) i
la czegaite kota zwromnikami i (a8 &
pici caelsflrs ) /owic‘mj «edcn z nichpoéf- ¢+ ¢
nocny, valbo, zwrotniis l\'{ od znakuyya-
ka , cosiny takie o { -otnikach
méwili ; drugi potudaiowy , albo . zwro-
tnik konoxcu.ca od. kozigrozca nazwifka
3‘]“1%!

ST §

ik

Bidg 1 od wichodu na zachéed w téu
fposéb fie ¢ ; 1akby cate niebo
fie ¥OWno! okolo Wx:-xs“cv I zidmfk
Zem' ofi z fichcém
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wiém, Ze obrdt catéy kuli niebiefkidy co
24. godzin zupetnie przemiid , kazdy punkt

niebémkrg. nieha w tylez czafu przebiezy {woy ro-

cile okolo
051 niebiés

skxey-

Rzeczo.
ny biég

whnoleznik , floncé zas, mimo tego obrotu,
moze mieé¢ iefzcze biég wihalny tak, iak
Zegluiacy , gdy po okrecie chodzg, czasem
w te ftrong idg, w ktérg okrgt plynie,
czasém t€2 w przeciwng. Wymyslony 6w
od Aftronomdw: nieba obrot bardzo dobrze
fluzy do zrozumienid biegéw niebieflkich :
gdyz tak ftonce, iako 1 inné swiatla nie-
biefki¢ ,; -codzi€nnie od wichodu na zachéd
idg, i ndm fie wydaig, iakby biegi¢m ie-
dnoftaynym kola réwnoodlegteé na niebie
kreéslity,

8. “vxd

\‘ Nie trzeba iednak fadzi¢, aby fie niebo
. faméy rzeczy krecito: gdyZ rzecz tylko

sfoncai od myélnd (IV. §.) 1 w przyrodzéniu nie
krecénid sic hedged , izali iaki  obrét mieé moze? O

ziemi okoa.
1o (woicy
osi pocho-

biegu flonca nawet nieinaczéy trzymdamy ,
iak tylko, Ze ieft pozornym. . Zdarza fig

dzi¢ moie, czefto, Ze gdy porzéce plyniémy , brzegi,

domy, drzéwd , gory w przeciwng {trong
umykaé fig ndm zdaia. OtéZ bydz moZe,
iZ ziémid od zachodu ma , wichod okoto
fweéy ofi iednoftaynie fig kreci bez prze-
ftanku, a my i€y obrotu ni¢ poltrzegamy ;
przeto wydaie fie ndm , iakby ffoncé 1 wizy-
ftkié gwiazdy okoto ziémi od wichoda na
zachdd uftawicznie krazyty. To przyndy-
mai€y kaZdy tu poznaie, Ze dla rzeczones

g()




DEUGOSCL DNI. €7

go ziémi obrotu, gwidzdy, chocby na
mieyfcu flatys przeciez wyddwatyby fig
nam na réwnoleZnikach okoto ziemi ida-
cych , w réwnych czafach , réwné przebie-
ga¢ kity. Prawda, ktérasmy namienili,
glebfzégo potrzebuie roztrzasnienid, ktdre-
go tu dadZ ni¢ moZémy, alé i€ na inné
mieylce odkiadimy,

A

Wedlug nauk inZ podanych fatwo zro-
zumied , 1 wyloZzy¢ moznd nier6wnos¢ mie-
dzy dniami, inocami, ktérd na ziemi, iak
moéwilismy, panuie. Ku temu konhcowil
bardzo dobrze fiuZy kula z drzewa, albo
z krufzeu iakiégo zrobiond, na ktérey ro-
whnik , rownolezoikiiego z obuftron, idwa
bieguny znayduig fi¢ ozndczoné. Tak ku.
le fporzadzons , gdy naprzeciw promie-
niém flonecznym flawiémy; polowe i€y
W cieéniu, potowe oswiccons poftrzegimy.
wieloraki€é kuli rzeczonéy naprzeciw $wia-
tha flonecznemu potoZéni€ bydZ moZe. Na-
przéd , gdybysmy ia tak obrocili ku flon-
cu, izby promiéni¢ proftopadie na réwni-
ka padaty ; kolo cien od swiatta dzielacé,
przechodziloby przez fame bieguny. Kula
w ten fposob naftawuie fie za pomoca fka-
z6wki na rowniku proftopadle ftoigcey,
kt6rg razém z kula dopéty ku fioficu obrd-
ca¢ trzeba; pdki cienia pobocznégo nié
firaci. Z tego doswiddczénid poznaiémy,
%e, gdy foneé na réwniku niebiefkim zo-

2 faie

Czémn
PO wszys
ftkich
mieyfcach
na ziémi
dwa razy
w rokuo
iednymie
czasic dni
inocy bya
W aig [Oa
Wit
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ftaie, pot kuli ziémfkiey od iednégo bie-
guna do drugicgo oSwiccd, refzta zas zie.
mi ciéniém fie okrywd, rownoleZniki na
nidy bedgceé przez polowe na swietle, przcz
polowe w ciéniu zoftaig. Poznalidmy wy-
Zey , Ze bieg floncd dzienny w ten fig fpo-
sob dzieie , iakby fonce ftalo , a zicmia fie
okolo fweéy ofi krecita nieuftannie. To,
gdyby fie w faméy rzeczy dzialo, kaidy
punkt ziémi biegiem iednofiaynym {zeat-
by naktérymkolwiek z réwnolezni , A
tém famém, tyléZby czafu w ci€nio, co i
w Swietle zoftawat.” Oto przyczyna , dld
ktérey podczas kadego porownanid dnia
z noca, po wizyfkich mieyfecach ziémi,
wyiawlzy té, ktoré leza na biegunach ,dui
roéwneé {2 nocoém.

§ 14

Czému Powtore, gdybysmy kule w ten {posdb
przy bie.  ku stoncu obrdeili, iZby promiénia na icy
sunach réwnika nie proftopadle, lecz ukosnie po
12¢$¢ mie- jadnému z biegunéw padaty ; poftraegliby-
j"f;‘j“;,“,; smy, e czgic oswidcond ziémi, imby fie
sigcy nocy  daléy rozciggata za iednym bieguneém , tym-
by wa, by wiecey od drugi€go odftepowala. Ston-

cé przez 6. miefigcy bawi w fironie nicha
pétnocnéy , aprzez drugié ¢, w fironic po-
judniowey za rownikiém zoftaie: przeto w
pierwlzém pélroczu dziefi uftawiezny bydZ
musi przy biegunie péluoenym , a noc przy
poludniowym , w drugim zas rxg ~odwrdt
zieie
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dzieie fie, gdzie noc fzesciomiefieczod by- :
fa, tam dzien réwney diugosci naftepuie,

& re :

Stawiac kule naukos do promieni ffone- wykiad
| © cznych, polirzezémy daléy, Ze niektér€ pieréwnow
| réwnoleZniki przy iednym biégunie zupel- éci dni i
nie bedq odwieconé , niektGré zds przy dru- 8OcYe
gim ze wizyftkiém w ciéniu zoftana, fam
tylko réwnik migdzy réwnoleZnikami, pod
igkakolwick ukosnosciy kuli przez polowe
na swictle , przez polowe w cienin bywd, —
Od rownika idac ku iednemu biegunowi
znaydziémy czesci wickizé réwnoleZnikow
W swietle , muieyszé w cicniu zanurzone ,
ku drugiemu za$ biegunowi wigkizé czesei
rowneleZnikéw f3 w cieniu, mnieyl{zeé na
swietle. Z czego, iakesmy wyZey uczy-
nili , wnofiemy papra2dd, Ze miefzkaigey
pod réwnikiém, dhi réwné z nocami przez
caly rok miéwaig. Powigre, Ze na innych
micyleach ziémi , wyigwizy czafy porowna-
nid dnia z nocy zawize, albo dni fa kro-
tize, a nocy diuZfze, albo teé2 przeciwnie s

ta nierowtios¢ miedzy dniami i nocami
tym wiekiza bywa; im odlegtosé od réwni-
ka, czyli {zérokosé geograficzna wiskfz4
zachodzi, “Pofrzecié, Ze przy biegunie po=
fuduiowym. dni bywaia naykrétsze, gdy
przy pdéinocnym fa naydiuZizé, i na ods

i : L J

| wrbi, toz fie famo dzieie,

|
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Nakoniec mani€¢ fie swiatld, w nieré-
whnosci dni i nocy, iakas odmianeg fprawi-
ie, aczeftokro¢ dofyé znaczna, ofobliwie
ku bieguném ; gdzie flonce blifko pod wi-
dnokregiem dlugo fie bdwi, a powietrz€é
grubé bywd. Nieréwnie tam floncé pre-
dzéy widziéé fig daie nad widnokregiém ,
i daleko pozni€y zachodzi, nizby powinno :
przez co nocy naydiuzfze w owych kra-
iach czefto fie fkracaiy znacznie, i podczas
famégo poréwnania dnia z noca blizko bie-
gunéw dni troche dtuifzé bywaig, niz no-
cy: owlzém z przyczyny swiatla tamigcé-
go fie,, ftoncé w kraiach blizko két biegu-
nowych idgec od réwanika, koto 21, Czer-
wca cala noc tak $wiéci; iakby tylko przy-
$widcaé powinno kraiom za témiZz kotami
lezgecym , gdyby §wiatto zldamaniu nie po-
dlegato, Kar6l XI. Rrél Szwedzki, dld
ogladania stofica , iak z przyczyay rzeczo-
néy caly noc Swiccito, podréZ umysing do
Torneo odprawit.

R O Z PiZiI"R4 Y.
O Rxzckach.
§ I

NIe bedziémy fie bawili diu2fzém rozwa-
Janiém ebrotéw nieba, dolyc ndm na
teém




e
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tém , Zesmy pm’wd:iwych przyczyn docie-
kli owey odmiany znaczn€y , co do diugosci
dni i nocy, co doftopnidw ciepla izimna,
ktérd po caldy ziémi widziec fie daie. Po-
wréémy do uwaZania fame€y ziemi, i przy-
patrzmy fig na niey r6Znym’ przedmiotém ,
owym zwiifzcza, ktére znakomitizenii be-
dac nad inn€ , tém fameém godunieyizemi{z,
abysmy ié poznali.

§ 5
- 0

Miedzy innémi rzeczami znakomit{zémi
na ziemi, ktoreéémy rozwézac poftanowili ,
bez watpienia rzeki fa iakby naypjerwize.
Kogo bowiem pigknos’c’ wielkiey 1 ob{zer-
ncy vzeki ni¢ zaftandwid?. Cbywatel Pol-
fiii codziennie pogladaiac na plynges wifte ,
izali nie ieft cickawym wiedziec, co za
fita tak wielka obfitos¢ wody uftawicznie
pedzi, fkad ta rzeka ma fwéy poczatek ,
i gdzie fie koficzy, czyli, gdzie i€y Zrzé-
dfo, a gdzie udcie? Jzali rozmaitych ryb
mnéftwo , ktéremi fie wifla napetnia, fptaw,
do ktérégo Obywatelém fluzy , nie {a po-
Jytkami uwdgi iego godnemi?¢ {plawy mie-
dzy mieyfcami odlegtémi handel naybar-
dzicy ulatwiaia ; gdyz ndycie?{ze towary,
woda daleko wygodni€y iz mnieylzym ko-
fztém , niz ladém , fprowadzane bydz

n0ga,
§ 3-

Kazda rzeka ieft zbjo¢m Wody; weda
Zas

B et

na ziémi
bedacych,

uiytes
cr00sC
rzck,

Woda os
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wedlug fwey wiafnosci , 'wv;f:':vch micyse

mieyl¢d z2- na Niziny 1pivwa Samt prowl ludzie té
wize fpadds wiafnosc wody dobrze znaig , gdy rowy 1

bmzdy, dld ofuflzeénid pél, z micyse Wwyzs
fzych ku md;ym provmdﬂ. Wlawizy
troche wody na tablice poziema,” iesli i3
zwolna w te albo owe firone nachyldmy 3
woda zawlze W ftrong tabllcy niZ{zg zbiex
g4, nigdy zas w firone wyz{zg ni€ idzid. Gdy
té2 kto chce miec wo&g na mieyfcu wy2-
fz¢m ; 2lbo ia w maczyniu podnofi, albo
pompg w gore pedzi: flowem lily zewne-
‘trzne‘_y do takowego fkutku -kohiecziie po-
trzeba.Stad ml’nlunemv, Ze woda z przyro-=
dzenid {wego tym mzcy {padd y im daléy
plynie: “ug,dy as nad ptafzczyzne pozioms ;
bez zewngtrzndy fify; hié w&hpuxc

§ 4

Ta Wiafnoéd ¢ wody finzy téZ innym wizy-
ftlkim ciatém, ktére za cieZkié pofpohme
uznaiémy:  Kulka z drzewa; albo z ofos
wiu poteZond na thu(._‘,’ pomj iy, takZe
wh{m moca po uuy na dét fp d, a his
gdy ﬁe w géie ni€ toczy. Epudm d kullki
ieft pr zyezyng 15y ciezkost s wiec i fply-
Wwani€ wody na dot ; takze odiéy ciezkosei
pochor‘a Ze .4 iS woda iefi cigzkd ; tém
chyba ni¢ wi€; ktéry mgcl_/ naczynid. pros
zncCo, iz woda w reku ni# mm‘ Przez
doswiddczenid Lplll!OSCl'l €z )mon odkry-
to, ze Wwotly rzeczii€y iedna ftopafzédeicn:
na Paryzkd ; wily wiktey 76: funtéw Pa-
ryzkieh

r

(
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ryzkich. Przéto watpié nié moznd, iz tig=
Zkos¢ udyczd biegn kazdey kropli wody,
krople za§, gdy fie gromadnic iedn€ po
drugich tocza ; rzék wielkich 1 rzéczek ptys
fiénié {prawuig.

§- b,

Im ¢zesé powicrzchni ziemfkey, kedy  prera

woda, ptynie , ieft pochylnd , albo im kat tym by.
miedzy dném wody i plafzczyzng pozio- firzey ply.
ma wieklzy byw4 ;. tym predfzym biegiem :;;S,‘:}ed“c’
Wwoda na dot {pddd. Dowodeém tey pra- . m—ai::
wdy {3 potoki z wicrzcholkéw gor piyngs
t€, ktére po kraiach zgorzyftych fak by-
firym pedem lecas Ze na cokvlwick w bies
gu natrafig , to niezinierng motg porywaia }
i dld tego bardzp hjebezpieczne dld miée
fzkancow bywaig. Ta téz widlnosé wody
ieft {pélnd innym ciatém ciezkim. Stadei
to icft, Ze gdy mieylcd zgorzylte przebys
Wamy., kola w poiazdach hamui¢my , aby=
smy zbyteczna predkosc -ich biegu zmnieys
fzyli. Czaftki wody bardzo fie latwo pe:
vufzaia : przeto woda na powiérzchni , na-
wet matoco pochyfey , plynie, i wrzékach
uftawiczuy fie bieg 1 iednoftayny ‘zachos
wuie. « Gdyby albowiém czaltki wody byty
lipki€, iak czaftki mazi; lgnetyby do gna
i brzegbéw , pzezeoby fzeki bieg tordz po=
woluieyfzy miaty , a na koniec zupelnieby fig
zaftandwiac mufialy.

§. 6
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§ 6.

Wieloraki¢ poftrzeZénia iawnie okazuia,
2e woda w rzékach, nawet naywiek{zych ,
dia {wey ciezkosci ptynie. Mowilismy wy-
zéy, Ze kulka krufzcowa na cienkidy - ni-
ci zaczepiond , gdy fpokoynie wifi, na ka-
Zdém mieyfeu utrzymuie fie weding pionu
(L. 9. ) Nadto, Ze liniid pozioma - wi{ze-
dzie ieft proftopadta do pionowey (1L, 5:)
przeto liniia pozioms, za pomoca pionu ,
fatwo wyznaczamy 1 przediuZyé 1 , ilé
nam potrzeba , wielorakiémi fpofobanii
mozémy. Nadypofpoliciey ku tému kofico-
Wi uZywdmy przeziernilka (tubnus opticus ,)
gdzie na pét fie przecinaia dwie nitki, O
przeziérnika ieft liniia , na ktérey fie prze-
ciecie nitek znaydowaé powinno.  Przez
taki przeziernik uftanowiony poziomie ,
gdy na dal pogladimy , a cel widzenid na
przecieci¢ nitek przypads widzimy go 'w
linii proftey, ktord ief przedtuZona osia
Przeziernika , i przechodzi przez srzodek
oka i przeciecie nitek (IV, 4.) tém famem
zas iel¥ liniia pozioma, i 0sig przeziérni-
kd. W {zczegolnodci mowiac, gdy to dzid-
tani¢ odh ywimy, opodal od nds proftopa-
dle ftawimy pret, i na nim, albo na in-
néy iakicy rzeczy naznaczdmy tén punkt,
ktéry ieft naprzeciw przeciecid nitek : toz
wylokosé nad ziemiy, albo powierzchniz
wody , tak owégo punkiun, iako téZ i osi
przeziérnika , mierzymy , przez co pewnie
dochodzimy, Ze ziemia, albo woda, ieft

na

/
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aa iedném mieyfcu WyZey lub niZey, niz
na grugiem. Podobnym fpofobém liniig

pozioms daley prowadzi¢ moZnd, coraz
ftawiac tam przeziernik , gdzie pret fiat,

8 7

Jnsi ku témuz kohcowi réznych fpofo-
bow uywaia. Nauka, té réZzné fpofoby
i uiywanié ichw okolicznosciach zdurzo-
nych podaigea , nazywa fie umieigtnoscig
riwiow ASenid, ( hbratio), libellaiio ) Geo.
exesc 11, kar. 393- Z tego, cosmy powie-
dzieli, fatwo poznac, 2e rownowaieni€
fiuzy do odkrycid pochylosci n2 powierz-
chni ziémi, i w rzekach, Gdyby -powierz-
chnia ziémi byla wizgdzie rownd 3 bytaby
razém na kaZdém miéyfcu poziomd, gdy
za$ nie ieft rownd, iedné czesci- niZ€y, dru-
gi¢ wyZey leZa: i¢ ré2nice W ich poloZe-
nil Praez roWnowaZenie doktadnie okre-
slamy.

§ 8.

Rzeczonym {pofobeém czyniac réwnowa-
Senie wod , doswiadczono, 2e wizyftkié
rzeki , 1 rzeczki w. te ftrone pochyliosc

maia, w ktora ptyna. Oddalénle wierzehu

rzéki od linii poziomey W dhugosci danéy,

Jpddkiem wod nazywdmy. = Ten w réznych

rzékach , bardzo roZny bywa , owflzém, ie-

dna rzéka nie wizedzie iednakowy micwa

fpidek. Tak doswiadezono , Ze rzeka Mar-
wede

Surubia
6w NOW e
ignide

Spadek
wod woro-
inych T1z€.
kach,
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wede w Hollan dyi ; wyZey Dot( raky w
diugosci 1000 fidp mi fpddku § cald, ni.
2€y za$ Dordraku ku morzu tylko %5 (o-
bacz Lulofs.) (C4l ielt dwungfia czaftka
fmm ) Pewna szeka w Fryzyi wichos
dl Y PIZeZ 1000 plynge ftép, “blizko na
& cal: 1 {pddd , drugd zaé w téyze faméy
(a[;,gm:z T Ipﬁdim prawie ;‘; cala’ (obacz
Brahms.) = Rzeka A: mazonfka piynge ka
TMOYZU przez 200 mil mormch, ma fpad-
ku 103 ftopy Pm_yfk:e zaczém w diu-
godci 1000 fiop na cala fpgds4 , ﬁdy}
mild morfkd zawigra w fobie” 2850 f94n}
zyli 17100 fidp ”w-- 'zkich (patrz w Cone
day mme) >oumw a7 EL(“V glebokosé rzelk
w  odiegtoSciach znacznych | bardzo lig
r7 dm taz {ama zachowuie, owfzém im
ley rzéka piynie, tym {ie icy glebokasé
b ALAZIEY | cz Hfmluot T’IOTLIJJ/,.I:, 14asnie po-
znaiemy, Ze dna w rzekach {3 pochyt it
hiZey cordz od linii ')\)awmcy odft muq
Stad. zag idzie, Ze woda po takich (maci
ial ng  kaid cV powitrzchnt Idg oney
Wwiashym cieZirém nadét fpadd , i plynicni¢
1€y w rzékach od cwdmsu pochodzi,

§: 9.

Predkosc biegn rzek bardzp #64n4 by-
wi , .w oke JchL.oscnm zupetnie pod(”mv“h
dmwr-uczouo ze tym predkosc ieft Wieks
51 dLL W wH"/;' Gdyby  dwao
Dolirzegae LF‘ na brzegy iakicy rzeki o soy
blizko ,
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blizko, albo sooo fidp od fiebie franeli,
maiac zégary dobre, i igdnakowo naftano-
wioné, a iedén z nich wrzucit do rzeki
kulke dresvniang, albo inng izka rzecz iey
podobng , i zapifat chwilg, ktérey rzecs
rzucond plyngé: zaczeta: drugi zas do-
firzégl czalu, kiedy éo ni€go przyptynie s
znaleZliby czas plynicnid,, 1 czeschy prze-
ptyniona rzeki wiadoma mieli: na czem
doly¢ ieft do poznanid prediosci hiegacey,
Didymy n.p. ze kulka w czalie ¢’ upiyne-
ta coo fiop , predkosé idy, 2 zatém i wo-
dy , z kidrg fie unofita, bedzie fin ft6p W
minugie.  Sa wprdwdzie inné {pofoby da-
leko wygodniey(zé do miarkowanid pred-
kosci, z ktéry rzéki plyng, ktoré na 1in-
ném mieyfcu poddamy ! tu za$ dofy¢ nim
bedzie, dla ogélnego rzeczy poiecid , N2
iednym , ktorysmy przytoczyli. Predkose
kazdey niémal rzeki, co 500, albo wiecey
tokci odmiéniaé fie zwykta, na niektbrych
mieyfeach iey przybywd, na drugich oby-
wa. Gdy do$wiadczamy predkosc wrzc-
kach; obiéramy’ takié¢ mieylcd, kedy Ccne
ptynge biegu ‘znacznie nic odmieniaia, o-
wizém , gdzie fie  ich bidg bardzo iedno-
ftayny wydaie. :

§. ro.

Przez takié doswiadezénid predkosé wie-
lu rzek poznano. Przytoczymy tu niekto-
re godnieylze¢ wiary poftrzeienia,  Jedna
yzeka w Szwecyi, poding flawnego Elwi-
. . 3 . o
infza , przez 1" vbiegala blizko 155 fto-

Py

Predkose
plyniénid
roinych
rzeke




Rzéki %
Wyi{zych
micyfc na
niifz¢ piy-
Nge
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py Paryzki€y (obacz Dzien: Aka. Szw. pod
vokiem 1741.)  Sekwana, gdy ndybyftrzéy
koto ParyZa ptynie w 1" przebiégd 37 fio-
Py Paryzkiey (obacz Mariotta.) Rzéka w
Fryzyi wfchodni€y na 1" plynie przez 1§
ftopy Paryzkicy : drpgd rzéka tegoZ kra-
it , w takimZe famym czafie przez 3%
(obacz Brahms.) Rzeka Amazonfkd w
kraiu oddaionym od morzd , gdzie ngy-
gleblza ieft; na 't bieZy przez 1; fatnia,
czyli przez 73 fropy Paryzkiey (patrz w
xigd/ podr. de la Condamine.) Taka pred-
kos¢ po innych rzekach bardzo fig rzddko
zddrza.

S ¢ O

Poniewd’ wifta od Krakowa plyni¢ ko-
fo Warfzawy, a na koniec przy Gdanfin
w morze wpddd; musi tedy Krakdw Wy-
Zey leiec, niz Warszawa, Warlzawa zas,
niz Gdantk, - Wizyftki€¢ t€ trzy miafta pra-
wie w réwnéy wyfokosci nad powierz-
chnig wiffy ftoia, albo bardzo nieznaczng
W téy mierze maig roZnice. Miaflo blizko
uscia rzeki czafém wyzfz¢é md poloZenic,
Ze na gbrze iclt zbudowané, niZ drugié
przy i€y “rzédle na dolinie zaloZoné,
Rzadko iednak takowe mieyfc polozenic
bywad, owlzém brzegi rzék bliz{z¢ morzd
niZey, dalfz€ zas wy2€éy pofpolicie leZs,
Przeto miafta i kraie niZz{zémi {3 nad inng:
tak n.p. Hollandyd nizéy leZy, niz Wefi-
faliid ;
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faliid , $zwaby, i inné Prowincye Niemie-
ckie. Niemcy fa w potoZéniu niZfzém oc!
Szwaycaryi , skad Rben fig  zaczyna , 1
przez kraie Ni¢émieckie plynac, nakoniec
przy brzegach Hollandyi w morze wpadd,

; 8. o

Z tego, cosmy powiedzieli, iasnie fie
pokazuie , Ze powierzchnid ziemi ni¢ ieft
réwnd. Ma ziémia wprawdzie kfztdlt ko-
1i; ale troche nierdwnéy , i chropowatdy :
chociaz te nierdwnos¢ wzgledém ogromuney
wielko$ci ziémi za nieznatzng miec MOZna
(I. 7.) Niektore czesci ziemi daley 3 od
érzodka , czyli wyzey nad infzé [lobie
przylegte ; wynioffo$¢ ich, nawet ndywie-
kfzd, ledwie taka nierownosé na powierz-
chni ziémfkiéy czyni, iaks drobne profzki
na  wielkiey kuli drewnian€y , albo kru-
fzczowey {prawnig : wiele iednak wplywa,
w t€ odmiany, ktéré na ziémi poftrzega-
my (Geom. Cz¢. 1. kar.396.) W niektorych
czesciach ziémi wyniefiéni€ tatwo pofirze-
gdmy , bo ieft znaczn€, w drugich, co po-
matu wyZey ida, zaledwie pochylosci: do-
chodzimy. Te pochytos¢ ptyniéni€ rzek ;i i
fpadek wod niezawodnie nam pokazuid,

§. 13

Do morza prawie wizyfkié rz¢ki wpi-

_daia : przeto niZfzé bydZ mufi, niZ zi€inia

ciggli i wylpy- Cala ziémis od ludzi za-
mig.

Nierd-
wnoéé po~
wiérzchni
ziémi,

Morzé nie
idy leiy od
ziémi cige

gieyiwylpe
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miéfzkand merown;i ieft 1 wipddzifid;
gdyz wody po ‘defzczach nigdy na niey
nie ftoig, chybaby tam i owdzie mieyfca
byty dothowate , lecz w ktérakolwiek
firgne  {ptywaia, * O 'takiey dotkowatosct
tu hie méwimy ; gdyZ zawize ieflt mals, i
wzgledém pochyloscl ziémi, w i€y zna-/
cznych czesciach nié md bydzZ ZWa"?‘:m'a
Przeto ieden  kray:zawlze ieft w v od
drugi€go , a ofobliwie tén, "w ktorym fie
znayduig zZrzodia wielkich rzek. . Tak z
plyniénid Dunaiu miarkuiémy , Ze Szwaby
wyZey ‘elgy niz Aufiryd, Wegry 3 Wolo-

~chy, i Befsarabiid, . Bi¢g Rbent pokazuie

Kedré
kraie polos
iéniem fa
naywyilzé,

ndm, Ze S,zqucaryé, skad on wynlyw4d,

ielt wyifzd od Szwdb, przez ktdre plynic.

S {718

Té kraie bez V/’Itple"lm naywyzey lezg,
do ktérych«2ddna ‘vzika z poftronnych nig
wehodzi, 12 kn’)r)-ch wielé rzékvma wizy-
kié firony ‘do innych kraiéw piynie: Tak
Szwaycaxyq z przylegtémi fobie 2 U"rz_)ﬂ(:
mi ' czesciami *\hemluc, Wioch q/Franeyi,
zdaie ﬁe bydz © kraiém.- ndywyZéy  w Eu-
ropie poTO/ynvm. gdyZ tam Zddnd po-
fironnd rzeka  nie wehodai/, stamigd za$
wiele rzék do Prowincyi przy 1 atych ply-
nie, iakoto , Rbeén ku po{'noh,, kimia:i
ku wichodowi, Po, i Atezyd ku pofudnio=
wi. W Azyi takze kmy prey Kréleftwie
'beetanﬂuem ndywyzlzy iefs, gdyz wield

rzek 'z ni€go 'na wfzyﬁlue fig firony roz-
CLJOQAL
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odzi. " Takowyz dowdd mamy, o kraiv
Anr er‘,ru, przy gbrach Andénfkich, 'Ze
W yzey Iuv, ie czesc A\n ki
1 oneyze, ktérd ndm puuucduen
“: 1;1:;.f|'1u‘urmi ., z wielkiém podobien-
¢m ku préwdzie za krdy wyZlzy nad
e Afryli poczytamy.

- §i 15,
iakas czes¢ nad inng Ndywy:.
zaca, od ktérey ku 1P EOLY PE
e S e naywyi-
morzu 1dac, coraz wickizg podi)lo_,( » BHO- 10 fie
ciaZ nie zawlze iednakows znayduiémy. mieyfcach
"'i/'fr;umn ¢nid t€Z rzeez. godna , Ze po lera- znayduiz.
iach naywyz .5',":11, gory tez ndywyiize pa-
fmem fig rozeiagaia. Tak pad géry Andy
w Ameryce potudniowéy, o wyilzych na
calym Swiecie nie wicmy. Naywyifz¢ En-
- rope )[Llf‘ gory 1a, Almy W Szw dycar'\;i 1
kmx ach’ iey owyu‘ﬂivca, Catd Azya nie
ma ‘V"Lf/j(‘l] g6r ‘nad Althayikie w /Tarta
ryl wolndy, (ymv ciezycovye { montes lu-
nae) idac wgtab Afry kl, oz,a_ na mieyfcach
wyzizyet odl Lt“ZLy zigmi w te€y czesci
swiata,  Wizyftki¢ kraié poloZéniem wy-
{okie , chocidZz nie niv’v‘fj,-':?.éy leZa , wielkie
W {o bie migwaig G(;_, Ta’f na granicagh

i fla ; shoad
rzeczki

cdzZy Morzen

ktorego wyZlze pu{d

inlze rz¢ki stamtad wyplysraigc
¥
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frromyki
kryto idge
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czafie 1=
wna odf-
tosd wody
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boXu nie
przybywi,
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ig, palmo gor, ddwnidy Kaukazém zwa-
nych., poftrzegamy.

H T

Rzéki i ftrumiénié pltynge przez kray,
tam fig zawlze zwracaig , gdzie niZ{ze
mieyfea znaydoig: taki€ zas mieylca rzad-
ko wproft lelg 5 zaczém i koryta rzck
wielorako 1 'znacznie pokreconé . bywaid.
Wezaiie niepogody', gdy zwdZzdmy ‘wode
po drogach, 1 koto uich bieZaca, poltrze-
gamy, 12 zewlzad fig ku nifzym miey-
fcom 'zwrdcd , 1 nie profto , lecz ptzez ro6-
Zné zakrety plynie. Toz w ftrumykach i

] zimy : gdyz 1 w- tych woda
dlid, fwey ciezkosci, podobnym fpolobem,
cordz niZey , ilé bydz mo2é, {pada.

(M 1

IMniemdymy, iakby wpoprzek iakiégo
ftramyka w pewnéy odlegtosci dwie balki
potozoné byly , miedzy ktérémi woda ani
fie rozchodzi na boki, ani przybicrd obfi-
cigy y latwo  poznal moznd , ze w iakim-
kolwiek czafie danym n.p. w 1, tylez i€y
pod iedna balka uplywd, co i pod druga:
zaczeém obfitosé wody miedzy rzeczonemi
balkami, gdy fie tyleZz przybywaniém po-
mnazd , il¢ ubywaniém zmuicylzd ; zawlze
w iednakéweéy wielkosci zoftaie. Gdyby
w tymZe famym czalie 1! wigcdy ubyto
wody, niz przybylo ; firumyk migdzy bals

kami ,
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kami, albo ptytfzym, albo cieZfzym fiad-
by fie mnfial ;" przeciwnie zas, gdyby wie-
c¢y wody przybywalo, niz odchodzi, al-
boby gtebi€y, albo fzérzey piynat. Kia-
dzi€my za rzecz pewnz, Ze wczalie po-
firzegdnid nic frrumyka nie przybywd ani
wgtab , anl wizerz: a zatém, iz woda W
rownéy obfitosci kaZdégo czalu tak pod
iednz, iak pod drugg balka ptynie. Co$my
powiedzieli o firumyku, toz famo o rz¢-
kach , chocby ndywigk{zych trzymadé na-

lezy.
§. 18.

Stad” poznaiémy , zaco rzeka w tém
mieyfeu albo glebiéy, albo byftrzéy pty-
ni¢’, gdzie ieft $ciesniond, a rozlad fie, dla
wylokosci brzegéw , ni¢ moze.. Sciesnie-
ni¢ bowiem Iprawuie wiek{za glebokosc,
ktérd zmniey{zeni¢ {zerokosci zaftepuie:
przeto . w kazdym ezafie, chad réwna ieft

Byftrosé
rzeki po-
wickid fie
dciesnie~
nicm Korya
ta,

wody predkosé; tyle iey korytém wie-

kizém ubiédz moZe, ilé {zérfzém przyby-
wa.  Jesli zds rzeka $ciesniond glebfza fie
nie ftaie ; ‘'woda tam byftrzéy plypaé mufi,
niz gdzie {zérzey idzie : gdyz przybicranié
wody ; iakesmy méwili, ieft zawize ré-
wné ubywanin,  Bywd to pofpolicie, zZe
rzeki dld Sciesnienid i glebiéy , i byftrzéy

piyna.
§. 19.

PodobnaZ przyczyne tego naznaczdmy,
ze xzéka predzéy ‘albo {zerzey ptynie tam,
| gdzie

Progi tzck,
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IR

nm*d/xe k j m.[hi‘.v:; n"nev.mza.
ttx_, e dla fkat weZéy i niegleboko p
Takié mie ,i-:‘d dld pi"n'?(\m fatRar
nicbezp:ccu, e \*’odn fie na mich o flmty
OLI“’ i kreci @ skad wiry '3 guattowne
wod Lpahu po ~hodza , dld ktérych rzéki do
fptawn bywaig niez; udnnm Rzeka gle-
biey 1 howuhwy ni\mm, a zatem 1p wmr&

£, gdy dno ed gor fkaliftych , pr
vozladzani€ ich 1 \M:ﬂw.mlc uwalnmmv
G, pomrmlx,v infzych rzck Niepr Hawny ieft
progami (cataraétae.)

§. 20.

Moflly by, Moﬁ‘y, zwhifzcza_kamiénne , dh ftus
firoéd rzek pOW (mf#'mvch, na ktérych fie wipiéraia,
czafém pos drugdy rzekdm $ciesni€ni¢ znaczné przg
wigk(zaia, fz3. Przeto rzeki pod takiémi n"n(r mv 1

f"(bo ko i byftro plyng, tym barc
wmhu“ liczba . ieft 1 oh;]mm.u.éu D
]‘redko»a i glebokos¢ 'w rzckach powvie-
kfzond fm’h-/m!’ n;m)f-{pn: zenftwo nie tyl-
ko dld czynigeych fplawy; lecz 1dld fa-
mégo mofty z przyczyny n nogich lodéw
W c/_'\ﬁﬂ 101,1.01{u na tych mieyfcach, gdzie
rzeki znaczoie zamdrzaia., Dla czego przy

ni¢, aby flupy, iak dy, ilé
moze mwv[m’ w rzéce  zabiératy',
co do ptynienia obfzérné koryto ZofRaniie

7

ftawianio nwr)umw P! hw trzeba miec ftara-

YR 028 IR PR RGN S
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Orn byta {nzycayna oprécz. pochyiosci
td, dia. I;Lon} l/(ld raz byltrzey’
Az pm}c oLm 7 wedlug tego , iak fie

yezey dld hwz\wow wylpy, fkal
it.d, albo teéz obfz¢ JlxlEV plyna. SLéﬁsi
przyczyna iefzcze znacznie Pov.m;kfﬂaigcgi
predkosé w. rzékache, iefy przybieranié
wéd. y fie pilnie p1 zypatruiemy rze-
kém i frrumykém , pol‘umu”mv ze ;' iak
ka""}‘ﬁ 4, luh le\VI W nich w odv tak

‘-‘.

tez i p:PHl 05¢ OCxﬂllcllh'l miewaia. Am to.

rzeezg ielt dziwna: ‘gdyz predkosé wody
phnm e_\,, mnosmy pulﬂZf\h zawifta od
gy Cz(,’:ihO(CX Im zas rzeka ieft glohizd;
tym ciefar w ody ieft wiek{zy, a zatém i
predkosc ieyze wiekfd,

W Lkaidéy rzece ob{zérnieyfzéy byfirzeéy
woda plynie na iednych mmyruh nizeli
na crugich, w takich mieyfeach pofpo icie
g’:ﬂbolmsc teft ndywdeklzd , 'a zatem. i
predlosc nm,,x"‘cz‘1le\i/1 na innych zas
miaik ‘0 ue"a ptynie . ﬂowalmey biezy.
Mm_\'lga n g!g)uc gdzie woda naypr "e-
dzey idzi€,

#urtenr rzeki nazyws BRy Stat-
ki iadounc nurtem rzeki prow adzg : gdyZ
te w wodzie gl cbuk) idg. Kie cdy Abuu]:;
ku bw'c"ﬂm eflo na w'ﬁmch Wiezing.
Przeto Kaz 5 rzeke ()|)iLL‘lEC’ Z‘,f:th\L mo-
¢na, iakby fie fkfadata z rzek

<

(6

1Z¢l:

1~

wzbiéra.
niém wod
powi; kfz4
fig byftrosd
rzek.,

Nurt rzéke




Powodi i
grohle.

8¢ Rozpziat V.

fzych podle fiebie ptynacych. W téy uwi-
dze ‘nurt za iedne rzeke poczytdmy , a
mieyfca blizki¢ niby brzegi tego nurtu ,
dwie infzé rzeki czynia. Srzednig czyli
nurt poréwnywdmy z rzekami glebokie¢mi
dld obfitodci wody, poboczné zas, iako
mniéy glebokie z miatkiémi. Czefto w
vzékach tylé wody przybywd, Ze i miey-
fe4 miatki¢ glebokiémi fie ftaig: w tenczas
cals rzéka prawie z rowng predkoscig bie-
7y i fratki fadowané rownie nurtem iak
przy brzegach isdz moga.

§. 23

Skutkiém wzbiefanid wéd ‘ieft i po-
wod4., Gdy rzéki wezbrawlzy wick{zg
wylokos¢ na iaki€m mieyfcu maia , niZ
ich koryta; woda widfnym cigzdrém za
brzegt wychodzi, i mieylcda przylegte za-
léw4. Bywaig znaczné kraie przy nizi-
nach , zwtdlzcza niedaleko morzd , ktoré
przy wzbicraniu rzelk' uftawicznieby po;
wodzi deznawaty, gdyby wyfokié groble
wodzie nie czynily tamy.  Taki kray ieft
miedzy Gdaflkiém , Malborgicm i Elbla-
giem. Sypani€ grobel , by t€Z z famey
ziémi bylo , wiele wpriawdzie kofztuie ,
lecz wydatki na to toZon¢ Zyznoscig 1 ob-
fzérnofeia  kraiéw od powodzi zachowa-
nych wielokrotnie fie _nagrddzaig. Przcto
fztuka fypania 'grobel wielce ' uZytecznd
ieft, w tyck ofobliwie kraiach , ktére eze-
ftym i gwatiownym rzek wyléwém podle-

83195
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gpiay lecz ku tému koncowi trzeba miec
iudzi umieietnych, zrecznych i wielé do-

LA sk & G R
éwiadczenia w téy miierze maigcyeh.? Jesli

{

| groble Zle {3 arcbicnd, i kofzt niezmierny
na mie fcZony ginie mainic , 1. maiatek
wietu tyfiecy Obywateléw , fregiemu pod-
léga niebezpieczéiftwu.

| §: 24,

f $a niektéré rzeki po Kraiach igoracych, i ich
€0 pewmch tylko, a uie JI!‘Lh czaldw A S
przybieraig.  NieTuymuis ich tany grobla- rufrych
mi, Lo powodz coraczna urodzayuieyt T765 wylewom
mi pola czyni. Miedzy infzémi takowego fAckisany
w gatunku rzekami, payfiwnieyfzy feft Ivil
| . w Egypcie. Dofwiadczenie uczy, Ze rze-

s

Czému pe

nic kiadas

4 ki miedaleko bedac uscid, gdy po polach
i rozleia , wielé czafiek ziemi tlufiey za ofia-

niemiara takich czafiek z foba niefie, i gdy
| pewnego czafu, to ieft, prawie przy kon-
‘ cu Czerwea {przatwione pola Egypcyaném
poczyna zalewac ; ci Zadney tamy iego
wylewém mie kiada, a po fkeficzoncy po-
wodzi peld do przylzlégo zaliewn upra-
wuild-  Nie maig ;(mu‘b', Eaypceyanie bro-
ni¢ groblami fwych pél od powodzi: gdy?

\ knieniem wody tamze zofiawuvia. Nil co
|

i wyléwy' N fa im poZyteczié, My w
0 zimniey{zych kraiach miefzkaigc za przy-
: kltadeém' Egypeyan isdZ nic m v, gdyZ
i rzeki nafz€ ‘przy w /lru‘.x.m, chog petne

{2 czallek” muln i ale Ze nieww poize wy-

léwaia, pofpchcm albo na wiolne , albo
przy
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Wady rzés

_ezné zie-

inig y mutem
i innémi
czaltkami
vofpolicie
napetnioné
bywaiz,

8% Rilo zani zex "A VRV,

przy koficu Lipca, kiedy Zniwa mimy;
przeto ich wyléwy zawizeby ndm wielé
fzkodzily, ~ Zbétwiatyby przez - nie, dl4
zbyteczney wilgotnosci ,. zboZ4 na zime
zafian€ , zginetoby calé Zniwo na polach
wodami zalanych. = Zaczém dla uniknienia
takich {zkod, grobel uzywaé mufimy , wy-
1awlizy kiedy idzie o maly kawatek ziémi
urodzayney , albo kiedy rzeki palém przy-
leglé na wiolne  tylko wyléwaia, latém
zas bardzo rzddko powods fprawuig; to
hatenczas tamowanida wod mniey potrzebd,

§ 25

Do naglégo wzbierania rzeékom , zawize
albo defzcze; albo roztoki doftdrczaig wo-
dy.~ Wody okolicznie z wy2fzych micyfe
n2 dét fpadaige zawize wielé ziémi, pia-
fleu 1 innych rzeczy z foba porywaia, i do
rzek wnofzg, Samé rzcki, gdy rozléwa-
ig, predzey biegng, wielka moca brzegi
tw3g , zd korytém tam i owdzie zi¢mie {zo»
ruig 1 wnofza. Przeto wezafie powodzi
nadzwyczdy wiecéy pialku, 1 muolu w rzé-
kach poffrzegdmy. Czefté doSwiddezénid
pokazaty, Ze pialek i mul byl fetny cze-
scig catey wody metnéy s, owlzém wielkie
ieft ku ‘prdwdzie podobiéaftwo , i2 czafem
Wiecey , niz fetng czesé mieylcd w rzekach
przymielzane czafthki zaymuig.’

§.26,
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§. . 26

Woda metnd gdy w naczyniu poftoi ; c22-
fiki fie przymiefzané pomatu oddzield, ina
dot opadna.  Zlawfzy zas potém wode czy-
fig, poltrzezémy na dnie warlzt¢ nieiaka
ziemi lipki€y , ktéréy warlty grubosc po
catém prawie dnie ‘réwnd bywa: co left
znakiém ', Ze czaltki mulu z calg woda W
naczyniu bedacy iednakowo byly pomiefza-
né. Toz {amo trzymaé naleZy o rzekdch,
Opddaia czaftki ziémné w wodach rzes
cznych natenczas, kiedy rzekialbo zabrze-

Waslty
ziemne iak
fig w wo-
dach robigs

gi wyldwizy czynig bagnifko, albo przy °

wpddaniu do morza predkos¢ w biegu fra-
ca. Tym fie to fpofobem warlty ziémi bat-
dzo réwné po wielu mi€yfcach robia. Po-
wtérzond wyléwy rzéczné, fa przyczyng
nowych warfk, ktoré pierwizym hywaig
podobné 1 nad niémi leza. Takimze Ipo-

fobém now¢ wylpy  powitaig: ftad takze

feft .przyczyna, ze w brzegach rzecznych
ré7ne fie warfty ukazuiz. Roznosc wart
pochodzi od réznych ceaftek ziémi, ktore-
mi fig napeiniata rzeka w czafie fwych wy-
léwéw. Cald ziemia cigglda, na ktorey
mieszkdmy , md podobn€ rzeczonym war-
fty (1. 13.) zaczgm wielkie ieft podobién-
fiwo , iz takowe iy utozenié od wody,
ktéra niegdys$- byla obland, fwoy poczatek
wzitto. (L.-15.)

Q27




Koryto

predzéy si
piaskiém i
niulém na.
pelnid, im
woda, po-
wolnicy

Plynic,

rzckiprze- ezaftki obee
kopoweym nog .

Rinzmizir mizhi 3

2t

Wysypy
w rzékach,

Tym {posobém coroéznie wielé fie gro-
madzi mutu | piafku przez rzeki do morzsg,
iw miey{cach okolo ich uscizy . Przeto nie
trzeba fie dziwowad, Ze rzeki zaczasem ,
PO wyplynicniu kilku wiekow , przez wy-
{ypy przy wsciach znacznie przyczyniaig Ia-
du. | Gdy woda Po defzczu, alhg Stiiegn
ftopniatym z gorzyftych mi€ysc {padd 5 wie-
le ziémi z faba porywd : dla €zego gory

kaZdego roku nieco 'z fwoiey wjfokcici
traca. Pol%r::egumy to na Wisle, i na in-

nych rzelkach wielkich, Ze wodd Pprzybiera-
13¢ corocznie ddwné Wysepki piafzczyfie ,
roziofi pofpolicie , a nowe wylypuie, Na-
Koniec zwir, iako cieZfzy 1 grublzy , pier-
Wey na dot opddd, w Wwodzie predkosé
tracgcey, niz czaftki ity , ktére dopiero fie
odlgczaig od wody , kiedy bieg icy prawie
zew{zyfikiem uftaie,

Im ktérd rzéka byfirzey

plynie, tym
wodd pomielzang daley za-
Im zas bidg md powolnieyfzy ; tyin
Predzey i€ opufzezs. Jesli tedy iakd yze-
ka wiely ¢inogami do morza4 wpddd , aie-
dna odnogs p ¢dzey woda plynie, niZdru.
84 5 mniey czaftek rzeczonych ofiadd na
dnie pi€rwizey , nizd gi€y.  Odnega kré-
t{za rzcka zawfze preazey bieZy , iak do- .
swiddczenie pokazuie, Wiec w dinzfzey

odno-
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odnodze wiecéy piafku ofiadzie, niz wkré-
tfzey. Mozna W tey rzeczy wzigsé pry-
kiad z wifty , ktora przed Malborgiem na
dwie fie czesci dzieli: na iedne kolo Gdan-
flta plyndcy, iie nazywamy Wwifla ; na dio-
g3 zas Nogat rzeczond, ktéra blizko Elbla-
ga przechodzi. Witta , iako diuziza, zna=

cznie plynie powolniey, i wiecéy mieysc’

ma piafkiem zalypanych , W Nogacie zas
wieyliko przeciwnie zndyduiémy.

§- ' 29.

W czafie rozftoku, albo po gw dltownych
defzczach , woda z pochylych i przepasci-
fryeh micyfc lecac, W ziemi , awidlzcza
kruchéy , gtebokie pofpolicie Wyrywd ro-
wy, pewnie dia tego, 2e wiellg predko-
icia fpadd, ToZ famo doswiddczenié do
rzék przyfiéfowac naley. Gdy rze€ki by-
firzey plyna, wigcey mocy na koryta wy-
wiéraig : brzegém tym bardziéy izkodza :
im ich predkos¢ ielt wiek{zd , a korytd
mnicy trwaté,  Gdyz , ogoluie mowiac ,
zidmia fypkd tatwicy fie rozrywd , niz te-
gd: im zas woda predzéy biezy; tym fil-
nicy fie wdziera pomiedzy: czaftki ziémi,
na ktoré w biegn natrafid. Rzéki w cza-
fie powodzi, gdy rwa i zatapiaig brzegi,
czefto wielkie tamiénié po doie tocza, i
cokolwiek ich biegowi' opor czyni , to pie-

zmierna moca gwattownis porywaid,

§. 30.

Rzeki
czefto pod.
rywaia
brzegi, 1
wielkic ka«
miénié te-
CLje
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léddi Wa-  Nadto ﬂ\me rzeczy iefzcze brzegém po-
{)v”:"f; o foolicie f7k o, LI\.» lodu, |
ei rzé.

cane pluig, Ktéry aty ziemi urywa , ibrze-
¢ Powtorg | balw vany wo-
ch tesim \*'1 ifrém

kn {x"CS‘(lu pedzong |
ktore wielky fitg w nie lewmm Tak I6d, ‘

12k waty V'o'rm
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tam nuy Lm!’{léll;"_) brze.
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L fic tému nie bez

adziy
preypatizye , ody fala na w Juk.e rZg- :
ki biie, .
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8. 32

Od Zacho‘ ’mm hizegéw w calosci ,wxc-
: 2y lecz kto w téy migrze
15>uw> i nieoftroZnie po{'repuf:, ten
o kofztn nadaremno traci. Wylo-

nn"’mow w mieyfcach , gdzie rzeka

i od zepimlu ochronié ni€

chyba tama z drzewa , albo lea-

o wielé kofztnie. Po

ie rzeka miatko idzie),

takim {pofotem

tego tatwiey ,

20 l Oi/tu 1114(‘ ?re.'

-.oks': na
moze, rOWNno

ak/zrownane , ie~

na, 'datniém ; i 10%101«

7myduu fie u nas

akié gatunki wiérZbiny ku temu kon-
zdatne', ‘ktére bywaig gibki€ , cien-

i niqdv w wielkié drzewa nie rofnd,
Czelké doswiddezenidapokazaty, Ze brzegi ,
dopicro mmmnnn\ m fpofobeny opatrzone ,

leko fkut ¢y nad m iemanieé ochro=
nioné zoftaly.

§ 33

Poniewd? wiérzch kaldeéy. rze

ki 1*1?\5"9
ieft poziomy

; przeto pad wodnych watow
i lodu wytidea fie na nie ia kby poziomis
Zaczenr 16d 1 woda w brze gl pi xrn{'lka
$nie biie : fitgd idzie; Ze nie cala mocy W

nie

Qchrona i
zachowanie
w calosct
brzegows

Erzrai
ni€ maiz
bvda prita

* padcifté ale

peehyics




Viyte-
eznoédé
krzewin w

utrz ymye-
waniu
brzegéws
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nie udeizd , ale czescia pedu w gére tym
daléy witepuie; im brzegi {3 pochylszd,
przeto téZ nie wielé im fzkodzi, Jesli zag
brzegi niemal proftopadiemi 13 do powierz-
chni rzeki ; tedy cala moca woda i 14d W
nie uderzd , i'w gbre ‘tak » 12k w pirwizym
przypadku , witepowaé nié moZe. Nuadto
W brzegach wylokich, i ni¢mal proftopa-
dle ftoiacych , wyzfzé czesci ziemi ‘cifng
nierownie wick{zym ciezdrem dolne , niz
W brzegach pochytych i Tpusciftych : prze-
to’ tez wods u dofu poderwane bardziey fig
pluig pierwize, ni2 drugic. Zaczém nie
trzeba fie dziwowad, i2 rzeéka Przepasci-
fte 1 wyloki¢ brzegi ndybardziey roZIy-
wid, {pusciftym za$ 1 pochylym ledwie co
{zkodzi,

§ 34 :

Do utrzymywanis brzegébw w cafosci,
fadzié rokicing nad rzeks drugdy wiele po-
mdgd. Pricie téy rosliny bedac gibkié , nie
tak mocno 16d i waly wodné odpierd, iak
drzewa wiclkié i naginaniu oporne, lecz
pomatu ich moc tlumi: przeto {amd diu-
2€y fie cald utrzymuie. Rzeke wietky z
poteznym nieprzyidcielém rédwnaé mozn4 :
ktdrégo icZeli pokonaé chedmy, zwolnid
mu opdr. czynic, i zrecznie iege mocy u-
nikaé trzeba: opér zas wielki bardzieyby
go rozdrazait, 1 Zwawfzym na nds uczy-
nif. Nadto krzewie biég wody zmunieyfza-
igc fprawuie , Ze piafek na dot opadd. I
ta,
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ta to left przycgyna, dld ktérey fadzéniem
krzewid niekiore mm\nm na doie rzeki
pomatlt zgorzylft¢ , a nakoniec ze w i/y-
ftkivm fuché nierdz uczyniono., Na faméy
wisle kepki krzewi¢m za ‘ofie Y)myo‘.usc
zwraltalg , wz i zas pialczyite , na kio-
rych nic ni¢ rosnie, woda przybrawszy,
alho ze wizyftkiem , albo powigklzey cze-
sci znoli,

§. 35

Jako woda w z,h"mk:(’m naczyniu do
pc\,vnc'v wyfoko$cl nalanem , w naymniey-
{z¢ tegdz naczynid, rozpad uy, zwialzeza
przy dnie bﬂr*'”c, wechodzi , a to.tym bar-
dziey , im m’f.’fOI‘I\’)'I}"J‘ ma wwl z3.,, gdy?
czaltlki 1€y wyzlz¢ caly ciézdr M’_}V’“C’l’d;d
na niZsze; tak te wuh rzgczud 1 ftoiged
wlradd {ie w giemie na dnie, 1 po bokach

koryta , 1 pofpelicie pod brzeg:um, ofo-

bllww iesh i'{g piafzczylte , albo . dziurko-
waié , w,; b, wizérz opodl fie rozcho-
dzi. Pom:re‘,.y zas namicniong prawde
fiad; iz w kraidch rzeékém przylegtych,
pol')/emem m/f/) ch ; 1 fpodém, pialzezy-
ftych ; chociaZ od rzék znacznie g odlegte ;
woda zawize fie zna ycaie: gdyz w' itu-
dniach glebiey powierzchni rzeki tdm wy-
kopanych, przybywa icy, albo ubywsa,
iak w rzelach. Przeto rzeki, leziora, fta-
wy , lesli ich brzegi {3 taki€¢, o iakich do-
piero mfnvi'tiémy, bagnifka podzi¢mné bli-
fko fiehie mi¢waiz, w kiéré woda uftgpu-
e

wody
rzéezne w
te 1 owe
itrone¢ brze.
gow daleke
fie czefta-
kroé roz-
chodzy po
pod zi¢mig
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ie, 1 dla ktérych rzekinadole nie tak pred-
ko wzbiérdig, iakby powinny.  Tak n. p,
wifta ‘gdy w Warlzawie przybicrac zaczy-
nd; w Torunin' i w Gdanfkn daleko ‘po-
Zni€y przybierze , nizl )y przybraé powinna
dla predkosci, z ktérg biezy. Gdyz w tym
razie wota gorna bz wdzie; y przycifld wode
dolng, p)w* te?>do. owego leziora zig:
mnégo wigedy ify wehodzi, Tym {poso-
bém znacznd czes¢ wifly w ziemie idzie,
a wzbifrani¢ i€y w Torunm , w Gdanfku,
albo ftaie fi¢ nieznacznem , albo nadto opo-
Znieném.. ToZ famo zdarza fie na innych
rzckach. Ktoby tedy cheidl rob i¢ tamy, na
takich zwtafzcza mieyfeach , gdzie w mlt
{tawicznie w' ziemie Wchodvi-, trzeba , aby
ich: zafady dobrze opatrzyt, inaczey wods
podmyte upadng,

§. 136.

Rzéka wa  Widrzch wody ftoigcéy “ieft poziemy,
miéyfcach, pi’) ngcey zas powic’rzc[n 19 znayduiemy po-/
gdzic b>;' Lh)hl, gdyz rzeki nie tylko im daléy ply-
:t::cy FKL'% ng, tym bs L\d/'t_)f nadét od linii poziomey
1 ‘\’IQ
,,,a’wym_ odﬁgpm%, 0 czém wy Zgy mowili snj 5 ale
kos¢, niiéli-teZ na nurcic, gdzie.lg ndygtebiz¢, 1
na miey-  Gyfirzey L(l!, w folkoéé znacznie maig wi
fracm gl kfzg, niz po ftronach. 'W obfzérnyeh rze-
wolniey 4§ S e o J A
bieiy kach poflpolicie woda srzodkiemn do kilku

DA 'l o . PR 1 e
ftop wyZey plynie , niZ po brzegach ; pray-

Ve

czyne tego wyloZymy potém. ~ Na tém,

mieyfcu , dofyc ielt wiedzie¢ o fralém So-
: swiad-
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swiadczénin , z ktérégo wienly, i raeki,
ody fpokoyue i bez znaczney |w biegn
przefzkody ptyna; wlze(hfe wiekszg maig
wylokos¢ na nurcie , niz po fironach. Ina-
czey fie. rzecz ma na mieyleach, gdzie rzé-
ci iedn€ do drusich, albo do morzd wpi-
d:aiaﬂ. Gdyz woda morika, albo tey rzeki,
do ktorey drugd wpddd, czasem bardzo
byftro pk)me naprzeciw rzece wpadaiacey :
w takicy okolicznosci rzéka wpddaiged na-
przm] przy brzegach , gdzie po‘pollme wol-
y plynie prgul\mc fraci, itamze wzbie-

ra, e ‘m za$ , gdzie czeftokro¢ ' nay-

prmzey bieZy , Wwoda uchodzi. Tym fpo--

foben wo {rl przy usciu rzek wickiza mie-
Wi W_YI()i\O\C przy brzeg: ach , niZ na srzod-
kn, i od brzegdw ku- srzodkowi ultawi-
cznie fpfywa.

S

Nie przy famych uciach, lecz i na in-
nych mieyfcach wada naprzeciw wodzie w
rzekach czefto piynie.  Pochodzi to od
przefzksd Imgo wi rzeki przeciwnych, od
ktét‘ych teZ prmpqéci 1 wiry dia Zegluia-
cych niebezpieczné poczitek fwoy biora.
Owlzém fa rzeki z bardzo wylokich fkat
ngf[O"{ﬂlC fpadaigee, ktére wiellie’ pro-
gi czyniag. Woda w t n fposdb [padaiged
piéni fie, wré nieiako, 1 drebmuchnemi
kropelkami na wizyftki¢ fie ftrony ro:.'pry-
fisa, . Prog nay\mgkszv, 0 htur\ n wie
ielt w Kmadzm Prowincyi Amerylsj JJL-

G nocney

Przepasci
i wiry-
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tu wylychaig, i do morzd zgota ni¢ da-
chodza.

ROZDZIAEL VL

0 morzu.

§& L

powiérzchnié wody biegacéy ku téy firo- Powiérr.

* nie fchylond bywd, w ktora woda pty- chnid wody
i T 2he LA e ftolgeey iélt

nie (V.8,) powicrzchnid za$ wizyftkich poaiontie

wod ftoiacych zupetnie ieft pozioma. Nié

moéwimy tu o wodzie do bardzo {zczu-

plych rurek| wlanéy, gdzie i€y powierzs

chnid znacznie nierdwna bywa : lecz. mo-

wimy o wodzie albo' w' wielkiem naczy-

niu bedgeey, albo ktérd znaczng czedd zié-

mi obléwa, w ktérychto okolicznosciach,

zawize rowno 1 poziomie floi.

”
s &o

Morze , ktoré naywiekfza czesé powidrz. Morzd
chni zi¢mi obléwsd, w 24dna firone znal fPokoynie
¢ ¢ ;| A S S PG T ﬂr)laccgo
cznie 1 ftale ni¢ ptynie, ml_;', 1k rzeki POWIEN 7
piynas . przeto wody morfkid za ftoiace chais ich
mamy. . Czalém fig to zddrza , Z& morze poziomd,
tam 1 owdzie byftry pad miédwd, ale na
wiecdy mieyfcach zgola w Zadng firone
me  ptynie , i czefto’ zupetnie {pokoynie
fioi: i wiedy powicrzchnid iego wcale ielt
Pozioms, Gz §:3.




»

{S. (5]
o

Morzicia.  Wizelkd ziémia ciagld , wizyRki€ wylpy

glé iednako- morzeém fa oblané: Ze za$ morze po wit-

wa maia kfzéy czesci ieft ciaglé i nieprzerwane;

wyfokosh  mufi té2 wizedzie powierzchnig - rownie

mieé wyloks: gdyZz weda ftoigea 1 ciagle

rozland , powierzchnia mi¢wa pozioma,

Przeto wylokos¢ gor i poloZenié mieyfc od

> powiérzchui morzd fpokoynie foigcego

mierzymy : gdyZ gory iakg maig wylokosc

nad powi¢rzchnia morzd cijgtégo na ie-

dném mieyfeu; takg teZ miatyby i na dru-

giém , gdyby tam przeniefioné zoftaly. Co

fie za$ tycze morza zewizad ziemig ciagly

otoczonego , ktéré fig ni€ taczy z Ocea-

ném , iakie ieft Kafpiyfki¢, tego powiérz-

chnia moze bydZ nizfzd, albo wyz{zd od
powierzchni Océanu i morza ciggtego.

; - § ¢

Woda morfkd bardzo fie réZni od rze-
cznéy : gdyZ woda rzéezna Zadnégo w fo-
bie ni¢ ma {maku, i dld tego w poréwna-
nin z inng, flodka i3 nazywamy : morfkd
za$ ieft flond, gorzkd, ckliwosc fprawuia-
¢4, i do napoiu niezgodnd, ~Md w fobié
nieco kléiu, foli polpolitéy bardzo wiele,
do ugalzénia ognia nie tak/fluzy, iak fluzg
wody rzéczné. ~Pod iednakowym,rozmia-
rém wzietd wiec€y widzy, czyli wigkizg
m4 clezkosé gatunkowsy ([pecifica) od wo-
dy rzécznéy. Gdyz naczynie, w ktérém
fig

s

.

"%_‘

woda sto-
n4 istodké.
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fie iednd ftopa fzesciénnd Paryzkd -wody
miesei, 1 ktérégo ciezar wiadomy bydz
powinién, mnie'y wd‘Zy napeinione wod%
rzeéczng , niz morlky. = Cigzar proZnégo
naczymia ma bydz odeciagniony od cieZara
tegoz naczynia, rdz woda rzdczng, drugi-
raz morfka nalanego, dwie refzty pokaza
cigzar wody rzecznéy i morfkiéy. . Tym
fpofobem whisnie docieczono , Ze {topa
fzesciennd wody vzeczney wazy blizko 70,
morfkidy -zas$ 72 funty Paryzkié, a czal¥m
i wigcey.  Wizyftkié prawie ciata wzigte
pod iednym rozmiarém , co do wielkosct,
roznig fig cieZdrém. Gdy poréwnywimy
ciezkosc roznych cidt pod iednym rozmia-
rém wzietych, zndydui€my {tofunek cig-
Zkosci ' ich gatunkowéy (ratio gravitatis
[pecificae.)
§- 5 '

Woda morfkd blizéy réwnika cigZfz4, i
bardzicy flond, blizey zas obudwéch bie-
gundw lzeyfzd ieft, i mniy flond. Przy
brzegach Francuzkich morza Srzedzidmne-
80 przez doswiddczeénia odkryte, 12 fol
ieft 35 czaftka cieZdru wody: Stonfzd -ieft
woda w.morzu- srzodzi€mném , niZz w Bal-
tycki¢m , mni€y za$ fiond , niZeli w morzo
Atlantyckiem , przy brzegach Afrykil Nad-
to, w kaZdem morzu fonfza ieft woda u
dna, niZz w gérze.. W powlzechno$ci mé-
wige wizyltkie ciata w morfkidy wodzie,

Widfnosé
wody moi=
skigys

gdy i3 inn€¢ okolicznosci réwne , predzey i

Rardziey fig pluig, niz w wodzie rzeczney,
Z trupow




Parowa=
nié wod,
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7 P

Z trupow lakied $wiatlo wychod
kto, gdy w wodzie ‘morfkiey g
mma” za naftapiéniem wickizey
rzéczone $wiatto uftait.

cy na powierzchnl morzd wzruf:
ie fie ‘V*dZIf swiatto znacznie roziz
Takiego swiatla p es
waig robdczki nafzym "foum'/kum ‘\mdo-

bné.
§. 6.

Wizelkd wodd pare z
Stad mdmy ‘
chaia, 'Tdy ':%dzl, Ze plo-
tno momc na \x/c,L'wm pow etrzy ‘predko
fchnie, i czaftki ne z 1ues‘o uftepuig
w tym' krétf i 1€y ro-

zciagnione, i

Z1

wizelkidy wod vy
snie f'\ls woda Tac
roztopiongy. Fiz
wody przez wych
ﬂa\x*.»( Ll"C?'\l“ W
krycia, na mieyie
,Vclm, a dezd? nie aormd
dnia mierzyli, il¢ z wyfokosci
e (}ull[,
r'a;y"l roku czynione znioftlzy, o
w kraiach co do ciepla i zimna
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3

na miey{cach, gdzie promienie floneczng
nie dochozy , wolne iednak ieft ho\wttwe1
1 7 b_!;'iko M2 Ty

4a

7 morz4a takZe para wychodzi, prze :
Ava  wodny hyvwra Tna 3
kh’"'a 9 “)”h‘./m L uby ‘3{ fgm?e_ he wody mora
pozoftaia., Dow m i“ prawdy ieft, skity.

irza p ach uﬂp** ch';
eie, 1 ndoehm

slmdm:’j

dna w

Stad ﬂ\i("f‘;ﬂ cy .mdmmh v Wz
; ) Y huy Wo-
da mo f ka W pﬂucznm\ wylycha ata, i {61
ktorym pnuusd_';(*l

ach Podwga i, Hilzp

, ieft naftepu

viek{Z¢ upaly 1 {fufze
ikowane ‘doty WLH“ mor-
$ci-blizko 6 calow napeinia-
"}‘li-’“”}? TOW. OH/ 3 9 OTCHWI [!g
2 dotéw wpulzczd ; iesli defzeze
nie prffhmrunm, w czalie 14 dni {61 na
dnie ofidc guyzZ WO ny {0\ lc_n r»rz‘(’z pa-
iece) rwd , pozoltaigc: 23§ woda i
flonfza i ¢ e fiaie\dopoty , pc 131 cza-

fiek folnych zewl{zyftkiém nie opusc
§. z.




861 po-
fpolicd 1ef zwldlzcza 1 Portugalczykowie , ' bardzo
plodemme- yyiele {oli doftaia , i po caldy prawie Eu-
1zd,

Odmiaha
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§ s.

Tym fpofobem kaide’go.rolm, Hifzpani

ropie nig .handluig. Sol takd ieft wpra-
wdzie zmiefzand z czaftkami obcémii snia-
da, wiele iednak pozytku czyni, 1 prze-
warzaniem biatg fie ftaie. W kraiach zi-
-mnych ‘tym {pofobeém foli zbicra¢ ni¢ mo-
zna: gdyz woda morfkd nie ieft tak flond,
i powietrzeé nierownie zimniey{z€; przetq
i wylychani€ wody nie tak predkié. Nad-
to defzcze , ktéreé po zimnych kraiach rze-
siftsz¢ 1 nieiednoftaynie, co do czafu , pa-
daia, foli od wody oddzieli¢ zgota ni€¢ do-
pufzczaiz, Wizgltkié prawie narody foli
morfki€y uzyavaig. Stad fie pokazuie, Ze
morzé 1 w téy mitrze bardzo wielé po-
Zytku ludziém przynofi, Zdaie fie, Ze {61
pofpolitd, nawet z ziemi wydobywand ,
iakd ieft Polfkd, [woy poczgtek wzieta z
morzd , gdyZz na wiele¢ znakéw « w Zupach
natrafiamy’, ktéré okazuig, 2e tam {6l od
wod morfkich pozoiftata , ktorémi niegdys
zi¢mia obland byia.

: 4§ ‘9.

Woda morfkd parowaniém dzieli fie w

wody mor. {amey trzeczy na rézne czaftki, 1 para,
ski€y' w  ktord fie z ni€y na powietrze wznofl | ieft

wods $ig.
nas

flodlked ;: przeto Fizycy wzigli pochbp ta-
kiegés podzidlu wody f{ztukg dokazac, i
dobrze
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dobrze fie im tén zamyft w famey rzeczy
powitdt; gdyZ- réZn€ {posoby wynalezli ,
ktérémi za pomocg ognia z wody morfki€y
zrobié moznd wode flodka, i do napoin
zgodng. Jeft to wynalazek bardzo poZy-
teczny .dla ‘tych ;. ktorzy w dalekié¢ kraie
morzém ptyna. Biora oni wprdwdzie do-
fatkiém wody z foba, gdy fie pufzczaiz
na morze: lecz bywd czefto, iz nabrang
wode - firrawiw{zy , niezardz  infzéy, ku
{fwym potrzebém zdatnéy, iaka ieft- rze-
czni i zdrowd , dofta¢c moga. W takim
tedy ztym razie uzywaia {fposobéw odmie-
nienid wody morfkiey w wode flodk ido
napoiu zgodns.

§. 10.

Morzé blifkié¢ réwnika dld wielki€go go-
vaca wiecéy pary z fiebie wydaie , mz przy
obudwach ~biegunach. nie fatwo' marZnie
dl4 czaftek foloych , marZnie iednak, gdy
mrbz tegi panuie : co ftad poznaiemy ; 1Z
w kraiach zimfiych tak pdtnecnych; iak
poludnigwych , na morzu niezmierne bryty
lodu, drugdy wylpom znakomitym réwné,
widzie¢ fie. daig. Wielo$¢ rozmdicie ogro-
mnych bryf lodu bardzo niebezpieczng czyni
ségluge , i do famych biegunow dopiynac
przefzkadzd. Cuzes¢ bryl lodowych rzéki
bez watpienid do morzd wnolzg: czesé
té2 na famém morzn, iak doswiddczenié
pokazuie , od mrozu {wdy pocztek bierze.

[ )

Woda
tey, morska
od wiel-
kiego zi-
mna mas
1Znite
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§. 11

Niémal we wizyf
fkich woda gérna ; to i

’Icme sam  fkutek pofrrzcg
trzu, gdy n. p. gruba y m
taige 1dzie w przeu\»ua 1m>~‘e ';euarw:,vi
ktory p_memzas u nas by

dziac me moZe , ial

ciwng rhony Wprapfmvm
woﬁa gornd plynie z morza $rzdéd
go do Aziantycku 70, dolnd zas pr:
whnie: gdyZ giald gxgbiuy zatopioné niefj
do morza Srzodziemnégo. Stad fie po
i 1'zarze' Atlantyckie niz{za
plynie do morzi $rzodz
tego fkotkn

ze

a to iﬂiﬁ

réwnie WJecey rzek
mn mo, niz- do  Atlz
aeﬂu uaLZ\,m

r‘o've' érz au
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ﬁraﬁ’lrﬂ im, Gd'weby fie te dwie ‘ciec

{zaty , wo“le ZaW f/ebv na doi opa

oliweg w 50! ¢by pedzita : zaczemby

wmzch 1§2 \Mdy znizyla, powier zchnid
za$ oliwy fztaby w gére, a tem fameém
hwa do wody plynachy mufiaia 'To’a Wo-
a za$ do oliwy  fztaby dolcm i“noby
e B _\/mu'ue iednego morza ku c!rug\e,ﬂsaw
brony plzvctv ne.. Wizyftko cosmy powie-

d"leh gn\unu fie o dwom morzach ia-
ka ciesning zticz m__)(h_

rézng maig clezkosc, G(‘:yby norza /£
tyckiego i $rzodziemneégo rowna byi-a wy-
fokos¢ , ciezkosé wod iednakowsd, woda
na dnie preefmyku zew(zad rowng ”a ci-
ér-iona i“po ’oym eby ﬁ?

nac ocwvn-lo ‘do mor

gd” fie tak w I’UT\L] TZE

wierzchnia wody ply mce;, uftawit
opadaniém nadol, fiaie fie pochym W te
firone , fkad idzie, to ieft, ku morzu A-
t‘f ntyckiemu , po y powie

S Jd/l“l‘ﬂﬂ:}

3 DGL przei
aig czony fkutek nigd
uftaie. smy powiedzieli o iednym prze-
fmyku :, o 10 fie po innych) przesmy-
kach z

§. 1%,
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ceéan zwol.
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§ r2.

 Z tego, cosmy powied"ieﬁ zdaie! fig,
ze Océan caty iakis bicg powfze chny Jmec
powunen Woda  przy ' rowniku cieZsza
ieft, niz pray biegnmch: zaczeém dolem
morza ku bieguném plyngé musi. Przeci-
waie zas woda na Oceanie’ od biegundw
gora piynac powinna do réwnika, tym
ba:dzxey, 1m wychodzéniem p iy powicrz-
chnid Ocfanu w. te ftrone pochylfzg fie fFa-
ie.  Zdaie fie;, 2e prawdziwie dwoifty
biég. wody w Oc€anie bydZ musi: lecz gdy
i W_‘ychod/m*u’ pary, i ciezkosé wod ‘w
morzu ciggiem bardzo zwolna fie. pomnd-
245 pa'zeto tez. i 1/eC/ouy blcg bardzo ieft
maly ; i znaczny bydZ ni¢ moZe. Stad zas
idzie, ‘Ze powierzchnid® morzd , * dld’ rze-
czoney przyczyny, tak mafv od powuw-
chni zupelnie poziomey odi tepuie; iZ bez
bigdn , za weale pozioms mie¢ iz moZnd,

§:13.

Wzbiéranie i opadanie morzd ( aeflus ma-
rinus ) ktéré wyléwém 1 odléweém morz4
(fluxus & refluxus maris ) nazywdmy ,
nieréwnie znacznieyfzé ielt, i bardziey nds
zadziwid , niZ-bieg wipomuiony. Morzé
po niektérych mieyfeach, gdy fie w gore
wznofié zacznie ; blizko przez ¢. godzin' i
minut 12: cordz wyz€y idzie, i to wylé-
wem morza zowiemy. ToZ ciggiem po-
malu opddaigc takie, przez 6. godzin, i

¥ ] mut

gy
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eninut 12. odléw fprasyuié na témze famém
mieyfen. - Daléy wyléwy po edléwach ko-
Iwuo m{'tepm'a Tym ipogobem na  ie-
dném mieyfcn dwa razy morze idzie W go-+
re, i-dwa razy opddd w czasie prawie 243

godzin. Bez przeltankn codzien to W"ru~
{zenié bywac .uvyHo Wzbieranié morza
codziénnie 48' po’niey fie zdarza, 2 29
5. razy wziete czynig LupPIme 12 godzin,

Nadio, po kazdym nowin pelnid XieZyca
blizko w 15 dni przypadd ; zaczém latwo
poznac , dlaczego na k/.actcm mleyfcu oko-
to howiu lpptm XieZyca o téyie famey
gouzmte poczatek wy 1“&X7LIDLZ)P’\L1.4 Ogol-
nie méwigc, wylewy i odléwy morz ,Ie—
sli tylko wiatry , albo inne przyczyny nie
{3 na pl‘éﬁf/x()d/l(?. do odmian Xiezyca
zdaig fig bydZ przywigzane. - Przeto czaly
miedzy wyl¢wami na iedne godzing preys
padaigeému tak malo u; od ﬁebxe 6 nl:i.
iak czaly miedzy nowiami i petniami Kie-
Zyca prawie {3 Zm’fze\mwne Mimo te-

go iedaak na kaZdém mie yfcu badz po-
$rzéd, badZ przy brzegach morzd, okolo
petni 1 nowiu poczatek wyléwu, i odl¢-
wu na'tez fame’ godzing przypadd, o kto-
réy przed 15. dniami przypadt. Na ré-
2nych mieyfcach, réinych teZz czasow mo-
rz¢ wzbiérd 1 opdda.

§ 14
Wyléwy i odléwy panuig na morzu A-  wyf. |
tlantyckiem , fpokoynem , czerwone€m i koid wzbid
! 2
srz0ds
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¥anidwsd -~ Srzodziemném , ma morzu
na roinych | 2 Jm, {\a;{ui kiem 1
merzach, dﬁm Morzé
2 alo zbiera ,

awet ' srzédziemné
to tylko przy brze- 1
lzcza przy Wenecyi,
gach Greckich, . Mo-
es ; fkad fie za-
12 tvln zbie-
; h wp proft-
wzburz \Vnd by-

imi,, 1 czasém bardzo wiel-
odlewy panuig. Ku biegu-

nom zas
zddrzaia ;
.da]a

rawie nie mo-
necznych'po-
1z kraidw wproft-
m bywa. i tam,
nader wyloko fie |
brzegach Brytanii /|
na\ 6o, a sem na go ftop idg ‘
W pl/,emhuu miedzy’ Francys i
Anglia morz¢ wzbierd do 40 ft6p, nieda-
leko Dunkierki do 24, a tzasem do 50, !
przy Ofiér do 18, koto uscia Mozy na I
brzegach Holenderfkich do 4%, w zatoku ‘
poludniowym  ( Zuyder-Zee , Sinus Adufiri- |
nus) do 2,.aczasém do 3, przy usciu We- ‘
zyru 1 Elby-do 12, i 14 ﬂuﬂ

k mio W W

wibidra. I co do *.:PVJ of icznosci odmiany XieZy |
Bis morzd ca "u‘"b\f/
naywigkflzé rzd, Ze P :
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y w pierwizéy zas i ofta-
naymni€ysze bywac zwy-
wiek{ze wzbieranida wod namo-
opddal od brzegbéw w- cza-
i zawlze p\,ﬁr ggane by-
déydzie do famych br%g Wy
bo 2 dni czafu potrzeba. Rze-
rania wod’ nie wizyftkiel s3
gdyz nietylko nawat-

ie pmvwkfzdll, albo

m(" ‘te2 w czafie poréwnania
znacznie wieksze byw(xc ZWY-

16.

danieysz¢ poftrzeganid od-
v zbicranié na morzu o+
, i we: 2 albo 3 godzi-
XieZyca przez potudmk
ie poftrzeganie dzieie ,nay-
':‘y\nzi‘ Wody wabiegala fie od
i diby gore czyma.
z0d  Océanu , nawet w kra-
’Pz‘ﬂyri , nigdy takie n'e‘
".i, inlf przy niektorych brzegach : gdyZ
twartém wody, rzadko na 8
ie podnofza. Wzbicrani¢ mo-
zwolna od wichodu na za-
tak widsnié , iak fie wy-
.. Na mieyscu gdzie do-
wody Domam opa-
j dza ich iaka$ sita, al-
bo na wichod 1 na ammd réwio , umo
t€Z ku ieduéy z tych firon Q\XJcU.s.C»V/ElIPJI,

podezas
nowiéw i
peinis

bwrzbiess-
ni¢ morza
biegowi
xigiyca oda
powiadas
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dopéty, poki morze tyléZ nie opadnie na

owem mieyscu, ile przedtém wezbrato.
Toéto ieft odléw morza na onem mieyfen,

po ktorém znowu wyléw ,* czyli wezbrani€

wod naftepuie.

Y e

Gwittowné wzbiianié fie. wod posrzéd
morza nie na famym tylko ieft wicrzchu,
lecz w caléy glebinie morfkiey na wizy-
fiki¢ ftrony aZdo brzegéw dochodzi : gdzie
wody wzburzone , gdy przez mieylca cia-
sne, fkatami i brzegami zewfzad otoczoné

plynaé mufzg, zbieraia fie, i do znaczney

1da wysokosci, tak wlhasnie, iak fie firu.-

myki, dld $ciesnienia foZyflk, podnosz3.
Przeto rozné wezbranida, ktéré ku brze-
gbm ida nak{ztait batwanbéw wodnych ie-
dné za drugieémi opodal naftepuig, 1 mig-
dzy kaZdemi dwoma wyléwami iedén od-
léw srzodek bierze. Z téy przyczyny na
réZné mieyfca réZnych - téZ czasow wezbra-
ni¢ morza dochodzi wediug odlegtosci, kid-
rd, iesli ieft na § mil, tedy pofpolicie god
dziny czalu ‘pofrzeba. Przeto wezbrania
niywickizé dni¢m iedoym , albo dwoéma
poznicy przy brzegach po nowiu i petni

 xiezyca widziéé fig daig. Dld doktadniey-

fzégo zrozumienid calcy téy rzeczy , {poy-
Zrzyymy na mappg brzegow morza Nie-
miecki€égo. Tam wzbicrania morfkie'przez
ciesning leZacg 1miedzy Angliig 1 Francyg
dochodza.” W {amym przefmyku wylew
nay-

-1
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ndywick{zy bywa koto godziny 12, 2 od-
1éw kolo 6. na nowiu xieZyca. Od prze-
{myka wazbidranié morzd pomalu idzie
przy brzegach Belgickich, i kolo godziny
6. do uscia Texelu dochodzi. ToZ daley
poftepuie ku brzegom Fryzyi zachodhi€y. i
wichodniey, 1 blizko po 1z. godzinach,
a zatém prawie o 12 do uscia Elby zacho-
dzi, kiedy przy usciu Texelu ndywiekizy
dléw przypadd. Elba jtakZe pod sim
Hamburg wyléwom i edléwom morfkim
podléga. W ¢.zupelnych godzinach wzbicra-
ni¢ wod od uscid Elby do I Hamburga przy-
chodzi ; zaczem , gdy przy Hamburgu ieft
wylew , wusciu Elby ieft “odlew.

§. 18.
Ni¢ mozemy tu wyloZy¢ przyczyn tego
ultawicznégo wzbidranid i opadania morza
Dofye nam h%wle, zesmy ofobliwe Wy.c
wy 1 odléwy zich odmianami iasnie i ‘do-
ﬁ-at scziie opifali, Stad fie pokazuie , dla-
czego W morzu wieleé fie zndyduie rzek,
wiele przepasci , gdy2 dno morfki¢ ze wfz"-
ftkiem ziemi ciagiey ieft podobné ;, {3 n
niém gory , 13 1 f1olmy; zaczem , OJ-r wWo-
da przy wzbi€raniu morza-w gone podnie-
fiond , pomiedzy goryi fkaty wpdda ; pred-
kosci tam wiek{z€y, niz na inaych.miey-
feach nabywa , tak widsnié, iak rzeka),
wezbrdwlzy predzey [wem kprytem  bie-
Zy. Wezbrané wody rozchodzac fie 'gdy
na fkaly, albo na ioné p!zes:;‘.md_v trafia-

H i,

Rizeki w
Morzu i
przepascis
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iz, odbiianiém fie ‘od nich czgfto niebez-
pieczné wiry fprawnia. Z pomiedzy fd-
whieyszyeh wirdw morfkich; {3 Scylla i
Charybda przy Sycrlii,, ddwno 'znaiome.
Wir norwecki, Malfiron zwany , nieda--
leki* od miafta 'Drontheim, 1 insze tym
podobné.

: 940,

widtty Wiatr ieft deaga przyczyng niemnicy fku-
czefto prey= tpezna (wzbidranid wod na morzu, gdyZ

é 13 al. i) ) k 7 =
dpiefzaizal- - oinie na powi€rzchnia morfka wieiac ,
boopounia- L 2 % b

iy wylew me’ wszedzie ¥dwna ‘ﬁbt wody cisnie ; za-
morza, cz€m , nietylko'w nich réZne wzruszenid
niefordmne fprawuie, ktéré drugdy cordz
fie. wzmagdia, 1 z2 powflaniem gwalto-
wnigylzégo wiatrn na morzu otwartém ,
do nizzmiernéy ida wysokosci 5 ale t€2
ténze wiatr czasém wezbranié morzd pra-
wie calkowité utrzymuie, tak, Ze wody
. nié moga opadad, 1 naftepuigey” wyléw z
wigklza wedwoynaséb gwialtownosciy pe-
dzi ku brzegém , przezco niekiedy byw4d,
ze wody na 12 albo i wierey ftép ida
w gbre bardzi€y, niZ w pofpolitych wylé-
wach. W kraiach zimnieyszych, iaki€ s3
nafzé, gdzie wiatry, co do czasu, nie
{a ftaté , wzbiérani¢ morzd otwartégo , ply-
niénid wody , iakby rzéki iakicy fale ply-
nacéy {prawit ni¢ moze: lecz W kraiach
goracych, gdzie wiatry panuig falé, wie-
- le rzék na morzu, od iego Wyléwow po-
chodzi, \
§. ao0.




Oprécz Océanu , i mérz z nim polaczo-
aiych , {3 znaczné wod foiacych zbiory , kté-
vé ziémia zewizad otdcza. Wody ftoigce
iedné [1 flon€ i gorzki¢, drugie flodki€.
Morza Kaspifki€ 1 Paleftynfkie , martwe-
mi zwané , floné wody w fobie maig : nad-
to w morzu Paleftynikiém woda ieft bar-
dzo gorzka , i zbyt wiele md w fobie foli
pofpolitéy. W kraiach gorgcych po wielu
takie ieziorach muoieyfzych, choc fg dale-
ki¢ od morza, woda fiond bywd ; nadto i
w inszych kraiach taki€Z ieziora fie znay-
duig, zwiaszczd w Azyi péinocney. Ogol-

_ nie méwiac , niemal wizyftki€ ieziora zi€-
mi giggléy maig w fobie wody flodki€,
choeiaz czasém na wiasnosciach osobliwych
im ni€ fchodzi, Tak , w niektérych woda
znagta niknie w podziemné idac lochy, i
znowu wybuchaniem z tychZe lochéw nie-
fpodzianic i€ napetnid, Przez drugie weiaZ
plyna rzeki, albo ftrumyki, Wwoda iednak
w catém ieziorze tém ptynieniém bardzo
malo fi¢ pospolicie wzrusza ; przeto , bez
znacznego biedu, ieziora moZnéd poczytaé
za zbior wéd zupéinie ftoiacych,

§. arn

Z morzd wielé wody przez uftawiczng
parg ubywd . iako 1uZ wyiédy powiedzie-
lismy ; lecz to ubywani¢, iuZ pddaniém
delzczu i sniegu na famo morze, wuZ wply-

s e wa-

Morz#
zamknigte
i IgZI0rAs

Wod mor.
skich ani
anacznie U=
bywd ani

przybywis
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waniém rzék do morzd, nagradzd fie. Gdy 3
tedy morze dld uftawicznégo wod przy- b
bieranid wyzey fie ni€ podnosi, ale zaw{ze 4
wréwni ftoi s mufi to bydZ, Ze tyléz wo- {

dy do niego praybywd , ilé przez pare na
powietrzé wychodzi. Méwiy wprawdzie
niektorzy , 2e morze chociaz bardzo poma- :
tu; od niektdrych brzegéw ‘adftepuie, lecz . W 7§
przeciwnie twierdzg infzych brzegéw mie- :
fzkancy , to ieft, 2e w nich wiecdy morzé 1

zaymuie ziemi, niZz przedtém zaymowato. ;
Stad nie bezpodobiénftwa do-prawdy winiesé d
moznd’, ze morz€, tak , iak iwzeki, nie- "
ktére mieyled opulzezd , a drugi€ zaymuie , ;
a tém famem zawize w fobie i¢ft réwne. ;
Ziémid , ktoréy rzeczné wody pomatn do i
morzd nanofza,” i wzgdrzyltos¢ dna fiad i
pochodzaca , byndymniéy wielkosci morzad :
nie zmnieylzd ,- czgseig, Ze to wizyltko i
wzgledem calégo Oceéanu, ieft bardzo malg y
rzeczq , czeseia teZ, Ze movzé przy wieln :
brzegach dno fwoi€ wyrywd , niezmierng L
moc piafku gromadzi 1 wyrzued. :
§. 22
Pary wodné, ktéré uftawicznie z morzd, ‘

Wody aagl, lezibr , i'z ziémi na powietrze wite- :
Fugicince puia, znowu przez delzcze, sniégi, gra-
dy , rose i $rzon na ziémie {padaia , i w ten i

fposéb Zrzédtom wody fie doftdrczd. Po

wielkich i diugich defzczach, czefto Zrzo-

dta , na mieyfcach, gdzie fie ich nigdy nie-

fpodziéwano , wytrylkuig, W czafie fulzy
2rz6-
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zrzédla pofpolite, albo zewlzyftkiem, al-
bo poczesci wysychaig : z czego fie pokazu-
i, ze defzcz 1 snieg Zrzédidm wody do-
frarcza. G(;y'} woda z powietrm’ fpadaige
pocLesCl na nizize mw}{c“ {pt }'W’l , pocze-
sci tez W zi€mie idzie, i to czaseém bardzo
gleboko , zw iaizcza, iesli ziemid ieft pia-
fzczyfta , albo popadand, albo rozftapio-
na, co fie po wielu mieyfcach zddrza. 1
8ld teyto przyezyny wizedzie pod ziemig
znayduie fie wodd, owfzem na catkowite
drugdy ieziora i bagnifka napaddmy. Nad-
to, {a swiadetwa , Ze niektore rzeki przez
znaczny przecigg mieylcd pod ziemig ply-
na. Po niektorych mieylcach gleboko zie-
mie kopidc natrafidmy na wielki zbiér wéd
tamze zewlzyftkiem uvkrytych. PodobneZ
wéd zbiory bywaia w lochach podziémnych,
Po-miey fcach za$, gdzie iiakiego krufzcu,
dlbo foli z ziémi dobywaia, woda fig ze-
wizad zbiera, a czasem tak obficie, i2
wielkicy prdcy, iniemalych kofztéw do
i€y zatrzymania potrzeba,

il \

‘GhocidZz woda w zigmie nawet niepop4-
dana pofpolicie wiiakd ; przeciez w piafek
gruby , czyli zwir, dla znacznych miedzy
iego czaftkami dziurek, naylatwicy fie
wkrddd, Przeto ni€mal wizedzie po kra-
iach }mi/uyi ych ixopmc przy ghlney ziemie,
pod warftg piafku fuchégo Lt.a)ducmy dru-
g2 warlte pmﬂ\u na glmu, albo’na kamie-

niach

Teziora

podziemne]
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niach le2acy , ktérd ze wizyfikiém ieft mo-
krd , i pofpolicie wyizd poloZéniém od
rzek i frumykéw przylegtych., TaZ fama
warfta nie zawize rownie gleboko w ziemi
byws , i kazdégo czasu, badZz na wiosne,
gdy ieft roztok, badZ inney pory w roku,
dy wilgotnosé panuie, bardziey ieft mo-
kra od refzty ziemi fachg nazwanéy. To
dos$wiadczeéni€ pokazuie, ze woda w rze-
tzonéy warscie od famych defzczéw 1 snie-
gbw {wby poczatek bierze. Woda przez
wyifza warlte piafku przefzedifzy , cordz
glebiey wiigkd, dopéki to bydz moZe:
nakoniec pokiadém z gliny , albo z kamid-
ni , ktory pod druga warftg pialku lezy, za-
trzymuie fig 1 zbicrd,

§ 34

Podobns ieft rzecz do prawdy , Ze wilzy-
{tki¢ Zrzodta rzeczonym {pofobém powfta-
ig: gdyZ zi¢mid z rozaych wirft fkiadd fig,
t€ zaé warfty r6Zné wiasnosci midwain:
(1.13-) Jekeli tedy wyilaé ziémi warlty
albo popekane fa ; albo gebezafltd ; woda z
defzczbw i éniegu przez ni¢ idzie dopoty
wglab zi¢émi, péki na poklad gefty , idal-
fzému wiiakaniu oporny. nie napadnie , na
ktérém zbiérd fie, fplywa w iakié miey-
{c¢ , i drugdy obfzérné w ziémi fprawuie
bagnifko : toZ w mieylca , gdzie rzeczony
polkidd do wiérzchu ziémi dochodzi, (ndy-
niZszé to bywsd ) nakfztdlt Zrzodta wytry-
fki, Przeto nadywigeey fig Zrzodel znay-

duie

Poeratek
Zrzodet,
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duie przy gérach, pegérkach, i na doli-
nach ; ‘gdyZ nitfze werfty ziemi pé tych
mieyfcach. ndyezedeivy na wicrzeh wycho-
dza. Latwo teZ. zrozumie¢ moZnd, did-
czego nicktdré Zrzédia i podezas nayfuz-
{zégo lata piyngé nie przeftaig. Biora oné
poczatek nidmal zawlze z lezidr podii¢-
mnych, w ktérych- nié¢ malo wody znay-
duie fie; zatem taki¢ ieziora zwolna, i
potrofzé moga im diugo wody doftarczac,
potém zas fame w czafie niepogody znagla
fie napeiniaiy, tymze famym fposobem 1

deziora na ziémi do nieuftannego plynie-

nia firumykém i rzeékém , badZ oné przez
nie przechodza, badZ z mich plyna, wiclé
bez watpienia dopomagaia. GdyZ podczas
rzefiftych defzczéw , albo roztoku , ieziora
obficie fie. wodg napelniaig, zwldfzecza,
iesli leZg pod wylokiemi gérami: toZz po-
tém woda z nich potrofze do 1zék i firu-
mykéw wchodzi, i plynieni¢ ich ciggte
{prawuie.
§ 25.

Tak wizyftki¢ rzeczy w przyrodzeniu
nieuftanném idg kolém. Wfizelka wodd na
nizfz¢ ptynie mieyfcd , 4 nakoniec do mo-
1z4 wpadd : gdyZ to nizey lely, niZcald
ziémig ciagla i wizyfikie rzeki, Stamtad
przez pare zoowu W gorg idzie, i po ca-
tym powietrzokregu; ( atmospheera ) lie
rozprifzd. Powictrzokrag pad naywyz-
{2 gbry wyicy idzie; zacz€m 1 pary wo-
dné po nim iumZe wiiepuia, potem zas na

zZienug - - g

T

Zrrddia
stoné; goris
kié, cieplés.
iteds
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ziémie opddaiz. Jeft teén ogblnym Srzdd-
ki€m, ktérégo do wzniefienid wéd przy-
rodzeni€ uzywad. Nieémal we wizyltkich
zrzodtach woda ieft flodkd , gdy2 na famym
morzit wody z defzczu 1 pary zebrane {3
flodki€. - Sg iednak Zrzédia , co infzé mie-
, waig wialnosci , iakoto: Ze wody w mnich
bywaig floné, albo gorZkie, albo ciepte,
albo z czaftkami opoki, lub innégo gatun-
ku zmiéfzané, gdyZ woda ziémig plynac,
rozne czafiki obcé z foby porywi , one dro-
bi, czasem téZ ogniem podziemnym za-
grzand plynic.  Tak, Zrzédia flon€, kto-
tych wody fluzg ndm do zbiéranid {oli po-
Ipolitéy , podobno wyptywaiy z miéyse pod-
ziemnych , gdzie fie wielkd moc taki€y foli
zndyduie. W niektérych Zrzodtach rzeczy
Zatopione kamiéni€ig, owfzém w lochach
podziémnych poteZné bryly kamiénné , na-
kfztdlt fupéw , budowli, i innych tym po-
dobnych rzeczy, widziec fie daia, ktdére od
wod przez ziémie faczacych fie zwolna po-
chodz3. Wody kwafkowaté za pomocné
zdrowiu poczytuiy, daie fie w nich czué
kwas i {zczypanié. Po innych- Zrzddiach
wody ciepte bywaig , takze czaftek obcych
peing , iaki€ {3 t¢, ktbérym -wielka moc le-
czénid choréh, przypifuig.. W - niektérych
zrzodtach Zelazo w miédz fie obrdcd: in-
fz¢ obfituig w czaftki fatwo palgcé fig 1
thafte , ktére kleiém ogniftym ( petroleum
czyli asphaltum ) Zowiémy. ~ W' famych
korytach/rzek ‘czasem fie znayduig ziarna
fot¢, iakoto, w Reiie , i po réZnych rz¢-
kach w Wegrzech. ROZ-
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Ozwatywizy t€é rzeczy, ktoré o rz¢-

kach i morzach ndybardziey wipo-
mnienia warte fie zddwaly, iuZ czas, Ze-
bysmy pow{zechnie nieiako przyrodz¢ni€ i
wiafnogé wody, roztrzafali. - To ciafo cie-
2kié, 1 zewlzyftkiém plynné, iesli ieft bez
obcych czaftek ; Zadnégo nié md koloru,
ani Imaku, ani zapachu, ibardzo prze-
troczyfté bywd, Woda, by téZ na ndy-
drobuieysze czaftki podziclond, nigdy nie
przeftaie bydZ woda. BadZ ogniem, badz
infzym fpofobém zeplu¢ i€y, i przemic-
ni¢ w inng materya ni¢ mozna, tak , iak
obrdcdmy krulzce w pewny gatunek {zkfa,
ogniém przez’ wielki¢ Zwidrciadla palgcé
nateZonym. Z téy przyczyny woda bar-
dzo czyfta poczyta fie za gywidl, to ieft,
za materys z iednorodnych czaftek zfoZo-
na, w ktéra inn¢ materyé znaiomé nie
wchodzg, ona za$ niémal we wizyltkich
ciatach fie zndyduie.

§. 2

Wizelkd woda pewnym ftopni¢m zimna,
: marznie

Prryro«
dzénié woe

dy,

Woda ad
Zimna mafa
Zfiice
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marznie, i obrdcd fie w. ciato twarde i

przezroczylic , ktdre lodem nazywimny Gdy 3‘
woda marznie, wielé czgfiek obcych od .
nicy fie oddzield. Woda morfkd przemat- :
Znieniem prawie zewfzyftkicm ffodka fie Wl
ftaie , i funt lodu z wody flon€y , ktorey :
g czescig sOl byla, iesli roztopiony bedzie, 5
! woda z niego przewarzoni ; lcdwic; ]
czes¢ uncyi, to ieft, ledwie 2 funta daie y
foli.  Gdybysmy tedy naczynie fiong ciecza t
napefnione na mrozie poftawili, i 16d , k- ’
rym fie powi€rzchnid cieczy okrywd , coraz i
zbierali , poftrzegliby$my, Ze refzta teyze {
cieczy ; im mnieyfzd ieft , tym flonlzd bywd. \
Ogélnie mowiac, wizyltki¢ wody flong tru- ]
dniey marzng, niz fiodki¢ , a naytruduiey :
moriki€, i ]

| {

§. 3 ‘ |

wiimos¢  Powietrzé od wedy zimném ndybar-
ladu, dziey fie oddzigld. Przeto w wodzie wie-
I¢ bulele z powietrzd iuZ mnieyfzych , ‘iuz
wieklzych bywd, ktére i3 dowodém, Ze
wizélkd woda, by t¢Z 1 ndyczyftszd, m4
w fobie powietrze. OkaZémy te prawde
pot€m , 1 przez infzé do$wiadczénid. Lod
lzeyfzy od wody po nicy ptywa. Na wol-
ném powietrzu bez przeftinkn para z nie-
go wychodzi, i w ndyteZszé mrozy' cordz
lZeyfzém fig ftaie: czego doswiddczimy
doktadném wazeniém kawatéw lcdu. Gdy !

woda marznie, 16d fie rozposcierd , blizko

ICig
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yota czes¢ wiecey mieyfca zaymuie , niZ
wola zaymowaia : rozizérzamd fic lodn',
2 taka gwaltownoscig bywa ; iz 16d czefio
naczynia ‘rozsadzd, i infze gwattowne fkn-
thi fprawuie. Jezeli dziato Zelazne , na ie-
den cdl grube, napelniwizy wod, iak

ngylepicy 1 naymoghiéy zatkane na wiel-
kim mrozie poltawimy ; woda marzngc ro-

serwie i¢ nie bez Znacznego trzafku. W -

tente sim fposob i drzewa od tegiego mro-
zu pekaig fig, 1 trzafkaig. = W niektdrych
te7 roslinach pomnieyfzych zmarznieniem
fokéw 2ytki fie rozZeywais. Powierzchnia
wody marznicey nigdy nie feft rownd, ale
posrzodku wypulda , przeto, Ze woda
marznae, gdyfie rozposciera , w brzegach od-
por znayduie.  Z tey przyczyny kamiénie,
owizém famé zabudowania na wielkich ka-
mieniach {toiace podnoszg fic, gdy zi¢mia
mokrd pod ni€mi marznie, i 16d fie wzdy-
m4. Zaczém kamiénie pod zabudowania-
mi gleboko W ziémie wpufzczone bydz
maia, aby niZéy byly od ~warfty ziémi,
ktéra mrozém przeigta bywa.

§ 4

Gdy woda cordz bardzicy fig 2agrZE€Wa ,
nokoniec wrz€é zaczynd; czaftki iey na-
tenczas tam i owdzie biegaia z fzumem,
i w bardzo drobng pare fie obracd. Wodna
parg zbi€raigc W jakie naczyni€, poftrze-
gimy, 'Ze poki goracd , bardzo fig rozfze-
zd, 1 zbyt wielkg mocd : gdy zas frygnie,

Zaraz

wWrzénig
wody.
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zardz fie w krople wody zbicrd , i moc
roz{zérzanid fie weale traci, Gdy fie woda
gotuie w grubém na aczyniu krulzcowem 'z
nakmwlﬂ iak ngy mocmcy 13173%1'&1[1();7%
na, pdl'a Z mey W’YCDO’:ZIC, ‘1;1 teZ ns
czvnm, ktére ieft mocne rozerwad nic mo-
Ze: zaczém cala moe pary wywicra fie na
rzeczy w wodzie bedace, t¢ rozbierd , tak
dalece , /Cl}dyt“,’dldsét kosci tam mie «\C/C
ig, 1 drzewa nd)mocmeﬂwe kkruchémi fie
ftaia. Takie naczynie zowicmy f/mq Pn-
pma , (mathing Papiniana ) gdyZ ia Papin
Fizyk Ni¢miecki wynalazl. Puy budowa-
nig nawet okretéw wodnéy pary uzywa-
ktore nwtwdr(’.sf.e balki w mieyfcach ,
glue ich dobrze przeymie , tak miekczy
12 wedlug potrzeby flrzywiane bydZ mog3.

§ 5.

Oprocz powietrzd, woda méd té2 w fo-
bie pofpolicie inné obce czaftki bardzo de-
likatné , ktéré wzroft ziolom daia, gdyz
woda pofpolitd, przez nieiaki-czas w na-
czynin. {pokoynie ftoig m, cmi fie, 1akby
malénkicmi ébloczkami i niteczkami , kto-
r¢ pot€m  zielénieig, 1 nekfztalt krzewid
wzroft biora.” Teéobeé czaftki w mucqﬂ-
{zéy nawet wodzie bywaia, chocidz w ie-
dnych wodach wiecéy fie IJl znayduie , niz
w drugich. Doswiddczénié pokazato, Ze
v’nd), w ktorych bardzo wielé fie ‘znay-
duie rzeczonych czaftek, do uru\m)\va-
nid zi6t {3 nader uZyteczn€ , i bardzi€y im
do
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do wzroftu pomdgaiz, niz wody infzégo
gatunku. Zaczém podobi¢nftwo ieft do
prawdy, Ze ziola od rzeczonych czaftek

weroft blorg. Dld tego, w cazafie iu.uy
calé przyrodzéni¢ posgpném fig ftaie. Dla

tego zi¢mia nows pokrywa ﬁe mblonoscm, )

gdy ig rzefity defzcz zafili, Dld tego owe
fuche pu[tvme w Arabii, 1w Aftyce czcze
{3 1 nicurodzayné. Dl tego, w ozmai-
t_‘,ch catunlrach wod tyle réZnicy poftrze-
gamy , gdy wodymlekkle,mhoto defzczo-
WE , snieZné , rz€czne ;i 2 i€zidy bald/_ i€y do
wzroftu moiom pomagaig , mz wody fru-
dzienne, i m‘zodla“e, ktore twardemt zo-
wiemy.

§. 6

Woda nietylko ' do utrzymywanid roslin
ieft. potrzebnd; ale tez dla napoiu ZWic-
rzat, ktoré bez nidy pragnieniém wizyfi-
l\woy poginety. Wody floa¢ , albo z infze-
mi czaftkami obcémiv zmneden':, flowem
wody nie ’Todkle ale iakis fmak przyofiry
maiace , pragnienid nie gafza,'i do utrzy-
mywanid roslin nie {a'zdatne. Nadto, wo-
da z tey miary nawet ieft lndziém uzytes
cznd, 2e do galzénid pozaréw fluZy.  Cu-
Iier, sol i inlzé ciata tak woda reztdpid,
iz ma drobniuchne ezaftki podzielond , po
nicy fig caley rozchodza , tém iednak woda
przezroczyltosci ni¢ traci,  Wpusciw{zy np
foli pofpolitcy do wody , poftrzegimy
i€y zwolna ubywa , a nakoniec cafd znika,
woda iednak przezroczyfta zoltaie. Ka-

Zda

Wody
stodkicy
oiytki.
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zda kropla rzeczonéy wody bywd flond
fkad fie pokagzuie, Ze czaftki foli po catéy
wodzie ode dna, az do wi€rzchu {3 roze
préfzong,

'

Twardé Drzewa, i wielé czescil twardych w
exgéci W Zwierzetach, i w ziotach, czasém bardzo
LWICIZem Al Gl i ; 4
tach, i zio. TOCNO W siebie wode ciggna. Sucha- debi-
Tach, pofpo- 02 tak znacznie od wody pecznicte , Ze
liciez wiel. drugdy naywick{z¢ zawady przezwyciezd ;
ka moca  ody? doswiadezono, Ze debowé podwali-
wode w fie. < . s U
bie ciagaz. DY 7.1 p9éi’sawy fuché i grub¢ pod wodg

tak czasém rozpecznialy s iZ razem 2z bal-
kami i palami na dnie bitemi, chociaZ z
cigZzarém wody przycisnioné , nad wi€rzch
fie teyze wody  podniofly. Owlzém ndy-
twardlze kamienie fupaaé bydZ moga, po-
robiwlzy w nichdotki iedn¢, od drugich nie-
daleki€, W rzeczon¢ dotki zafadzaig fie
tego debow€ kliny fuche,, ktéré wody do-
brze polanc pecznieig, 1 fzczepaig kamié-
nie..  Wizelkié drzewo, wizeérz wiecéy pe-
cznieie od wody , mni€y zas wdiuz {woich
widki€n odmiany ponofi. - Z famégo po-
wietrzd wilgotnosé w fiebie ciagnie. = Do-
* Swiddezdmy/ tego codziennie na drzwiach,
ktére trudnicy fie zamykaig, gdy ieft nie-
pogoda, w czafie zas {ufzy tak wyfycha-
i3, iZ czefto z puki€m padac fie mufza,
przeto, ze czaltki wodné przez pare z
nich ufligpity. Skéry takZe, firony , papiér,
iinn¢ tym podobne rzeczy od wody pge
cznie-

el

Ao ov

nj
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eznicia. DI4 téyto przyczyny ci, kibrzy
mierza pold w czafie mppogodv, ani mapp
pv‘ niebém ryfowaé, ani katdw na paple

enofié ni¢ mogy, glyz za wylehniéniém
1 8¢ .mwmen fie papieru, n,i'ank; takie
naczneyby odmianie podiegaty. Strony
ne ',v--L MuzZyezne . inaczey Przmia fuche,
i ty wilgotne, gdyz wilgotnos¢ powi€-
trza w ich nateenin, od Ltowﬂo dzwieck
z:‘wiﬁ‘, odmiang fp"awuw Na komec ka~
2d¢ eialo przez pecznicni€ i wyfycname tym
mniey zaczasém fig odmiénid; im CZESCIEy
takim odmianém podlegalo.

§ 8

Wizelki powrdz i firéna fktddd fie z
wielu widkién miedzy foba mocno fkreco-
nych. Gdy tedy powrbz zamdka , rzeczo-
ne wiokna nnunwm, co fie dzia¢ ni¢ mo-
e bez nieiakiégos’ ich rozwolniénid w o-
wém fpleciénin. wiadomo ieft, Ze crﬂy po-
Wroz wfadk kremmv wiokna w nim. fie
roachodm, zaczd doswmdczema okazu-
ie, 7e POWIOZ zrmcznny wipak fie kveci,
i przez peczniénié wiokien mef zym fig
fiaie : Dmeto zar6wno dkngun bydz nié
moZe , cnvmby widkna , ilé potr,.eba, po-
diuion¢ zoftaty. Ze zas powréz pgeznie-
niém wigk{zey grubosci nabywd; to ftad
pomfuemy, iz do obwigzanid go wkoto
dtuZlzéy nitki potrzeba. ]C/“h tedy fkro-
eone w?oknm grubosciy powroza, MOCZE-
niém nie podkuwd fig , ilé potrzebas tedyé

mokry

Wilge-
clomi¢Ta,
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mokry powrdz krétfzym fie fiaie: co té2
1-{famo doswiddczenie okazuie. ToZ famo
o ftronach niowié nalezy. Cngdr na po-
wrozie 'mflei/ony raz wgom idac , dru-
girdz nadot, o.{'uywac nam moze ﬂan po-
wietrza co do fufzu, 1 co do wilgotnoéci.
GdyZz w czafie Wllnomjm rzeczony ciezay
nawfpak fig kreci, i troche w go;exd?l“:
w czafie -zas potfodnvm przeciwnie fig o-
brdcd, 1 nieco na dét opada. Wielorakié
1z n‘uw”i'm, przez kune wilgotnosc po-
wietrzd micrzymy, i te harzedzia wilgocio-
mierzami (IZJéromm 0 ) zZowiemy.

§. 9.

Woda ieft ndyciekleyszd i ni¢ md w fo-
bie lipkosci: Ze zas raz¢m ieft i ciezkd, fa-
two poznac, zaco wland do iakigjo na-
czyma, zaraz wizedzie fie pr) niem rozeho-
dzi, i tégoz n&c?yma kiztalt przvy'nuie
Gdyg czafiki 1€y 1edné od dm zich parte do-
poty na wi,a)d:;{u {trony u_’:gpm:g, poki
bokami i dn€m naczynid zatrzymang daley
fie pomykad ni¢ moga. Dl4 teyze przy-
czyny powierzchnia kazdcy wody ﬁor‘u)
ielt poziomd : albowiem , cdyby ukosnd
byta, niektore czaftki wodné nizéyby op2-
dac mogly, 1 w szimu'y rzeczy dla cigzko-
sci 1 md.umo;m ( mobilitas ) opddatyby ;
zaczem woda mie bylaby ftoiged,

§. 10.
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§. ro.

JeZeli tedy woda w iakiémkolwiek na-
ezyniu obfzérném A CB floi; (fig. 8. ) ka-
3dé dwa flupy wodné DEH, FGH uko-
$né, zbicgaigcé fig na H, ktoré famg my-
§la bierzémy za ofobn€, dopbty fpokoynie
ftoia , poki ich powierzchnie DE, F G, na
iedne liniig poziom3 pidaia. Gdyz we
wizyftkich naczyniach woda ftoigea ma po-
wiérzehnia AB pozioms. Co fie tyczy
refzty wody w naczyniu, td rzeczone dwa
flupy utrzymuie, i rozlac fie im nie dopu-
fzcza , wiecéy za$ nic tu nie czyni. Gdy-
by tedy wzmiankowan€¢ wodne flupy w rur-
kach Izklannych, albo Zelaznych zamknggé
przyfzto; mozndby refztg wody z naczy-
nid wylaé, a flupy fpokoynieby ftaty, by-
leby tylko powi€rzchnid obudwéch w ro-
wai byta, czyli do iednéy linii poziomey
doficgata, To% famo doSwiddezeniem fie
potwiérdzd. Woda we dwoch rarkach 2 {fobg
fpoticuiacych (fubi communicantes, ) badZ
t¢ f fklanng, bad? Zelazng , albo z iakicy-
kolwiels inn€y materyi zrobion€, gdy {po-
koynie ftoi ; w obydwoch iednakows ma
wyfokosé , chybaby rurki bardzo {zczupte
w fobie byly; o iakiém zdarzéniu potém
damy obfzeérnieyfza nauke. Do rzeczone-
go fkutku ani kiztaft rurek, ani pochytosé,
ani nieréwod wielkosé , nic zgota nie wply-
w4, byleby dld dobrégo zlaczénid iedno
naczyni¢ czynily. Wilzyltko to z nauki
poprzedzaiacéy fawo zrozumie¢ moind,

Nad-
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Nadto' i doSwiddczenie téZ famé prawdy
ztwicrdza. f

e

Jezeli tedy dwie rurki A B C z {oba fpotku-
igce ( fig. 9 ) peiné fa wodyaZ do linii po-
ziomey A B, wode na C przez flup A C, ii’fhp
B C, gdyz ob&dwa {3 cigzkie , obad wa téZ ro-
whie ciezy¢ mulzg , pomew.l/ {pokoynie
nie ftoig. podobnym fpofobem ktérakol-
wiek innd kropla, niZéy bedacd w obu-
dwdch rurkach, od wody gérnéy cisniona
bywa, 1 przeto komeumeoy nadot zfte-
po" .V'ﬂiﬂ, ﬂdybv refzta wody réwnégo opo-
ri wgbre nie czynita, Przeto cald woda
w tych rurkach w réowney ieft wadze: gdyZ
ogolnie mowige , wlzyltkie cieZary I3 w 16-
Wiowaznosci (nmm[tbru‘as,) ktbré fie
wzaiemnie pra, albo ciagng w ten fposob
1z “kaZdemu parciu przeciwny, i rowny
ieft odpdr, a tem fameém cieZary zoftaig
bez ruchu. Przecigwlzy tedy rurke CB w
ktérémkolwiek mieyfcu, ddymy D , gdy dru-
girurka A Cazdo A ieft wodg nalana,woda
na D wytrylkd, 1 poty bez przeftanku w gore
biie, poki w obudwéch rurkdch do iednéy
nie' przyidzie wylokosci. GdyZ w tym ra-

zie iedua rurkd 1eft krétfzd od drugiey, i

do linii poziemey AB nie dochodzi, ale
tyliio do D, zaczém mni€y odpierd, niZ
przedtém, i opér iy nie ieft réwny par-
cio fiupa A C. Przeto woda wigkfzy fitg
w faméy rzéczy w gore ku linii poziomey
A B pedzond bywa.

§. 12,
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Stad poznaiémy dldczego rzeka, ktorcy
dno na iakiém mieyfcu wzniefion¢, tamze
czelto z wiérzchu moZe bydZ poziomd,
moze t62 w gore wznofi¢ fie i prog czynic,
tak wiaénie, iak woda przez rurke CD
uftawicznie wgére biie, i opada, iezli na
A nieprzerwanie iéy przybywd. Mimo, te-
go iednak , koryto kazdéy rzeki w zna-
cznéy dhugosci zawfze pochylo idzie: gdyz
punkt A zawlze wyley bydZ powinien,
niz punkt D. Podobnym fpofobeém iawna
feft rzecz , Ze rury, ktorémi fie woda zie-
dnégo mieyfed na drugi¢ fprowddzd , moga
bydZ krzywe, A czasém 1w gorg podnie-
fioné. Gdyz, ieteli woda ptynie 2z miey-
fcd A, a rura wzniefiond CD znacznie ie
fzeze nie dochodzi do linii poziomey A B
woda przez ni¢ poplynie, nawet w gore
i$dZ przymuizona., Stad takze poznaiemy
przyczyne, dld ktordy Zrzodta i fontanny
wytryfkuiy, albo bez przeftdnkun piynd:
gdyZ iesli na A ieft Zrzddio nieuftanne , al-
bo wielki zbiér wod, skad przezrury wo-
da fie prowadzi, a koniec D tychze rur
znacznie niZéy przypadd, niz mieyfce A,
woda z D uftawicznie wytrylkac , albo ply-
naé bedzie, gdy z A bez przeftanku icy
przybywad. Nakoniec z tego, cosmy po-
wiedzieli, iawno ieft, iZ parcie wody na
wizyftki¢ ftrony , a tém faméim i wgore fig
rozchodzi: gdyz woda, dla wielkiey Hwey
* plynnosci, parciu zewfz3d uftgpuie , a zatém

‘ 152 iw

_Pircie
wody na
wizyftkie
firony 16
wnie si¢
rozchodzis




G o
R

28
¥~

13, SO e oy

s
£

: e

’”;{13’9'

Parcié
wody za-
wize sig
rownd cig.
ddrowi sfu.
pa wodné.

50

132 RQZDZIALVII.

1w gbére idzie, iako w rurce C D, iesli do-
kadinad uftepowac ni¢ moZe.

G

TeZeli rury AC, BC réwngy {3 otwar-
tosci i iednakowego kiztdltn, w rurze uko-
snie potozony flup wodny zawfze wigkizy
i cigzfzy bywd. GdyZ ciezar flupa CB, do
ciezdru flupa C A tak fie md , iak wielkos¢
iednégo flupa do drugiégo, to ieft, iak diu-
goéé¢ CB=CA. Im zasflup CB ukosni€y-
{zy ielt, tym dluilzym fie ftaie, a flup
CA, ktéry za profto floiacy bierzémy , i
ze wizyftkich innych , ktére {3 ukosné, ieft
ndykrétizy. Przeto flupy bardzo réZné co
do ciezdru, réwna iednak filg fiebie wza-
iémnie prze¢ moga, Te prawde , abysmy
naleZycie zrozumieli , zaftanéwmy fig uwa-
ga nad jakimkolwick flupém kamicnoym,
albo dréwnianym, ktéry pbki pod pion
floi, pbty catym fwym ciezdrém podftawe
cisnie; gdy zas ukosné ma potoZéni¢ , pod-
pieraé go z bokéw trzeba, w ten fposob,
izby czesé cieZaru podftawa, na ktorey
fie troche wipierd, czes¢ zas podpory z
z ‘boku dané utrzymywaty. Doswiddcza-
my tego na iakimkolwiek pniaku drewnia-
nym, iesli ukoénie ftoi, a podftawe iego
tak utrzymui€my , iZby fie rufzy¢ nie mo-
gla, ' Przeto i czaftki wodne na C caly cig-
Zar flupa A C profto ftoigcégo’ wytrzymu-
ig , cieZdr za$flupa ukosnégo B C poczedci
wipieéra fig na bokach rury BC. Zaczém
rZ€-

e c——————
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yzéczony stup B C wody na € catym fwym
cieZarem nigdy nie przycifkd , 1 dld tey
przyczyny zawize dtuifzym byw3a od flu-
pa pionowego A C. Dofzedifzy cigZaru
flupa pionoweégo A C. w funtach , albo w
uncyach , zardz moznd poznac parci€ na
C, gdyz to zawlze fig rownd cigZarowi.
Ukosny zas iakikolwiek flup, gdy rowng
ma wyfokosc, iak A C, chociazby zna-
cznie diuifzy by, réwng iednak fita picr-
wizému wode na C cisnie.

§. 14

| Poniews? tedy do réwnowa’nosci wody  Matdob.
w rirach z foba fpotkuiacych, cosmy Wy- firos¢ wody
Zey. iuz powiedzieli, kfztait rur i obfzér- czefto cir
no&é ich nic zgota nie pomdgd , latwo po- T
| znaiémy, Ze mald obfitosc wody bardzo ;;‘;wfé
| wiclki€ ciéniéni€ fprawi¢ moZe. Niech be- moic.
dzie rurka przyciasnieyfzd, a diugd (fig.
10. ) zlaczona na dole z obszErném naczy-
niem FGE, ktéré naczynié 2z wiérzchu
pechérzém , albo. w inny iaki {posob tak
‘ ma4 bydZ okryté, iZby woda Zadna miarg
ﬂ z ni¢go wychodzi¢ ni¢ mogta. ToZ napet-
niwfzy wodg rurke AD, poftrzezémy na-
krywke FG w gbre idaea z wickfzg dale-
‘ ko filg, niZ ieft ciezdr flupa wodnégo A D-
! ' Ddymy bowicm, Ze naczyni€ F GE profte
* w gore fie podiuzyto do taki¢y wyfokosel ,°
; w 1aki€y woda zoftaie w rurce AD , to 1eft

‘ do linii BC, i petné ieft wody ; naténczas
i w rurce, i W maczyniu woda frataby ro-

WhO.
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wno.  Zaczém terdz, gdy naczynié dale-
ko mniey{z3 md wyfoko$c , do utrzymanizi
réwnowaznosci trzeba albo kawit “oto-
wiu, lub cigZzdru inncéy iakiéy rzeczy , kté-
raby fig. réwnata cieldrowi fivpa wodné-
go BFGC), i leZala na nakrywie FG, al-
bo teZ nakrywke réwnie mocno , lub mo-
cniey iefzcze przyprawié , niZby i3 rzéczo-
ny ciezdr przycifkat, Stad fie pokazuie,
dldczego nakiywka w faméy rzeczy taks
{ifg w gére parta bywd, gdy rurka AD, a2
do A ieft woda napetniond, ktérd woda
nietylko pechérz na FG, -ale téZ i ciezdr
na nim leZgcy podnofi: o czém doswiad-
czeni€ mdmy. Stup wédny BCGF wi-
Zy¢ moZe n. p. 150 funtéw, a woda AD

E G tylko rg. funtow. W tych okoliczno-
sciach 1% funtéw wody nakrywke FG
mocg k5o funtow w gore popgdzy. Dl4 téy
przyczyny rury zwyloka budowy pod zie-
mig do doféw idacé, gdy fie wodg napet-
nig s bardzo wielkg moc wywicraig, i zig-
mi¢ zniezmierng gwattownosciy podnofzg,

& 15,

Oliwa od wody mnieyfzy m4 cieZdr ga-
tunkowy. = GdyZ iedna ftopa {zeiciénnd pa-
ryfka oliwy wazy tylko blifko 4. funtow
paryfkich. Wlaw{zy tedy oliwy w rurke
pionows AC, ( fig. v. ) flup oliwny A C,
1Zeylzy ieft od flupa wqdnégo réwney wiel-
kosci , dopiéro fie réwnd cieZarém flupo-
wi wodnému EC, gdy EC: AC bedzie
tak
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{ak:64.: 70. Zaczym poprowadziwfzy li-
niig poziomaEF, iasnd rzecz 160 , 26 wWo-
da w obudwoch rurkach zatrzymywalaby
fie'w rowney wadze, gdyby dofzia do E
iF. Woda na C réwnemu parciu podle-
ga od flupa wodnégo EC, iak od fupa
oliwnégo AC. Wlawizy tedy oliwy do
AC, 2 wody do BC, woda fig, podniefie
do F, oliwa zas do A, i obiedwie t€ cie-
cze ( liquores’) w rownowaznosci _ ftana.
Ogblnie mowiac, ‘gdy dwie ciccze rozng
ciezko$¢ gatunkows maig, a {3 W r6WNo-
waznosci, lZzeylza tym wyzey froi, im
mnicy wazy, od ciefzey.. Do czynienia
wzmiankowanych doswiadezen ftrzeba fa-
kich ciecz , ktoreby fie nielatwo z {oba mie-
fzaty, ale tak iak woda, i oliwa W rur-
kach z foba fpélkuigcych zosobna ftac
mogly.

§. 16.

Woda tedy w iakiemkolwiek naczynia C
B (fig. 11.) foiaca naymunieyiza czalike
dna albo bokéw , czyli punkt fizyczoy E,
taka fita cisni€, ktéra fie réwna ciezarowi
czaftek zawartych w linii fizyczney od E;
27 do wiérzchu idacey. PoniewdZ, gdyby
na E byla dziura, do kibréyby {zczupid
rurka przyprawiond , wody petna fzla az
do lnii pozioméy FAB, woda w téy rur-
ce miataby réwnowaZnosc z cala woda na-
czynia CB. Przeto punkt E tylé parcia
od wody w naczyniu bedacéy ponofi, ile

od
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od linii wodnéy FE, parci¢ zaé téy linii
rowneé ieft cigzarowi wodnéy linii piono-
wey od E az do famégo wierzchu FB do-
chodzacey (x3) JeZeli tedy boki naczynia
ACDB f3pod pion, 2 dno €D poziomé,
tedy caly cieZdr wizyftkiey wody na dnie
fi wipi€rd, gdy2 mysla poymowaé mo-
zna, iakby cald woda na nieZliczona moc
liniy fizycznych pionowych , podzielond by-
ta, z ktorych kaidd na iaki$ punkt fizy-

© czny dna {woy cieZdr wywierd. Mimo te-

Wodza
parcié. wy.
wiéra mali.
niie piono«
we w fto.
funkn dwé.
ninoinym
gicbokodci
fwoif ¥,

go i€édnak, co$my powiedzieli, iawn4 ieft
rzecz, Ze boki nawet naczynid od wody
parcié wytrzymuia, gdyZ przedziorawi-
wizy naczynie gdziekolwiek z boku ,zardz
woda wytryfka, To za$ parcié ztad po-
chodzi, Ze woda rozptynetaby fie, gdyby
boki naczynia i€y nie utrzymywaty. Ciata
twarde \w tén fposdéb , iak ciekie i {ypkie
nawet parcia nie czynig. Przeto wofk ro-
zpulzczony , 1 do iakiégo naczynia wlany ,
poki ieft. gorgey, nie'tylko cisnie dno na-
czynid, ale i boki, gdy zas oftygnie, na
boki nie prze, dno tylko przycifks,

§. 17.

Podobnym fpofobém kazdd woda foiz-
cd parcié 1 na dno i na brzegi wywierd,
co abysimy doktadni€y poznali, mniech be-
dzie wierzch poziomy A B iaki€y wody
ftoigcey , A F zas tamapod pion (fig.12.)
Jakikolwiek punkt fizyczny F t€y tamy be-
dzi€ podlegat parciu, ktove fie réwna eig-

Zaro-
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2arowi wizyftkich czaftek wodnych , zkto-
rych fig linird pionowd A F {ktadd. Naoka-
zani¢ téy prawdy niech bedzie liniid pozio-
mé FE=AF , powiodifzy liniia profi3
A E, poznaiémy, ez ktérégokolwiek pun-
ktu G pozioma GH 2 do AE doprowa-
dzond , réwnad ieft linii A G, a przeto ré-
wné pionowey linii wodney , ktora ielt mia-
r3 ciénienia punktu G. Troykat AGH,
albo A FE ieft zbiorém wizyftkich tych li-
niy poziomych do AG, albo AF naleZg-
cych, gdyZ té liniie bedac liniiami fizyczné-
mi, maig iaka$ bardzo mal3 fzérokosc.
Przeto, parcie na calg liniig AG réwna
fie ciezarowi tréykatd AGH, parcié za$
na AT, cieZarowi troykatd AFE. Daymy
Ze A G=2, AF=4 ftopom Paryzkim ,
troykat A G H bedzie od dwbch ftop, troy-
kat za$ AFE od § fidp kwadratowych Pa-
ryzkich, Przeto, parcié wody na A G, do
parcia wody na AF, bedzie, iak 2! §=
1:4, toieft, iak kwadraty glebokosci,
gdyZ punkt F wedwoie glebicy pod po-
wierzchnia AB lezy, niz punkt G. ToZ
famo méwi¢ naleZy w innych okoliczno-
éciach podobnych. Im glebizd ieft woda,
tym pot¢Zniey prze, i tego parcid przy-
bywa nie tak , iak famey glebokosci, lecz
iak i€y kwddratéw. Przeto, groble bliZéy
dnd zawfze fzérzéy i mocniey fypiémy,
ni przy wierzchu, gdyz ku dnu woda i€
‘wigklzy fila cisnie, mz w gorze,

§. a6,
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Niech bgdzie LNOM czgsé tamy pod
pion murowanéy (fig. 13. ) ilé i3 zwald-
my z téy firony , z ktorey iet woda, ki6-
reyto tamy wyfokoS¢ w poprzédzaiacey
figurze liniid A F wyrdzala, powiérzchnid
wody pozioma L M, a profiokat RPQS,
kiorego bok pionowy R P+=SQ ma w fo-
bie 4 ftopy Paryzkié; iasnd ieft rzecz ; 2€
w tym proftokgcie kalda liniig pionowsy
AF woda tak ci$nie, iak prze na bok R
P, albo § Q, irzeczony proftokat ieft zbio-
rém wizyftkich takowych liniy Fizycznych,
Przeto parcié caldy wody na RQ réwng
fig parciu flupa wodnégo, ktérégo podfia-
wa ieft RQ, wylokosc zaé I R P. Niech
n.p. PQ zawiérd w fobie §. fiép Pary-
zkich, R Q bedzie od 32 fiép kwadrato-
wych paryzkich, a tém famém stup wo-
dny , ktéry prze na RQ zréwnd fie 32x2
==64 ftopdm fzesciénnym paryzkim. Sto-
pa fzesciennd paryzka wody' fiodkicy wa-
zy blizko 70 funtéw paryzkich; zaczém
cisnienie calkowité na RQ ieft od 41%0.
takichZe funtéw. Stad poznaiémy, iak na-
der wielki€ ci$niénié wytrzymuia groble i
tamy od wod fioigcych.

§ 19.

Wody plynacé nie tak wielks fila pra
tak ftoigce , gdy2 czesé fwego cieZaru toZana

bicg,
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bieg, druga zas czescig pra, 2 wody fto- mai¢yprre,
iace caly fwéy ciezdr na pavcie ghrdcald. niz foiacds
7 tém wlzyltkiém , rzeczond réinicd mig-
~dzy" parciem wod foigeych, 1 hiegacych
polpolicie mata tylko bywd: gdyz racki
niewiclka pochylosé maig, a tem famém

woda w . nich nie wiele ciezdru na bi€g
traci.  Wizelako iednak namieniond réZni-
“ca iaénie fie tam widzie¢ daie, dla ochro-
ny brzegow iakicy vzeki byfiréy ; robig ta-

me drewniang, nie fypige za nig zi€mi.

Gdy? woda rzéeznd przez taky tame prze-
dzieraige fie , napelnid mi¢yfca okolo nicy
prozné, i tamze fpokoynie ftoi. TaZ wo-
da za tama ftoiged nigdy. nic md réwndy
wylokosei z rzckg; ale roZnice miedzy
ich wylokosciami tym znacznieysza poltrze-
gimy , im rzeka koto tamy byfirzey ply-

nie. 1 tato ieft przyczyna, dla ktorey rze,
ki posrzodku, kedy pofpolicie byfirzey
plyna, wiek{za maig wylokos¢, niz przy
brzegach (V.36.) =

§

Ziémia podobnym fposobém przé, iak  Papeié
i'woda ; gdy?, did flabego fpoiénia miedzy wiémi,
fwemi czaftkami, rozfypuie fig, iesh i€y
zewnetrzng fita nie utrzymuie. Tak, Wia-
domo , e kupa ziémi przyrzddfzcy bez o-
fawanid fie leZyé ni¢ moZe, Zc obfzérniey-

{4 bedzie na dele, niZ w gbrze , a teém

fimém oftrokrgZnd, Im rzadszd ieft zic-

miia 3 tym bardzi€y 1g rozfypuic, 1 kupy
G i€y
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i€y bardzi€y fig ofirokreine ftaig. Ddymy
tedy; 2es AD, (fig. 14. ) ieft $ciana z ka-
mienia ,ialbo z drzewa, i za nig pelno zié-
mi, iasnie fic pokazuie, iZ czes¢ zidmi A
DB rzeczong sciana fie ntyzymuie, i taZ
czes¢ ziémi parcié na sSciang wywierd :
gdyZ, tn méwimy o takidy ziémi, ktérey
kupa A B C ni¢ moZe fig inaczey utrzymy-
wac, chyba pochyté maigc boki AB., BC.
Zaczym czes¢ zimi AD B, gdyby Sciany
nie byto, bez watpienid ofypataby fig na
dél.  Przeto takie sciany maig bydZ wzmad-
cnian€ przeciwko parciu ziémi tym bar-
dzi€y; 1m ziémid ieft rzddfz4. Znacznie
za$ mocnémi fie w téy mierze faig, iesli
{3 fchyloné¢, iak E A naprzsciw ziémi, co
wizedzie, gdzie tylko moznd w ftawiéniu
wzmiankowanych $cian zachowaé naleZy',
przeto, Ze maprzgd Sciana EA opierd fig
tylko cieZdrowi ziémi EA B, atém {ame¢m
muni€y parcia ponosi, niZ $ciana D A.
Powtoré, Ze taz sciana E A whdsnym {wym °
ciezdarém odpierd ziémie', $ciana zas D A,
iak predko cisniéniem zi€mi nieco wazru-
fzond przyydzie do poloZénid F A, ciezd-
rém wiisnym od utrzymywania ziémi co-
13z bardzi¢y uftepuie, a nakoniec fie obdld.

§ Lol

tatwo zas poiaé moznd, Ze parcie wo-
dy na tych nawet ciatach wyddwac fi¢ po-
winno, ktéré w ni€y zanurzamy. Drze-

wa 1 wizyftki¢ inn¢ rzeczy lZeysz¢ od wo-

dy ,
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dy, gwaltém w nicy zanurzoné na wierzch
wyplywaig : gdyZ, co$my iuz wyz€y po-
kazali, woda prze na wizyftki¢ firony, 2
zatém i w goére. Woda parciem czesel po-
bocznych ciafa zanurzon¢go, Zadnego w
piém rochu fprawi¢ ni¢ moze: gdyZ cz3-
fiki poboczne rownie z obu ftrén polozo-
né, réwnému, a W firony przeciwac , par-
ciu podlegaig. Przeciwnie zas, flupy wo-
dné, ktéré z wierzchu ciafo nadot cisng,
krotszé 3 caly gruboscig tegoZ ciafa od ftu-
péw dolnych w gore odpiéraigcych. Zaczém
woda podnofi kaZdé cialo w ni€y zanurzo-
né, a podnofi réwna fif ciezdrowi wody
wypchnietéy , ktorey mieyscé ciato zaymu-
ie. Gdyz wodné flupy gorne, tylé fie fiaig
krdtfzémi od délnych w gére odpicraigcych.
Przeto ciato do iakiéykolwick gtebokosci w
wodzie zanurzon€ , réwna fita w gore idzie
czyli iédnakows czes¢ fweégo ciezdru wize-
dzie pod wodg traci, byleby tylko znaczne-
mu zmpiey{zéniu przez $cisnieni¢ nie pod-
padato. Swiadkami {3 tey prawdy nur-

- Jowie , kidrzy iak naygtebiéy pod wodg

idac , zawfze rownego dod$wiadczaiy ci-
$ni€nid.
§. 22

Ciato tedy, ktéré wieklza md cigzkosé
gatunkows od wody, iakoto : krufzce, ka-
miénie i inné rzeczy , W wodzie na dotf o-
pddd, czyli tonie: gdyZ pod iednakowym
rozmiarém wzieté wiecéy md ciezdrn od
wody, a w wodzie czgs¢ tylko tego cigtd-

o

Ciala ga.
tunkowo
cieisze , W
wodzie to=
N2
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ru traci takowa, ktérd fie réwnd cieZdro-
wi wody wypchnigtéy , ktéréy mieyfod cia-
Yo zaymuie. Zaczém nieiakd czes( ciezarn
w ciele pozoftaie, ktord bardziey i¢ nadst
pedzi, niz woda w gore unofi, Przeto ta-
kie cisto tym predzéy tonie; im wickfzg
ma cigzkos¢ gatunkows, niz woda. Ztém-
wizyftki€ém znacznie i€ . woda unofi, did
tego Lamienie i inn€ cigzdry, famé nawet
wiadra , ktérémi ze ftudzién wode ciagnid-
my, latwi€y ielt podnofié¢, dopoki 3 w
wodzie, niz gdy wyidg na wolné powie-

trzc,
Qs
-

Przeciwnie, ciato 1Zeysz€ od wody, n.p.
kawat drzewa, nietylko caly fwdy ciedr
traci, ale teZ wgbre wyplywd, i tylé fie
tylko pograzd w wodzie, iléby mieyscd
zabrala woda; widga calému iego cieZaro-
wi réwnd, ani wyZéy w gbére idzie, ale
plywd po wodzie. Im tedy cialo cieZszé
telt wzgledém wody pod iednym rozmia-
rém weietéy , tym wieksza fie czeseia pty-
waigc po nicy zanurza, Zaczém okrety i
Yodzie tadowaé wiec€y moznd, gdy mo-
rzém, niz gdy rzeka ptynaé maig : ponie-
wa? iednakowo tadowane ; iesli infz¢ oko-
licznosci fa réwud, nie tak gleboko ida na
morzu, dlé cigifzych wod, iak na rzékach,

Stad poznaiémy , dldczégo pale na dnie
rzeki,
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rz€ki, albo deziora w(i“go bth, mocnwy
ftoia, gdy ieft woda mald, niZ éuy wiel-
k4. C/xe!to widzie¢ mozna w czafie powo-
dzi, 2e rzeczond pale za lada wez tufze-
ni¢n- od lodu, lub inacy przyczyny fpra-
Wione m, z zi€mi fie zardz w)dobywwg
Gdyz im’ gleblza ieft woda, tym Wlecey
i€ wgore p’”dll' ale. zas im mmcy nad
Wod'1 f’t)zcx'i ; tym wigc€y cigZard 1 par-
cig na dot tracg. Oculme méwiac , ;wizel-
ki¢ wiazani€ -z dezewa dand w wodzie,
w gore bez prze ftanku od Wody parte by-
wi; 1 trwald bydZ nié moZe, chyba, Ze
)LO]\O idzie nad wods, albo t€z petné
eft kami¢ni, lub ziémi, lub. innych. ciak
d Wuuy cxecié\ch Te pzzei"tm're W pa-
migci mie¢ powinni , kmuy cheg budowaé
w wodzie moeno i fale. Bywaia iednak
niektére czaftki ziemné lZeyszé od wody.

§ a5,

‘Nalconiec , to, cosmy powiedzieli o fo-
niéniu ciak ciezlzych od Wody , trzymac na-
lezy o tych tylko ciatach , ktore i3 bryto-
wate , nie \V\*droiom', ani zmiefzane z
ciatami E/ey[uf mi, lubz memlpo wigzang
gdyZ kula, albo lodz z ciezkicy blach§
miedzianey zromona,, po wodzie plywd,
chocidZ miedz ciezszad ieft od wody: ponie-
waz rzeczong ciata nie {3 brytowate, [ pel-
né w obigciu {woiém czaltek miedzi; za-
¢z€n 128y1'7ém,i {2 od wedy, w iednalo-
Wyin rozmidrze WZlCtL) Nalezy tu miec

wzglad -

wodzie da=
REs woda da
ftawicznie

wgarg pg-
dliu

Ciatawy-
droioné
czefto piy.
waiz cho-
ciai od wos
dy {3 gaa
tunkowo
cigilzce
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wzglad na fam ciear cétkowity ciata iwo-
dy, ktdéréy mieylce \ pograZone cialo zay-
muie. Przeto todZ miedziand wods napet-
siona , tonie: podobnymze {pofobém Zela-
zo na drzewie poloZoné ptywd, Czlowick
maigcy na fobie pas z korkéw , nie podlé-
gd nicbezpieczénftwu utonienid.  Chociaz
doswiddezenic pokazalo, Ze niektérzy lu.
dzie troche {3 lZeysi od wody morfkiey,
wiecey iednak ieft tych, ktérych ciezkosc
gatunkowd zdaie fig bydZ wiek{za od cig-
zkosci t€yze wody. CéZlolwiek bgd , ré-
Znica cigzkosci migdzy ciatami ludzkiémi i
woda morfka , tak ieft mald, iz czlowiek
pasém z korkéw moze fie utrzymaé nad
wodg bez pograzenid.

§. 26

Ryby nawet matoco wieklzg ciezkosé
maia od wody , w ktéréy Zyia. = Przeto do
plynienia w gére , albo na dno, dofyc im
1eft na tém , Ze niémal wizyltki¢ maia we-
wnatrz pechérz pelny powietrzd , ktéry sci-
fnawizy , nadél opddaig, rozfzerzywszy ,
w gbre id3. Moga zas ryby i scifkaé i roz-
fz€rzac rzeczony pecherz; zaczém mogs
tez w wodzie nadét i w gore ptywaé. Dla
czégo ryba Zywa , ktérey pechciz iglg
przektoto , nigdy fie na wi€rzch wody nie
wydébedzie ; ale zawlze po dnie plywd:
o czeém z doswiddezenid méwimy. Nadto ,
pewnid ieft rzecz, Ze plafzczki i infz¢ ry-
by przy dnie tylko ptywaigcé, zgola ni€
maig
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maig taki€go pechérzd, o iakim méwili.
$my. Nakoniec, cosmy tu powiedzieli, to
tylk6 o wodzie flodkiéy, i o wodzie Oce-
anu md bydZ rozumiano,” GdyZ morzé
martwe w Paleftynie tak niezwyezaynie
ma ci@ikie‘ wodv, iz 7aden ""f%owm:, ani
ryby w niem fie pograZyé, ni€ mogg zgo-
ta. NatémZe morzu Zadn€ fie zwierzg nig
utrzymuie , 1 1)Jy Z de*'nu tam Wptyn%’
wizy , zardz zdychaig, i zdechic morfkd fa.
la na brzegi wyrzucd,

Q' 27

Ogllnie mowiae , wielé ciecz iefk, ktoré fie
ciezkoseig mtun{._owa bardzo miedzy fob'e
ro7niy. SL(,fuunlr FOZNEY € cieZkosct “,tun‘m
wey moind zpaleZe zwazaide - ubywani¢
ctezaru w kawatku olowiu, albo fzkli,
ktore iuz w iedncy , inZ.-w dreugiey cieczy

zanurzdmy, Co fie' w tén fposdb dziaé po-
winao ;- rzeczony kawst ofowiu , albo {zitd
naleZy doktadnie.zwdlyé na wolném po-
wietrzu , pr"sczeplc cienkim wlolkiem do
iednégo. ramicnid [zalek , i zanurzyé w
lui}su:y, cieczy, drugi¢ ramié f'mlek Z

ftawiwlzy na powietrzu. Tym a lhowiém
{posobém poftepuiae, 6w kawslek plo-
wiu , albo fzhta zawlze tylé traci z fwe-
g0 mr’uru ile wypyend  cie eczy ktoney
mwvfce mymme PreZ Co poz ns'em) , ia-
ki cie2dr v fobie maig rowne czesei od-
11}1e1111ych ciecz, Diymy, Ze czes¢ iedncy
€102y przez zanurzénlé w nicy iaki€go cia-

I

Boéwidd.
czanié cigs
ikosci ga,
tunkowey
w 10Lnys.
cieczach,
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ta wypchnietd wdZy 2 uncye, czes¢ za$
drugiégo 3 uncye ; tedy¢ ciezkosci gatunko-
we tych ciecz beda migdzy foha 1ak 2. 3.
Tym fpofobém docieczono, ze ftofunck

_ciezkosci gatunkowey w. réznych cieczach

Dbiwiid-
czanie’ cig-
2kosci ga=
tunkowdy
w roinych
bryiache

o
niezawize wprdwdzie przez wieloraki€ do-
$widdezenid pokdzat fie iednakowy, dld
nieuchronnych biedow , i innych przyczyn
w takie doswiddczenid wplywaigcych: bio-
rac ieddak w t€y mierze srzodek dolzto
fie , Ze cigzkos¢ gatunkowd wody defzczo-
wey dd cieZkosei” wody rzéezney ieft, iak
1 : 1,009, do oleiu lnianégo=r: 0,932, do

‘oliwy=1: o, 913,do wina burguncki€go=

I: 0,053, 1 t. d. Szkto do czynienid rze-
czonych doswiddezeh , czgsci€y zdatnieyfzé
bywd niz krufzce: gdyZ niektord ciecze
trawia krulzce , {zktv zas {zkodzi¢ ni¢ mo-
3. Sg téZ infzé fpofoby odkrycid cieZko-
$ci gatunkow€y W cieczach, o kidrychto
fposobach potém wzmianke uczynimy.

S 28

Podobniez , r6Zné€ ciata brylafté wazac w
wodzie , poznai¢my ich ciezkos¢ gatunko-
wa. Ddymy bowi€m, Ze iaki€ ciafo na
powietrzu wdzy 4 uncye,w wodzie zas 3,
bedzie ciezkos¢ gatunkowa tego ciatd , do
cigzkodci wody , iak 4: I. Niech bedzie
inne ciato , ktoré na wolnem powietrzu
wazy 7 uncyi, a w wodzie 5, cigzkos¢ te-
go? ciata, do cigZkosci wody bedzie , 1ak
7:2, Zaczém obudwdch cidt \ﬁ/afonych

ofu-
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frofunek w cieZkosciach ieft iak 4 : 325, Tym
fposobem , srzodka fig trzymaige, pozna-
no , ze ciezkos¢ gatunkows wody defzczo-
wey, do cieZkoscl Zzlota ieft, iak 1 : 19,
do srzebia=1 F11,'do ofowin=rx: 11, 1,
do miedzi=1: 9, do mofizdzu=1: §, do
faali=1;: 17,7, do Zelaza=1': 7, 5, “do cy-
ny—i1«< 7, 3, do piatku=i1: 2,6, do zie-
mi=r: 17, it. d.

§ 2. \

Niektére ciecze zmi€éfzaé fig nie daia, ia-
koto woda i oliwa. = GdyZ t¢ ciecze w na-
czyniu potrzgsnienieém zmiéfzané , iak pred-
ko do fpokoynosci przychodza ; zardz fig
od fiebie oddzielaia , woda opdda naddt, a
oliwa w gérze ftoi, i powiérzchnid tak
wody , iako teZ oliwy , ftaie fie pozioma,
Przyczyne, dld ktoréy tak fie dziete, fa-
two zrozumi¢C moZnd : gdyZ do tego, aby
ciata plywaly, albo tonety, nic nie poma-
ga, ze f3.ciekle, albo ftate, ale caty tén
fkutek od ciezkosei gatunkowey pochodzi.
Zaczem ciato cieZsz€ nddét opddd, cayli
tonie, badZ ieft ciekle, badZz fiaté. Cie-
cza w gorze ftoigca ma powiérzchnia wré-
whi, iak. iuz wy2éy rzeklismy ; zaczém i
ciecza nizéy bedaca mufi takZe powierz-
chnig mie¢ poziomg : gdyZ inaczéy niers-
wno bylaby cisniond z gory, a zatém nie
fialaby fpokoynie.

§. 30,

Cieeze
£0inéy ciga
tkoscl ga-
tunkowey
pomiéfzane
z {oba po-
{policie fig
oddziclaia,
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S0

Jezeli ciato twardeé, ktéré po wodzie
ftoigcéy ptywd, bads wiatry, bad’ inné
przyczyny w iaka ficong popedzg ; toZ cia-
o' ni€ mo?e zaczad poftepowac , chyba wy-
pchnawizy wode , ktérey  mieyfce ftrona
iego przednid pograzond zabicra, =~ Wy-
pchnietd za$ woda ani na boki, ani na dno
uftepowac ni¢ moze , przeto, Ze i€y tam
wizedzie petno : zaczem przed cialém ply-
nacém w gbre fie wznofi, ato na i€y miey-
fcé naltepuie. Tym [posobém =z tylney
firony ciata ptywaigcego robi fie wkleltosc ,
ktorg picrwey woda zaymowala. Zaczem
woda z przedniey ftrony. podniefiond oko-
1o obudwoch ciata bokow , ptynac rzeczo-
ng wkleftosé napetnid, i ‘péty iey plynic-
ni¢ trwd , poki ciafo'w biegu zoftaie. Zwa-
Zaige piloie ciala na wodzie plywaiged,
przy kazdém z nich namienioné plymenie
wody poltrzeZémy.

SKiggo

opérwo. _ Latwo poznat , Ze przez to uderzanie
dy naprze- fie ciata plywaiacego o wode, toZ cialo o-
ciw biego. pbZnia fie w biegu, 1 nieiaki opdr ponofi. ;
:;f;i*f{j' Jm za$ ciato po wodzie predzéy plynies
s tym wiecey wody w pewnym czafie n. p.
w 1" wypychd i podnofi, zaczém wigkszd
" fie robi za nim wkleflos¢, i opdr rosnie,
ktérégo wielkos¢ nie tylko od predkosci

ale tez od ksztdltu ciala pochodzi.

§. 32,

Plyniénié
wody nao-
koio ciafa,
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§ 32

Wiadomo, 7€ cialo z przodn koficzate Cialo z
mnicy 6poru od wody wytrzymuie, gdy {;’n‘g;‘e
insic okolicznoscl fy rown¢, niZ cialo pla- tarwiéy piy
fki€ i fzéroki€. Z téyto p }czynv todzie niena wo.
i Hj itk z i./lLOuU f'l 11) A ’IJL, 17 fqn‘]" tV] dli,cs,ni't,tu’
ko fztaba profto 'w  wode biie.. Z obu Bt pd

i g0 przod (ze.
ftron rzeczoney fztaby obiianié fie. wody toxi
1eft tylko ukosne , a pyzeto stabfz¢. Im
puod okeetn \wglm lem divgosci ieft mniey-

{zy , a tgm famem bardz ey ipz(‘an) 5 tym
wizyftko , cosmy méwili, )g-u‘zlex fie
p; dawdzi. JeZeli za$ cigte plywaiace z plzo-'
du nieieft koiiczafie , ale {zerokie » wieklzg
czescia hu\ pow i€rzchni profio .w w odF
biie. Stad q'me fie polazuie, Ze ciato z
puodu 191(1& » §dy inne okolicznosci f3
rc\\ ﬂ(‘ lhﬂ‘(f\ {‘/L mu O’“( 2()‘)(} p( O.]ff”"t lJ]/
f/(mLLe 1 opor tym n‘muf/y b_ywq, im
fzczupleyszy 1 dhuiszy koniec: tak whd-
snie , iako iklin, tym fatwiey drzewo fzcze-
pa; im bokiiego pod mnieyfzym zbi€gaig

fie kateém,

. 53.

Opor od w ody pomnsid fie talkZe PIZeZ  ciato o
kfztalt czesci tylney ciata plywa cwceﬂo, 1 tylu kon.
_dld tey przyczyny boki u ﬁ atkéw wygwa caaté , fa-
ia fie, tak , 7e fatki Posuodku nieréwnie tWi€y Piy-
obfzérnieysze fa, niz z/tyli. Samé po- :;E:em:“w
muiey{z¢ todki z obudwoch koncdw ré- <c,y-(,é_ ;
wiie oftro id3. Im ftatek obfzérnieyszy rokié.

teft
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ieft z tylu; tym bar dzicy przefzkddzd fie
do nepeinichia wkietloscl za nim.” Z tey
pruy“zJ ny patei€ wo'iy za ftatkiém mnmey-
fza fig, azatem ftatek 2z przodu Wwigcey
parcid od wody wytrzymuie.

S 34

Tak fie rzecz mda na wodach ftoiacych,
JE/eh zas cialo piym( na rzece, owa bar-
dzo 'msz 11 puu!:’“nmm wod), ktéra fie
fiykd z cialem piywaigeem , za zupelnie
pozmrm ma bydz p(,CL}HDd gdyZ po-
wicyzchnid - rzék pn{uohme matoco pochv-
T2 bywa. Zaczeém Opm wody naprzeciw
biegowi ciata plywaigcego iednakowy? ieft,
b'ld.é woda ftor, - bad? l)l\l]n Zmniey{za
ﬁe iednak bieg ciata, iesli ieft pod w wi@.
gdyz natenczas rzeka biegn fwego udzield
ciatu , tak dalece, Ze ciato dwoilt ty ma biég,
iedén, ktéry od wiatru, albo’ wiosel, albo
lmy pochodzi, i ten el 1ego biegiem wid.
sciwym i {zczeégéloym : drum 11;, I;toxy
od plyniénid woéd zawifl, i ieft biegi¢m
pofpolitym. Przeto ftatek pod, Zdglém nie-
rOWnIL pO\V lnlL‘y pl)’ﬂ.l" PYZCCI“« 'xO WG~
dzie;, niz z woda. Z w pierwizym ra-
zie woda plynieéniém [woi¢m zmnieyszd
bi€g wiatrém popedzonégo flatku, i famg
tylko réznicg miedzy biegi¢m pr)i'po[itym i
chzeglu) m rzeczony fatek ptynic: w dru-
gim zas mm, i wiatr 1 woda [polnie bieg
iego {prawuig. Nakoniec, W U.lj,d_ym ra-
zie opér wody iednakowy znzi)'dzi(:’?ny; by-
eby-

T ey
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lebysmy pamietali na to, Ze fdm bieg wia-
say i fzezegolny fidtku oporowi podléga :
powlzechny zas bidg dzieie fie bez oporn.
P.zeto, kawdl drzewa wrzucony na wode
piynaca , ieslini¢ ma biegu widsnego, ply-
nie w ledne firone z wodg, ztakaz pred-
koscia, z iaka i woda. W iaki bowicm
fposob woda rzeczonemu kawatkowi drze-
wa opleraLby fie' mogta , gdy bez przeftan-
ku przed mm, iza mm w 'réwni plynie,
tak dalece, ze z przodu ani kropla w go-
re fig nie podnofi, z tytu zas 2zadna fig wkle-
flosé nie robi? ‘

151

ROZDZI AL VI
0 W’éaltmck i Oblokach. it

P P

Owietrz¢ naokoto zi€mi, na ktoréy mie-  pywie-
{zkédmy , bedace, wielki¢ md podobiefi- erzé ieft
fiwo z woda , do Zycid ludzidm i Zwierze- clatéms
tom nader icft potrzebné , - wielé 1 ofobli-
wych ma 'widlnosc : zaczém godnd iefl
rzecz , abysmy fie z pilng nad niém uwd-
gg zaltanowili. Nie widzimy wprawdzie
powietrza , ale o iego bytnosci oddychamé
n4s pueswmdwa Poniewdz w fL\ccy lu-
dzie , i zZwierzeta wizyltkié dopéki Zyiz, ',
cm&u 1akics nle\m&zmhe, oddychaiac, w i
w ficbie ciggng, 1 wypedzaiz, latwo fie

/ poka-
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pokazuie , Je takiémi czaftkami ziémia wko-
fo ieft otoczond, Te czaltki nazywdmy
powietrzém , i predko biegac doswiddezd-
my, Ze powietrze, chot Zadnego wiatri
fiié md, okofo ufzu nafzych ptynie, wio-
fy i fuknie nazad unofzac. Zaczém po-
wietrze cialém bydz musi, gdyZ cokolwiek
pod zmyft iaki podpadac moZe, to ciaténz
hazywaniy.

Qo 4,

Razdégo czalu w powletrzu Zyiémy i
tufzamy fie tak , iak ryby w wodzie, Z
czego fie pokazuie ; iZ2 powietrzé md podo-
bighftwo do wody, iZeielt ptynné, Ze zas
powietrzé pod zmyft dotykanid i fiuchu
tylko podpddd; tému dziwic fie nie trzeba,
gdyZz i w wodzie czyltéy ani {maku, ani
zapachu nie czui€my,; owlzem zew{zyfte
kiem ieft prawie przezrzoczyita, iak po-
wietrzé, i fam¢ fzkto biale. Nakoniec,
powictrz€ nierownic ieft fubtelnieysze, 1Zey-
1z¢ i rzadfze od wody : zacze€m ani tak nio-
cno; iak woda, zmyflow naszych poru-
fzaé'nie moZe,

§ 3

Ptynieni€ powietrzd, o ktérém zawfze -

fie pree$wiadcézdnty, kiedy tylko predko

‘biezymy , ftgd koniecznie wynika , Ze przed

nami powietrz¢ pedziniy , a za fami zofhas
14 fie mieylca prézoe, Powieirz€ bowiém

bedge

- g
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bedac ptynném, co do rzeczonégo fkutku,
tak fie md , iak woda. Wiemy zas$, Ze o-
koto kazdégo ciata, gdy na wodzie bi€g
m4 , woda z obu firon po bokach w tyk
plynie (VIL 30.) Tymze {posobém po-
wietrzd przed nami popchniete z obu firon
po bokach wtyt fie funie, i gdy biezymy,
fuknie i \wiofy nazdd unofi. Gdy idziemy
zwolna plyniéni¢ powietrzd nie ieft zna-
¢zné, lecz w predkim biegu bardzo fig zna.
czném ftaie.

S 4

To wzrulzénié powietizd , o ktérém mé-
wimy , i ktéré powftaie, gdy predko bie-
Zymy, rzeczywiscie ieft wiatrém ; gdyZ
toz famo czucié w nas {prawuie , co i wiatr,
takze wlofy 1 inn€ rzeczy lekkié z fobg
porywi. « Nadto ‘zawfze fig wiatr czuc da-
ie, kiedy powictrzé reks, albo wachla-
rzém, albo inng tym podobng rzeczg po-
pedzamy , lub dmuchnieniém przez ufta ,
wazrufzymy: Zaczem ogolnie méwiac, wiate
zaladza fie na wzrufzenin powietrzd. Ja-
ko woda ptynacd porywsd drzewd, i inné
ciata lekkie ; tak téZ1 A iatr unofi chmury,
dym, plewy , papierki w ftrone, w kto-
y3 wieie. wietrzniki na wicrzchotkach do-
moftw dopéty kreci; péki wediug iego
kierowania nie ftana, 1 rufzac fie ni€ mo-
ga, Okrety po morzu pedzi, przezco lu-
dziém bardzo ieft uZyteczny,  Czasém t€Z
drzewa 1 domy obala, naksztalt byftrego
potos

wiate 1
powictrzo-
krag,
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potokp. Na wiérzchotkach gor maywya-
{zych oddychacé mbznd, i wiatry tam cze-
frokroc gwittowne panuig; z czego pozna-
ie‘my , Ze cate powietrze naokotlo ziemi ro-
zlane', ktéye powietrzokregiem (hiv’l’;z)J‘plia{‘-
ra ) mazywamy , do znaczney fig wyloko-
Sci rozciagd , [ Ze nierownie wyzey nad
nayznacznieysze gory ieft wzniefione,

§ s

- Przeto kierowani¢ wiatru, czyli w kté-

(

niéK:EVngva- 13 fivone wiatr' wieie, ciagnienia oblo-
trow. kéw ;dymu , kurzawy', i innych ciat lek-
kich na powietrz¢ rzuconych , albo na nie
wyltawionych , takZez poloZenia wietrzni-
kow , ' pozmaiemy, Zéglarze , kitérzy po
oblzérnych morzach zwiifzeza plywaia ;
naywiek{za maig potrzebe badanid fie pil-
négo o to, w ktora ftrone wiatry ‘okret
pedza. . Przeto kraie $wiata dokladnie 0pin
fuig, i ofobné im nazwifka daig ;. gdyZ
kazdy wiatr bierze nazwifko od czescl nje-
ba, z ktdrey wieie. Wiatr potudniowy od

poludnid wieie ku péinocy , pétnoeny zas
przeciwnie , it.d. Poftrzegimy czefto , Ze
W infz3 firone ob'oki ida, a w infzy wie-
trzniki na dachach obrécone ftoia : z czego
fig pokazuie, Zc dwoifte plytienié powie-

trza, edno gorne, drugie dolne bywd w

morlkich, zwlaszcza po przesmykach , wy-
2ey powiedzieli$my,
§. o

fitony przeciwne : co t€2 i o plynieniu wod {

S .
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§ 6.

Kiedy fie wiatr obiid o p1zepusm te gory,

albo o ubudowfxma, lub inne tym podo-
bné zawady; W tenczas podluc doswiad-

czenid kierowani€ lego réznic fie  odmié-
nid: gdy? t€ ciata wzgledem powietrza
‘\‘»/ALL‘J‘L(-"LQ‘O‘C ak fie wia mie maig,, lak {ka-
y waglr%hm wody plynacey. Dld tego
waate przy ziemi wielka mg prz*iﬂ{odg 5
i znzczuie fle zmnieyszd przez gory , mu-
ry, 73Lmo\1um : l‘s) 1t d. /Na wicrz.
chotkach zas gér daleko mo"mcwfq bywa ;
gdyZ tam mie tul wiele fie znayduie p17e-
{zlkéd , iak na dole. Dld tey pvzyczmy
W iatrau na goérach, alb bo na 1 mieylcach wy-
fokich, 1 otw arL_,aLa ftawiamy.  Po wierz-
chotkach gér bardzo wylokich tak frogi
czaseém  wiatr panuie; Ze fami ludzie ina-

_czey fie mocy iego oprzéc nie mogg, chy-

ba pddtu) na ziemie,

Q7

Jako bi€g rzeki, tam, gdzie fzeroko
rozleie , czelto ‘lediwie pofirzezony bydz
moZe, W ciasnych za$ mieyscach bardzo
ieft znaczny; tzk 1 moc wiatru Sciesnie-
niém porulzon€go powietrzd wzroft bie-
rze. Przeto, batdzo mecny wiatr zwykt
bywac po ulicach ciafnych miedzy wyfo-
kiémi 'domami i Ixosuofy DI5 t tego po-
wietrzé wielkim pedém leci, gdy na prze-

Réiné
wiatru
pric{zko o

Wiatr po-
wickfzd fig
sciesnica
niém po=
wietrza
wtifzone-

80s

firzat wieie, GdyZz powietrzé woliie z

dworu

1
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d.\x‘/oru'iedne'm okném wpddd, przez dru-
gle zas naprzeciw leZacé wychodzi zge-
fzczone powietrzem 3 bokoty zarwanem ,
a tém famem gwaltownie fie tloczy, i pad
16g0 migdzy scianami domu waratts

g, 8

- Wizelki wiate gwattowniey{zy powicrz-
chnig morzd i wéd froigcych znaczng moceg
potraed , i przyeikd ) i rozmaicie WLrusza,
Z czego poznaimy, Ze wiatry nigdy po-
Zlomie Nie wieia, ale troche zukosd.  Po-
niewdZ wiatry ani obfzernie, co do miey-
fed, ani znacznie diugo, co do czafu, w
iedney predkosci nie trwaig , ale rdz teléy ,
drugirdz wolnidy , tdm gwattownicy , ow-
dzie niedaleko tego? [amégo  czafu fabiey
wieig 5 tatwo poznad, zaco mie iednakowo
zawlze macy wode, i batwany na ni€y iuz
wigk{ze; iuZ mnieyszé wzniccaia,

§. 9.

Wiatry, co do predkosci bardzo fie vé-
Znig , czasém ledwie znacznie , czasém po-
teZnie wieig.  Im wickiza ieft’ predkesé
wiatréw ;- tym mocniey porywaia wizyft-.
ko, co im ieft na przefzkodzie. Przeto Fi-
zycy do zmiarkowanid predkodci wiatrow ,
uzywaia filni fkrzydlatych, niby zégaréw
wietrenych , 'w ktérych fkazéwka liczbe o-
brotow kétka gazndczd. GdyZ, im wig-
cey-razy xotko filniobréci fie, w pewnym
czafie ,

CZa
bﬂ«
in]
pre

fzg

Z0%
Sen
pr

Wi
ko
Z1;
Z1)
CZe
pri

fru

Wi
i
gu

174




OWiaTtracH1 QBLOKACH, 197
czafies tym wick{zd iefs pred :osr wmtlu,
byleby infze okolicznodei byly rGtyne. Ma-
i3 Fizycy 1 in{ze  narzedzia do mierzenid
pred {kosci V*Lmu. 0 cZ€m NiZey dokia emey-
"fz3 wzmianke uczynimy.  Takid nar zedzia
ZOWig 71‘[5?’;"1‘;:7E:,';‘zmm' ( anemowmetra. ) Cza-
sem dym gelty na otwartém mieylcu bez
przei’;;kmlv‘ W gére wzniel ony , esli go
wiatr pzerﬂ\o po powietrzu nie mhhmua,
kosmki i \vabm, piérka, i t. d. do po-
zZnama I)H‘(*a\()“(,l Wwiatrow ﬁ‘ui_yc moga,
zmieczywlzy mieylee, ktoré w pewnym
czafie 1'i)i(:"l£lif‘t, famo ciagnignie¢ oblokéw
predfze , lub powolnieysze, predkos¢ wia-
tru pok azuig. . Wedlug flawnego Lulofs ,
wnu g :mwr;wn\' ktory lednak nie {pra-
wit bur v, w 1" przebiegt 52 ftopy. - Po-
diug Lua,m, bmzu, ktéra fie w Petersbur-
gn roku 1736, dnia 1otego Wrzesnia zda-
rzyta , w 1" na 11y ft6p Paryzkich zafzta,
Widtry polpolite daleko mbiey{zg pred-
kos¢ ‘mi€waig niZ té, o ktérych dopiero
fpomnielismy.

§. 10.

W Kraiach zxml.le‘q'f‘ych, iaki€ f3 nafzé,
wiatry tak na ziemi ciggley, iako na mo-
rzu. bardzo {3 odmienné,  Dopi€ro ® od
wichodu fiohcd wieia, iuZei od zachodu,
lub z innty ftrony swiatd, rdz dmg'‘tego,
«drugirdz  miernie,- czas€ém teZ zewfzyfi-
kiém fig ucifzaia. Takd ieft odmiana wia-
trow szedae po kraiach whokftonecznych
1zi-

Wiarry
forémneé
migdzy
zwrotnika-
mi na ga °
twartym
MOFZUe
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i zimnych, -idac ku obudwém bieguném.
Na morzach zas kraiow wptroftionecznyc
fraly wiatr panuie, GdyZ tam przez cily
rok prawie wizedzie od wichodu wicie ku
zachodowi, zwracaige fie troche rdz ku
poinocy , drugirdz ku ‘poludaiowi. Ofo-
bliwie na morzu fpokéyném, opodal po-
fpolicie od brzegéw , bardzo iednoftayny
bywa, ciggty i’ wolny: gdyZ niemal za-
wize w 1" 12 flop Paryzkich przebicga.
Ten wiatr-powfzechny od wichodu migdzy
dwoma zwrotnikami panuie, i za Zwros
tniki naydaléy kiedy 7° wybaczd.

A 7

Wiatr powfzechny, o ktérym dopiéro
mowilismy , blizko brzegéw mnie ciagnie
profto, ale tam i owdzic zbdczd , tak da-
lece, Ze iakbybrzegow pilnuige, albo we-
dle aich, albonaprzeciw nim wieie. Przéz
co bywsd, iZ na iednych mieyfcach ku po-
tudniowi, na drugich ku pétnocy, po in-
nych na wichod fie wykrecd. Znayduig
fie gdzieniegdzie takie czgsci oc€anu, na
ktore z obu firon przeciwné zewlzyftkiém
wiatry biig, iakoto: na céesci morzd A-
tlantyckiégo niedaleko brzegow Gwinei,
ktérd miedzy 4° 1 102 {zerokosci geografi-
czndy poéinocney przypddd. © Po takich
mieyfcach ‘czefto fie zddrza cifza morzad ,
dla Zeglarzéw .bardzo niebezpiecznd, kté-
ra czesciey delzcze), * niepogody , 1 nagle a
niefpodziane , lubo krétkie, burze przery-
Waig.
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waig. ' Po drugich miey{cach Qceanu nieda-
lekich od brzegéw, pewnyeh tylko i fa-
tych w roku czaséw , wiatr przy brzegach,
iakby tam byt Sciggniony , powftaie: i fiad
pochodzg owe wiatry  (mugcons zwané , )
ktoré pewnych miefiecy, ku iednéy fironie
Swiatd, a potém ku przeciwney na prze-
miany. wieig. . Taki¢ bywaig na morzu In-
dyifkigm , i pray brzegach Chiffkich. Gdy
fie rzeczonych wiatréw kierowani€ odmie-
uia, po nicktérych mieyfeach morze fpo-
koynie ftawa, po drugich za$ burzaigwat-
townd niepogoda panuie, Nakoniec wia-
try nawet. odmicnné po kraidch wproftfio-
ecznyth , co do czafu 1 mieyscd , {3 ftate,
i Zeglarze wiedzg 'w catym roku, kiedy,
iakfe, i Ze na tém, albo na owem mieylcu
wiatry przypasdZz maig.

Qs

Na, zi¢mi ciagléy w kraiach wproftffo-
necznych niektocd wiatry wiek{z€y odmia-
nie podlegaia, niZ na morzu otwartém ,
ztemwizyltkiem daleko {3 iednoftayniey-
fz€, niz po infzych czesciach ziémi. Tu
nawet posrzéd wielu kraibw rzeczony
wiatr powlzechny od wichodu flonca pa-
nuie. Po brzegach zas w dzién ndywiecey
z morzd wiatr wieie, w nocy przeciwnie
od brzegébw na morze. = Ta przemiand wia
trow dziennych inocnych, po famych tyl-
ko brzegach w kraiach wbokfloneczaych
zndyduie mieyfcé , przynaymniey latém,

gdy

Wiatry
flaté mies
dzy rowni-
kami na
Zieail cig=
gicy, i po
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gdy inlzy wiatr gwiltowniey[zy nie bywd,
Owlzém .nad znacznieyfzémi ieziorami, i
przy wielkich rzélkach w czafie ciupiy'n,
pogodnym i fpokoynvm poftrzegdimy , Ze
w dzién wiaty mabme od wody ku brze.
gbm , w nocy za$ przeciwnie z zi€mi wie-
is na wode,

§ai1 8

W Polfce i po infzych kraiach pdino-
caych, wiatry od pdinocy i wichodn po-
fpolicie zimné, 2z potudnia zas i zachodn
clepte bywaia, chocid? nie zawfze. ' Przy-
czyna tego zdaie fie bydZ ,- Ze wiatry cze-
fto z daleka przez morze, rozlegte kraie, i
géry do. nds ciagng, a tymczasém powie-
tfrz€ od lodu i ‘sniégu zuacznie zigbnieie,
Ze bowiem przy bic; gunie poinowym Zi€-
mia snleﬁlem mﬂdy megumcvm , 1 lodém

fie okrywd, na wichéd za$ w Azyi bar-
dzo wyloki¢ gory fa, ktérych wierzcholki
takZe sniégami nietopniciacémi {3 okryte;
przeto wistry z tych firon przychodzaeé
zimné nam powietrz€ niofa. Wiatry potu-
dniow¢ , dld przeciwndy przyczyny, ciepte
bydz mufza. . Co fie tycze' wiatréw zacho-
dnich, L\V‘HZ}«C mIE/y Ze Océan Atlanty-
cki, albo teZ potnocny , fkad pofpolicie do
nés rzeczoné wiatry przychodza , nigdy nie
zamard, 1 € tam zima ciepléy , }latém
za$ niémal zawsze chtodniéy troche bywa ,
niz w kraiach Polfkich pod iedna? {zéro-
koseia Geograficzng lezgcych, Przeto wia-
try
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try Zachodnie w zimie u nds pofpolicie by-
waig cieplé , i odwilZaiged |, latém  za$
przyzimné i ofiré,  Atoli nie we wizy-
ftkich okolicznosciach ftatecznie to fie dzie-
le , cosmy ' powiedzieli , iu2 przeto, Ze
wielé wiatréw zblizka powftaie, iz dld
innych przyczyn,

§ 14

Powiedziclismy wyiéy, %e niezmiernd
moc pary z wod powftaie, i na powie-
trze fie wznofi; z czego fie pokazuie , i3
w powietrzokregu ziémfkim powietrzé nie

G

ieft czyfie , ale fi miefzd z wiela czaftka-

mi obeemi, iul wodnémi, iu? infzego ga-
tunku.  Doswiddczénié nauczd, Ze wie-
cey pary powflaie, iesh inné okoliczno-
sci {3 rowne , w kraiach cieptych, niZ zi-
mnych , i Ze woda pod iednakowym roz-
miarém wzigtd , z zigmiz {ucha , na wol-
ném mieyfeu obfitfza pare z fiebie wydaie ,
niZ ziémia . Stad mdmy przyczyne, dld
ktdréy u nas w Polfee wiatr wichodnio-
potudniowy ndybardzigy fuchy , zachodni
za$ wilgotny zwykl hywad. ~ Gdyz picr-
wizy pedzi do nas powictrzé fuche z Sy-
beryi od puftyh, ktéré fufzy i zimnd {3
fiedlifkiém , drugi zas od oceanu Atlanty-"
¢kiego powietrzé wilgotng niefie,

§. 15

Wiatry w ciepleylzych kraiach , czefio
L weale

Czému
niektére
wiatry,wils
gotnéyadrue

gig fuche,

Wiarry
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Sciroko, i weale osobliwé widfnescl lndzidm {zkodli-

weé miéwaig, ktdréto widfnosci pochodza
od nieiakich czaftek obcych ,z powietrzem
zmiélzanych , a dotad nam nieznaiomych.
Miedzy takiémi wiatrami naprzod lig' ra-
chuie 6w gorgey wiate wichodai, ktory w
kiaiach Afryki pétnocnéy, 1 W Panftwach
potudniowych Europy , pewnych czasow
powftaie. Wlofi go podzisdzien Scirocco
nazywaig. Nietylko we Wiofzéch' czyni
fzkody , ale mimo gor nickiedy Szwayca- -
vyi i Tyrolu zafigga. Cuzefto bardzo gwal-
towny bywd, ¢mi niebo, ftabosé. przynofi
ludziom , zwiérzetom 1 krzewiom {zko-
dzi. W Egypcie zwialzcza, 1 po infzych
czesciach  Afryki ndywiecey dopieka , 1
czefto wielé lndzi umarza. Nierownie
wickfze {zkody czyni wiatr goracy od A-
rabéw Swmum zwany. -W-kraiach nieda-
leko ciesniny Perfki€y miedzy I5. Czerw-
ca,'i 15 Siérpnia pofpolicie panuie. Caly
powietrzokrag iakby ognifty , pukani¢ i
fzmér na powictrzu niezwyczayny , ozna-
czaig naftapiénié tego wiatru, ktory nad’
iedén kwadrans blizko , diuZey nie trwid.
Umdrzd znagla Judzi, ktérych owibnie ,
mocy fie iego inaczey oprzé¢ pi¢ moznd,
chyba zardz upadaige na ziémig. 52 nie-
ktéreé wiatry zimné w Pern, i w Gwi-
nei, rednak rownie ludziém i Zwiérzetom
{zkodz3a. ‘

; §. 16,

wi
Wi



OWiaTrRACE I OBLoracH 163
§. 16.

Gwattowniey{z¢ widtry pofpolicie chmys
ty z fobg niolg. Czasém iednak powie-
frzokrag zewfzyftkiem bez chmur bywa,
kiedy t€Z caly ielt bigkitny ; L nazywd fie
pogodny. - Ze farba blekitng iefy farbg
widsciwa nafzégo powietrzokregu ; to fie
pokazuie z' przykiadéw o innych ciatach
przézrzoczyftych,  Gdy Pogladamy na cia-
ta ciemné przez fzklo pewney  farby 4
wizyltki¢ nam fie wydaig iakby pomalo-
wane {32 famg farbg : podobnym téz fpo-
sobém zdaleka na drzewa, gory , wieZe,
it d. praez powietrze patrzac, widzimy
ie bickitng, gdyZ famo powietrze ieft bte-
kitne, W miernych odlegtosciach powie-
frze nie wydaie nim fie byds blekitne ,
przeto ;, Ze ieft bardzo flabo bfekitne i
rzadkie, Tak whisnie iak | w wodzie
czyftey , poki i€y nie wiele ieft’, Zddney
farby nie poftrzegdmy + lecz gdzie bardzo
gtéboko ftoi;l tam zielonawosc doktadnie
fie w nidy pokazuie. Takze i. tdfle - ciena
ki€ {zkta biatego Zadnéy nié maiy farby
lecz w przygrub{zych kawatkach takidgds
fzkta zielonogé poltrzegdmy. Podobnym-
Ze {posobém i w powietrzu natenczas do-
dopiero farba daie nim fie. zoczyé, kie-
dy diugo fig ciagnie powietrze , ktoré v o-
€zy nds uderza.. Gdy tedy famégo  po-
wietrzd nie widzimy , wiémy Za$, Ze owa4
farba bickitna , ktéra fig ndm naokoto da-
ie widziéé, w znacziych tylko odlegto-
: 2 tciach

Skad fags ;
ba pieba,
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$ciach pod oko -podpddd ; wyftawuiémy
fobie w umysle nieiaki¢ fklepieni€ bieki-
tné , opodal ‘od nds bedace, ktéré micbem
nazywamy. /Diwni Filozofowie, dld nie-
doftatecznéy ~wiadomosci rzeczy przyro-
dz.nych, mniémali, Ze w {amey rzeczy
takie fllepienié bylo : ale dzis Zadén nie
watpi, iz to tylko -ieft fkutek powaetrzo-

kregu,
S 17

wiifnoié - Obloki z téy odlegtosci, z ktéréy na nié
eblokéw, pogladdmy , wydaig ndm fig iakby byly

brylafte, w famey zas rzeczy mgiy wznie-
fioné na powietrzé {3 oblokami : co fie
przez wielé doswiadezen pokazuie: figd
téz wieloraki kfztatt obtokéw pochodzi.
ChocidZz obtoki w odlegtosciach od ziémi
bdrdzo réznych na powsetrzu fie unoszg ;
przeciez niémal  wizyftkie niz€y chodzg,
hiz fa wierzchotki gér naywyzizych :/gdyz
ktérzy na takie gory witepowali , czelto
posrzéd oblokéw chodzic mufieli. Tym
fposobém poznand, Ze mgla wgore pod-
niefiond , czyni obtoki, Zaczém mgta przy
faméy ziémi rézpoftartd gdy fie w gore po-
dniefie , obtoku ma nazwilke, Rozne far-
by w obtokach od floncd pochodz3, kt6-
régo $wiatlo przez nié przechodzi, 1 tam-
3¢ réinémi fposobami fie fdmie. GdyZ
potém okaZeémy iasnies Ze farby od 1d-
mani4 fie promiéni flonecznych pochodzic
mogg. Przeto w obtokach farba prawie u-
fawicznie fie odmienid , bo pie ieft wiifnd
ale od flofica udzielona, §. 18,

f ey S SO WA P e S e e e

82 B N g e e

10

T3




= T T ey o™ s s s e ® SR T
e ST T RPN ot

k

n

niz w godzinie , zw
cy {3 chlodne
Taka odmi

¢

O WiatRracH i OBzokacw

§. 18.

Czefto wiatry pedza do nds obloki, cze-  Rebicnis

16§

fto teZ na powietrzokregu , gdy ieft fpo- fi obto.

oyny , powltdwdni¢ ich poftrzegdmy. rons

Gdy? czafém powietrze pogodné i fpokoy-

¢ bywd, a wkrétce, ho czefto predzey

alzcza zimg gdy no-
cale’ niebo fie zachmurz4.
ana na powietrzokregu czasém

daléy ni2 do 50 mil razem fie rozciagnie.
Gdy chmury powfiais ; ‘wtenczas albo ca-

Iy

ni
al

7 bladawe , lub plam
po mniebie fie widzie¢
geftwieig
Podobnymze {posobem chmury
znacznie ging, chod drugdy ani

1¢ powietrze zwolna fie ¢mi, albo tez pa-

Y wodnowzorczyfté
daig , coraz bardzicy
s 2albo te? mgta w gore idzie.
potem nie-
dezdz , a-
Sni€g , ani grid zgota nie pddd. Gdyz,
bo i€ widtr dokadinad przenofi, albo ez

1na czesci cordz drobniey{z¢ po niebie fie ro-
Zrywaig , poki zewlzyftkim z oczu nie

znikng,
pofirzedz mozng ,

Pod taks pore czefto doktadnie
Ze z brzegbw chmar

kawaty fie odrywaig ,_ i nak(ztalt mgly na
powietrzu nikna, Gdy defzez pdda, chmu-

ry

czas polpolicie rozr
trzu’ rozchodza,

rai

Przeto chmury A powietrzokregu zbid-

weald nie ging ale gdy uflanie, wteén-

ywaig fie i po powie-

§ 10.

4 fig, i potém zBown tamze fie rozcho-
dzg,

Powie-
traokrag




po. kraiach
ciepiych
priycié-
mnieyfzy
zwyld by
wad,
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dza, albo calé ginac, albo czesel wodni-
ft¢ przez dezdZ, snicg lub grdd uiracaige,
Chmury ndywiece€y czaftek wodnych, tak,
jak i mgla, w fobie mi¢waia. Z cze¢go
fie pokazuie , & powietrzokrag , nawet
gdy zupeinie ieft pogodny , takiemi fie czg-
ftkami obficie napeinia , a naybardziey
przy ziemi. Albowiem doswiadczenie nas
ucza , i na wierzchotkach gér wysokich
powietrze nieréwnie’ ieft fufze, niz przy
ziemi. , i przeto t€Z z nich gwidzdy dale.
ko iasni€y widzie¢ moZnd, Powietrz€ bo-
wiém dla wyziewow ftaie fie mnicy prze-
#rzoczyftém , chociaZ zawfze dopoty el
pogodne ; pdki czaftki wodnilie od niego
fig nie odigczg i nie zgelzcza. Zaczem po
wizyftkich kraiach , gdzie na powietrze
blizko ziémi, dla upatéw flonecznych co-
dziéhnie’ niezmiernda moc pary wycho-
dzi, i gdzie ani’ dezdZe nie padaig, ani
fic niebo nie chmuizy ; tam- mnicy{zg
niz u nds preezroczyftos¢ w powietrzo-
kregu poftrzegac moznd, Po owyeh, bo-
wiém kraiach, iakich bardzo wiel€ ieft na
pafie ziémi goracym nawet czasu pogodri=
go gwiazd miernych i pomnieyfzych zgola
nie wida¢, péki fa nizko, 2 naywiek{z€
nawet, flabé maiz Swiatlo , i nic iflrzg
fie , chyba w wiek{zcy nad 20° wyfokosci,

§. 20.

Gdy chmury cordz bardzicy fie zgelzcza-
i3 , czaftki ich wodnift¢ w znaczné fig
kro-
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krople fchodza i cigZdrem whisnym nadét
leca. Tym {pofobém defzez powfiiaie. Ja-
ko {3 kraie gorged, otworzyfté, fuche,
pefné piafkéw , w ktérych nigdy - defzcz
nie padd ; tak t€2 przeciwnie znayduig fie
mieylcd, gbrzyfi€ , i lasami zarofle , zwid-
{zcza po kraiach ciepleyfzych , gdzie po-
wietrze - niemal zawize bywd wilgotne i
dzdZyfté. Niemato kraiéw na pafie ziémi
goracym ndam  znaiomych, corocznie bez
odmiany , niektérych miefiecy maia defzcz,
drugich pogode. Po niektorych natenczas
defecze padaig , gdy flofice tam naywyley
chodzi, po drugich zag, gdy ndydaléy od
nadgtownika odftapi. U nds i po wizyft-
kich kraiach zimniey{zych opacznie fie zda-
124 : gdyZ nie micwamy defzczéw, co do
¢zasy , lub mieylcd , fratych,

§. 21.

Ani na morzuj; ani na ziémi defzcz W
jednakowe€y obfitosci nie padd. Dobrze
{2 wiadomé niektére mieyfcd na océanie,
€O  niezwyczaynym i uftawiczoym defz-
czo6m podlégaia. = Fizycy., dla doktadnédgo
poznania wielkodci deszezu, uzZywaia na-
czynid {zesciennégo z krufzeu , ktéré bez
nakrycid zoftawuig pod niebém w czafie

- defzczu, lub gradu i snicgu, Gdy fie defzcz

zakoniczy , albo grdd [ub sni€g przemi-
nie i ftopnieie ; zardz wylokosc wody w
naczyniu mierza , i codzieh 13 zapifuig ;
toZ po fkonczonym miefizcu, albo roky,
znofzg

Nieiedna.
kowa obfis

tosé  défz-

€2l po 16= )
énych micy- "
{edch,
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znofza w jedne fumme wylokosci zapis
sané, Tym [posob€m poznano, ze srze-
dnia wyfokosé miedzy = wylokosciami
przez wielé lat poftrzeganemi ,  po r0s
snych mieyfcach r6Znd byla , na iednych
ledwie do 16, na drugich wiecéy iak do
40 caléw ftopy Paryzkicy dofzta. Po
kraiach otwartychi i praszczyftych pofpoli-
cie malo defzczu pada : wielé zas po
kraiach lasami zarofiych, zwidfzczd iesli
razém {3 gérzyfte.

8. 22,

Gdy chmury na powietrzokregu po-
witaia, czefto fie wiatr i burza wzniecd.
W nafzych nawet kraiach drugdy latém
poftrzegamy , iak niebo zwolna fig chmu-
rzy , toz znagta burza powftaie , gefté
chmury w gore pedzi , piorunami i defz-
czent ficie. W ciepleyfzych kraiach burze
nicréwnie czesciey fie iefzcze zddrzaig, i
firalzliwlzé , niz unds , osobliwie po
niektérych mieyfeach , iakoto, koto Cyplu
czyli przyladku Dobréy nadziei , po
brzegach Gwinei , i przy wyfpach Filipin-
fkich. Ukazuie fig tam obfoczek maty, o-
kragty na niebie pogodném i fpokoynem ,
od Zeéglirzéw okim wolowem zwany. Z
tego potém obloczku firafzliwd burza po-
witaie, ktéra naywiekfzé nawet okrety
zatdpid , iesli Zdglow wezednie nie zwing,
Gdy na iakiém mieyfcu rzeczond burza
panuie 3 relzta nicba pofpolicie pogodnd
bywa4. § 23,
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Suinta g

Dészcz tém fie roZni od rofy, i2 zawlze
zwysoka, a wizedzie prawie z nielakiey
chmury pddd: rosa zas przeciwnie w, Cza-
fie pogodnym i fpokoynym zftepuie 2 niZ-
fz¢y czesa powietrza, gdy to po dzien-
nym upale w nocy chiodniere. Rosazwid-
fzcza po kraiach goracych, gdzie miedzy
upalém dziennym , i chfodém nocnym wiel-
kd réZnica zachodzi, bardzo obfita bywad
zwykta, tak dalece, 12 w nieiaki {poséh
mieylce defzczu zaftepuie. PoftrzeZono tak-
ie, iz rosa daleko bardziey, i latwiey
przylega do {zkla, mZ do krufzcow, i do
ciat pewnemi farbami naprowadzonych,
niZ do drugich inaczéy pomalowanych, Ro-

roslin nakfztalt potn wychodzi, gdyZ ra-
no po tych nawet roslinach rose zoaydule-
my, ktoré w nocy fzklannemi naczynia-
mi nakryte byty. Naybardziey to znaé ze
$niedzi , ktéra bardziéy ieft lipka, iak wo-
dnifta, traci, flodkawa , plamy na lisciach
czyni, ktore, potym owadu i mefzck snia-
zdem czefto bywaig.  Powlzechnie mé-
wigc , woda delzczowa czyftszabyd? zwy-
kla, niz woda z iakieykolwiek rosy. W
kraiach iednak gorgeych po gwattownych
wiatrach, czasem {pada defzcz, ktéry tra-
¢i, i przynofi z fobg niezmierng moc ro-
bawa , chociaz to bardzo rzadko fig zdarza,

§. 24.

sa nietylko zgbry pada, ale té2 z famych:

Wiilnoie
rofy,
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Same wodne’ pary, gdy na powietrzu
marzng, odmieniaia {ie w mate kolce , po-
tym w platki Zebran¢ $niegiem z chmur fpa-
daig. Bardzo godnd ieft rzecz uwagi, iz
namienione kolce, lodowate prawie zawf::
z {obg fie tacza pod katem 60° albo /1209
i {prawuig owe pielme, 1 foréemne wy-
obrazénia gwiazd , kwiatéw 1 t.d. do kté-
rych zawl{ze {3 podobné ptatki sni€gu swie-
Zo Ipadiego. Przez {ztuke moZnd nieiako
$niég zrobi¢, wode gwaltowneém kicoce-
niém , [pieniona znaglta na mréz , wyfta-
wiwfzy. SwieZy sni€g daleko rzadizy ieft
od wody, i czefto dwadziescia razy wie-
cey mieyfca zabiérd, miz woda, w ktora
fie ftopiony obrdcd. Woda ze sniegu ma
niektoré whasnosei ofobliwé- Do pranid,
i bielenid ptocien , wywabianid plam , bar-
dziéy fluZy, niZz woda defzczowa, mydio
tatwiey fie w nie‘y rozpufzcza, z wodapo-

Ipoli fzg zmieszana fpmwu:e W mev wzbu-

rzenie , i bialawaia czyni, nakoniec potra-
wom ofobliwego fmaku udzield, Swiely
sniég bardzo ieft bialy , zwidfzcza na wio-
fne, i powietrz¢ przy zicmi pofpelicie mo-
cno oziembid,

S an

Mgty wieczérem, w nocy i zrana, gdy
nieho fpokoyne , od ziemi fie w gore

wzbiiad zwykty , i to ndyczescicy w.porach

roku

~
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roku zimnbch bywd. Cmig znacznie po-
wictrzé, i tak fa, iak obloki idym, cia-
fami ofobmmx, plyanemi , ciagtemi , z wy-
ziewow zloZonémi: ktorych to cial czafiki
biegiem ipoln}m na pow i"tr7u fie Lmoi._”
czasem t€Z wi L.try ie rozrywai Wemgle
pofpolicie wiecey ciepla ')} wa, ni*} W czy-
fiem powietrzu, ktére i3, otaczd. Mgly

nicmal w1zyﬁ*k1e ¥ uodmrch ty]l\o fkiada-
ig fie czaftek.  Niekiedy bywm mgly cu-
chua._ce ! ktore zdrowiu {zkodza. Nakoniec,
mgiy albo w gére g, 1 odmicniaig fie w
o'nokl, albo teZz zwolna na ziémie paaa—
12, 1 wilgotnosé idy pu}noizq W pler—
wizym razie dészcz, albo $niég, w dru-
gim zas pogoda naﬁepowac zwykh: ato-
li czasém 1 opacznie fie zddrzd. W zimie
czefto rofa do cidl mrrmrd) ch przylega,

i na nich ofiddizy marzuie , co jzmiwa,
czyli srzomem nazywémy. = Niekiedy po
wielkim mrozie $rzon fie ‘daie widzied, i
natenczas rozcieczy pofpolicie ieft znakiem,

§. 26.

Grdd , ktéry nickiedy z chmur pddd, po-
fpolicie srzodek md ze $niegu ﬂ\mbps lo-
dowata wkoto obwwdmony Rzadko by-
wa ol«umy, ale niémal zawize graniafty :
do\nodlm d 1eft rzecz , Ze fie fkiada z pla-
tkéw $nieznych Uo{'iczon!ch ktéré fkoro
tylko od ciepta poczesci hopnm} 3 natych,
miaft przez zimno zlodowacieig, te zas od-

any ciepld i zimng {3 albo 'w roznych
war-

=

Grad,
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warftach famychZe chmur, albo powietrzd,
przez ktore przechodza. 'Co do wielkosct
nayczeseicy nie przechodzi kropel defzczo-
wych, i ‘rzddko kiedy nie pomiefzany z
derzcaem padd. Bywad czasem niezwyczay-
ney wielkosci , iak gn{ebw iaie, ‘albo ge-
fie, 1 blizko fvnm WALY. Rwu trudnd
do poiecid , iak taki¢ kawaly lodu robig
fie na powwtwu, i przez nieiaki czas u-
trzymuig. “Ze za$ w famcy rzeczy utrzy-
muig fie na powietrzu, téy prawdy dowod
mamy z chrobotanid, ktore-daie fig fiyfzed,

gdy chmury gradowe nadchodza.  Stad bo-

wie¢m poznaiemy , Ze grad iuZ ieft'w chmu-
rze , i w wielkiém zoftaic porufzéniu, Po-
dobnieysza iednak .do prawdy, iZ czesci
gradu w chmurze zaczynaig fie tylko robic,
potém zas {pddaige przez powietrzokrag
powiek{zaia fie. PonhiewaZ zas grad przy-
wiekfzy nie padd, chyba przy grzmotach ;
zaczem dowodliwa ieft, Ze od tychZe fa-
mych  czaltek robieni¢ fie, 1 utrzymanie
gradu zawillo , od‘ktorych i pioruny pocho-
dza: wihafnosci takich czaftek potém wy-
104ymy Nakoniec , gmi pold 1 o”'rody
czasém puftofzy , owlzém imnieyszé Zwie-
rzeta mniekiedy zabiia : zwykl paddc lateém
z gwattownym defzczém zigczony,

a\ \/
5 eem———)
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0 Powictrzu w ogdlnosei.

§ I

PO opisaniu - znacznieyszych {kutkéw
ktére fie na powietrzokresu ziemikim ici powiea

zdarzaig, ktokolwiek poznanie przyrodzo- trz4 nieda.

nych rzeczy nie zewlzyftkiem odrzucd j cie- wno odkrys

kawym bez watpicnid bedzie, dowitedzied

fie o ich przyczynach. To prawda, Ze

niektérych w przyrodzeniu fkutkéw an; po-~

dobnégo do prawdy wyktadu podziédzien

dad’ ni¢ moznd : 7 czego znowu fie to po«

kazuie , ‘co$my inZ wyzéy powiedzieli, Ze

czefto fkutki naypofpolitize , ktére fie co-

dziénnie nackolo nis zddrzaig , nader wiel-

kidy uwagi {1 godne. 3 téZ drugié fku-

tki przyrodzone, ktérych przyczyny . dzis

nie {3 ndm tayne, gdy okolo w pot wickn

przefztégo  wihasnosci powietrzd  doftate-

cznicy odkryto. Dia doktadnégo poznanig

tych przyczyn, trzeba nim fie zaRanowid

pilnie nad powietrzém, i wiasnosci iego

roztrzgsac,

Wialhos

8500

Chocid2 farha powietrzokregu daje ndm
fie widzie¢ (VI 16; ) powietrzd icdnalc
ktéré nds otdczd , nie widzimy ,

Dowdd
: 9 bytnesci
ale fg in- powictizd,
{z¢
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fz¢ dowody bytnos'ci iego. Gdyz na ka
zdém mieyleu, gdzie tylko cztowiek , al-
bo Zwierze oddychd¢ moze ; tam lig poiwie-
trze waydme, albowiém za kazdém tehnic-
niém do pt.lc wpadd.~ Tym fpofobém po-
znaiémy , Ze powictrz¢ napetnia w“_yi‘t.‘ze
wklefloSci na) wiérzchu ziémi: gdyZ ro-
whie oddychd m} w fklepach, mﬂu.n,u:n,
prwnicach, iak pod niebém.  Owlzeém
po wizyitkich takze ciatach mnieyfzych,
ctéré maig w fobie iaki® wydroZeni€ , po-
wietrzé fie zndyduie, gdy? przez ufta mo-
Ze bydZz z nich wyciagané. Krétko moé-
wigc, iako woda pomiedzy czaftki cidlza-
toovonvch wchodn, i mieylca prozoe , by
teZ na,rmmeysze mymule, tak 1 Dowwuz‘e
rozchodzi fig po wizyftkich cial tach , ktorg
na wiérzehu ziemi i Wody zoftaia, gdzie
fie tylko whrasdz moZe.

§ 3

Pechérz prozny dobrze zawijzany , ido
ognia zbliZzony , ody fie rozgrz¢we , powos
1i fie nadyma, aczasém 1 lolpdl\d. Za-
czem le{“n w nim iakds rzecz, ktord cie-
piém fie rozfzerzi, 1 peche’fz zawigzany
rozcigga, przeto, iZ rzeczony peclwmu,
gdy go pmyqucwqmy nie zawijzawlzy,

ani hD mamga, ani nadymd, ale owiily
zoftaie. Poniewaz tedy w pmhetzu nic
WJECLy fie nie zndyduie, oprocz powietrid;
jawna ieft rzecz, Ze przez cieplo powie-

trz¢ fie rozlzérza i rozrzédzd, Zimno fci-
fsa
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ikd powietrzé izggszgz/za’, gdyz pecherz na-
dety i rozgrzany ziémbnac owiflym fie

ftaie,
§ 4

Gdy fig -tak rzecz md, poznai€my , Ze
powietrzé cozkolwiek wydaje fie bydz fub-
telné; atoli iednak ani przez fam pechérz,
ani przez iego zawigzang {zyyke przecho
dzic ni¢ méze.  PodobnieZ i inné ciata po-
wietrza nie Przepulzezaig, Albowiem co-
dzi¢nné doswiadczenié nauczs , Ze ani wiatr,
ani ,; ogoblnie méwige, powietrzé zewne-
trzné przez okna naleZycie zamknieté do
micizkan nafzych wehodzi¢ nie moe,

§ s

Jezeli: zamiaft pecherzd miedziang kifle
przywiek{zg wewngtrz wydrozons, do
ktérey rurka cienkd  ieft przyprawiond ,
_poloZymy na Zarze : iadnie poftrzezemy ,
lak powietrzé ogniem rozrzedzone w luli
przez rurke {zumisc uciekaé bedzie. Za-
czem czes¢ tylko powietrzd w kuli Pozo-
fraie,, ktérd iednak caty kule rozpalong
napetnid.  Wizac za$ doktadnie , zndydy-
1¢émy , iz takd kula rozpalond zawize lzey-
fzd ieft, niz gdy oftygnie. Z tego do-
swiadczénid ciezkodé powietrzd oczywi-
scie fie pokazuie, Gdy? umnieyszéni¢ cig-
zaru, ktéré tym znaczniey{zé bywd, im
wieldzey kuli uZywdmy , i bardzi€y iz ro-
apaldmy , famému tylko powietrzu m4 bydZ

Eral

Powie.
trzé pricz
wielé ciaf
nic priga
chodzie

Cigikosé
powictrzd,
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przypifané, a nie czaltkém iakimfi trefuns
kiem od kuli przez ogiefn oddalonym, ia-
ko fie ftad pokazuie, Ze kula ziembnac
wiek{zégo nabywa cieZdru. Albowiem
zewnetrzng powietrze, geftszé znowu bez
watpienia w nig wchodzi, iia napelnid.

§. 6.

Z cigzkoéci powietrza, ktérg Fizycy o-
koto $rzodka przelztégo wicku dopiero ia-
waie odkryli, bardzo wielé futkéw ia-
two zrozumiewdmy. Poniewa? wizyftko,
co$my wyZey: o parcin  wody okdzali,
zndyduie miey{ce o parciu powietrzd, bo
powietrz¢ takzZe i plynnéielt i cigzki¢, Za-
two poznaé, ze kazdd czaftka niZszd w po-
wietrzu wytrzymuie cisnienie od catego fiu-
pa powietrznégo , ktéry na niéy wproft ftoi ,
i Ze to cisnieni€ dld wielkicy wyfokosci,
kibra md powietrzokrag, ieft niemate,
chocidz w powietrzu ciezkosé gatunkowd
niewielka.  Kazdy takZe punktinfzych cidl
pa wolnem powietrzu zoftaigcych , peda-
bne# wytrzymuie parcic, gdyz wizyftkié
czaftkl powietrzn€ w linii ‘pionowe€y nad
foba poloZone utrzymuie. Ztem wizyltkicm
néycieifzy papicr, badZ poziomie, badz
ukoénie leZacy , parciém powietrzd nie ugi-
ng fie. Co iasnie pokazuiey e powietrzé
nitize z taks fila prze w gbre z i:tl.c@ po-
wietrz€ wyz{z€ naddl cisnie, atem famé¢m
ka2d4 czaftka dolnd, tak iak w wodzie 1
w infzych cieczach wizyftkich réwnému

par-
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parciu podlégd , 'w gore , naddt, i w ktd-
rakolwiek firone na bok. = Przeto powie-
trz€ dla fwéy ciezkosci wizyftki¢ doty na
powicrzchni ziémi ng ¢ mufi, w nay-
{zczupleysze rozpadliny cidt wehodzi, z
weds fig mielzd ;, i 2z iunemi eieczami
wizyltkimi ; do kibrych déyidZ moze.

§ 7.

Z tego podobicnftwa powictrzd z wo-
dy wnosimy daléy, Ze wizyftkic ciata ga-
tunkowo ciez{ze od powietrzd , w nidm to-
n3c , czyli naddt opadac , 1Zeyfze za w go-
tg isdZ mufzg. - PoniewaZ tedy ni¢mal
wizyltkié ciata ndm znaiomé po powie-
trzu fpokoyném 1 niewzrufzoném" nadot
fpddaia ; znac, Ze powietezé niemal od
wizyftkich' ciat ieft gatunkowo 1Zeyizé,
S3 atoli niektéré ciald , iakoto , dym ,
mgly , i t. d. co na powietrzu W gore
ida , a zatém mnieyfza od niego. ciezkosé
maig. PokaZemy nizéy, Ze powietrzokrag
przy ziémi ieft ndygefilzy , a zatém 1
ndycieZfzy , w gérze za$ cordz bardziey

rzednieie , 1 lZeylzym fie faie. Stad fie.

pokazuie,, Ze dym pofpolicie gatunkowo
lzeylzy ieft od powietrzd dolnégo , cigz-
fzy zas niZ gérné; poniewds do pewney
tylko wyfokosci witepuie, to% prawie po-
ziomo fig rozchodzi. Mamy w tey rzeczy
przyklid z Etny, i z inizych gér. ogni-
ftych rowney wysokosei : z wi€rzchotkdw
takich gér gdy dym wybuchd , pofpolicie
M Wy

powic"'
trzé Qeft
bardze leka
kice
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wyidy nie idzie, ale po powietrzu bar-
dzo lekkiém péty w bok géry na dot o-
padd; péki zaczasém nie trafi na warfte
powietrza réwney ciezkosci, gdzie i {pde
daé iuz nid moze. - Toz famo dzieie fie z
chmurami. PoniewaZ te ‘bedac IZeyfzémi
od nizfzégo powietrza , zawize fig zbi€raig
w pewnéy wylokosci od ziemi , gdzie po-
wietrze rowna md z niémi cigzkost.  Ze
za$ rdz geftlzé bywaig i cie2fze , drugi
riz rzad{zé i lZeylze , tak Ze w bardzo r6-
néy chodzg wysokosci , ndybardzicy zge-
{zczon¢ nayniZey opddaig.

§. 8.

Czasém famégo powictrzd ftaie fig mie
iakd cze$é lZeyfzd, i dldtego refzta cig2-
fzégo powietrzd w gore ig wypi€ra. Mie-
dzy innémi przyczynami, kioré to fpra-
whig, ieft cieplo, tém powietrz¢, iak
inZ wyzey powiedzielismy,, znacznie fie
rozrzedza 3 zaczém moieylzéy ciezlosci
gatunkowey nabywd. " Poniewaz dla cie-
pla czg$¢ powietrzd mieylcd.ogrzanego u-
ftepui€ (5,) a tem famem pozoftaté po-
wietrz¢ mniéy md cigZdra , niz przedt€m
miato to% mieyfcé napetniaiac 3 Z2CZE€m
powietrzé rozgrzani€ém traci nieco z {wo-
iy cietkosci gatunkowey (VL 4.) Lecz
gdy powieirz¢ rozgrzané W gbre idzie;
zimniey{z€ powietrzé przylegté wiifnym
cieZ4rém na iego mieylc¢ prozne wpadd ¢
i tym {posobem dzicie fig plyniéni€ po-
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wietrzd , czyli wiatr, ktéry niZey zawlze z
mieylc zimnieyfzych ku ciepleylzym wieje.

ak gdy przy izbie napaloney ieft drugd zi-
mnd, a z jednéy do drugi€y drzwi otwar-
t€ , zwrét plomicnid pochodni  w tychZe
dezwiach otwartych tizymaney iasnie poka-
zuie , Ze ddlné powietrze nad progicm z
izby zimngy idzie do ciepléy , gérne za$, z
ciepley wpdda do ZImney , atém famem, fe
powietrze przez dizwi otwarté leci 1w ftro-
ny przeciwné, Powietrzé bowidm w cie-
piey izbie fiafe fie lZeyfzém ; prazeto w gorg
idzie : zimné zas tp? bedgce dofem wehodzi
na to mi€ylce , przez co w zimney Tzbie przy

fuficie robig fie prézne mieyled , do ktd-

rych rozgrzane powietrzé gorg idzie. Ten
dwoilty biég powietrzd poty trwa ; poki
iednd 1zba ciepleylzd ieft od drugiey,

§. o

Podobaym fposobém powietrze ciggnie ku
ogniowi , ktéry fie w kuchni »albo w 1zhie na
kominie pali. ~ Gdy? czes¢ powietrzd , ktérg
ogieil palacy fie zaymuie » 1zeylza fie faie, 2
Przeto w gore idzie : na idy za mieyfce ciez-
fz¢ dotem naftepuie , ktoré ogicn takie roz-
rzedza, i w gére pedzi. W tén Tposob po-
witaie nieuftanne ptynieni¢ powietrzd przez
fém plomieh w gére idgee; 1 dopbty tam
trwd, poki i fam plomign. Czasém ledwie
i¢ zna¢, sdy powietrzé zimne zewlzad fie
réwaie zbiegd : lecz gdy wpddac ni¢ mo-
Ze ; chyba przez iakg cialng dzjure, albg

Ma rura
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trzé ciggnie
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yura wchodzi 5 naténczas pad lego nagty z
fzeleftu i gwaltowniey[z€zo wiatru pozna-

iemy. ,
§. r10.

Stad tatwo pognaé , Ze flofcé ieft pra-
wdziwa ptzyczyna owych wiatrow . fta-
tych ; o ktorych wyZey moéwilismy. - Ze
bowiém floficé zawfze miedzy zwrotnika-
mi chodzi , i-przednim ieft Zrzodiém cie=
pta na  zi€mij zaczém te tylko czesc
powictrzokregu zigmikiego , ktord miedzy
zwrotnlkami lezy, bardziey rozrzédza , 1
IZeyfza czyni od reszty powietrzokregu ,
ktord ku obudwém biegundm idzie. Ta
wiec refzta z obu firén dotém tam {oty-
wa, i bardzo wielki¢ w famey  rzeezy
dwoifté  plyniénié powietrza , iedno od
pétnocy, drugié od . potudnia powfltaie :
gdyz w obudwoch tych ftronach powie-
trz¢ , iak ieft ndyzimnieyfz¢ , fak téz 1
nayciezfzé.  Rzeczone plynienid dazg na
mieylcd , na ktorych néywiek{z€ ciéplo by-
wi. Lecz nim powietrzé chtodnieyfze zda-
la do. tego mieyfca doysdz moze; tym-
czasem floficé , 2 znim 1 mieylce naywie-
kizégo  ciépla bez przeftinku daléy fig u-
mykd ku zachodowl. Zaczém i plyni€nié
| powietrza przy ziémi. w tez firong cordz
bardziey fig nadaie, bo tam dazy, gdzie
ciepto ieft naywiekiz¢. Przeto 2 obu firén
rdwnoleznika, naktérym fie zndyduie flon-
¢ , opodal ~wiatr powftaie weale poinos
eny, albo poludniowy, ktéry zl}liiaigc
tg
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fie do réwnolenika cordz bardziey na za-
chod dazy. Wten fposéb pod famym  rd-
whnoleiniziém przez zbiez-nic fie z obu
firén powietrza , wiatr od famego wicho-
+du ku . zachodowi zwrécony powftiw4é
mufl. ] tento wiatr nigdy wiac nie prze-
ftaie w kazdym kraiu na cze$é ziemi
wprostfioneczney , nawet w nocy : gdyZ po-
wictrze¢ - z. obu frén  ku biegundém  za-
wize'bedae zimnieylzé i ciedfze , bez prze-
ftanku w te firone piynie, w ktéra za doia
raz pad wzielo, Zaczem tén wiate cig:
gty od zachodu, czasem moieylzy wprs-
wdzie bydZ moze, nigdy iednak na 24
ney czosci morza otwartego zewlzyltkiem
nie - uftaie , poniewdz flofice codziennem
dogrzewaniem wizedzie/ znowu go wznd-

Wia.
S, ET.

Td wiec ieff przyczyna owégo wiatru
iednoftayneso i uftawicznego po kraiach
wprostlionecznych , 2z kibrely i.to poznaie-
my , zZe zbdczanie rZeCZonego wiatru ku
potudniowi , albo ku péinocy , podiug do-
swiddczenid na otwartém morzu zalezy od
mievica , na Kibrem iefk fiorice . Cdyz to
zhdczanic pod zwrotnikiem raka w czafie
nafzego lata ieff mnieylze , niZ w zimie ,

pod. zwrotnikiem za$ kozioroZea wiek(zé..

Ze za$ na zieml clagley i po. brzegach,,
czefto t€n; wiatr w infza firone wiele nif
Ba morzu; przyczyna tego -zaleZy iuZ od!
8915 1z od wialnosei {zczeglnych faméy
Ziemis,

Czémn
Wiats  czg-
flokrod kw
brzegom
cizggniga.
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ziémi. Sa albowiém niektére brzegi, o,
gdy inne okolicznosci” {3 réwné, daleka
bardzicy fonecznym upatem rozgrzéwaia
fie, niz morze. Taki¢ tedy brzegi mocno
ku fobie wiatr zwracaig , tak dalece , Ze
czalern ku zachodowi wieie , iesli tamze
powietrze néyrzadfze ieft.  Przygwaito.

. wnieyfz¢ w niektérych kraiach upaly, al-

Wyktad!
shnych wia=
LIOWe

bo przez catyrok trwaig, albo tylko przez
¢ miefiecy , w drugich zas ¢ miefiacach dé-
fzcze ciagte, i grube ehmury mocy flonca
{3 na przefzkodzie , 1 goraco zmnieyfzaia,
Rzeczong okoliczno$é {prawuie, Ze wiatr
pewnych tylko i fiatych czaséw ku takim
brzegbm zbdczd , infz€y zas pory czeltc w
przeciwng ftrong wicie. Dowodliwa ieft
yzecz , Ze tym fposobém powltaig wiatry
koleyrio wieigce , o ktorych Wyz€y mowis

lismys
§. 13

Ogblnie za§ mOWige ,zigmie , iesh infz¢€ o-
kolicznoéci fa réwné , mocni€y fofice roz-
grzéwd; niz wodgs ale téZ zi€mia W n0=
cy predzcy ftygnie. Ktérzy na wodzie zo-
ftaig z famego doéwigdezenid poznawac
zwykli, 2e tam powietrz€ w dzicn chio-
dnieyfze, W nacy ciepleylze ieft, niz na
ziémi, Stad fie pokazuie przyczyna OWEY
odmiany wiatréw po wielu brzegach mor-
fliich , takZe nad brzegami wielkich iezior,
i rzelk, ktore w kraiach nawet whokfio-
necznych w dziéh od wody ku ladowi , w

nocy od lzdu na wode wietg. - Nickiedy
takze

rm e, eI e SRS
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takZ¢ powietrzé nad zi€mig ciggle obfi-
tym sniégiem znagla oziebioné , zgefzczo-
ne ku ciepleyfzym mieyfcém plynaé mufi.
Tym {posohem dowodliwie wzniccaig fie
owe wiatry polnocnd , Ktoré u nds zimg
po fpadnicniu wielkich $niégéw , pofpoli-
cie wiaé zaczynaiz,

§ 13

Cdyby powictrzokrag ziémiki famo po-
wietrze czylte w fobie midty wizyftkie
wiatry ,co do iedn€go, od famégo, ciepta
i zimna, iskosmy powiedzieli, podobno-
by pochodzi¢ mogty : ale, Ze oprécz po-
wietrza wyziewy fie. w nim zndyduig ; kto-
re. ciezkosé powietrzokregu czefto i zna-
cznie wieloraki¢mi fposobami odmicniaiz,
chocid? ciepto , albo zimno na icdnakowym
trwa ftopniv.  Wiee dld téy nawet przyczy-
ny bardzo czefto powftais wiatry. Gdyz
zawize nieiaki wiatr powftaie, ilé razy ré-
WNow4Znosé w powietrzokregu: zniefiona),
albo ile razy czes¢ tegoz powietrzokregu fta-
le fie gatunkowo Veyfzd , lub cigzfzd ; niz
byta przed zniefiéniém réwnowdZnoéci,bad
ciepfo , badZ zimno , bgdZ wyziewy takiey,
odmiany ftaty fie przyczyng. = Wiatry , kté-
rych przyczyng {3 wyziéwy , zwldfzcza na-
tenczas , kiedy czaftki tychyZe wyzidwéw
od .powietrzd fie oddziclaia, czefto przez
kierowani€ rozeznand bydZ moga od infzyeh
wiatréw , ktére od famego ciepta i zimna za-
Wifly. Gdyz pierwiz¢ bez braku ze wizyft-

kich
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kich firén $wiata wieig i dotem z ciepley-
fzych ‘hawet mieyfc , ku zimnieyfzym ciz-
gna ;. drugi€ zas , ktorych ciepto ieft przy-
czyng, tymze dolém powietrzokregu za-
wize ku famym' mieyfcém ciepley{zym ida.
W kraiach wprcstfonecznych , gdzie floficé
potezuie dogrzéwsd , prawie nie md infzych
wiatréw , 1akoémy . powiedzieli, eprocz
widtrow drugiego rodzain , ktére od biegu
flofica zaw{ze zawifty , a tém famem wcalé
{3 iednoftayné. Po zimnych kraiach zdaie
fig, 2e wiatry pirwizégo rodzaiu , ktore
nie f3 fialeé co do czafu , niyczescicy przy-
padaig. - Wieig ze wizech ftron swiata wten
czas nawet, kiedy u nas, i po wizyftkich
kraiach pélnoenych wiatry updiem -flone-
eznym wzni€con¢ , prawie nie moglyby,
wiat fkadinad , 1ak tylko od wichodu , albo
z péinocy.

§. 14,

Wizelki wiatr przy ziemi ieft ztgczony 1z
{wiatrém przeciwnym , W gorze powiet:zo-
kregu bedgcym. Albowiém wiatr powlta-
waé ni¢ moze , chyba , Ze zginie rOwnowa-
Znoéé w powietrzokregu , gdy nieiakd iego
cze$é albo Lzeyfz fie fianie , albo ciezfzg niz
bytd przed zniefiéni¢m réwnowaznosci., W
obudwbéch razach powietrzé 1Zeyfze w gore
idzie, ciexfze za§ na dot opddaige, lego
mieylce zabierd. Zaczém powietrz€ cigz-
{z¢ nieiakie mieylcd prézné w gorze zolta-
waie , ktéré fie zardz powietrzem lzeyfzdm
zdolu podniefioném koniecznie napelniaig s

co
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r 2L
co pozmé mozngd zprz;kiadu 0 dwoch
izbach nier6wnie ogrzanych , ki6r ysmy Wy-
Aey (8,) przy..ocz.yh Dopdki ciezsze€ po-
wietrze dotém - na mieyscé lzeyfzebo nafte-
pule , 1 w gére ic. pedzi; poty 12eysz€ idzie

ku mieyleu cigZlzego : 1dld t€y przyczyny

na powietrzokregu dwa wiatry fobie prze-
ciwne panuia: ieden dolny, drugi gérny,
Stad téZ poznac mozna , iZ rzeczone Wldtry
mwd_} ze wszyltkiem pOLIOﬂllB Wwiac nié mo-
ga. GdyZz powietrze cieZszé opddaiac na
dot idzie na mieyfce Lzeyizeno : zaczem pod
nieiakim' kgtem na poziomg, powierzchnig
zuml, lub wody Wpftda czego te€Z 1 do-
Swiadczeni€ nauczd (VIIL §. )

g 15.

Powietrzé zbyt peiné wyziéwdw ,i i
zimném | znagta mocno $cisnioné , opu-
fzcza czaltki tychZe wyziewow : o czém
nader wiel¢ dodwiddezeh nds przekonywa,
Dla tey przyczyny n. p. pare przy oddy-
chaniu ludzi 1 zwierzat w zimie widzicé
moZnd: gdyZ powietrz€é cieplé, ktére z
uft i nozdrzy v')ucdu, bardzo wielé ma
w {obie czaftek ~wilgotnych , ktéré mréz
podczas zimy znagla Scifkd, 1 zgeszezd.
Zaczem rzeczong CL"ﬁZul tak widsnie, 1ak
1 czaftki mgty =z powlehza' opadaig, i-do
poblizfzych cia lvm, i wilgotnemi i€ czy-
nig.  Wiadomo takze, iz pf)dc/as zimy o-
kna w ciepiych izbach wewnitrz potmieig ,
gdy zdworu zimno i€ $cikkd, Albowiem
ciepte

Wyktad
srzonu,
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‘ciepte powietrze w izbach mé w fobie wie-
I¢ wyzidwdw ; zaczem porufzone gdy fie
okien dotyka,:znagla mocno chlodniei¢,
bo okna znacznie {3 od niégo zimnieyfze,
wiec oddziéld fie od czaftek Wyziewow ,
a té wewngirz do okicn przylégaia. Jele-
1i za$ po wielkim mrozie czas wilgotiy,
1 letni naftapi; tedy okna w. zimnych i-
zbach , mury’, kamicnie, it. d. zewngtrz
fie poca. Poniewdz w zamknionych | i-
zbach , iako tez w karmieniach i krufzeach

(diuiey fie zimno utczymuie. Gdy tedy

wiatr ndpedzi powietrza wilgotnego, a.to
do rzeczenych cidt od fiebie daleko zimniey-
fzych ‘dochodzi ; czgftki wilgotné od po-

wietrza oddzieloné na owyceh ciatach ofid-

daia, a czasém marzng ; i fzadZ fprawuia,
iesli ciafa mrozéin bardzo f3 przeieté. Po-
dobnym fposobém w cieptyeh 1zbach pod-
czas wielkigo zimna: pot na oknach we-
wnatrz czefto marznie, ina fzybach ro-
zmaite , - a dziwné fladry czyni, ktéré do
'$niegu podobiedftwo maig,

o 16,

PodobnieZ rofa powftaie: gdy? powie-

“trzé dolne po upale dzicnnym burdzo ob-
; po up

ficie wyziewami  napelijone, gdy nocnym
chlodeém znagla fie scifkd ; wyzicwy fie od
niego odiaczaig i rose czynia, a czasém
marzng,, iesli w nocy zimne fie nateZy, i
W tén [poséb srzon fprawnia. Przyczyne
zas oddzielanid fie wyziewow od powie-
trzd
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trza przez zimno poc‘obno na tem zasd-
dzaé naleZy ; Ze powietrze zimné daleko
mniey pary drobié, 1w fiebie brac mo-
Ze, ‘niz cieplé. Mimo ini'Z)ch pr?yki‘a-
déw pokazuie fie zpary, kidra wydaig
gnoie, z potu Zwi zerzat, 1oty o lw ry zimg
daie fie widzie¢, latém zas zgota doyzrzed
go ni¢ moZna : gdy.c latém powiefrze gora-

¢, tém famem, iZ ieft przezrzéczylic owe
ez3ftki wémgnieniu oka drobi, zima za§
te? fame czaftki powwtue oziembioné ¢mig,
a tem famém 2 iego czaftkami nie facz fie
przez nieiaki czas, ani tak predko, iak
latem niedrobnieia ((VIIL. 19.) TakZe la=
tém gdy fie zdarzg -nocy pzz_ychfodn‘e} sz¢!
powietrze potu roslin, ktéry dld goracd
dzicnnégo 1 w. nocy z nich wychodzié nie
przeftaie , weale drobi¢ ni€ moZe , tak dale-
ce, Ze czaftki tegie potu ma, roslinach w
krople fie zbigraia , co fie w dzién nie zda-
1za: gdyZ rozgrzand powietrzeé czaftki rze.
¢zonégo potu w fiebie weiggd, Samé€ wo.
gne g anylmdxzelnml, ﬁmnnenmun zwla-
ibcba w iefieni, gdy po ciepiych i pogo-
dnyeh dniach chiodne nocy nafiapig, oka.
zvig, 1z zimno, zmnieyfzd moc w powie-
trzu drobienid wyziewow : poniewiZ wo-
da w dzieh zagrzand zwolna chlodnieie ; za.
czeém i wieczorem wiele pary z fiebie Wy
dawaé nie przeftaie: doswiddczenie albo.

13

wigm-naucza, Ze z cidla cxepiE”o, gdy in.

né okoucmom fa réwné, w iecey pary wy-
chodzi, niZ zzimnego, pO\N!eh7C zas bar.
dzo’' predko ftygnie : zaczém fatwo zrozy-
mieg
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miec , Ze powietrze¢ tylé pary rozdrobié nié

moze ; ile-w dzi€i drobi, a przezto famo,
nad wodg niepogodné i zafepiené bywd.

s AL T

Zaczém, rhocizii bez watpienid zimno
fprawic moze , ab powxctrxt wyziewami
ob{icm napdnxone odiaczato fie od czaftek
tyche ‘wyziéwow ; iednakZe nie zawize
famem zimném pary od powietrza fie od-
dziglaig. «Albowieém. doswiadczéni€ poka-
zuig, iZ kald ey zimy powietz/okmg bardzo
przezrzoczyfty 1 pogodny polpeliciz bywd
wtenczas, kiedy ndywicksze zimno panu-
ie: z ezego znac, 1% nie kaZdé ozi€mbig-

'ni€ powietrzokregu' fluzy do oddziélanid

wyzidwéw. Nadto, W zimie powietrze
przed sniegiem, “albo d'};diém polpolicie
ciepleie: z czego | oczywiscie pnz‘mwmy
Ze nie Ammo, ale infz4 bez Anupu.nm pre.y-
czyna © ddzicla czaftki wodné od powietrzd,
Toz famo 1 figd fie pokazuie , Ze niebo, co
do  znaczney czesel, (Ln*urarm fie cze {to
znagta omJ\» 21 ibez zadney ‘odmiany zna-
”Dt\[ co do ciepla lub zimna, Tey przy-
yny , ktéra xmdz ela wyziewy od czaftek
pcm'un znych ielzcze dot:‘zd \xpmwdue nie
pof.n"‘(* Y5 atoliiednak , Ze ona w famey

rzeczy ieft; o tém nds codzicnné doswiad-

czenie pr /GI\()H”\VZI iak pu—\dl\o figtyllko nad

‘powftatvaniem i gi mc nigm chmur z pilna u-

waga ..“.»iffi‘vll‘;“\“]cllﬂ_)u Podobne taz fama:
przyezyaafprawnie ,.2e przez zimno, Rawes

Rz
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riz tatwiey ; drugirdz trudnidy \V}?mwy fie A
oddzidlala, i fiad nie bez podobiénftwa do
prawdy , 1edneﬂo dnia wiecey , ‘drugiégo
mni€y , rofy pAdfl Nakoniee zdaie fie
takZe , 12 bardzo wie ¢ chmur, i Ze "ng{yod
tey przyczyny ndywiece £y mwniy

(S o

"Przeto wiatry zawlze powfiaiz, gdy w Wezelkié
povrmtrznkrequ1owr-0\v4/nosc ginie,, a tenj, <ialo W pa.
famém nieiaka lego czesé b'ru zimném , X?;Z:Z:md
badz obfitym o.]daaie m WYZIEWow , badL z fwéy cie-
dld mfz»,ch przyczyn ftaie fie r*atunl\owo ikoscla
1Zeylzd od refzty powietrzd, Zaczém nie
powfta awaiyby wmuy ) gdyby powietrze
117'0 ;Jm plynné , i ciezkie.: Sa fednak i
i (i uwagi godne, ktéré od famey
kokei po wietrza ’m\mﬂy Neypierwizy
“'c1 Leutkow ieft ubywanié ciezdrn , kio-
vému kazdé ciato podobme/ na T)ometr/u,
mk 1w wodzie podlégd. Poniewd?Z Zadnid .

eS¢ powietrz4 fnoxoyneﬂo weale na dot
nie uﬁupmc ale kazda na fwém mieyfcu
zoftaie , tak, lakby nic nie cieZyta; za

czen po“mtme dolné takyg fita utrzymuie
ciato , kt6re'fig réwnd cieZarowi pO\Vl(‘IV‘Z";
wypchnwtc go, ita fna, tt0rg  powietrzeé
niz{zé mocniéy prze w gore, m7 wyifzé
nadét: figd pochodai, Ze luu") powictrzng,
ktéré prg w gbre, f3 wydzé od flupow,
ktoré cifna na Cdét (VIL 2. ) Zaczém ka-
2de ciato fpoho nem powietrzem otoczone ,
od tegd2 powietrzd parte bywd w gére taky
ity
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filg , letéra fie rowna cigZdrowi powietrzd
Wypchnmtebo. Zaczem ciato z wlalnégo
ciezarn tyle u.raga, ile namieniond czesé
puwwtua wazy: iprzeto takie ubywani¢
cieZarn  we wlzyltkich ciatach 1cwmlxowey
wwlhosu, réwne bywcl, badz ciata cieZe

{ze {3, bad’ lZeylzé. Im cialo gatunkowo
lrleyfm ; tym znacznieyizg czesc fwego cie- —

Zdra na pov'“‘rr'/u traci.. Tak n. p. pidro
daleko wiek{zg czesé {wego cieZarn traci na
powietrzu , niZ ztoto , bo tez gatunkowo
daleko icft lZeysz¢ od ztota. - Powlzechnie
mowiac , nigdy prawdziwégo cieZdru w
ciatach nie doc hodzimy , gdy ie wazymy na
powietrzu,

TR (o

Drugi fkutek cigZlkosc powi tred ieflt , Ze
powietrze cisnie wode 1 inne ciecze. Jezeld
rurke niezbyt obfzcuﬂ z iednego konca o-
twarty , z drugiego zas dobrze zamknigtg
mierney diugosci, badZ woda, badZ Zywem
$rzebrem , albo inlzg iaka cier:zz} do famégo
Wwierzchu nap(’tniw[z}, znagla koncem o-
twartym ku ziémi obrécimy ; ciecza z niey
nie wy. pi) nie, ale bedzie fie uthymyWJL.
Latwo tey rzeczy kc.wdy doswmdczyc moze,
ani fie tému dziwwowac nie nalezy , Ze ciecza
z namienion€y rurki nie wyplywa: gdyzZ,

iak wiadomo , powzcnzol\u-‘ na sz_y&kxe
forony fwym cigZdrém prze , a zatém iw
gore naprzeeiw otworowi rurki, Przeci«
whie zad gory ani doysdz do Anggo srzes
ra,

ni

g2
ng’
od
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bra, ani go prze¢ na dét nié moze :-gdyZ
tam rurka ze wizyftkiém ieff zambknigrd,
JeZeli tedy rurka, nie tak wysoka, i2by cie-
cza, ktéra fie napeinid , wiecéy cieZarn
miata, niz caly flup powietrzny , ktéry-ig
prze W gore , taf ciecza opddac nie moZe ,
tak wiasnie, iak i woda w rurkach {potku-
igeych (VIL 1. ) Ze zas namiéniong par-
ci¢ ieft prdwdziwa przyczyng tego fkutku ,
ftad takZe fie pokazuie , iZ cala cieczn z rur-

ki wyplywa, gdy fie nakrywka fkrufzy w

gorze, i powictrze weydzie. - Albowiém
W tym razie ciecza z obuftron w gérze i na
dole pod[’s'g’?; parciu od powietrzd : przefo w
nicm opada, tak, iak ciata gatunkowo cigZ-
fzé w wodzie tong (7. ) Podobniez poftrze-
gamy , Ze z beczek dobrze opatrzonych wi-
na‘toczy¢ ni€ moznd , chyba w gérze zpugat
odbiwizy. -

§: 20,

Gdy wywrdcdmy praywiskizé naczynid,
iaka cieczg napetniond) trzeba uzyé oftro-
Znosci;, aby fie powiettze z bokéw do nich
nie wkradio'; gdyz iesli powietrzé wpaduie
ina wierzeh cieczy doydzie, tazardz fie
wyleie ; czego przyczyne niZey ddmy. Nie
wpusciwlzy zas ani trocha powietrza, cie-
tZa w naczyniu wywréconém , tak fie utrzy-
muie , iak w malcy rurce.  Przeto niekts-
rzy wierzch nagzyn obizérnych, papiérém
niepomarfzcZonym,, wigk{zym niZ ieft o-
twartosé naczyn, nakrywad zwykli, 1 pa-

. pier
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woda z na.
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Rurka ¢

jaki¢y uzy iefkréthd 5 przewrdciwlzy ig weale 20

Toziy Rozpozvaz IX.

pier ledng reka przycifgwizy , drugg famo
naczyni¢ predko wywrdcaia, potem zas
cho¢ odeyma reke, ani papier nie odpada,
ani ciecza nie wyplywd.

§. 21

JeZeli rurka Zywem $rzebrem napeinions

wal Turrie peind : lecz ieZeli wigk(za ma diugosc, niZ

cellsa

blizko 30 caléw fiopy Paryzkiey s natenczas,
gdy ia napelniong przewrgcamy , 6 2y
wego srzebra wyplywa , arefzta tylk
niwfzy flup wysoki blizko na 28, albo 2:
caléw ftopy Paryzkicy , w rurce fig pod pion
froigcéy utrzymuie, Ten fkutck nader uwi-
gi godny , pierwlzy poftrzegt Torricelli Mier-
nicfy Florentfki w roku 1643, i tak dopi¢-
vo ciezkosé w powietrzokregn iasnie fig
pokdzata. UZgt on fzklannéy rurki pro-
ftéy , nie bardzo fzczuplcy, z iednégo konca

zalutowanéy , z drugiégo otwartey , blizko-

na 3 fropy Paryzkie diugicy, ktora trzyma-.
iac na uko$ w reku , koficém zalutowanym
ku zi¢mi , przez drugi koniec otwarty zwol-
na 14 Zywe $rebro czyfie, a tak zawize z
boku mieyfce zoftawalo, ktérém powietrze
w gbre uchodzi¢ mogto. Gdy tym f{poso-
bém wizyftko powietrzé z rurki wylzto ; a
rurka Zywem srzebrém fie napetnifa , za-
tk4t palcém koniec otwarty i przewrécit 13
nad obfzernieyszém naczyniem , ale ni-
zki¢m, ktéré pelné bylo Zywego sfr:acbm ,
tak , Ze rurka ffaneta pod pion, kolncte’m 73~
uto-
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Iutowanym obrécond w gére. ToZ odig?
wizy palec poftrzegt, Ze nieiakd czesé Zy-
weégo $rzebra wypltynela do naczynid , a
refzta cieczy w rurce fig znizyla, Tym

{posobém w gdrze rurki préiné od po-

wietrz4 mieylcé zoftalo , ktérému zacza-
sém ‘tak , iakifamey rurce od Torricellego,
oboyga wynaldzey nazwifko dané.. Wyso-
kodé Zywego Srzebra w namienioney rurce
dochodzita blizko 2§ albo 29 caléw ftopy
Paryzkicy, ~ Dofwiddezénic  wielokrotnie
powtdrzang , zawlize bez trudnosci podo-
bniez fig wddwalo.

8§02
» ~o
<

Dobrze tedy wniost Torvicelli, 2e par:

. cié calégo powietrzokregu naprzeciw o-

tworowi rurki nie przechodzifo cigZdru fiu-
pa pionowego z merkuryulzu od 28 , albo
20 caléw Ropy Paryzkify, Taki¢ wno-
fzéni¢ daléy 1asnie fie potwierdzito , przez
podobné doswiddczénia na wodzie, i na
infzych cieczach czyrioné. GdyZ odkryto,
2e woda w rurce zwicrzchu zamknietey ,
2 pod pion floigeéy, utrzymuie fie w wy-
folcoéei blizko 32, albo 34 ftop Paryz-
kich, tak dalece, Zze wysokos¢ wody do
wysokosci Merkuryufzu wypddd w ftosune

cis’ﬂiéss
fiém po.
wietrz0s
keggu cige
cra W ITurge
fig utity=
muic,

ku odwrotnym| eiezkosci gatupkowych w -

obudwbéch cieczach.  PoniewaZ Merkurys
ufz prawie 14 razy cigzfzy ieff od wo-
dy. TakowyZ ftosunek odwrotny miedzy
gieZiosciami gatunkowemi, i wysokosciami
infzych
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infzych'ciecz zaw{ze poﬁrzesann Stad o-
czywiscie fig' pokazuie, iZ we szyﬂklf'h
tych doswiadczéniach™ parcie” powletrzokrg-
gu, lstére rownowdznosé w réznych cie-
czach fprawnie , prawie iednakowe iefk
VLT i)

Wkrétce poftrzegt Torricelli, Ze merku-
ryufz w rurce , na ktoréy on czym{ doswidd-
czenid , mezawfze iednakowsa midl wyfo-
kosc , aIe zwolna rdz {zedt w gére, dru-
girdz na-dot opadat : z czego poznal, iZ par-
ci€ zicmfkiégo powietrzokregu iuz mnieylze,
iuz wieklzeé bywd. Aby tedy takie od-
miany dokladnie poftrzegac még. rurke
otwartym koncem zanuizyfw Zywem Srze-
hl'Ze, ktOTE"‘O \Ny"(.y W’anlaﬂ[\OWe naczy-
ni¢ pelne byko co dla tego uczymi izby
rurka zawize fie napetmah Zywem Srze-
brém, badZ to w gore fzto, badz. opadto.
Takié narzedzié Torricellego z wielu midr
byto mewvgodue zacz€ém Fizycy potém
troche i¢ odmienili , i odmienioné ciggko-
mierzém (bavometrum ) nazwali. Prawi-
det , wedtug ktorych ciezkomierze robic
nalezy, aby do uZywania byty iak nay-
wvgodmeyfze , a przecie niechybn€, tu po-
dad” ni¢ moznd : ale na infzém mieyfcu o
nich méwié bgdziemy.

Wi




O POowWIETRZU WOGOLNOSCL 19§

§. 24.

Doswiddczenié pokdzato ) iZ po kraiach
wproftstonecznych wysokosé = cigZkomié-
rz2, pofpalicie ieft troche odmiénnd , i pra-
wie zawize znakomicie mnieylzd bywal
zwykta , niz po kraiach zimniey{zych. Ten
posledni flrutek ukazuie , Ze powietrzé tam-
Zze dlZ upaléw flonecznych zawsze ieft
1Zeylze , miz w innych czesciach ziemi : ia-
kosmy wyZéy (10.) przypuscili. TakZe
w owych kraiach ciezkomiérz w dzi€fh o-
padaé zwykl, a w nocy troehe fie podnofi;
gdy2 na pafie ziemi goracym miedzy upa-
t¢m dziennym, i chlodém nocnym prawie
ndywiekiza roZnica zachodzi, U nds nawet,,
i po infzych zimnych kraiach, Ciezkomiérz
pofpolicie wyzey fie ntrzymywaé zwylkt
zim3g, niz latém. Pofirzezono takZe , iZ
cigzkomierz niémal zawize opadd, gdy ia.
ki wiatr gwaltownieyizy , albo burza po-
witaie.  Bo. ciata plynpé nigdy taka fila
prze¢ ni€ moga, gdy {a w poruszéniu firas
ciwlzy réwnowdinosé, iak gdy [pokoy-
nie ftoig, (VII 19.) :

S

Niyczeftfzym odmianom , i ndywick-
szym cieZkomi€rz W tenczas podléga , kie-
dy obfit¢ pary na powietrzokregu, albo fie
oddzi€laig, albo drobnieia. Jezeli po cza-
fie fuchym, 1 pogodnym chmury naftepuig,

#lbo defzcze; cigikomierz taks odmiang

Na poipo

Rosgrza.
nié powice
trza I Wida
try,  {pra=
wuiz od=
miang w
cigikomie.
TZMa

QOdmiana
¢zasuwptye
wa w CL§i~
komiérz.
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pofpolicie opddaniém poprzedzd: iesii za§
przeciwnie fie zddrzd, w gore idzie. Z
czego oczywiscie znac , i powietrze przez

odiaczeni¢ pary lZeylzém fie ftaie, przez’

drobicni¢ zas cieZ{zém, i Ze przeto bardzo
wiel€ wiatréw od innych przyczyn pocho-
dzi, a nie od famégo tylko ciepta, lub
izimna : iakosmy wyZéy powiedzieli.  Sa-
mé burzé po kraiach ciepleyfzych, co zda-
ig fie 'z niektorych chmur wypddac, do-
wodliwd ieft, Ze od naglégo iakiegos, a
wielkiégo gromadzeénid fie, i oddzi¢lanid
pary pochodza. Poniewaz za$ taki€ od
dzi€lania pary na pafie ziémi goracym rza-
dzéy bywdé zwykty niz u nas; dowodli-
wa ieft, Ze z téy przyczyny wysokosé
ciezkomi€rza po tamtych kraiach nie tak

_ fie czefto odmienid. - Wreflzcie, poniewdZ

wylokosc ciezkomierza od tylu przyczyn
zawifta; nigdy z niéy pewnie déysdz ni¢
moznd, iaki czas mad naftapic, chocidZ,
gdy ciezkomierz w gére idzie, pogoda,
gdy zas opddd, czas pochmurny pofpeli-
cie naftepuie.

i

§. 26.

Ciezkomiérz okazuie cisni¢éni¢ cdlégo

‘powietrzokregu, czefto réiné od iego cie-

Zaru: gdyZz ciald plynné w ténczas tylko
calym fwym cieZdrém cifog ; gdy {3 w r6-
wnowaznosci. Drugie narzedzi€ wynaldzi
fiwny Rayca Magdeburfki Ofto Gerike w
roku 1661, ktéré fluzy do pozniwanid
odmian

o £ Thaa L et s i g

g by

oy
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odmian w_cieZkosci gatunkowey powie-
trz4. To narzedzi¢ Geftomierzém ( Ma-
nometrum ) zowiemy. Jeft kula zamknie-
ta zewfzad naleZycie, 1 wewnatrz wydro-
Jond, ktérd fie robi z citnkicy blachy
miedzianéy, i zawiefzd na fzalkach z o-
sobliwizg Iatwoscia rufzaiacych fie z ka-
walkiem olowin w réwnowadznoSci.. Ta
kula, iako i waga, tylé ze fweégo cigZdru
tracg ; ilé dwie czesci powietrza od nich
wypchnigté waza (18.) zaczem w kuli,
iesli ro razy wiek{zd ieft od wagi; 10
razy téZ wigcéy cieZaru ubywd. Ggy tedy
powietrzé okofo geftomierza 1Zeyfz€. fig
ftaie, niz bylo w czafie réwnowaznosci ;
toz famo ieft, iak gdyby widga powie-
kizyla fie iedna , kulazas 1o czaftkami: za-
czém kula idzie na d6t. Lecz gdy powie-
trz€ wiek{zéy nabywa ciezkosci; w kuli
uymuie fie 10, a w wadze iedna tylko
czaltka : zaczém widga przewazd. | tym
to {posobem przez gelfomierz poznai€my
odmiany , w gatunkowe€y ciezkoSci powie-
trzd zdarzone, a poznaiémy tym oczywi-
sci€y 5 im kula ieft wickf{zd wzgledém w4-
gi: ale to w fameém tylko powietrzu , kto-
ré geftomiérz otaczd, a nie w tém , ktoré
ieft wyZ€y niego, albo niZ€y. Nakoniec,
potrzeba kule zew{zad iak ndylepiéy zam-
kna¢, aby powietrz¢ w.niéy cale bez-od-
miany zawlze zoftdwalo,

e ——
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§ I,

P}gche‘rz,wod% weale nalany, potém za$

mocno tfoczony bez rozpukniecid zna-
cznie fie scifngc nié moZe: lecz powietrzem
napetniony , badZ przez nadeci¢, badZ teéZ,
ze pierwey {zyike zwigziwizy przy ognin
g0 rozgrzewdmy , Zeby fie nadat, (IX. 3.)
w kazduy fwey czgsc palcém Iatwo ugie-
ty bydz, moZe, 1 w inny fposéb bez ze-
pfuma scisniony. Jak predko tylko cisnie-
ni¢ ultaie , pecherz znowu zupetnie do d4-
wnego kfztattu zardz powracd: zaczém
pOWushze tem fie rézni od Wody 5 12 Aa-
two Scisnioné b)da moZe, i te whifnosé
iego zwac bedziemy scifliwosc ( compreffi-
bilitas. ) Oproécz tego iefzcze , gdy cisnie-
nie uftaie , pOWletlle znowu tylez mieyica
zablera, ile przed $cisniéniém zabiérato,
i te wiafnos¢ {preZyftoscia powietrza (ela-
JHoitas ) nazywamy.

Q. /2

Scifngw{zy powietrz¢ , czaftki iego iedné
ku drugim blizéy przyftepuia: lecz potém
gdy przeftaiemy cilngé, fifa {prezyftosci
tyle
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tylé i¢ odddld, il¢ przedtém oddaloné by-
1y. « Oprocz -powictrza {3:tez inné ciala,
naprzykiad 1trony i powrdzki z kifzek , z
jedwabiu , z konopi krecoug , albo drot z
iakiego krofzeu, kitbre takze rozeiggaia fig:
i podiuzaia ; a gdy przeftaiemy i€ ciagnac;,
zaraz famé przez fig zoowu fig fkracaig,
i przeto takze {a fprezyhic, W rzeczonych
ciatach fita -zewnetrznd powighklzd odle-
glosci miedzy ich czaftkami , potém  zas
fprezyftosc teZ fame odlegtosei zmni€yizd s
przeto powfzechnie mbwiac, fprezyfosc
daie fig ndm poznac przez przywracdnic
odleglodel miedzy czaftkami cidl w tymze
famym razie , kiedy zewnetrzné przyczy-
ny, ktéré w rzeczonych odlegto$eiach od-
miang uczynily , dziata¢ przeftaiy.

§ 3

Site fpreZyfosei w ciatach. nietylko frad
pozna¢ mo?nd , 12 mogg bydz scifkane, i
rozciggane 3 ale téZ: czefto’ i innémi {poso-
bami. Szabla nakrzywiond odfkakuie, i
do kfztattw ddwnégo {ama przez fie po-
wrdcd, iak predko ia naginac przeftaic-
my. Toz famo poftrzegimy w trzcinie
Hifzpanfki€y , w blafze falowey, W td-
‘ bliczce z rogu, albo z floniowe€y kosci, i
w delzczutkach z kaZdégo prawie twar-
dégo drzewa. GdyZz naginaniém niektoré
czaftki w cialach troche uchodzg , 2 nako-
niec czefto 1 ze wizyftkiém fig rozrywais.
|~ Doswiadezenie bowiem nauczd, Ze ciala

fig

Tak pe-
ynaiemy; it
ciafa fa-
fpreiyliés
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fie tamiz, ieZli zbyt naginamy : czaftki te.
dy pogieté, fkoro nagieci¢ uftaie , zaraz
do pierwizych miedzy foba odlegtosci po-
wricaig , i tym fposobém ciato do ddwne-
go kiztdltu przychodzi. Stad to ieft, Ze
Tkutek, o ktérym' méwimy , nie tylko w
ciatach proftych, alei w pokrzywionych ,
iaki€ {3 0. p. fprezyny WweZokrete ze ftal
W malych zegarkach, fite fpreZyfiodei bez
watpienid okaznig, Powfzechnie mobwige ,
wizyfikie ciatd fa fpresyfie, ktére ciénies
nigm , albo  naciggniéniém odmieniony
kfztdtt fwéy ', znowu fobie zariz przy-
wricaig, fkoro tylko zewngtrznd prazy-
tzyna dzidfaé poprzefiaie.

§ 4

Ioné s,  Drugim znakiém fprefyfiodci ieft odffea-
kifpreiy.  kiwanie cigt, gdy fie zbiegaia. Ze pitka,
Boscis * * kiérd daie fie scifngd, i Seidmiond potém

Znowu  fie rozfzeérza, a tém famém iefi
fprezyfti ; o ‘sciane uderzong odflsakuie 4
o tem wizylcy wi€my, Podobnym fpo-
sobém kulki ze floniowéy kodci zbiegaige
fig odfkakuiz, PoniewdZ za$ to odfkaki-
Wwani€ , iak dowodliwo ieft, fiad pocho-
dzi, Ze wizyftkié ciata ; W mieyfcn  ze-
tkniecid fie z fobg, uderzeniem troche fig
uginaig , fita za$ fpreZyftodel w tym razie
przez dzidtani€ przeciwné daie fie po-
Znac ; gdy iedné ciald od drugich odpy-
chi ; bez. watpiénid to odfkakiwanic za-
Wize ieft pewnym zuakiem fpreZyftosci
W ciatach, §e g5

- =
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§ 5

Przez té i tym podobné znaki docieczo-  Niémal
no , e bardzo wielé ieft cidl okoto nds , wizyltkié
kt6ré Tprezyftosé maia, iako to: po wie- ":"“‘f. e
kfzéy czesei krufzce, i péikrufzce, ndy- prezyice
bardziéy za$ fidl , niezmierna moc kamic-
ni, i innych rzeczy.kopalnych. ~TakZe
- ftoniowd kos¢ , rég, wizyftki¢ niémal ko-
$ci, i chrzaftki ze Zwicrzat, iako teZ drze-
wa i czesci twardé w roslinach. Nawet
Zywica , kléy, i ioné czaftki plynn€ tak w
swierzetach, iako w roslimach, nieiakg
fprezyftosé maig. Wiel¢ fie zndyduie cial,
ktore bardzo trudno, ow{zém niektore za-
ledwie troche scisna¢ fie daig. Powietrze
naywiccéy sciénioné bydZz motze. Wiosy 4
piérzé, pitka, it d. latwo fig scifkaig ;
przeciwnie {zkia, kamieni€ , floniowd kosc,
fidl, i t.d. prawie scinion¢ bydz ni€ mo-
g3. PodobnieZ i woda., Dawni€y trzyma- °
no, % woda wizelkiému cisniéniu ndy-
wiekfzy ‘opor czyni, ani Scisniond bydz
ni€ moZe; ale za nalzych czasow ofobné
dodwiadczeénid pokdzaly., Ze fig trochg sci-
| fk4, ale fita bardzo wielky. Te famé ie-
dnak doéwiddczenia , oprocz bardzo wielu
innych , dowodliwie przekonywaig nas o
‘ znacznéy fprezyflosci w wodzies

§ 6.

Powietrz¢ ieft dofkonale fprezyfté: gdyz Réinefo.
za ultaniém ciéniénid, zupetnie tyléZ miey- PME fpre-
ek dyltesci,

i T —
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fcd rozposci€raigcefie zabierd , ile przedtém
zdymowato. Spre?yfiodcia ‘do powictrzd
blizko przyfiepuie ftdl dobrs, {zkto , flo-
niowd kos¢, 1inné ciala niemal zupelnie
Tprezylte, bo prawie zewlzyftkiem do dd-
“wnego kiztattu powracaiy, fkoro tylko przy-
tzyna, kiord w nich odmiang fprawita, dzid-
3ac przeftaie,  Nie wizyfthi¢ {3 iednak ta-
kie ciafa, o iakich mowilismy , owfzém
bardzo wiel¢ zndyduie fie ; co {3 niedofko-
nale fpreZyfte , iako ndywiecdy drzew ,
ktor¢ nagiete odfkaknia wprawdzie, i pro-
fiuig fie, ale iednak znaczn4 krzywosé w
nich pozoftaie.. W niektorych ciatach pra-
wie Zidney {preZyftosei nie pofirzegamy , ia-
koto: w wilgotnym ile , ktéry moznd $ci-
fnac, nagiadi rozeiagngé podiug upodobani4,
nigdy iednak sim przez fic do ddwnego
E{ztaitu nie powrbci,

RB.iin

Tak mi  Ze powietrzé przyndymniéy, ifé tego
bydz mie- . zmyllami doswiadezy¢ mozémy, iéft do-
:_;E’;?;P;g: ﬂtonalle fprezyfie s przeto fite fpreZyftodci ,
wietrzd, %3 ndymnieyfzém pocisnieniém , zardz Wy-

wi€ra¢ zaczynd. Jasnie fie to pokdzuie,
procz innych dowodéw , na pechérzu na-
detym, ktéry chocby ndymniey pocisnio-
ay, ariz - znowu fie. podnofi i rozciaga.
Jezeli zas palcem go cisnaé nie przeftaicmy;
oczywiscie doswiadczdmy', jako mocuie fie
z palcém; czyni mu opér, i mieyfcu przy-
cisnienid , fkoro tylko choc trochg zfolguié-
my
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my , zardz fig wypreZd. Zaczém fita , kto-
13 fie powietrz€ rozizérzd, gdy cisnieni€ u-
fraie , ieft famym odporem , poki trwd ci-
iniénid.,  PoniewdZ niezawodné doswiad-
czénis pokdzuig, iZ powietrze, zaledwie
rzecz podobud do wierzénia, iak bardzo
fiupiane bydZz moze; przeto koniecziym
zwigzkiém idzie, Ze w rzadkosci {woiey,
ktéra m4 , nieinaczey fie utrzymuie , tylko
fprezyftoscia : 2 zatem 1 kazdé pociénienie
mierné, ta%fama fila odpiérd, Zaczem
wielkos¢ tego odporu naprzeciw miernemu
ciéniéniu zawize ieft miarg fpreZyftosci , tak
dilece, e fprezyfeosc tym! ieft wigklza ; im
mocnieyfzy odpor zndyduicmy.

§ 8.

Kiedy pecherz powictrzd petny , 1 zawig-
zany rozgrz€wamy j zaye{ze poftrzeZémy ,
Ze fie rozciggd, 1 odpor t¢Z palcowi, chot
go iednakowo cisniémy, znacznie wiekizy
czyni, niz przed rozgrzaniém czynit, Za-
czem odp6r powietrza W pecherzu zam-
knietégo cieptem fig pomndza, ftad zndc,
iz fila w powietrzu cieplém zawize ieft
wigkfzd , niZ w zimnem, a rownie geftém,
Nadto iesli pecherz réwnie zagrzany frwd,
i odpdr iego iym wiekfzy ieft., im mocnicy
gn palcém cisnicmy , Zaczém im mniey
mieyfcd zamknigtému powietrzu zoftawus
iemy , to deft, im powietrz¢ bardzi€y zge
fzczamy.  Czyli gdybysmy wzieli dwa pg:
chérze powietrzgm iednakowo rozgrzancm,

: ale

Priex
cieplo i
zgclzczanié
fita [preiya
foéciw Po-
wietru po-
wigkfza fig,
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ale nielednakowo geftém napefnione 5 pe-
chérz gefifzégo powietrzd petny wizelkic-
mu cisniéniu mocnieyby fig opierat, Prze-
fo w powietrzu iednakowo rozgrzaném ,
fita fpreZyfrosci wiekfzd ieft w gefifzém,
mnieyszd w rzdadszém, Wizyfkié tedy cze-
sci powietrzd, acz réZn€ co do geftodel i co
do rozgrzania , {3 dofkonale fprezyfté, bo
wizyftkié za uftaniém cisnicnid, natezaige
fig znowu ddwne mieyfcé weale zabieraig :
atoli iednak w ciepleyfzych czesciach po-
wietrzd , tilkZe i w geftlzych bardzidy fig
fprezyftosé wydaie, niz w zimnieyfzych ,
1w tych, kttré {3 rzadszé, gdyz réwnému
parciu wickfzy odpér czynig,

§ 9.

KaZdd ezaftka powietrzd zewfzad od po-
wietrzokregu —cisniénie. wytrzymuie , gdyz
powietrz¢ ieft piynne, i ciezkie ( 1X. 6.)
Temu za$ cisnieniu’ réwng! fifa odpdr daie ,
gdyz bardzieyby cisniona byla, gdyby
mnicy odpierata, Poniewa? tedy caty odpér
rzeczon€y czgftki fity fprezyftdéci miarko-
wac nalezy (17 ;) tafita, ktdrg fie czaftka
na wizyftkie¢ ftrony opiera, cisniéniu od
flupa powietrza nad nig bedgcégo , weale ré-
wnd bydZ mufi, To podanié bardzo wiel-
ki€y ieft wagi, i pelné wniofiéw rozwa-
zanid nader godnych , ktéré dokladnie nim
pokazuia owe wielka réZnice miedzy po-
wietrzém, i woda, ktérd ftgd wynikd , i2
W powictizu z fitg fpreZyftosci razém: zna-

cznd

ozn
froc
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cznd taczy fie &cisliwosé , woda za$ ledwie
troche fttoczond bydZ moZe.

§. 710.

pi¢rwizym fkutkiém namiénionégo cisni€-.

ni4 ieft geftos¢ powietrzokregu , cordz
wiekszd bliz€y powi€rzchni ziemt. . ZEe
bowi¢m powietrzokregu cisni€nic im ni-
2éy , tym wigkszé bywd ; latwo poznac ,
iz tam [preZyftosc  iego w iednakowymze
fofunku roénie, azatém i geftosé, iesli
ciepto iak w gorze, tak i na dole ieft ie-
dnakow¢, Wprdwdzie nizfzd czesé po-
wietrzd, u nds nawet, latém rzad{za by-
w4 , niz zima , atoli iednak goracem pod-
czas lata nigdy tak nie rzednieie, Zeby ge-

fifza nie byla od powietrzd znacziie gor-

négo. Jesli bowiém na dole iaki€ naczy-
nié¢ powietrzém napelnione , badZ podczas
zimy, badZ latém , iak ndypilnicy opatrzy-
my, i zewlzad zatkdmy, toz potém na
wyloka gbre wniefiemy, i tam przez nie-
iaki czas oziémbioné , nakoniec otworzy-
my ; widocznie fie pokaZe (zwtifzeza iesli
dzinrk4 w naczyniu niewielkd: ) Ze powie-
trzé zamknieté z naczynid uciekaé bedzie ,
i figd poznaé, iz powietrzé W maczyniu
wiecey md fprezyftosci, a zatém gdy ro-
whie ieft rozgrzané, mufi byds geftsz€ od
powietrz4 na gbrze. Cigzkomierz takze
w tymze famym czafie mniéy fig podnoft
na wicrzchotkach gor, niZ przy ziémi. Z
opadanid tegb? cieZkomicrza, gdy 2nim
wite-

Geltoté
powietrzo.
krggu, im
niicy, tym
wighk{zd
ieft,
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witepuiémy tia wicrzchotki gér, moZnd

ich wylokos¢ mhrkowac’, co niZ€y poka-
zeémy. Ten fkutel ieft widocznym zna-
kiém , Ze im wy2[ze {3 czesci powmrza i
tym wiecdy fpreZyftosci .mmfu w nich u-
bvwa. Jesli bowiem L]ulkumicm cisnie-
nie caldgo fiapa powietrzd nad. nim bgdg-
ccgo nam pokazuie ( §. 9. ) to za$ cisnie-
ni¢ zupeinie fle rowna .,pr@/y(‘aéci po‘.‘»'ie-
trza na dole scisnion€go, koniecznie bydz
mufi, 12 CigZkomicrz razem pokazuie fpze-
Ly»uosc t"“o powtl Ctllu, ktére nas otdcz
Nig tgzcb.l fie tedy dziwowac, Ze htdzie
flabfi , 12 wicrzchotkach gor bardzo wylo-
kich, dla rozrzedzonégo /,uyt powietrzd,
1mdey iego prq&csu mdloscidm i in.
ném oftabieniom podpddali, Tubo wielu ta«
kich et , ktorzy rzeczoney odmi any w po-
Wmtrz.uln%u znacznie na fobie nie czuia.

Q' IT,

Powtoré L'vda czesé powietrzd nitfzé-
8o, chocby tE€Z nu}mnmyfza, iesli ipnezy
ftos¢ i€y dla iakiey przyczyny fzczegélngy
nic flaie fie wieklzd, albo mniey(zd, na
wizelki¢ cidlo , ktorego fie dotykd, takid
parci¢ fprezyftoscia {wolg wywicrd; ia-
kichy wywicrat caty fiup powietrzd nad
nim bedacy, Parci¢ zas takiégo flupa ief}
bardzo znaczn€ , gdyZ kazdd powicrzchnid
od iednégo cala fropy Paryzki€y takie cis
$nieni¢ wytczymule, iaki czyni Qup Zyweé-

g0 srzebra okolo 28 calow wylgki (IX.22:)

Za-

{7
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zaczém to cisnidnié rownd fie 123 funtéw
Paryzkich, gdyz cal {zedciéany Paryzki 2y-
wego $richra wazy blizko 73 »‘ungjy"Pa-"
ryzkich. | Poniewaz czlowieka w porze
srzedniego wzroliu, powiérzehnid ndymniey
12 ftép kwadratowych Paryzkich Zawie-*
g, oczywiftd ielt rzecz, Ze czlpwick od’
powietrzokrega cisniony bywa wigkfza -
la, niZz 22000 funtow Paryzkich (c.) 2
tém wizyltkiém niewiele powietrza, ktore
fie zndyduie. w clele ludzkiem, tak nie-
zmiernéy file fwoig’ {prezyltoscy odpér da-
ie, 1 zupetnie ig tepi. Powf{zechnié mo-
wiac podobuemu? cisnieniu wizyltkie Lwic-
rzeta irogliny podlégaig, takze naczynia
wydroZone i zamkniete: gdyZ fzklannd fla-
fza, acz’ bardzo’ ciénka ; wielkiém cisnie-
niém powietrzd zéwigtrznego nie ‘krofzy,
fie, poniewdZ trochg powietrzd, kktore ig
napetnia, réwng fitg ze srzodka odpiéray,
Sita tedy fprezyftosci dziwng md wialnesc;
w trofze powietrzd , ktoré nds otdczd,
nieporéwnanié wiek{za ieft od ciezkosci.
Gdyz bulka powietrzna , {ze€rokd na\ieden

: cal :

(') Miafto funta Paryzkiégo kiadac Warlzawskis
zndydziémy , ie 28 calow fzesciennych Ropy
Paryzkiéy fywégo $raébra wiia 165, funtow s
gdyi iedén cal fzedciénay Paryzki md w fobi¢
sigiaru blizko oF uncyy Warlzawskich, Za-
oném czlowiek miernégo waroftu WyLrZy nuig
ciénicnié od powietrzd prawic rowne Cigiarow
wi 28,790 fancow warlzawskich: ( obajz W
Asysy nalare 249, )
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cdl fiopy Paryzki€y, utrzymuie flupek 2y-
wego $rzébra réwnéy {zerokosci, a wy-
fokosci blizko na 28 calow ftopy Pary-
zbiey , ktéry waly 123 funtéw Paryzkich

-a byndymniey fie tym cieZarém nie $cifkd,

Skutelk
powittrza,
gdy fie w
naczynia
cieciz Na-
petnioneé
aakradniey

Zaczém {preZyftosé rzeczonsy bulki ro-
wnd fig 123 funtéw Paryzkich, cigzkosé
za3 i€y ieft weale nieznacznd,

g

Dld téy przyczyny w przewracaniu ru-
rek, i naczyn iakakolwiek ciecza napel-
aionych , o ktérych wyzéy mowilismy,
(IX. 19, 20, ) pilnie trzeba pofirzegac, Ze-
by powietrze w gore fie zakrada¢ nie mo-
glo : gdy2 iedli tim weydzie r6wng fitg cie-
cz¢ prze¢ bedzie, iakby park caly flup po-
wietrza w gorze bedacy. Bo mniZlze po-

wietrzé ieft scisniong, 1 przeto na wizy-

fiki¢ frony rowng fitg , iakd i€ cisnie, 102
fzerzaé fig. nie przefiaie. Dld tego z flafz
fzklannych , iaki€ {3 w pofpolitéem- uzywa-
nin, Zadnégo trunku wyla¢ nie moznd, ie
$li powietrzé z boku nie wpadnie, i W
gore cieczy nie zaydzie. Dld tego iefzcze
rurek , zwidszeza iedli z iednégo konca {3
zamknigt¢, calych napetni¢ iakakolwick
cieczg ni€ mo?nd , ieéli powietrze zamknie-
té z boku nie bedzie mialo- wolnégo uscia,
gdy fie'napefniaia, Jnaczey bowi¢ém powie-
trzétam, iowdzie ciecza przerywd, albo
fie nad nig zbierd, i taki opor fprawu}i{e, e
Ture

1
1
U

ill
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rurek ze wizyftkiém napelni¢ Zddng mia-
ra nié moZnd. Toz famo fig przytrifid w
rurkach, ktérémi wode z iednégo mieylca
na drugi¢ fprowadzdamy, zwiafzcza, iesli
nieprofto -ida, ale fie facza pod katami,
Gdyz w tym ofiatnim razie, tak mocno

" biegowi woéd powietrzé przefzkadza ; Ze

ledwie trzydzieftd czes¢ owey wody ply-
nie, ktéraby fzta przez rury zupeinie od-
daliwlzy opor powietrza, i

§. 13.

Potrzecié , iesli zas iakd czesé powie-
trzd nizlzeégo dldpewney przyczyny fzcze-
gblnéy fraie fie mnicy albo wiecey fpreZy-
itd; mniey téZ takze, albo wigcey fprezy-
ftoscia fwoig: odpicrd, niZ powietrzokrag
clezdrem fwoim cifnacig moZe. Mdiny te-
o dowdd z miedzianéy kuli , o ktorey wy-
zéy mowilismy (1X.53; ) w tey albowiem
powietrzé ftawlzy fie fprelyftfzcm przez
ciepto , cisniéni¢ powietrzokregu naprze-
cixy ofworowi rurki przezwycieZd 1 wye
chodzi, Jesli zaé rozgrzaney kuli™ rurle
dobrze® zatkdmy , a kula potem oftygnie ;
iawna ieft rzecz , 17 w niey powietrzg¢ muiey
md fprezyftosci od powietiza zewngtrzng.
go, kipre ielt gefifz¢, a réwhie zimne (8)
Zaczém otworzywizy rurke poftrzeZzemy ;°
iz zewnetrzné powietrzé do kuli wpdddc
zacznie , badZto otwordm w gpre, hads
nadét, albo whok obrécond lezy. ' Podos
bnymze fposobem powietrze na dole w na-

cZynin

4
e

g
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czyniu zamknieté, na wyfoks gore whie-
fioné, dawlzy otwor z naczynia wychodzi
(10:) poniewaZ ieft fprezyfize od powie-
trza gornego ; zaczem na toz famo wycho-
dzi, 1akby czes¢ powictrzd gorncgo fiata
fie. i geftlza i fprezyftfea. Przeto niektd-
rzy naczyni¢ z {zyyks bardzo 1zczuply w
tén fposdb napelniaig wodg, albo iakj in-
ng ciecza, 12 piErwey ig rozgrzeig , potem
za$ fzyyka w zimnéy wodzie zanuiza.
Gdy? fita fprezyfosci powietrzd ciepicm
w naczyniu rzednieidcego ktore potem
woda zapynid i oziembid , fabfzg fig fraie ;
a zatém maiey(z3 do odparcid powietrzo-
kregu.  Zaczem powietrze zamkniete wo-
dzie wechodzacey, ktord caly te moc wy-
trzymuie, oprzec fig ni¢ moze. Nadto,
rzeczoné naczyni€ w inny fposobs zale-
dwieby wodg napefni¢. mozna: gdyZ po-
wictrze dld matey w ni¢m fzyyki z boku
wyyscid, opartoby fig napefnienin,

§ 14

Stad Iatwo pozmaé i wyrozimieé mo-
2n4 ofobliwe rufzanid fig ofobek fzklan-
nych, ktoré nurkami zowiemy (d) Sawy-
drotoné wewnatrz, od wydroZénid na
wiérzch maig dziureczke bardzo fzczuply,
ciezkosé ich gatunkowd prawie iefd réwnd
cigZkosci wody : ludzka im poftac daig po-
fpoliciéy. Wliadaia fig do naczynia {zklan-

nego

(d) Niektdrzy tych nurkow zowia diablami Karte-
ZYUSAR 5 ( diaboli Cartesiant, )

e Sy W ey Tl R R e nil DA U e s |
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négo znacznéy wyfokosci, ktéré md kiztdit
walca, i toZ naczyni¢ w gorze zawigzane
byw4 pechérzém. Jesli palcem przycifkd-

- my pechérz; nurek na dno idzie; iesli ci-

fngé przeftaiemy , na wiérzch wyplywa :
iesli palec tam i owdzie po pechérzu wo-
dzimy , nurek wkoto fig kreci, i niby fka-
cze. GdyZ 'powietrzé w nim odpierd ci-
$nienie, ktoré powietrzokrag wywiéra na
pechérz , i na wode: lecz gdy toZ cisnienié
przyloZeniém palca powickizone zoftaie ,
zgola oprzeé fie ni¢ moZe wehodzacey wo-
dzie przez dziurke do érzodka , dla czégo nu-
rek ftaie fie cieZzfzym ina dno idzie, Tym
czasém woda cata dziureczlke zewizyftkiem
zdymuie, 1 powietrzé przez nig uciekac
ni€ moze, zaczém wewnatrz nurka gelt-
{zém fig ftaie, i {prezyftfzém : przeto gdy
ciéniéni¢ od palca uvftaie , zaraz wodg zno-
wu wypychd , a nurek w gire idzie. Po-
rufzénia na bok tam i owdzié nurek naby-
w4 przez rozszérzani€ fig ciSniénia pd wo-
dzie. Dl4 tego bardzo fatwo tam 1 ow=
dzie biegd , iesli pechérz wizedzie fie z fa-
mg woda ztykd. Jesli zas migdzy peché-
rzém 1 woda ieft powietrzé; daleko mos
cnidy przycifiad trzeba pechérz , bo czesé
cisnienia catkowitego , W powietrzu , iako
bardzo gietkiém ginie. JeZeli w nurku
dziorka ieft nieco wiek{zd za przycisni€-
niém pechérza opddd on wprawdzie na
dno , lecz w gbre nie wyptywd: bo czes¢
powietrzd za weysciém wody , z nurka taZ -
famg dziurks uchodzi. ToZ famo fig dzie-
Q2 ‘ ie 7
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ie, gdy naczyai¢ z woda, W ktérym ieft
nurek , naprzéd rozgrzei€m, potem za$
na zimnie poftawimy. GdyZ w takim ra-
zié przez ciepto czesc powietrzd wypedzd
fie z nurka, i miefzd 2 woda , przez co
fita fprezyRosci w.refzcie powietrzd zmniey-
fzond cisnicnid powietrzokregu przezwy-
ciezaé nie zdold. ‘

§. 15

Tu naleZy wiele dziwnych fiutkow, kt5-
ré z famégo przyrodzeéma rzeczy wypty-
waig , - acz pofpolity lud ich nie uwaza,
przeto , Ze fy codzienne, Tak miedzy in-
nemi, niemdéwleta mleko fsa za pomocd
fprezyftosci powietrza. GdyZ biorgc W u-
fta piérs zewngtrzneom powietrzu do uft
wehodzié nie dopufzczaig: toZ czes¢ wne-
trznego powietrzé, gdy w fiebie ciagoa ,
relzta fraie fie mniéy {preZyltd, a tém fa-
mém ciéniénié powietrzokregu fprawuic,
2e micko do uft nieméwlecia plynie. Po-
dobnymze fpofobém dzieie fie oddychani¢ ,
przez ktéré w posrzod pierfi mieyfece ze-
wiad btonkami otoczond riz fig powie-
kfzd, drugirdz zmnieyfzd, iak ieft wiado-
mo. Za kazdém ‘bowiém scisni¢nim fig
piérfi powidtrze z nich wyparté przez ufta
i nozdrza wychodzi , i odpiera zewnetrzne,
23 katdém zaé rozfzérzéniém fig powietrze
wewnatrz rzednieie, i powietrzu zewng-
trznemu oprzeé fie ni¢ moze,

§o 06
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§. 16.

e3eli modzierz nie wielki, ktéryby ie-
dnak do 16, albo do 20 funtéw mogl wa-
*2y¢, wywrocimy,, idno iego w tym razie
do géry obrécone oblepimy , toZ w malsie,
ktérg oblepidmy, zrobiwfzy dotek, fpiry-
tufu winnégo  troche w nim zapalimy , 1
nad plomieniem rozgrzei¢my nakrywke ,
nakfztatt kiclicha ‘zrobiong, a rozgrzang
nokryigmy rzeczony mozdzierz, 1 brzegt
ieco wkoto tak matls obwiedziemy , iZby
powietrzé  zewnetrzne pod  nakrywke
weysdz nié moglo. Za oftygnieniem po-
wictrza ‘nakrywka do moZdzierza tak mo-
cio przylgnie , i2 ia podnofzac, i mo%dzierz

podnofimy. Roznica migdzy cisnicniém po-

wietrzokregu, i odporém powietrza we-

- wnatrz nakrywki rozrzedzonego ; ten flku-
tek {prawuie. PodobnymZe fposobem ban-
ki do ciata przyftaig, 1 kr¢w z nicgo cig-
gng , gdyZ rozgrzané wewnanz ftawiaig
fie , a potém ziebnieis,

§ 7.

Wiel¢ fie zndyduie narzedzid i filni, kto-
rych uzywanié od {preZyftosci powietrza
zaleZy , i z tego latwo zrozunuang bydz
mhoZe , cosmy wyZey pbwiedzieli: przyto-
czymy tu niektéreé bardzo pofpolite i zna-
iome. Miech pofpolicie fie fktidd z drzewa,
i ze fkéry, {3 t¢Z w nim pewné dziury i
klapy, czyli drzwiczki, Rozszeérzywizy

y miech

Mieche
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miech,, powiekszd fie w nim mieylce we-
wngtrz , a zatém powietrze rzedniec zaczy-
nd.  Zaczém powietrzé-zewnetrzné odmy-
k4 klapy, a przez ni€, i przez fzyyke z
przodu do miecha wpadd. Potém znowu
Scifnawfzy miech, powietrze fie w nim
zgelzczd , tak dalece ; Ze klape zamykaiac
fzyyka uciekd. - Szyyke zatkawlzy nalezy-
cie, miech nawet wielks fild ledwie sci-
sna¢ moznd, gdy? ze srzodka powietize
uchodzié nié moze, a zatém file cifngeey
wielki odpor czyni.

§. 18.

Sikoawka ieft drugi¢m narzedziém , kbdré

dzieci nawet znaig, Skiida fie z rurki, '

ktéra u dotu ieft zamknieta, 1 tamZe nie-
wielka md dziurke, w gorze zas otwartd,
W rurce ieft ftepel ruchomy, ktorégo ko=
niec otwarto$¢ :€yze rurki weale napetnid ,
i dlatego woda fie mdczd, Zeby powietrza
zgota nie przepnizczat , bo powietrze przez
wode przechodzi¢ ni¢ moze. Gdy niz{zg
czeéé- rurki w wodzie zanurzywizy , fiepe
w gére ciggniemy , trochg powietrzd miig-
dzy dném rorki i fteplem maige , Wiecey
mieyfcd rozfzérzd fig , ani tam zewWnet ng
powietrz¢ weysdZ mozZe , bo 2 obu firon
ieft przefzkodd. Zaczém Woda parciem
powietrzokregu pocishiond),  gdy rozrze-
dzon€ powietrz€ W rurce doftatecznie o~
przeé fie ni¢ moze; z dotu przez {zczuply
dziurke do fikawki wchodzi, ani z niey
: nazad
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nazdd nie wyptywd', chocidZ koniec zanu-
rzony. z wody wyciagniémy : bo powies
trzokrag prze maprzeciw dziurki, ZgOry
za$ rurka hebénkiem zamkniga (I¥. 19, )
lecz za popchnieciém fiepla weda fzybko
wytryfkd. ;

SR e

Pompa pofpolitd (fig. 15;) bardzo wiel-  Pompa,
ki€ md podobieaftwo-do fikdwki , alé we-
| wiatrz ieft z llapami, Skiddd fie z rury,
ktérd iednym koncém W wodzie zanurzo-
| n4 pionowo pofpolicie fioi, md w fobie
1 nie ruchomy-{zpunt z klaps, i dziurg na J,
dld tego, izby za opadnieniém klapy, po-
wietrzé za {zpunt od ], do AB idZ nié
mogto. ~ NiZsza czesé' L ftepla ruchomego
zewlzyftkigm otwario$é rury napeinid, y
‘ zaymuie : takze' ieft przedziurawiond , i ma
. podobnaz klape 1ak {zpunt J.  Obiedwie
| klapy troche fie tylko podnofzg, i zas {a-
mé przez fie opadaig , ieshi powietrze , al-
bo woda w goére daléy nie odpierd, Ddymy
tedy , Ze bebenek L zrazu dotykafie fzpun-
ta ], (iakie utoZéni¢ pompy ielt ngylepize;)
tatwo poznal, iZ za podniefieniem ftepla
| w gore W czesci rury L J prawie mic po-
1 wietrzd nie zoftaie. Zaczém powietrz¢
J B klape na J otwierd, i na mieyfcu LB
rozlzérza fie, woda zas dl4 cisniénid od
powietrzokregu do'rury wehodzi¢ zaczynd,
i péty idzie, poki ftepel w gére ciagnic-
| my, GdyZ zewnetrzné powietrz€ ,  iako
gefifze

s
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geltszé 1 fpreZyftsze od powietrzd L B,
klape na L tym czasém zamknigtg trzymd,

- Ale fpusciwizy ftepel, klapd na ] cisniés

niem powietrza zamykd fie , powietrzeé na
J B razém z woda podniefiona bez odmia-
ny zoftaie: lecz powietrzé na L ] cordz
geftfz¢ klape na L otwicra, 1w gore u-
ciekd. Podobnymze fpofobém za kaZdém
daléy fiepla podniefieniem, powietrze ni-
2éy ] cordz rzednieie, a woda bez prze-
fianku bardziéy w gore idzie. Nakoniec
miedzy L ], owfzem przez cisnienie ftepla
nad L wychodzi. Gdy tedy w tym razie
ftepel znowu poditofimy ; mieyice L [ pra-
wie zewlzyltkiem od powietrza fig uwalnidi
zaczeém woda pocisniond od powietrzokree
gu przy A B, na ni€¢ bez przeftinku idzie,
byleby wyniefieni¢ klapy nad A B nie prze-
chodzito 32, albo 34 ftop paryzkich ( IX,
22, ) Tym fpofobem woda nad L wyniefio-
nd , przez poboczng rurke wyplywa.

§. 20,

Pompy nieréwnie ddwni€y w uZywaniu
byly , nim powietrzd cigzkosc odkryto, Do-
wodliwo ieft, iZ tak pompy , iako 1 fikdw-
ki przypddkieém wynaleziono. Ze pompo-
wat wody ni¢ moZnad’wyZey, iak blizko
do 32 ftép Paryzkich , to ilé wiémy , pier-
wizy poftrzegt niciaki ogrodnik we Flo-
réncyi okolo R. 1640, ktdry pytaigc fie” Gale-
lenszo, fidwnégo Matematyka Florénckie-
go, o przyczyne tego fkutku, byt powe-

€m
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dém iemu , i uczniowi iego Torricellemu
do czyniénid réznych doswiddczen okoio
ciezkosci powietrzokregu , 1 ta okolicznosé
fprawila , Ze Torricelli cigzkomi€rz wyna-
lizt. Réz poznawizy prawdziwg prey-
czyne , dld kiorey wody w pompach W gé-
rg idg, fatwo zrozumiel , e 1 powietrz€
podobnymZe fposoh¢ém pompowane bydZ
moZe z naczyh zamknietych. Niech bedzie
D iakié naczyni¢ powietrzu nie przebyte ,
czyli przez ktoré powietrz¢ nie przecho-
dzi, do pompy przyprawioné , i peine po-
wietrza , fnadno poznac , iz powietrzé w
nim, i w czgsci] B rury, przez pompo-
wanié coraz rzednieie : gdyz 7a kazdem
fiepla na dot {pufzczeniem , niciaka czesé
* powietrzd przez L wychodzi. Z tey przy-
czyny  Fizycy pompg zwyczayng tak od-
| midniali , ze’ ftdwala fie przyzwoitlzg i
, zdatniey{za de rézrzedzanid w iakiem na-
czyniu powietrzd, Pierwizy byt Otto Ge-
\ rike, Rdyca Magdeburlki , ktéry rzeczoné
| narzedzié odmienit 5 ‘1 odmi¥nioné pompg
powietrzng ( Antlic pnewmatica ) czyli po-
wietrzociggiem nazwdk i za pomoca tey
Gini rozne do$widdczénid, uwagi gedne,
podczas Seymu w Ratysbonie rokp 1654
czynit : Robert Boyle w Anglii® za przy-
; kiadém Gerika pofzedt, i iego wynaldzek \
| | tamze rozgtofil. PoniewdZ na tem miey-
fcu o whdsnodciach i uZywaniu powicizo-
ciggu obfzérnie rozwodzié fie nie- moznd,
gdzie indziey ; co tu brakuie , dotozymy.

§e 21,
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Leéwar takZe tu nalely, narzedzié do-
brze znaiomé, kteérégo do przeléwanid wi-
na, albo inncy cieczy nZywamy. Sklddd fie
z rurki polpolicie pod ‘kat zatamancy , iaka
1t ACB, (fig. 16.) iedno rami¢ B C md
dlu2fzé, drugie A C krétize.  Ramie krét-
fz€ koticém zanurzywizy w winie, albo
W inn€y cieczy, 1esli przyloZonemi ufty
do B powietrze wyciagniemy, lewar wi-
neém fie napelni: ktéreé potem odiawizy u-
fia dziura B bez przeftanku plynie, poki
koniec A w 'winie zanurzony zoftaie,
byleby tylko wino plynac z B w iaki¢ na-
czyni¢ , nie zebrato fie do znaeznéy wyfo-
koscinad B. Eatwo bowiém zrozumieé,
12 za wyciagniénicm powietrzd z léwarn
przez otwér B, wino fie podnofi do C,
iléwar napetnid ; lecz i potém przez diuz+
fz¢ rami€ lewaru plyngé nie przefiaie; bo
gdy czaftka C, ktord ieft ndywyZey, wite-
puie na ¢, robi fie mieyfce prézne na Ce,
i przeto wino z ramicnia A C rzeczong
mieyfce napetnidc, 1 w gére isdZ mufi dla

‘cisniénia od powietrzokregu na D A E. Za-

czém gdyby rég léwarn wiecey iakna 3z,
albo 34 fropy Paryzkie byl wyniefiony nad
AF; natenczas mapelniwlzy go, wodaby
przeze nie plynela. PodobnymzZe fposo-
bem w przeléwaniu inn€y iakiey cieczy rég
C léwarn tylko pewna wysokos¢ miec po-
winien : gdy? cismienié powietrzokregu pe-
wnemi ieft okrésloné granicami (IX. 22.)
: §. 22,

3
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1§ 22

Powietrz€ ciezkoscia i fpreZyftoscia fwoia
Lazdemu ciatu w biegu opor czyni. Gdyz
ciato zoltaiac w biegu troche $cifka powie-
{rze na przodzie, z tylu zas zoftaig miey-
fc4 proioé , na ktore blizki¢ powietrzé
wpadd , i przez to famo rzednieie, Tym
fposobem powitaie wiatr z obu firbn cia-
1a biczacégo, gdy powietrze zgelzezone na
przodzie , ptynie W tyt , gdzie 1eft rzddlze.
Doniewas zas powictrzé przed cialém ieft
fprezyfifzé , bo geftlze ni2 za cialém, dld
tego wiecey mu oporu czyni z iednéy firo-
ny, niZ z drugicy, zaczeém bi€g lego zmniey-
5. Krétko mowiac: powietrzé podo-
boie tu zwazac naleZy, iak uwagalismy
wode wzgledem ciat na ni€y w pewng
firone plynacych (VAL 30.) Przeto,w po-
wietrzu tak iak i na wodzie t€ ciata ia-
twieylzy bifs maig, ktore z przodu 1z
tylu Ya kiiniafi¢, 1 widzimy, Ze taki kiztait
famé ryby , i ptafiwo pofpolicie ma w fobie.

§. 23

Jm zas iaki¢ ciato ieft obfzérnieylz€ z
przodu iz tylu wzgledém fwoidy wielko-
dci 5 tym bardzi€y bicg iego , iesli inne o-
kolicznodel f3 rowne, powictrze {fwym o-
porem zmnieylza. Szczupld deszezulka 2
iednakowcy wysokosci powolnicy fpada,;
ni% drewniand kula) Pomhicyfzym kulém
bad% drewnianym ;. bgdZ krufzcowym , al-

‘ bo

Powie.
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ea, niteli Do Makimkolwiek , meocni€y fie powietrzé
wigkizé, | opierd niZ wick{zym: bo mdmy z Geome-
tryi, Ze powierzchnie cial podobnych , kté-
rym powietrze opdr czyni, w cialach wie-
kizych {3 mnieyizé wzgledém {wey brylo-
watosci, \niz w mnieyizych (e. ) iu w
wicku przefziym doswiddgzyt ty prawdy
flawny Fizyk Wiofki Riscioli, {puflzezit on
dwie kule z krédy , iedne  od 8, dru-
ga od 4 uncyy, razém.z wylokicy wiety,
i ] . i poftrzegh iz wigklzd zaw(ze piérwey ma
ziémie upddala , niz mniey(zd, GdyZ w
wiek{zéy kuli wedwoie tylé byto czafiek ,
ktdré iednakowo cigZac fpddaly, niz we.
mnieylzéy , zaczém 1 bidg wedwoie wie-
kizy, Gdyby tedy i powietrzé wedwoie
wiecey fie opicrate kuli wiek{zéy, obie-
dwie bez watpienid kule w powietrzu z
rownaby predkoscia fpadaty : gdy? wiekfzd
wedwoieby wiekfzému podlégata oporowi,
niz ‘mnieyfza, Lecz gdy powicérzchniém
iednakowego gatunku , powietrzé opér
czyni, wediug ich obfzernodci mnley{zd ku-
la wigcey traci z fwego biegu niZ polowe
tego, co wiekiza firacita, zaczém i po-
wolniéy fpada. Fro 8 2.

(e) Dla wigkf{zégo obiasniénia téy prawdy, niech
bedzie promién iednéy kuli od 2 calow, dru-
giey od 4. Powiérzchnic eychie kul beda fig

! mialy do fiebies iak 4. 16, a brylowarofei,
iak 8« 645 ( Geom. cxge 11, Kar, 237 Tyier. 8.)
lecz 4 w 8 zawiérd fig' razy 2, 16 228 w 64y
razy 43 wigc powicrzchnid kuli mniey(zéy
wieklza ielt wigledém [woicy /bryfowatosci ,
bo mnicy razy w niéy fig zawiérd , nii powi¢rze
chaid “kuli wigklzcy.
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§. 24.

Piérko takZe po powietrzurwalni€y {pé-
da, niz kamiéh, i kula papiérowd nie tak
predko leci, tak Jelaznd réwney wielko-
i Dowodliwa ieft rzecz, Ze fie tor dla
tego dzieie, iz wizelkié ciato w powietrzu
tym wiecty 2 cieddru. {wego. traci; im
mniey{za md cigZkos¢ gatunkows (1%, 18.)
Gdyz dia téy przyczyny, byleby inn€ o-
kolicznodci* byly zupeinie podobne , po-
syolniéy fpada¢ mufi, bo ciezkoscia_ tylko
fwoia {pddd, a tem famem_ flabiey leci,
Ze fie ciezdr iego zmnieyfzd. ] w famey
yzeczy inng takze dodwiadczeénia , ktére ni-
7€y przywiedzieémy , pokazuig , Ze to uby-
wani¢ ciezdra w ciatach dld oporu powie-
trza ieft prawdziwa Pprzyczyna réznicy W
predkosci cial fpadaiacych , ktérych gatun-
kowd ciezkos¢ ieft nieréwnd, i ze wizy-
ftki¢ zgota ciala, 2z iednakkew€y . wysoko-
§ci fpadaiyby ‘'z rowng predkoscia , gdyby
na mieyfcn , przez ktoré lecy, nie byto po-
wietrzd, ' :

§ “
2

Powietrze tedy wizelkiému biegowi- cidt
w nim porufzonych opér czyni, i tenze
biég nieuftannie zmniey{zd , atoli iednak
mocniey fig opierd ciatém predzey - bie2g-
cym , niz powolni€y, Gdy {zypko biezy-
my, iawnie czui€my iak powietrze nam-
fig opiérd, i w przeciwng firone piynie,

GdyZz

Ciato ga~

tunkowo

liey{zé po=
wolniéy w
powierrzu
{pada , nii
cigifzé ie=
dnakowey .
wielkosci,
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wi pn;dfzé‘
mit niOC\'iey
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nieyfzemu,
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‘GdyZz im iaki€¢ ciato fpiefzni€y bieZy 5 tym

t62/ pofpolicie i powietrzé pmdzcy okoto:

niego leci, @ tem, famém wiecéy ﬁe bieg
ciafa tept , bo mufi wzra{z4¢ powietrze, zge-
fzcmuuc przed fuba,a 74 fob'uou"'edmjac.
To tx,dy ’fgdac ani€ 1 rozrzedzanié powie-
trzd pomnaza fie z predkoscig biegu, a za
tém aZ nader wielki¢ bywd , gdy w biegn
prediosé’ ielt zbyt wielkd.! ' Tak kula z
wigkizégo dziata wylirzelond , krufzy o=
kna, okolo ktérych blizko leci, bo zge-
fzeza potgZnie 1 scifkd powietrze. | iz
te;, miedzy innemi pl/)C&_yH‘lml] piorun
takZe ludzi czefto zabiia, choc fie ich nie
dotykd,

Ptaftwo teZ , choc daleko ciezfz€ od pos

wietted , zgelzczaige i€ utrzymuie fie w go-
rze i lata, Widuiemy nawet, Ze wiatr po-
rywa ciala , kt6vé nierdwnie wie kfz;} clez-
kosc ﬂatunhowg w fobie maig, niZ powie-
trz¢. Ptak obiema fkrzydtami b"nclzo {zyb-~
ko z ukosa 'w powietrze uderza, i zge-
fzczd i€ pod foba , a ndybardzicy pod
picrsiami: 1 tym [posobém wazrufzenie
powietrza , do' lotu fluzgce {prawuie, i u-
fiawiczném a nader predkiém machmxem
ﬂ;/}um trwalé czyni. Nadto, poniewdz
pmm badzo {3 lekkié i fzczuple ; gatunko-
wa ciezkosé ptdlx’a 104poﬁanc1em ﬂxrzyw
i pibr znacznie fie zmnieyfza !, obfzerad
za$ powiérzchnid fkrzydet wielé pomdgd
do tego, Ze powietrzé gefilzem ﬁgbﬁéwfzg
Al
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bardzi€y 'go odpwra Zaczém ptak tym
hfvwey w gore podlatuie ; Ze fita fpreZyfio-
ol W pO\Vletrzu kt6ra go unofi, tym bar-
dzi€y fie pomnazd, im powmtrze mocniey
fic zgefzcza.

8 am j

Gdy dopiéro méwimy o porufzeniach w
powietrzn, nie ieft rzecz zamilcze€ owo
pomr"cme, godné uwdgi , ktéré ani pod
oko, ani pod zmyft do.,j,Lﬂma nie podpd-
da’, ale meea fie daie.  Albowi€m kaZdé-
mu fatwo poznaé, ze glos, czyli dzwigk
na  niciakiém pmmz:‘ma zasddzd fi fie ;" bo
Zytki g uchu safzem W"‘“Lled., i drZenié
w n»mI fprawauie. L.HCZ'JJT‘, albo to poru-
fzéni¢ w powietrzu pewit aie, 1'przez nig
ﬁ.f; rozchodzi, albo winnych czg aftkach bar-
azo momuh, po powietrzu “rozpréfzo-
nych: gdyz glos fiylzymy na powwtfzu,
2 miedzy nalzém uchém i cialém brzmig-
cém powietrzé iefk wizedzie, i famo ucho
niem fie napeinid.  Bardzo r‘-gwadnwmuft

YZECZ przez’ yozné @.ué"fiau"zu,i:i, 7e {amo
p') m"' 7€ , a nieinp€ iaki¢ ezafiki , do po-
vmua glosu 1 rozchodzénia ﬁe fluzy.
Bo kie dy mowimy, Splewamy, albo| na
fletach grdmy , oczy wiscle pe ,Lauuemj 5 iTe
odmiany iglosu z.:wn y od powietrza , kto-
vé z uft wychodzi. 1\md+o, kkazdé mocné
1 predki€ wziulzeénié powietrza wydale
dzwick., Tak wiatr czyni {zmer, grom, i
dziato wydaie huk, Loswxaduenié bar-

dzo

m

Diwick
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dzo pewne, o ktorych nizéy wzmianka
bedzie , pokazuia , .Ze glos na powietrzn
uftawicznie zwolna flabieie, 2 na koniec
zewlzyltkiém uftaie.  Po mieyfcach zas,
gdzie ni¢ ma powictrza, weale fie nie roz-

chodzi.
Q.28

Zaczem dowodnd i pewnd ieft rzecz,
i2 kazdy gtos iton, ktory fie powic-
trzu fiyized daie, od osobliweégo iakic-
go$ wzrulzenid czafiek powietrznyclt za-
wift, "ktére to wzrufzeéni¢ a2 do uchd na.
{zégo dochodzi, ' ChocidZ glos razem z to-
nem flyfzymy 5 atolt tednak nie zaiedno fo
uboie poczytdmy : gdyZ ton md w fobie
nieiaki¢ ftaté podniefienié, albo zniZeni¢
glosu, czégo w famym glofie nie zwdéd-
my. Tak glos, iako i ton czgfto fig za-
sadz4 na iakimf{i porufzéniu nieznaczoénm ,
bylé tylko czaftki powietrzd bardzo pred-
ko fie witrzgsaly, Tak brzmigcd ftrona z
obu koncéw przywiazand, i napietadrga,
ale bardzo ‘nieznacznie, i tak nader pre-
dko, Ze zosobna kaide i€y drgnieni¢ ro-
zeznané weale bydZ ni¢ moZe. Podobuym
fposobém czaftki dzwonu brzmiacégo , 1po-
wizechnié wizyftkie ciala fprezyfte , gdy w
nie uderzdmy , trzefg fie , ale razém brzmi¢-
ni¢idzwiek wydaia, Ze tedyi powietrz¢ieft
fpre2yfte, nieiakd czeé iega podobnieZ fie,
bez watpicnia, wzrufzdc fig mozZe i przy-
legtému powietrzu daley tegoZ wazrulzé
nia udzielaé, Zaczém doSwiadczénic nap-

CZ3
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czd , i% glos, albo brzmieni€ pofpolicie od
powietrza , lub od innych cial fprezyftych
pochodzi,

Qi 29, !

Ale, czylito gtos powfiaie z porufzenid
powietrza ; czyli innycl iakich czaftek, za-
wilze iednak ; ‘gdy go na powietrzu  fiyfzy-
my, przez nic na wizyftki¢ fig firony roz-
chodzi. Miedzy dowodami te prawde
fhwiérdzaigeemi, o kiérycheimy wyZey
wzmianke uczynili , tén iefzcze kiadziemy,
% glos ‘znacznie powolniéy fie rozchodzi
naprzeciw wiatiu, predzey zas z wiatrem,
GdyZ tén iedén dowdd niewstpliwie okazu-
ie, Ze iak wiatry {3 wzrufzeéniém powie-
trzd, tak glos, czyli dzwiek przez powie-
trz¢ fic rozchedzi. DId poznanid predko-
$ci, z ktéra fig gtos rozechodzi, Fizycy u-
yli przywieklzych dziat woiennych ;- z
ktérych firzelano na mieylcach otwartych ,
i w odlegtosci znaczncy ,; dolkonale wy-
mierzon€y ; polirzegano na zegarze Aftro-
nomicznym , wielé czafu uptynelo migdzy
uyirzdniém $wiatia i doysciem huku, Ze
howiém $wiatto daleko predzey fie rozcho-
dzi, ni% glos ; i bardzo wielki€ odlegiofci
w nader krotkim czafie przebiega; przy
wyfirzeléniu z dziaf swiatfo z zapalonega
prochu  w- wiellsich odleglosciach daleko
predzéy do oka zawfze przychodzi, niZ
huk wyfirzelenid flyfze¢ fig daie. Pedo-
bnymze fpofobem, 1esli na fzerokicy race
ce, albo pa morzu opodal od nds biia pa-

P le,

Gtos
PT7EZ~ 'Po.
wigrrzé fig
19 zghodze
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le, zawlze piérwey widzimy uderzenic ba-
bg w pal, niz puk flyszymy. Naoftatek
wielkiéy potrzeba pilnosci 1 oftro/nosci w
poftrzeganiu predkosci glofu, Nalezy zwi-
Zaé, iaki¢ ieft powietrze , i iaki wiatr, toZ
famo des$widdezenié kilka razy powtérzyc,
zégaru doswiadczy¢, odleglos¢ - miedzy o-
kiem i ciatém brzmigcem ik ndydofkona-
Iy “wymierzyé : ta zas im wieckiza, tym
bedzie dokladniey wizyftko zrobioné. GdyZ
im daléy ieftesmy od ciala brzmigcego,
tym lepiéy : iesli 1né okolicznosci {3 zu-
pelnie podobné , poznaé moZemy , ile micy-
fca glos w kazdey 1" przebiega.

§. 30

Poniewd? poftrzegania okolo predkosci
glofu. ezynioné nie. wizyfthic {3 doktadne ,
i dld tego téZ znacznie fig miedzy fobg ro6-
Znig 3 przywiedziémy tuniektore tylko nay-
pewnieyszé. We Francyi do$wiadczono ,
Ze gios w ka’déy 1", gdy powietrzé bylo
fpokoyné , 1039 ftop. Paryzkich ubiegl,
Doéwiadez¢nia w téy mierze czyniono nie-
daleko Paryza Roku 1738, naywiekizd od-
legtos¢ byta, ktéréy uiyto 14636 fazni, a
t¢ glos przebiegt w 84'%, iuko fie pokaza-
1o, biorgc $izodek migdzy czafami w ro-
Znych poftrzeganiach uplynionémi. W ro-
ku 1739 W Prowancyi biorac wickfzg odle-
gloé¢, to ieft: 22972 faZni Paryzkich w
czafie fpokoynégo powietrzd, doswiddcza-
no. predkosel glosu, 1 znaleziono 1307 @

tem
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tem famém ‘glos w 1’ ubiegdt 1041 fiop

Paryzkich. Wiatr mierny , w te firone , w
kicrg fie glos ~rozchodzii, ‘wieiacy,  tak
prediosc glosu pomnozyt ; 12 1008 fdp Pa-
ryzkich w 1", albo 14636 faZni w go!
tenze glos przebiegat, PodobnieZ inni Po-
firzegacze doswiadezyli, iZ predkosé glo-
{u z wiatrém powiek{zata fie, naprzeciw
za§ wiatru mnieylzg fie ffawata. Powfze-
chnie méwigc, glos zawlze i wlzedzie w

dwoiftym czafie , dwoift¢ mieylcé , w tro-"

iftym, troiffe i t. d. przebiegd. Slowem,
rozchodzenie fie iego ieft weale iednofiayné,
tak dalece , Ze mieyf{ce przebiezone , zaw{ze

ieft -w flofunku 2z czasém, przez ‘ktéry .

bi€g trwd.,

o

Doswiadczono takZe, iz diwick ftaby
od uderzénia mtotkiem , albo huk dzidla
pommniey{zégo , rownie predko fie vozcho-
dzi, iak huk mocnieyf{zy dzidta wielkiégo ,
1 ze glos cienki takaz md predkodé, iako i
gruby. Twicrdzi wprawdzie Meiron , Ze
podiug iego do$widdczdn, cienki gtos po-
mnieysz€go dzwonu troche md predkosé
wiekiza, niZ ogromnieyfzy w wiek{zym
dzwonie : aleto ieft rzecz niepewn4 , i bars
dzo ‘wielki€go dowodzénid iefzcze potrzes
buie. Glos fie natezd przez zgelzczénié
powietrzd. PoftrzeZcno mnaokoto gor har
dzo wyfokich, i2 glos rozmawiaigcych das
leko fatwiey Myfzany bydZ moze z gory

P na

Rzeery gas
dne uwigi
okuio roza
chodzenig
fig giosu,




228 R 07D 7 A e

na dole, miz zdotuna gérze. Jle dotad
pofirzedz moZnd bylo. za odmiang wylo-
kosel Clezkomicrza, gdy powietrz¢ badz
pogodné, badz mglifte” bywd ; predkosc
giofu nie odmienia fie. Nawet réznica ,
ktérd od clepla, zimna zawifta, bar-
dzo niewielkd ieft, i ledwieia zndé¢, chy-
ba, Ze dlugl czas uplynie , znofzac 1. p.
poftizegania zimowé z letnémi. Tak Bi-
ankoni doswiadczyt niedaleko Bononit , Ze
predlosé gtofu Iatém w czafie naygoret-
fzym, do prefkosci w zimie tak fic miafa,
iak 781 76, (£.) wrelzcie glos od ciat
brzmigcych na wizyftkie ftrony fie rozcho-
dzi, i czyni niby kulg, ktéréy $rzodek
cialo brzmiged zaymuie. Zaczem cordz
bardzidy fiabieie, im daley fig rozchodzi ,
'il‘b nakoniec Wpcwm'y 0L11§git)sc:1 ;g(;ntn fiy-
fzany bydZ nié moZe: takd odlegtosé po-
fpolicie” niézbyt wielka bywdé zwykta.
Atoli iednak fhrzelani¢ z dziat wielkich w
fpokoyném powietrzu , czasém daley , niZ
o 26 mil polfkich fiyfzeé fic daie. Tak
swiadczy Gottsched , Ze podczas obleZenia
Gdatafka w roku 1734, hu_l-: ftrzelania W
Lrblewen fiyfzano. Miedzy temi zas'miey-
fcami ieft odlegtosé blizko na 20 mil. (O-
bacz erza’menaczg'ni@' ne igzyk Niemiecki po-
cagtkow” Fizyki Mu shenbrocka przez Gott-
schedo wycané w praypifku do §. 1150, 10
kor. 669.) , §. 32.

0 ktéry? nizey mowié
wiadgzén latém czynio-
nad punkiém wody

(f) Cieptomierz Reaumura,
bedziémy, podczas dos
nych byt na 28 flopniu
marznacéy; zima zas na I MCY tegoz punkuy
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§' & ndy

Wiadomosé o predkosci ‘glofu w wielu
okolicznosciach uzyta bydZ moZe. Podlug
nu} na morzu odleglosc 1akieso okretu
miarkowac¢ moZnd, iesli na nim po wy-
ﬁ:rzelel 1z dziata, Miedzy wadzéniem Swia-
tia i zaftylzéniem /hukuo, czafn pitnie—do-
firzezemy. Jodobn)mh f‘pofobe'm Zmiar-
LOV’”L mozna odleglosc iakiey chmmy plo-
runuiacey , z czafu, ktéry uplywd miedzy
biyfkawica, 1 -;umotem piorunu. GdyZ
im ten czas ielt dtuzlzy ;- tym chmura ieft
dalfzd. Podrézni co dwie godziny prawie
28000 i*ap Paryzkich uchodzig LW)I\ Je-

Relis fedy HllH'lL'\, bi}ﬂ f!wlca picrunu i

:otem uplywa czala 27 ,crﬂedosc chmu-
Saeft faka , Hi\ podroL 1 we dwom go-
dzinach przebyw aig 1L511 20", iakg Wpoi-
tory 550(1711‘1), 68l 13" miﬂ W sodame,
iezeli 7', iaka w péigodzinie , it. d.

§ .33

Nie przez famo powietrzé gtos fie roz-
chodzi, ale bardzo wiele innych ciat {pre-
Zyftych, co ku temu? fkutkéwi vayc mo-
g3. PoniewdZ dojwiadczenie nauczd, 12
nurkowie na dnie ‘morzd fiy{za gloly md
woda w.powietrzu wydané. Podobnym-
Ze fpofobcm, gdy dzwonimy gleboko. w
wodzie, gtos wyraznie nad w od'z fiyfzeé
fie dcu'a ‘Owizém zdaie fie, Ze nios czefto
teilzy bywa, gdy do' nds nie przez powie-

trzg¢,

Poiytek
poznania
predkoseisz
ktora fig
glos unofis

Ciala
fpreiyfié
niofa glos,
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trze y ale przez inné ciata dochodzi. Przy-
ioéyvvf/y ucho do uan\ go - kofica inkigy

Dalki, iesli pe drogim igig dra piemy , to

drapanie bare %/o W yrdz zote fiylzec moZna,
Gdy iaki¢ mi: w obleZeniu O[.)Oddl dos
lad Zaden huk przez powietrzé nie docho-
dzi, firzelani¢ z dzial moind wyrainie fiy-
fzed, przyloZywizy ucho do ziemi, albodo
glebokiego dotu w;/.ediszJ Z czego po-
nac ﬂ‘OLﬂ-l7 1% gmy PYZez A]L"IUL mo=
cniey fie 1ozmut 73,,/0i% przez powictrze,
Stawny Fizyk Fra ancuzki Nollet , fam 1ie za-
nurzat w rzece Sekwadie, 1 pilnie {inchit
gloséw w renczds, gdy mu woda glowe
zewlzyftkiém zaieta. Kazdy glos nad wo-
d3 na, powietrzu wydany mon't mz%n'*’
wad, owlzém i kazdé fiowo Zzrazumi iec
chocidz natezéni€ glolu 1cm\vafu mu

bydz nlmey[/c w wodzie, niZ na 1’1\,\m
trzu. Nie moZznd tedy w !*pl(. ; 2e bardzo
wield ieft ciat, ktoré réwnie 3 /,'11*11\, do

przenolzénid gtosaw , 1ak 1-powietrze.

§ 34

Rzecz ieft bardzo dowodliwd , iZ glos
tak , iako i swiatld W proft fie ty lko roz-
chodzi. PoniewdZ przez u{'\i/um r‘msu
tak pofpolicie d orhodmm\f na ktérém miey-
fen zoftaie ciato; idk oki€ém zd mmu;q
Swiatta wid zmy Ze zas flowa mowia
go ﬁ\, fzymy ; nawet gdy z zamurt, OQ
z zawaltu, albo z zainney tym podobney

rZeczy cio nas méwi, to nie ieft dowo-
(ALEx,

N

2
A
(=

R O T S i YAy

P bt Py A

ey Byme e L o

st e e ST R R e =S gy

g



O SILESPREZYSTOSCI W POW: 231

dem , iakoby gios krzywa droga , miiaiac
zawade, 3613, do ucha nalzégo dochedzit
przeto tak, fie dzieie, 1z przez wizy-
fikié prawie ciata glos pl!FCuUd&l a tem
 famém wzgledem niego {3 niby przezro-
czylté. Gd_y/, iako  moznd widzie¢ czto-
wieka nawet przez {zkta, tak teZ glos ie-
go fiyfzed przez mur , albo przez inng rzecz
podobng , chociaZ zawfize w, takicy “okoli-
cznosci glos flabfzym fig ftaie.

§. 35

Dla tey takzZe przyczyny glos odbiid fie
od wieln cidl , 1 w t€y miérze md podum‘r.-
ftwo do swmti‘a: co niebawiae obaezymy.
Przez to za$ odbiianié fie , ieéli ieft ~zna-
czug, i wyrazne, fprawuie fie odglos (echo;)
ktéry naywiekfzy bywa przy wylokich
murach. Czasém odg{os powtdrza ciegiem
wiele fiow’ wyraznie ; i po kilka razy. Po-
niewaZ tedy ciata twardg glos polpolicie
znacznie odbiiaig 3 latwo zrozumied , iZ
przez traby blafzané dokazad mozZna , c!by
ffowa, pl/vloszizy ufta do tednégo kon-
ca trgby ; W\,mowwne, w erllucy odle-
glosci wyraznie fiyfzané bydZ mogty , edyZ
w takich trabach glofy utrzymuig fie, i
réznémi {pofobami odbiiaia,, w woincm
za$ powiefrzu_na v'fzyﬁiie’ fie ftrony roz-

chodza. ' PodobnymZe fposobém przez tra-
by fpreZzyfte, z iednégo kofica naliztdte
leyku obfzérné, g*osy po powietrzu idgce
zhi€rac, i w drugim. koncu fzcmg%eym_ym

nate-

Odglos'i

traby Sten
toreyskié,
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nateZa¢é moznd, ‘Stad poznaiémy uZywas
ni¢ traby Stenforeyfkiey , i traby wfzney.
Sama nawet czeé¢ powiérzchownd nucha,
ieft nakfztalt traby ulzn€y.

RO ZDZIL AL el
0 fwictle.
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; Siorﬁce’ ptominiami fweémi ziémig o
ﬂfx‘c‘::z i §wi€ed , 1, zagrzeéwd : zaczem promice
preez pro. W€ floneczné ku ziémi ida, a id profto,
fié liniie si¢ chyba Ze izka przyczyna zewngtrznd Z pro-
tozchodzi, ftey drogi nabok ie zwrdcd. « To oCzZyWis

;. cie poftrzegdmy w- izbach, do ktorych

$wiatlo od floncd wehodzi, a néybardzicy
kiedy dymu, albo kurzu 3 pelne , wten-
czas albowidn kdzdy widzi, Zze promi¢-
ni¢ floneczné w proftéy linii ida.

Q2

Swiitte | Oknia W idkicy izbie, na ktorg floncé
stonecang  Dii€, W ten fposoh zaftoniwizy, izby swia-
odbiié sig tlo przez iedne tylko fzczupid dziurke C,
od di“;lfh- (fig: 17, ) wchodzi¢ mogto, poftrzeZzémy ,
il ze wpadaiacy promien floneczny CD, nie-

tylko cale profto idzie, ale tez zwiercias
diém plafkiem E F przeigty do D G tak fig
odbi-

TRy

fogr s o
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odbiid, Ze obadwa promiéni¢ CD i.D G
zoftaig na iedn€y plalzczyZaie d6 Zwiercias
dia proftopadicy , i kat CDE promi¢nid
wpaddigcégo réwnym fic ftaic katowi GD E
promiénid  odbitego , tak widénie , iak i
pitka , gdy i3 uderzémy pod iakim katem
w twarda tablice, pod rownymze katém
od tdblicy odfkakuie. Zaczém promiénie
foneczné - twiérciadiami  ptafkiémi moga
bydZ zwrdcané na mieyfca , kedy $wiatfo
floneczné nie dochodzi : o czém famd dzieci
dobrze wiedzg, gdy dld rozrywki przez
4 wicrciadia $wiatlo w rdZné ftrony napro-

wedzaia.
§ 3

Jnné takze ciata Swiccaed, to? famo {pra-
wnig , co i floficé. Lampa ciemna izbe na
wizyftki¢ firony oswi€ca. Jesli iednak cia-
to nieprzeirzoczyfté znayduic fie na linii
proftéy miedzy lampa 1 punktém, do kto-
¥égo $wiatlo idzies; tenZe punkt nie be-
dzie o$wiecony. Z czego iawnie fie po-
kazuie, Ze $wiatlo, ktore izbe napelnid,
od lampy pochodzi , i na wizyfikic {irony
przez liniie profie idzie.. Lampe widzimy,
gdy swiatto do oczu nafzych w ten fposéb
dochodzi, iz promicnie od nicy rzuconé
&rzodkiém dzivrki.w oku, ktora fie zreni-
ca nazywd, profto wpddaig, = Z czego
znaé , 7e lathpe widzimy przez famo swia-
tho , ktéré do oka wpadd. Ze zas oko na
G bedace lampe na C poftawiong v L WIET-
ciedle E F zawlze pofirzegd ; znac , iZ Swia-

: t1o

Swiatto
infrych cidt
swiecacych
podobneé
ieft swiattu
sloneczné~
mUa
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tto: pochodni tym famym fposohém, iak i
floneczne odbiia f; fie, a zatem ieff mu weca-
le podobneé.

S ) 4

Same ciata ciémne ,-ktorych nie widzi-
my, chyba Ze {g fkadinad o$wiecon 18, wte-
dy $wiatto okots fiehie rzic gdy fa 'o-
swiccond,  Bo w zwiereiadtach tak ciat
cigmnych , iako 1 i gcacych oh.raz_\ fie vam
ukazuig, ‘\Me h bedzie C runit drzewa ,
albo innégo ciafa ciemnégo , oko na G po-

foZoné rzeczony punkt el podobnym
{posobém ; 1 na temze mieylca w Zwier-
ciedle plafkidm E F widzi, iak gdyby ten
punkt Swiecil,  Zaczem :i od. czesci (‘i;LI
ciemnych promienie $wiatlé idg, kiré n

kiztalt flonecznych od 'Zwidrciadel fie od-
biiaig. © Gdy nad wods 100!\0)11* J\.m.,'y
pnwwrzchma ieft osmccmm, wtén fposéb
naprzeciw fioncd ftoimy, Ze liniie pm( €
od oka, i od floncd do iednégo pmliu
wody 1riac na plafzczyznie *armfopa 41(}'
do womty powierzchni, czynig katy réwneé
z {32 powierzchnia obriz fiched w wodzie
de/uny fd_yz powiérzchnia wody ief¥
PlanC plafkd/, i g“uﬂm, zZaczeém pmnwe-
ni€ floneczne H'lkiﬂi’lt zwiérciadis pl”u i€-
go odbnd, Fodol'nymu‘ fposobém 1 drzéw,
domoftw, gor iinnych ciat obz(rf} W Wo0-
dzie \wdzwc fie daia. Zaczém od tych
cidl Swiatto idzie, ktére woda , tak, iak
promuenie floneczné ku oczém nalzym od-

biid ,

Pt P IAIY, S
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biid , @ przez to fprawuie , Ze famé ciala
ciemaé Iiaig fie nam widzialnemi,

Y- 5

Zaczem i ciala ciemné hieinaczéy widzi-
my , iak tylko«przez $wiatio , ktéré od
nich do oka nafzego przychodzi. Ze zas$
wizelki¢ $wiatlo idzie przez’ famé liniie
profte ; Zadnego punktn badz w, ciele swie-
cicém , badZz w ciempem widzie¢ ni€ mo-
emy , desli miedzy niém 1 okiem znaydu-
ie fie ciato niepr etrzoczyfté.  Bardzo la-
nie pozna¢ moZna, Ze nawet od ciat cie-
maych ,; kiéré widzimy w famcy rzeczy
Swiatto do oczu nalzych wpada, wezigwizy
oko wotow€ , albo innégo z wigkfzych
zwicrzat i zoartlzy czesé blonki grub{zey ,
kiéra ztytu cko otacza, tym fposobém zo-
fianie blonka woetrzra , nader cienka. Cze-
go tatwo dokazac mo?na W zimie na oku
zmarziém, Gdyz oko tak przygotowane
naftawiwi{zy naprzeciw ciat swiecgcych,
albo ciemnych, ktore iednak {3 naleZycie o-
{wiccone, zaw(ze uyZrzemy réwnic pier-
wize, iako i drugie bardzo wyraznie W
niem odmalowane ; co oczywiftym ieft do-
wodem , Ze ciata. badZz swiecace , badz cie-
mné rzucaia promienie do oka, ku nim
obrdcot€go.

§ 6.

Przez kazda dziurke, byteZ ndymniey-.

{2, 1 ink naycienfzey igietki kidciem zro-
biong

Obrazy
r2eCZy W 0%
czach,

Drobnesé
i predkosé




Swiatla bars
dzo wielkd. |

Swiatlo z pr ochu zapalon€go w
ey prawie chwili, l.tuuy ftrze

Crucie
oka.
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biong, bardzo wielé rzeczy widzieé mo-
Znd , z czego fig pokﬂ?une dziwna , 1 pra-
wie mepmrta W C/'lfﬂ ach $wialta drobnosc,
Kt6Z albowiém tému przeczy¢ bedzie, Ze
niezliczone promyki ows dziurky przecho-
dzg; | bez Zddnégo pon“lc(/. 14 , tyliaczne-
mi 1;)050}\.11 i fie przecinaia? Tle {kose tak-
Ze Swiatla ieft ﬂad‘,‘.‘v’:,Ld_ : 2 dwa
dobr¢ 1 zgodn¢ zegary, o mil e, albo 1 da-
1éy iedeén ‘od drugicgo pm.“m\vhy ady
przy iedoym z powickfzégo ~dzidtu wy-
ﬂ[/eluw, przy drugim daie fie widzie

fa-
lono: z
czego tawna ieft rzecz, 12 swiatlo  przez
iedne mile,, owlzém 1 daley, w krétlzéy
czasu chwili idzie , niZz doftrzedz moZnd.

S

PoniewdZ tedy Swiatto tak niewyméwng

md *nq:;(i!-;m"d:, wiec wpddaiae do cka, u-
derzd w czgscl lego wewnetrzng , w ktd-
rych m'\lﬂm fie rzeczy LC\’VH(‘U‘"HE Nie
czulibysmy tego uderzenid dld zbyteczney
w czaftkach swiatld fzczuplosci , gdyby
oko nafz€ mni€y czule Lyio lecz , ze wne-
trzné iego uloZenic ieft bardzo iu.ﬂclnc
przeto uderzeni€ od  swiatla czuiémy,
tak \HJSH\L, itko i Myfzymy , gdy cza-
1tki PO\"'ICU zd wzrnfzonégo w zakrety u-
cha uderzaig. Porufzeni¢ “{prawione od
Swiatta w oku czasém' tak gwattowne bydz
moze; Ze oko obrazi; co fi¢ wtenczas zda-

rza,

»

—
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rz4 , kiedy promienie {3 zbyt zgelzczond,
i wiclé ich do.oka wpadd. Miedzy inne-
mi rzeczami  $wiatlémi flonce to w fzcze-
gblnosci fprawuie , ktorégo swiatto , iak
wiadomo , ieft bardzo mocuné i gefte€. Dla
tey przyczyny na flonice gotém okiem po-
fpolicie patrzy¢ ni¢ mo7na’ bez nieiakiego
hélu, owlzém bez niebezpieczéfftwa Sle-
poty. Gdy?z swiatlo na czescl oka czule i
fubtelné w znacznéy obfitosci, z wielks
moca padd, 1 razi i€ : przeciwnie ze§ $wia-
tto od innych ciat zwlafzcza ciemnych , o-
ku byndaymni€y nie {zkodzi, bo 'od {lone-
cznégo daleko ftabizé ieft.

| 6 8.

Promyki $wiatln Zddnéy zgola znaczncy
ni¢ maig grubosci , ale tak widsnie uwaza-
né bydZ moga, lak liniie Matematyczne.
Zaczém przez Geometrya bardzo wiele
wiasnodei swiatta, 1 widzénid , 1asnie wy-
foZy¢ moZnd. Nauczd nds tego owa bar-

dzo uZytécznd, a nader mitd umieietnosc ),

Optyka zwand.  Czescig  tey umieietnosct
ieft Kotoptryka , ktord Zwiérciadta 1 obra:
zy w. nich opisuie. GdyZ bez Znacznego
btedu, nietylko wizelkie promicnie swiatta
za liniie prof€, ale téZ fame zwigcciadia,
od ktorych fie odbiiaig, za powiérzchnie
Geometryczn€ brdé mozZnd. Poniewaz ko-
niccznie trzeba , aby #Zwiereiadta, gtadki€
byly , i znacznéy chropowatodct nic mia-
ty. Nawet kaZdé prawie cialo za wygta-
dze-

Obrazy
rrecty od
iwierciadel
poghodza=
Gey
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dzéniém, 1 wypolerowaniém [wey powierzs
chni odmicnia fie 'w Zwiérciadto. Daymy
tedy , 12 z io kl(go punktn C (fig. 18.) ia-
kikolwiek promien é‘viacia C D pada n2
zwiérciadto ptalkie E E, kidrégo powi€rz-
chnid niech bedzie przeciagniona ; iesli te
go potrzeba , podiaé LlPUdJJdl’ll‘d ku pun-
ktowi [, na ktorym liniia z punktu C, do
powiérzchni zwitrciadta proftopadid , przez

nig przechodzi, a promien C D odbiid, fig

na D G, 'w ttn fpofob, Ze D G zawlze
lezy na plaszczyznieteyZe famey, co C T,
kat zas GDEF=CDE, (2.) Przeciggna-
szy tedy liniie CJ, G.D do punktu zbie-
Zenia fie. na H, bedzie GD F—=E DH =
CDE. Zetedy w tréykatach CJD, H
ID, na ] fa katy p)o&e wiec katy takZe
przy C, 1 H rowne t)\v./l mufza, a zatém
rzeczone troykaty przyftaig do fiebie , Geom.
Cze. 1. kar. ;8. przeto ]H— J C, ponie-
waz zas proftopadia CH wizyltkim pro-
mi€nigm z gruniu C idacym, ‘ieft fpolnd ;
ftad - naftepuie, Ze wizyftki¢ takZe pro-
mienie od Zwiérciadta odbiiaig fie w tén
{poséb , iakby wychodzity Zpunktu H, kfo-
ry tylu ieft “odl egly 23 :cvqcrcmahln, ile
punkt C przed Zwierciadlém. - Podobnym-
Ze fposc,.xm zndyduie fie ﬂueyfu obrazu
na infzy iakikolwick punkt widzialny c,
poprowadziwlzy liniia profta CH z pun-
ktu ¢ do Zwicrciadla pmﬁopadh, ktoraby
przecinata Zwierciadto na i. Gdy2 zrobi-
wizy ih=ic, h ieft obrazém punktu c.
Ale Zze Hh=Cc, bo w tréykatach D Cg
D Hb,

1o
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DHh, boki DC, D H, i D¢, Dh ra-
zém z kgtami zawartémi C D¢, HD h {3
rowne. « Zaczém kazde dwa punkta w o-
brazie taka maig omleg}osc, iaka 1 punkta
W plmdunome , ktory ieft pucd Zwiercia-
diém. Siad té2 pokazuig fie, Ze w Zwier-
giadtach plafkich iednakowdy wielkosci {3
oaz""*/v, iakoirzeczy. Lecz Ze obrdz ka-
Zdego tale daleko fie za Zwiércia-
didm suie iak czaftka. w pxztfnfam)('e
ieft odlegtd od zwicrciadia : (zddrz4 fig mig
dzy inne i ol e drza-
wa i c!fm}\’ Id WO i ftoigce , w nich
: . Krom tego wie+
I3 ;':wiu ci:c‘:.}’ i {kiemi rozmnoZy¢ mo-
' c rel ¢ Zwitt-
Cladx(,‘ odbiia $wiatlo  od drugich Zwiercia-
det idace, takim fposcbém , jakimby ocibi-
1'1|o, sn!d,t,, promicoie fzty w famey rze-
czy od iakiego przedmiotu , ktoryby lezat
za- Zwicrciadiem,

8. g

Lampa, gdy inn¢ okolicznosei {3 zupelf—
nie pouobm, w adlegtosciach rownyL 1 02
wizyfltkié firény rownie puvsw a. Po-
dobnymZe fposobem i ciala ciémné, iesli
inné okolicznosci iednakowe , ze wizyftkich
firon w odleglosciach 1ednauow)cl z rd-
wing wvnunoscwaa widzimy.  Z czego fig
pokazuie,  Ze swiatto okoto kazdego pun-
ki widzialnego , ba 1dZz tén ieft swmcwy,
badZ o$wiccony, na wizyftki¢ ftrony re-

Wil0

Swiatlo na
wizyltkié
firony ré=
whie fi¢
rozehodzis
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wno fig rozchodzi, Ddymy tedy , Ze okoto
takiégo punktu, iako okolo srzodka idzie
powwmchn culifta , | fatwo poznac, ze
wizedzie na réwne czesci téy powiérzehni
$wiatto w iednakowey obfitosc padd, toieft,
12 rzeczony punkt catg powierzehnia wf&edme
oswieca zaréwno, gdyz wizedzie iednakos
wa md od nicy odlegtos¢,

| 8. 10,

]

Swiatla KaZde cialo.tym geftfz¢ ieft, im bardziey
i ubywa na- fig sci J:a’, tak d‘.uenc, ze geftosc iego. ieft
Sdwrot o odwrotnym  fofunku mieyfcd , na kto,
w ftofunku 5 base 8
S Sk AEE I 1ch ograniczoné, - - Tak kaidd czes
inym odle- POW 'LCLL/J\"(’d‘ roie geftfz4 ieft , iesli écisnio-
gtodcls -~ n€ wedwoie mniey mley[m zabiéra.Stad fie
nok 1zme, Ze $wiatlo tym bardzi€y rze.

dmm‘, im Gdle_/ od punirtu swiccgcego od-

chodzi : ;uj/ promiénie iego, niby pro-

mi€nie iakiey kuli IO[.ChOdé’E 1w JakoZ
wzigwlzy okoto takicgo punki'l Jiﬂ\b" 0-

kolo f}olne”o $rzodka dwie iakickolwiek
odlegtosci, 1 podtug nich mtocn,xvfz; u\\lc

pow iérzehnie kulifte , iawna ieft rzecz , Ze

obiedwie te¢ powmrzcnnm prze; ymuia -cate

$wiatlo, ktére od rzeczonego punktu na
wizyltkie ftrony fie rozchodzi, - Zaczém

na obiedwic iednakowsd obntosc s\vmtﬁ

pddd, Ale ze swiatto tak po 1[‘1'Wev iako

i po dxuu ¢y iednoftaynie Le rozehodzi 5 us

Znac tll(,‘!)’& Ze tym geu[/e na Nm(’\[/"t
powmzchma padd; im wickfzd 1elt ro-

Znica migdzy obi¢ma powmachnwm &g

tedy

B~ o
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tedy powiérzchnie kul tak fig maig *do fie-
bie, iak kwadraty srzednie ( Geom: Czg:
II.  Kar: 237, Twier; 8;) .przeto iawng
ieft rzecz, Ze geftosé swiatta, ktéré od ia-
kiégokolwiek punkin widzialnggo idzie,
powizechnie méwiac, zawize jeft w ie.
dnakowym fofunku lwadratéw odlegto-
dei, to ieft, w odlegtosci dwa razy wiec-
kizéy I, wodleglosci trzy razy wigkfzey
5 itd téy gefbosci zoftaic, ktOrd w picr-
wizey odlegtasei na poczatku byl

§. 171,

Lecz takie t\yif’rdze’:")ii:' koniecznie ‘nie- ey iits
talki waiunel mie¢ powinno , Zeby zupel fie wmniey.
nie prawdziwé bylo, ten zas ieft, iZby ia- fn8 preg -
k4 przyczyna zewnetrzod i obed nie oftabia- ehtoqugo
ta $wigtta, gdv fic da wizyfiki¢ frony roz- p:z;;;:q
chodzi. Wyftdwmy " albowiem w mytli, i
inkby migdzy punki¢ém $wikcacym, i owe-

mi dwoma  powicrzchowniami kuliftémi
byty iakié czaftki nie zewlzyftkiém prze-
trzoczyfte , kidréby czesé swiatla przey-
mowaly , latwo poznac’, Ze i moZe
pasdZ to calé swiatle na dalfzg powiérz-
chnig, ktéré na bliZszg pédd, gdyZ owe
czaftki w poSrzodku bedace czes¢ swiatla
przeymuig. W tym tedy razie geftos¢ swia-
tta bardziey fig zmnieyszd , niZ kwadratow
odlegtosei przybywd, Zadné cialo z tych ,

toré ndm I3 znajome, nit jeft ‘dofkonale
przetrzoczyfté,  Samo’ powietrz¢ czasem
fie ¢mi, i znaczng czedc fwoldy praezrzo-

czy-
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czyltosci traci , acho¢ ndypogodnieyszé 4
swiatlu przelzkode czyni, GdyZz w czafie
pieknym 1 pogodoym , z wierzchotkow gox
bardzo wylokich w mocy gwiazdy wyra-
znicy widzimy , ni2 zdotu, * Z czego fie po-
kazuie, Ze powieirzé miedzy gorami beda-
ce przeflzh swiattu czyni , poniewadZ
gwiazdy, o.cz€m na [woiém mieylcu: ob-
{zernidy mbwié bedziémy , tak wielky od-
legfos¢ od ziemi'maiy’, i2 ndywiekfzych gor
wﬁuk‘os’c’ wzgledém ni€y za nic ma bydz
poczytand, ~Atoli iednak doswiddczeni€ na
uczd, %e w miernych odleglosciach pogo-
dn¢ powietrzé Swiatln nieznaczng prze-

" fzkode czyni; zaczem bez znaczhégo bie-

Limanié
Be swidtia.

du trzymaé. mo2nd, .Ze promieni, kioré
przez pogodné powietrzé nie daleko 1da,
weale ubywd w frofunku odwrotnym kwie
dratéw odleglosci. ;

§. 132

Ciata przeZrzoczyfté nie ty'ko oftdbiaig
promienie swiatta, ale i famia. AbySmy
to dokladnie poznali, zatoczmy na drewnia.
ndy tablicy bidtey kolo AFDBEA (figt
19,),1 przez srzodek C poprowadZmy Srze
diie A B, D E do fiebie proftopadie , z puns
ktu F.wzietégo miedzy A i D niech be-
dzie poprowardzona liniia F G do D C pro-
ftopadia, i nd 4 czesci rowno podzielond ,
L C niech md w fobie 3 takow€ czgsci,
To# poprowadziwlzy liniig L H od $rzee
dniey CE rowngodlegls, ktoraby obwog

Preee
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przecinata na H, liniia HI do C.E profio-
padid, bedzie rowna 3 EG. Wetknigy-
my cienkg fkazéwke, momby profiopadle
frata na F. Tablice pod pion zanurzywizy w
wodzie aZ do A B, iesli cieh fkazowki kuy
srzodkowi C naprowddzamy , poftrzezémy,
Ze tenZe cien w wodzie na linii CH po-
ftepuie. Ciéh firazéwki bardzo tawo zwrd-
ca¢ moznd podiug upodobania wieczorém
przy sSwietle , -chocidZz ku tému koncowi i
promienic floneczné moga fluyé, byleby
tylko podiug wyfokosci flonca taki punks
byl obrany na inku miedzy A i D, uby
cién fkazowki, tamZe poftawionéy , na tas
blicy proftopadle ftoiacey przez srzodek C
prumodzz,{ Stofunek linii EG i H J, na-
zywi fig flofunkiém witawy kata ECD,

pod ktérym promien wpada, i lx%ta “CE
pod ktérym fie odbiid.  Tén zas ftofunek
zawize ieft, iak 4: 2, gdy cién‘z powie-
trza, ktoré nas otdezd, wpadd do wody,
b?zda ze punkt F ieft blizko A, badz téz,

ze tie daleko D. Poft wuwi/y flz azowkg
na punkcie D, i wproft nad nia trzymaiac
lampe , cién pm{ty tuvw kazéwhki do E
pomyka fie. . Uzy wmy wina mijafto wody,
albo .!pl:Jf(LJI’ wmnmo, oleiv lub inney
ecieczy przeZrzoczyliey ; nie beds wpra-
wdzie dbudwéch katéw miedzy ciéniém i
p1onowa srzednicg wiiawy w ftolunky,
tak 4: 3, lecz w liawc) cieczy bedzie mig-
dzy niémi niciaki, fofunek 1er{no{ta}ny 3
ezyli katy fa malé, czyli wielkic.

Q2 ST,




Promié.

Mie Swiatta

przez cia-
fo'przezro-
czy ftés keo-

régo geltosé

ieft wize..
dzie iedna=
kowo rd-
wani wlini-
jach pro=-
ftych prze-
chodia.

Co 1eft
€rzodek ,
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Dotwiadezénié naucza, 2e cién kazdéy
fkazbwlki, w wolném powietrzu, i na ka-
2déy plafzezytnie, profto idzie, i profte-
mi kofczy fie liniiami, Ten fam dowéd
otzywiscie przekonywd , Ze wizyfthkic!
promi¢nie Swiatta w powietrzu réwno ge-
ftém idg profto. Gdyz fkazbwka , by téz
nyciénsza , nieréwnie iednak grubfzg ieft
od promykow swiatla, zaczém nie malo
ich przeymuie. Dla tego za kazowka
mieysce wolné od éwiatta zoftaie, z obu-
ftron promieniami , ktoré fig prawie doty-
kaig fkazowki, okresloné. Jesli tedy rzu-
coné promienie profto ida, to tez oOWego
mieyfca, czyli ciénia granice {3 profte. Ze
za$ podiug przytoczoneégo doswiddczenid ,
cidh Tazdwki w wodzie , 1w iaki¢ykolwiek
innéy cieczy , bywa profty , koniecznie bydz
mufi , i2'té2 promienie Swiatta w kazdéy
cieczy przetrzoczyfiéy idg cale nie chybia-
igc lini -proftey.

§ 14

Ziczém promiénié , ktérémi fig konczy
cich F C, albo t62 C H, 3 profte, lecz przy &

priez keo. mufzg fie dmac , gdyz cieh fkazdwkitam fie
?’P_”‘Ld;“' tami¢.  Swiatto tedy, gdy zpowietrza do
BLISWIARs inneso  ciata przezrzoczyftégo wpada y na

powieérzchni iego tamie fie,, chyba, "Ze pod
pion na nie padd, W ténczas bowiem dro-
gg proftg isdZ nie przeftaie , i ziamantu nie
podlegd. Promich zldmany Z promi€niem
wpada-

el
le
it
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wpddaiacym na iedney plafzczyZnie zawlze
zoftaie , ktora do powierzchni iamlacey 1eft
Proﬁopadh. Nadto witawa promienia o-
padaiacego , do witawy promicnia zidma-
nego w kazdym/srzodku , to ieft w kaZdem
ciele przeirzorzyﬁe’m pewnsg geliosc ma-
iacém md ftaty nieiaki ftofunek. Gdy swia-
tlo' z powietrzd przechodzi do iakiégo
srzodka geftfzego, kat ztamanid. zawize
ieft mnieyszy od kgta wpddanid , tak da-
lece, Ze promién w tey okolicznosci ku
linii proftopadi€y D E zawize fic nachyld.

§. 15.

Wprawiwlzy dwie fkazéwki na pun-
ktach C 1 H, i tablice znowu w wodzie
proftopadle zanurZzywizy az do A B, gdy
oko zblizymy do F punkta C i H ‘na linn
profiey FC widzie¢ fie dadzg w ten {po-
séb , iakby eatd liniia CH padala ng liniig
FC do M przeciagniona. Z czego fig po-
kazuie, iZ promien swiatla z B wode prze-
izediszy na € w powietrzu tamie fie do
CF, bo fkazowka F zaftdnid fkazéwki C
i H, tak Ze ich oko nie widzi. 1 tym.fpo-
fobem kazdy promién tgz fama drogg,
lecz  odwrotnie idzie, czyli to z powie-
trza wychodzac tdmie fie w iakim Srzo-
dku geftszym, czyli z srzodka geftizego
w powietrzu.  Przeto w igki€m naczy-
niu glinianém poloZywlzy na B, (fig:
20, ) pienigdz , albo’ inng rzecz, jedl] {1@
oddalimy na F, fkad punktu B WleLEC nie

mo-

W yktad
skutku ofge:
bliwégo
przez fae
m dni€ fig
$ wiatla,
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moind, przeto, Zebok naczynid swiatta

do oka doysdz nie dopulz 22 ;2 tegbz miey-
fca punkt B. uyZrzymy w iwlzy do naczy-
ni4 wody, albo inncy cie:ry PIELrZoczy-

fley. Gdy?2 naténczas promi 4 B E na po-
wiérzchni eieczy A D Himie fig idac do oka
na F, i wyzey boku naczynia przechodzl.
Tymze famym {posobem 1 kiy profty HB
nauko$ W wodzie zanurzony, zdaie fie
byd? ztamany w ftrone EG, gdyz oko
widzi punkt B na G i cal€ dno naczynid
podniefioné do G, bok zas AB W wielkosci

A G widzie¢ fie daie,
§. 16.

Ciata brylafté przeZrzoczyfte podobniez
Swiatto tamia, iak i ciekie.. JeZeli w na
czyniu. ABCD miafto cieczy poloZymy
{zescian fzklanny , patrzac 2 F kazdy punkt
dna pod fzktem, podobnie 1ak pod wod3,
bedzie fig wyddwat poduiefiony , 2 to tym
bardziey , im wzgledém oka ukofnicy le-

ke

Zy. Nadto przez wiele infzych doswia
okazano , Ze powlzechnie

czen podobnych
to, iesli z rzadfzego srzo-

moéwige , Swiat
dka przechodzi do geftfzego , do(pionis
iesli zas przeciwnic, od pionu lidmiac fig
idzie, Ze wymiénion€ prawo , bardzo ma-
fo wyigthém w pewnych okolicznosciach
podlegd, przeto Matematycy w Dyoptryce,
ktéra ieft czescia Optyki, gdzie o dmaniu
fie éwiatta mamy nauke , klada, lakby ka-
zdy $rzodek . by iednakowe€y Ige_&oéci
: wlze-

-
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arfzedzie. Sz albowiem ciala przesrzoczy-
fi¢ nie lednakowey oebsm, ktére przeto
Swiatto' w dobie famig , anl mu pmi*o isdZ
nie ‘dopuizczay,

= o .

Miedzy takiémi- cialami pownetrzokrﬂq
prawie llﬂ\PJ(’lWJ./ﬁ trzymad mieylce , kt6-
ry przy-ziemi ielt M)c z W gore zag
idac « coraz burt\a (TRuetel)
Zaczem prawie z mzn:ht"zol*c‘ liczby warft
réwnoodlegtych hdrdzo ciénkich Ld,\.mé e,
z ktérych kazda w calym fwym ciagu ieft
rownie gefta, 1 nieiako olobny czyni srzo-
dek. ‘Niech bedzie oko patrzacezo gdzie na
E, a plalzczyzpa pozioma mieylca E niech
bedzie JE. Mniemaymy, Ze nad rzeczo-
neém mieylcem. pewne warlty powietrza,
iednakowo gefi¢, na punktach B, C, D Ls,
przedzielone }A’f/(‘/\?ﬂ”ﬂ]l pw,lom(-nn, i
rownuodl’“l' mi, iawnaiels rzecz, Zepro-
mien uhoally AR C D E nigdy wp);'v'n/ ie nie
fchodzi z plafzczyzny proftopadicy, do
mleyica E, Fmie fie jednak na B, C,'D,
coraz bardziey do pionu, tak dalece, Ze
promie E D po oftatniém ztdmaniu wprofd
p)'ZL‘r‘ihdZ}‘\&'f'/V do F, liniia FE mnicy fie
nachyla do qu czZyzily pozZicmey , niz A
B, i promi¢a ABCD ]‘ 2 tey przycayny
zawi{ze przypada pod liniig F Eidac” ku
ziémi. Zé zas warlly powietrzd {3 bar-
azo cienki€, zaczém czesci promienia B
C,CD, DE beda takZe nader malé. Za-
ezem promien Swiatla idgc przez powie-

trzo-

Lémanié
ﬁ‘z swiatla
w Powies
trzokIgg s
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trzokyag w famey rzeczy fkrzywid fie, i
zawize nachyld ku ziémi, kierowani€¢ zas
EF, poding ktbrégo oko z E, widzi punké
A, ieft fiyczng do owey linii kizywey A
BCDE w punkce E. Atoli rzeczona li-
niid krzywd w mierney odlegtosci nie wie-
1¢ fie v62ni od proftey, gdy? geftosé po-
wietrz4 znacznie fie nie odmienid, chyba
w bardzo wielkidy od zi¢émi wyfokosci,

§ 18

. Dl4 Himania fi tedy $wiatha widzimy
punkt A, naF, wyzeyniZieft w faméy rze-
czy, 4 to iefzcze tym bardzi€y, im promien A
B ukosniey idzie do ptafzczyzny POZIOMEY)y
bo w tym razie wigkfze¢mu ztamaniu pod-
pidd. Przeciwiie promien pionowy G H
¢ale zkimaniu nie podlégd , bo przez wizyft-
ki¢ ptalzczyzny tamiace proftopadle prze-
chodzi, PodobnymZe fposobém odmicniac
fie mufi Yamanié Swiatta ;* gdy geftosci w
powietrzu przybywd , albo ubywa, Wizy-
fikie t¢ whiofki doswiad¢zéni¢ Zupetnie po-
twidrdza , iako 10Z WyZEy powiedzielismy.
(1V. 4.) Z czego fig pokazuic, iz $wiatto
namienionym {posobém dla rézney geftos
§ci “powietizd ¢ornego -y 1 dolnégo w pos
wietrzokregu famaniu podpadd, Na fama-
nié fi $wiatta trzeba pamigtac tym, kto=
rzy cheg gwiazdy nalezycie poftrzegac, al-
bo wielki¢ wyfokosci mieyfc na ziemi wy=
miérzaé, albo téZ przydtuzfz¢ liniie pozio=
mé wytykad, Gdy nie pomnij na te pizes
firoge;

= ostrs BNy
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f‘;rogg , wielki¢ bledy w dziataniach fwwoich
popetni¢ moga.. Jak znacznis tamie fie swia-

tio od gwiazd idac€ , co nazywamy {dma-

migm fig Swidtla aftronomicznem , bardzo
fatwo doysdZz mozZnd’ z poftrzégania tych
gwidzd pod rGwnikigm , ktéré przez mad-
gldwnik przechodza. - Ze bowiem t€ gwia-
zdy w réwnych | czafach zawlze 1oOwWne
tuki na niebie, badZ ‘idgc w gore, badZ
znizaigc fie ubiégaia, dopilnowaw(zy cza-
su, kiedy nad gtowa przechodza, gdzie fie
¢wiatto nie kamie , latwo wyrachowac mo-
Zna wysokos¢ gwiazd na ktérakolwick in-
ng czasu chwile. Poréwndwizy wylokosé
wyrachowang 2z wyfokoscig pofirzezond ,
r6znica miedzy obiema bedzie wielkoscig
tamania fie swiatla w kaZdcy wyfokosci.
Uzywaia Afironomowie ku temuz kofico-
wi , i innych fpofobéw bardzi€y zawilta-
nych, czynigc poltrzegani¢ nie na famym
tylko réwniku, ale i na mieyfcach roZnie
od réwnika odlegtych. ZLdmanie fig Swia-
tha , iak wielki¢ ieft po nafzych krdiach ,
inz wyzey pokazaliémy N sy i Dos
$wiadezeni¢é przekonywd, 1z nietylko po
wizyftkich mieyfach na zi¢mi Yamani€ fig
$wiatla bywad nieco odmiénné: podiug 16~

Znéy wylokosci Cigzkomi€rza , ale teéZ Zey

przy widnokregu zwldfzcza, ku biegunom
ieft znacznieylze , a okolo réwnika muiey-
fz¢, ni2 w nafzych kraiach,

§. 13,




Limanié
ﬁg swiatia
czasem nie
vdmiénid
xnacznie
mityfia
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' €D, i tym bardzicy fie do ni¢
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§. 10

Powietrzé,, '1ako potém obfzernicy do-
\f"vrlut‘.py ; mmd/y wizyftkicms (J(.uf](l
ktbré olkoto nas fa, ieft nayrzadfze, i dld
téy przyczyny Swiatlo  do anggo m?mgo-
kolwiek srzodka przeirzoczyliego weho-
dzac, zawlze' fie tamie do pionu, chocidZ

go czasem: nie poffrzegamy. Taki fko-
tek bywa ﬂ]ﬁ\'dfﬁjﬁ innemi 5 gdy swiatlo
przechodzi przez  cienka tatelke {Zl 1'm,.n_,
ktorey firony i3 réwnuof:ilc;{e. GdyZ pro-
mien- AB (fig: 22.) w fzkie na B i C la-
mie fie wprawdzie , ale -ze zobufiron tafli
ieft powietrz€, promicnié CD i AB 13
réwnoodlecte , bo L]; nanié fie od pim u na
C, ielt zupeinie véwne famanin fie do pio-
nu na B, (15.) IJ] zeciagnion tedy liniid
AB do E, 1eflt cale mxvnu.‘;.,ll\ ta od linii
y zbliZza , im
f2klo ieft. ciensze, ~Moze tedy fzkio bydz
tak cienkie ) ¥ co do oka momivlie cDh
e E .,sd‘“c" nie heda P’m}” miedzy foba
odleglosei, 2 tém {amém Lum wnic fie $wia-
tia przez taki€ fzkfo bedzie cale niezna-
czn€. Dld tey przyczyny liczby na tarczy
zegarkow malych przez ciénkié {zklo wiy-
pukie, pofpolicie tak fie zewlzyftkiem wy-
daie, ‘iak gdyby. {zkta nie bylo. - Dldtego
przez {zyby okien w takow wielkosel
1 po!oie'niu rzeczy widzimy 12 otworzy-
wizy okna, chociaZ nie t'yr zflo 1 wyra-
Juie gdy/ Sw atlo zawlze ie hocng y
gdy Purz {zkt) przechodzi (

3

§. zo,
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Przez fzkto, cho¢ ci€nki€, ktérégo firo-
ny nie {3 réwnoodlegle, $wiatto zawize fig
%imie znacznie,Wiadomo , Ze praez Przezier-
niki (tubus) (g) rzeczy odlegld bardzo
fie powiekizaig 1 zblizaig.”  Ten dfkutek
fzktém cienkim 1 wygladzonym, 2 ktd-
rych fie przezierniki-flkiadaig i ktore swia-
tio zmacznie tamia, przypifac nalely. Za-
czém tAmani¢ fie $wiatta przez {zkia, 2 o-
foblisie przezfoczewki ( lentes’) (b)) wiel-
ki¢y uwdgl ieft godne. Kazde cialo prze-

Z17.0-

(g) Przeziernik znaczy wizelkié narzedzie , 'keoré
tylko pomdgd do wyraincgo widzénia rzeczy

dalekich , = facinskiego Lwané perspektywa, !

od slowa perspicios przezieram, . ToL nazwis-
sko daje fic 1 owym narzg n, ktoré od A-
fronomow Teleskopami ( Telesiopia ) fanazwa,
né, bo takie stuig do ryraznégo widzenia
dalekich s lubo fig roinia kizrat-
drugié czesciami iftotnemi, ie

przedmiotow
tém faméy ofady,
miaflo {zkta przédmiotowego, (wirnim abigcria
Yum y maiz *w: fobie Lrufzczowe Zwlerciadia
whklesic {specula mecalliea, )

(h) Krokclwiel pilnie fig przypatrzy ziarném {0
ciewicy (lens ) pofirzeie s it wizyltkié {3 nie~
jako okraglé, ale iedne okrywaia {ig powicrz.
chniami wypukiemi okeaglo, i rakich feft ndy=

{3 wklgst¢ z obu firén, alboz

wigcéy, drugie
wy paki€ , albo

téy firony plaski¢; z owey
wllestés inne nakonice whklestowypukic. o Té
réine kiztaity wiziarkach {oczewicy » daly pos
chop, ic nietylko fzkielka pedobunic wyrobig=

né, ale i inpé ciafa przeirzoczyite podobnégon’

kiztdden s w iaginskim jezyku nazwano leates
a my w polskim nazywamy foczewlkami, Mo=

Soczewki |
tc'.i,nééo ga-
tunkus
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drzoczyfté, ktoré fig dwiema ‘powierz

chniami przyob{zérnieyfzemi i okraglémi

koficzy , nazywamy foczewka, (1) ieft

w tén {poséb zrobiong, Ze liniia, ktéra

przez érzodek iedney powierzehni proftos

padle przechodzi ,* do.d{u’gic'y teZ ielt pro-
ftopadis. Rzeczond liniia nazywa fi¢ ofig
foczewki, ( axis lentis. ) Niemal wizyftkie
foczewki bywaia cienkie, 1 niezbyt wypu-
2 ) 4 70 VY

kte, albo whiefté. Szkietka palgce’y, 1 w

przeziernikach {g takZe foczewkami. Po:

wizechnie méwige , rozmaitego gatunkn
bywaia foczewki, iedné wypuki€ 2z obu
¥ 4 21 WIE

firon, albo wkleflé , drugi¢ z tey firon
7 s i

plafki¢ , z owey wypukic, albo wklefte,

inné wypuklowklefie, JeZeli w foczew-
kach wypukiowklefiych, tak, iak w XKie-

Zycu pod pelnig, wypuktosé ieft od wie-

cey ¥
ga bydi foczewki z lodu, 2 roinych kamieni
przeirzoceyltych, = wady czyftey albo in-
néy cieczy w (zkiach foczewkowych, wea
wnatrz wydrozonych zamknigtey,

(i) DI4 dania {zkietkom klzcditu takicy foczewki 5
iakd ieft potrzebnd s uiywdmy rworzydet kru-
frczowych,  Sztuczki fzkia przygrub{zégo

tzez tarcié na tworzydiach kfztaituiz w fo-
czewki wklgsié, albo wypukie, padiug tega,
jak famé tworzydfa {3 wypukics albo wkle=
sté. 2Zeby tarcic skutecznicyfzé W tcy robo-
cie bylo, migdzy eworzydiem i fulctént wkid-
da fig troche famergielu, albo wilgatnégo pia-
sku, a ‘dla dokiadnégo zabiei€nia wizelkim
nierownofciom s kroré fie w gladzcniu foczewek
zdarzy¢ mogs, coraz drobnieyszégo piasku u-
gywamy, pokimie przyydeie do nalezytcy gla.
dkotciy do kedréy iak nayci¢afzy piafek skuiy,
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céy ftopnidow, niZ wkleftosé , tedy taki€
foczewki nazywaig fie ( Menisci. ) Dofyé
nam bedzie na/tém, Ze wiafnosei {amych
foczewek wypuklych nieco roztrzasniemy ,
gdzie nie, o innych wypnklosciach mowic
zamierzémy , iak ‘tylko o wypuktosciach
kuliftych , 1aki€ rzecza fama we wizyftkich
foczewkach kuliftych pofpolicie bywaia.

(R &

Przez kaZda foczewke Swiatto: dwa razy
fie tamie, to ieft, w obudwéch powi€rz-
chniach ztdmaniu podlegd. Zebysmy wiec,
to dwoifte tdmanié fie Swiatta nalezycie po-
znali , zwdZmy naprzéd picrwiza powierz:
chnig foczewki, i mniémaymy, iakby za
nig , iak ndydaley fzkfo ciegi¢m fzlo. Prze-
tniymy iaka foczewke plafzczyzna wzdiuz
osi E | (figi23) téyZe foczewki idaca, i
niech “bedzie ABD przecieci€ ~ pierwizey
powiérzchni , za przecieciem za$ niech cig:
gi¢m idzie fzkto wizedzie, aZz za J. Ja-
wna ieft rzecz podiug nafzégo zaloZenia
(20, ) 2e ABD zawize ieft luki€m kota,
ktérégo $zrodek C, gdziekolwiek na osi
przypddd. ToZ ddymy, Ze wiele promie-
ni wiattych, od osi cale réwnoodlegtych
do ABD przychodzi, i 2¢ E A ieft ieden

.z owych promicni, bedzie liniia 'C A pro-

ftopadta ma promien E A, bo na punkcie

A do powi€rzchni lamigedy ieft pionows.

JeZeli tedy promien EA w fzkle tamie fig

do A, przediuzmy CA do G, zakreslmy
, Z pun-

wyllid
Yamanid fig
swiatta w
: piErWSZEY
POW\E['L
chnt focz€=
wki,
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z punktu A promienicm C A ‘uki © &,

. CF, poprowadZmy E g, FH, do GAC

proftopadle , iasna ieft rzecz, 2e frofunek
Eg: FH znaydziemy iednakowy.na kuzdy
promien , bgdz Ze blifko osi, badZ Ze da-
ley padd, 1edli tylko przed powitrzchnig
ABD ieft powietrze, a za powiérzchnia
fzldo ciagiém idzie, (12.) Ze proftopa
dtd Ba do AC réwna ielt linir E g, prae:
to ftofunck Ba: FH wypddd nieodmienny,
Poprowddzmy miedzy osig i promi€niem
zlamanym, liniie profté B b, Cf do 0si pro-
topadi€, tatwo fig pokazuie, iz linila B,a
do linii B,b, liniia za$ FH do Cf coraz
tym *bardzidy fig zblizd, im (ptnkt A do
B bliZey przyltepuie, owlzém rzeczoné
liniie nakoniec zupelnie fie tacza , -gdy
punkt AnaB przypadd. Przeto teZ Zaduey
réznicy znaczady hie zndydziémy miedzy li-
niiamiB b, Ba, alho FH, Cf, kitdy tylko
kit ACB ieft tal maty , Ze prawie dwoch
ftopniéw nic przechodzi. MoZna tedy bez
snaczoégo bledu, gdy kot ACB. ieft bar-

dzo maty, braé liniie Ba, albo. B g,1 EH,
ktore 3 miarg dmanid fie Swiatla ()
tale w fofunlku linii Bb, i Cf. Zaczem
fiofanck: liniy réwnoodlegtych B b, Cf iefk
nieodmienny na wiZyitkic promi€nie. Za-
czém i fofunek CJ: BJ, a zatem ke
B C, nieodmicnny. bydz mufi.  Zaczém
punkt ] wizyltkim promi¢nion ieft fpolny.
Wizylkie tedy promieni¢ blizkic osi po
stdmanin w {zkle zbiégaig fie na 0si W pun-
kcie .J; .albo raczey wizyltkié promi€nie
na

et I
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na srzodele foczéwki okofo B
odlestosct tednego , lub dwoch
{ w taliowey zas odledtosci bardzc
ich pada, ieslicata kizywosé foczéwki nie

VWil
wicle ma'w -fobie ftepniow , ) ' tak do fie-
bic zblizaia fie kofo punkiw ], 1Z mieyice,
ktore tam zaymuig wzgledém oka,'cale za
punkt niie¢ ntleZy; drugi€ za$ promieni€,
co po- bBrzegach’ foc: i pdd ;
wazie tro
dhak niezn

wosc foczewki icft nie wielka, pofpolicie
zas od lalku fiopniéw tylko bywac zwy-

kta.

hnia wypulla ia-
adzto ze fzlda, bad
z innych czaftek przetrzoczyftych, od pos
x'wgtr:;zi gg!i:{ayuh zrobiona ; promienie
swiatia padaiy, od:osi {oczéwki réwnood-

legte ; bardzo wielka ich

LAY

kiey foczewki, k
J ?

SC przez pier-
Wwize -zlamani¢, wewnatrz foczewki tak

fig nachyla, i2- ku iednemuz widénie pun-
ktowi na osi zmierzaig, Ddymy tedy; Ze
drugd po

1t
fatwo pokdzac mozud, i2 owe prosmicnie
po drugiem nawet ztimaniu na powietrzn
zbifraia fie na iednym punkeie osi. Miech
albowiem L Q (jig: 24,) bedzie przecigeie
powirrzchni w loczewee ,: EQ | 08 focze.
wki, za L'Q a2 do_] wizedzie powictrze,
aprzed LQ izklo, albo inne iakie czafiki
gescicy zebrane, i przezrzoczylie; - Daley

iech

zehnta foczewki fefd piafkd .

Wyktad
1amanid fig
dwiatia w
drugicy poa
wiérzchni
{oczéwkia
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niech dwa promienie iakikolwiek GL, E
M pédaia w tén fposoh na L Q, iZby przez
punkt J osi przechodzily, gdyby na L

Jadnému zldmaniu ni€ podpadaty , toZ 1a-
{n4 ieft rzecz, Ze wzmiankowane promie’-
nie przez Iamani¢ fic na LQ, przy wy-

chodzeniu z geftfzego érzodka do rzadfze-

go , iefzcze bardzicy ku osi naktaniaig/fie
i dldtego o$ , gdziekolwiek na N in, ‘mig-
dzy J 1 Q przecinaig. Gdy2 linila L P zL
od osi réwnoodlegta , ieft proftopadia na
promiéa G L, poprowadziwizy zatém P N
do osi profiopadis , ktéraby L] na o pree-
cinata, kat promienia sidmanégo NLP
zawize ieft wiekfzy od kata L ]P promic-
nia wpadaigcego , Rofunck zas N P; albo
LQ: QP a tem famem i ftofonek Q L
N 0, ieft nieodmiénny (15.) Podobnym-
7e fpofobém na drugi promien FM, ftolus
nek QM: nR ieft nieodmienny, iesli liniid
n R z punktun poprowadzond do promie-
fiia R] ieft proftopadis do osi. Zaczém
QL: NO=QM: nR, e zab 1eft QL: N
0=Q]J;: NJ,a QM:nR=Q]J: n ], bgdzie
QJ: NJ=Q]J: n J, przeto N]=n}. Za
czém punkta N, 110 cale fig fchodzs. Z
czego fie pokazuie, ze cale wizyRtki¢ pro-
miénie, do ] fkierowane, przez Zkdmani€
fie na powi€rzchni L Q, w iednym punkcie
N na osi zbiéraia fig, ktory punkt przypd-
da miedzy Q1] Z¢ zaé cale od upo-
dobanid zaleZy, t€ albo owe srzodki , ro-
Zney geftosci przez plafzczyzng QL roz
dzieli¢ , fatwo zrozumieé moZnd , Z€ Pro-
mie=

\
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mi¢ni¢. $wiatta od iakiégo punktu J, w
wodzie widzialnégo, wychodzac na po-
‘wietrze w powi€rzchni wodney LQ tak
fie tamig , iakby zinnégo punktu bardzi€y
zblizonégo do N z wody profto wychodzi-
ly. Z tego wizyftkiego pokazuie fig, Ze

firutki, o ktérych wyzéy méwilismy (15,)

ia$nie wyloZyc moznd.

§ 23
Niezawodns tedy ieft rzecz, Ze foczew-
ka plafkowypukid bardzo wielé promicni
od osi réwnoodlegtych, ktéré na i€y po-
wigrzchniy wypukia pddaiz, za foba w
pewnym punkcie ‘na osi zbierd. Ten zas
punkt nazyws fig ognifkiem , ( foous , ) bo
w kaZdéy foczéwce ten punt, do kiorego
promicnie $wiatia , od 0si rownpodliegte po
. ztdmaniu daZg; nazwillko ma ognifka. Ta-
ki zas punkt ieft nawet w foczewce pla-
{ka firong do Swiatta obrécengy, iesli bo-
wiem powiérzchniz platks i obracamy ,
tedy promienie bez zlamdnia w nig wcho-
dza, bo wizyfiki¢ do powierzchni famig-
céy {4 proftopadi€, ( £4.) Druga tedy ku-
lifta powicrzchnia foczewki, whlefloscia
fwoia ABD ( fig: 25,) przyimuie pro-
mieh iakikolwiek E A, od osi réwnoodle-

Dgniske
foszéwkia

_gty, i famie godo A ] wychodzic na po-

wietrze. Przediuzmy J A witecz do F, i
ze $rzodka C luku A BD pociagni<ymy
promi¢h CA. To zrobiwizy bedzie EAC

kgs promi¢nia wpddaigeego , FAC kgt~
R ¥

pros
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promicnia ztimanego, 1 tén drugi ieft wie-.
kfzy od picrwizégo, gdyZ promien ze $1Zo-
dka geftszdgo lamiac fiz wpddd do rzad

fzggo. Zakvésliweizy tedy tuk CF ze Srzo-

dka A promieniém AC, i poprowadzi-
wizy liniie FH, i Ba do CA proftopa-
dté , frofunek tych liniy na kaZdy promi€i,
wizedzie ténZe sdm, I nicodmicnny znay-
dui¢my ((12.) Ndto poprowddzmy mig-
dzy osia'i promienicm ztamanym liniie €
f, i Bb do osi proftopadie, a beda ‘linite
FH, Cf, iBa, Bb co do oka cale rowne,
iesli tuk A'B- ieft maly , owfzém nakoniec
niewymownie blizko do fiebie przyftepuia,
iesli punkt A cordz bardzi€y a bardzicy
zbliza fie do B. Zaczém w, foczcivkach
pofpolitych , gdzie luk AB zawlze maly
bywd , moznd brac bez zadnégo bledu zna-
cznégo, e cale tak ieft Bb: ¢ i=nR{a T
H. Zaczém ftofunek Bb: cf; przeto iie-
mu réwny BJ: CJ, a zatém i ftofunek B
J: C]_B]J, alboBJ: CB ielt nieodmitn-

ny i iednakowy. na kazdy -promie‘ﬁ. Za-

czém  wizyftkie promicnie przez punkt J
przechodza ; ktéry zatym ieft ognifkiem.

0d kofica iakidykolwiek linii AB (fig:
16, ) poprowadziwizy dwie liniie pod ka-
tami do upodobanid , ktéreby fig sdziekol-
wiek na E zbiegly , kat, gdzie fie zbiégas
ig , iesli infze okolicznosci, {3 zupeinie pos
dobn€ , zawlze tym muieylzy bedzie , iy

daley

ni

f(n
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daldy punkt zbi‘ganid od AB przypadnie.
Poprowadziwlzy z réinych punktow linii
AE, liniie CB, DB, EB, bedzie katna D
mnieylzy od kata na C,’kat na E mniey-
fzy odkata ma D, 1t.d. Jezeli tedy punkt
zbidganid cordz bardzi€y od linii A B od-
ftepuie; kat na tymZe punkeie naoftatel '
ftaie fie tak maty, iz doftrzédz go zgota
ni¢ mozna. Te zaé liniie, ktérych nachy»
lénid kn fobie. zgota doyZrzed nie moZnd,
za réwnoodlegle miec nalezy. Jezeli tedy
wicrzchotek E-zbyt daleko przypdda od
linii AB, liniie A'E; 1 BE za rownoodle-
glé poczytaé trzeba, i tym bardzicy, im
mnieyfza ieft liniid A B, poniewdZ fatwo
zrozumieé, iz cala ta rzecz od ftofunku

linii ABi AE zaleZy. Stad iawno ieft, iz

kazdy punkt znacznie odlegty , ina osi 1a-
ki¢y foczéwki plalkowypuki€y potoZony
przez ldmanie fie $wiatta w foczéwee, tam
odmalowany bywa, gdzie ognifko tcyze
foczéwki przypada, bo wizyftki¢ promie-
nie od taki€go punktu widzialoégo wpd-
daiacé w foczewke , -za réwnoodlegte mieé
naleZy. Wteén fposéb, zZe infz€ przyklady
pomine , $wiatto od wizyftkich punktéw
floica do nds przychodzi, gdyZ cald ogro-
mnosé zidmi wzgledém * odlegtosei flone-
cznéy , niby iedén punkt cale niknie ,. ( 1V
s, ) Nie koniceznie trzeba takicy odlegtos
dci , iaka md fonce .od ziémi, Zeby pro-
micnie $wiatta, od rzeczy widzialnyeli do
foczewki rownoodleglé wpadaty , lecz dos
fyé ieft, gdy z-iaki€y odlégtosci micrney,
Rz blizko
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blizko od 100, a ndywiecéy od 300 f37ni
Paryzkich przychodza, bo niémal wizy
fiki¢ foczéwki tylko. kilka cdléw fzeroko-
§ci micwaig,  Zaczém obrdz wilzyltkich
: punktdw , ktére rzeczong odlegtosc na osk
G maia,, maluie fie w ognifku foczéwek.

§ 25

Promizs. + . Jezeli tedy .ABD, ( fig: 21,) 1eft prze-
nie gléwné, ciecie. . iakicy foczeéwki phakowypukiey
wzdluZ osi uczynioné , E zas pewny punkt

na osi znacznie odlegly , widzielismy i%

$wiatto od takiégo punktu, w foczewce
zldmane , zbiérd fie W iego ogniflu e. Jeze-

li tedy prawie w réwnéy odleglosci ieft

infzy “punkt widzialny G ( fig: 28,) 2bo-

ku osi, promien GBg przez $rzodek wy-
puklosci przez punkt B przechodzac nie-
zaacznie fie tdmie, Ddymy bowiem , Ze b
ieft punktém na fronie plafkiey , przez
ktéry promiéf przechodzi, 1awna ieft rzecz,
ze liniie na b i B proftopadt, {3 od fiebie ro-
whoodleglé, a zatém 1 czaltki w powicrz-
chniach tdmigcych okolo bi B réwna tak-
Se. maig odleglosé, Ze tedy grubosc fo-
czéwki bardzo mald bywd, zaczém pro-
mich $wiatla G B nieznacznie ztdmany przez
foczéwke idzie do g, (1v.) Stad fic nazy-
wa promieniem glownym ( radius prineipa-
lis) punktu G. Jezeli tedy kat G BE, co
zawlze za rzecz pewna bierzémy , ieft ma-
ty, watpi¢ ni¢ mozna, Ze gdy naymniey-
{24 roinica miedzy Gg, i Ee zachodzi,
pro-

L
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promieh Gg tak fie ma wzgledem infzych
romieni , ktére ida od punktu G, iak oS

B e it ] g, 2

{foczewki wzoledém drugiego punktu E.

¥ 3 4.8 O i :

Zaczeém 1 punkt G wyraza fie gdziekol-
e p . yrdaa e s

wick na.g na fwoim promieniu gi6wnym ,

. £ ; P

1 diugos¢ Bg od Be znacznie réznic fie

ni¢ moZe. Toz famo fie priwdzi o in-

nym iakimkolwiek punkcie, ktéry miedzy
G i E lezy.. Jezeli tedy: G E ieft iaka li-
niid widzialnd, obrdz i€y przez foczewke
maluje fie na wywrot, i daleko mniey-
fzy od famdy linii. -Ze bowiem-ieft ge:
GE=—Be: BE, a odleglos¢ Be daleko
muoieyfzd od odleglosci B E; przeto obrdz
g ¢ daleko mnieyszy bydZ mufi, niz {ama
rzecz G E. ;

Q. 20,

Soczéwki zobuftrén wypukté Tktddaig
fie 1akby ze dwdch foczewek ptafiowypu-
kiych fironami plafkiemi- z fobg zlgczo-
nych. Niech bedzie n. p. dand foczewka
aBgFa (fig:29,) ktérey os ieft JM,
srzodek ] wypuktosci aF g; $rzodek M
wypuktosci ABg. Wyftawmy fobie w
mysli, iakby czesé osi B F, ktoérd grubosc
foczewki ukazuie, tak fie dzielita na C,
izby BC: CF=MB: ] F, i poprowadZmy
liniig A D przez C do osi proftopadts , ia-

weale fie ma, iakby z dwoch foczewek

ABD A, i EFGE zloZona byla. Popro-

wadZmy przez C iakakolwiek liniia HL,
; do

sna ieig: rzecz , 7ze dana foczéwka, fak

Srzodek
foczéwkis
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do, obudwéch firén foczéwki, i polaczmy
punkta J, L, 1 M, H, latwo poznac, e W
troykgtach CHM, CL J, katy na M 1 na
] {3 maté; katy 724 na'H i na L oftré, bo
katy LCF, BCH zawlze Ta ofir¢,a prze
cie fiefummie katow na L, J,inaH, M, r6-
wnaig ( Geom: C2(: 1. kar: sz, Twier: 79.)
Jeft zas BM: BU=E TlCy przeto 1 B
M: CM=F]: JC, albo H M- CM=L
CJ. Zetedy1katy jcL,MC H {3 réwne,
mufi bydz, Ze wzmiankowang troykaty i3
do fiebie podobné. 7aczém liniie B'M, |
L zawlzé f3 réwnoodleglc, i kazda liniid
proftd HL przez punkt C wewnatrz fos
czéwki poprowadzona tak fie dzieli, 12
zawlze ieft CL: C H—G G B==Es M
B: pizeto 6w punkt zwazania godny G,
w kazdéy foczewce Z obu ftron wypukiey,
$rzodkiem teyze foczéwki nazywamy. Ka-
3dy za$ promief twiatta preechodzac przez
Grodek iakiey foczewki, co do oka zgola
fie nie tdmie: ady plafzczyzny W puktzch
IiL, foczéwki dotyk
m¢y rzeczy HL jeft czescia promicnia, 3
od fiebie rownoodlegl¢, grubosc zas focze-
wek pofpolitych mewielkd bywaé zwy-

kia (19.)
§. 27-

Obrazy ]ey’,eli tedy pmﬂ-:t'widzialny, a hm"d"m
Sy o dajeki E, ieft na oSl foczéwki A D (fig:
ogniskac ; ; e 5
fogucw.;k 30, ) z obu firon wypukley ; f_”c"(: wka wye
2 abufiton ' Ttawl obraz tego punkto ads 1'01‘.*.7‘1{1{ na
wypuktych, [w€y osi na e Z¢ Bowiém rzeczont foczes
wka

aigee fie , esli w fa=
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wka  toz famo fprawuie,'\iak gdyby ze
dwéch foczewels plafkowypnkiych fidddata
fie , kaZdd zas z ow yeh faczewek poiedyn-
czych wlzyftkie€ promienie, 2 punktu E
idace , gdzlekol\wek na osi zbiera; zaczém
bez w: atpiénia foczewka fki ddang tO/ famo
fprawuie , i ma {woie ognifko, iesli inne
okolicznoser {3 zupehne roﬁobne, blize
niz foczéwka pozeczynczq, bo swiatio W
niey bardziey fie amie. Podohnym,_e {po-
fobém punkta GiF z obu osi potomne na
promieniach glownych G g, Ff, k tOT€ przez
$rzodek foczéwki przechoma w iednako-
wych/e odlegtosciach od foczewlu , 13k Ey
wyrdzaia fie:-a zatdm przez foczewke ca-
¥y linii FG obrdz fg maluie fic maly iy
na wywrét, (25.)

§. - 28.

To, co$my powiedzieli, tatwo fig do-
Swiadczeniem fiwierdzd., Naftawiwizy ia-
ka foczéwke , z obuftron wypukla naprze-
ciw ffonicu, 1 promiénié zlamané karty
przeiawizy. Bo naprzéd, gdy karta bar-
dzo blizka ieft focze’wki, daie fie na nidy
widzie¢ kolowielkie okragte , 1 niewfzedzie
iednakowo  swiatlé,  Za oddaleniém = zas
pomatu karty, owo koio cordz’bardzicy
fie zmnieylzad, i swmtleyszem fie' ftaie. Na-
koniec w pewney odlegtoéci, jaka ieft o-
gnifka , robi fie nawnmeasu, i wizedzie
nziys'wietleyszc. Bardziey- oddaliwlzy kar-
te, znown fig' powigkszd, $wiatlo w niém

flabie-

9ukietka

palzec,
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i ! ftabieie , acz iednakowo wizedzie, bo pro-
miénie floneczné w odleglosci ognifka ze-
brang¢, znowu fig rozchodzg. W famem
ognifku oprécz Swiatta razeém bywd taki€
goraco, iz czefto karta, albo inn€ cialo
zapalne ogniém plonie, Stad ieft poczgtek
robienid ofobliwych foczéwek , z obu firon
wypukiych, do palenid ciat zapalnych,
ktore {zkietkami palacemi nazywamy. Stad
punkt, w ktérym taki¢ Szkietka pala, o-
gnifkiém ich mianuiémy, a odleglos¢ ogni-
fka od Szkietka, odlegtoscia ognifkows
( difiontia focolis ) -zowiemy. Przez swia-
tto tedy foneczné odleglos¢ ognifka od ka-
Zdéy foczéwki fatwo znaleziond bydZ mo-
Ze: gdyz floncé tak ieft od nas odlegle,
ze wizyltkie promienie , od ktéregokolwiek
iego punktu przychodzacé, nietylko wzgle-
dem iakieykolwiek foczewki : ale teZ wzgle-
dém catéy ziémi za weale réwnoodleglé
poczytac nalezy.

§. 29

Znalazi(zy tedy odlegtos¢ ognifka foczcw-

Fankerln swiatto floneczné , potém zas na-
exénid pro, i przez swiatlo flonecznc, p 233 na
micni 1 (0. dawiwfzy iz w znacznéy odleglosci na-
exéwks. - przeciw zabudowaniém , gérém, albo in-
nym cialém, od flofici oswieconym, po-

kaiy fig wyrazné obrazy tychZe cidt z dru-

giéy ftrony foczéwki, w odleglosci ognifka,

maté i wywréconé, byleby tylko pobo-

czné $wiatlo nie przefzkodzito. Pobliz{zych

nawet przedmiotéw podobné wyobrazenié

’ dzieie

—
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dzieie fie przez foczéwki wypuklé, ale w
wiek{zéy odlegtosci. Z czego zna¢, ze {o-
czéwki nietylko $wiatlo idace od dalekich
punktow przez promieni¢ , co do oka, ré-
whnoodleglé ; ale téZ i od blizkich, przez
promiénie znacznie rozchodzace fie ; w ie-
dén punkt zbiéraiz. = Przeto taki punkt,
powizechnie punktém ztaczénid ( puntius
uniomis ) nazywamy , ktéry w tym tylko
razie na mieyfcu ognifka przypdda, gdy
promiénie od punkiv widzialnégo dla wiel-
ki€y odlegtosci moga bydZ brané za réwnos
odlegte; w innéy zas ‘okolicznosci daléy
ieft od foczeéwki, niz i€y ognifko, a to tym
bardeicy , im punkt widzialny ieft blizlzy.
W odlegtoci zigczenia ‘promieni obrazy
przedmiotéw wyraznie, W odlegtosci zas
wiek{z€y , lub mnieyfzey, niewyraznie fie
pokazuiz s bo promiénie w drugim razie od
kazdégo punktu rzeczy widzialney idgce {3
pomi€fzane , ani fig nalezycie nie rozdzie-
laig. Jm bardzi€y zblizdmy iakg rzecz do
foczéwki ; tym obriz idy wigkfzym fi¢ fia-
ie, bo daléy od foczéwki odftepuie, wiel-
kos¢ za$ iego ieft w ftosunku téyZe odle-
gosci. (25.)
§. 30. ’

Qbrazy , ktéré od foczéwek wypu-
_klych pochodzg wyraznicy fig pokazuig,
im mieyfcé ieft ciemnieyfzé , gdzie i€
przeymuiémy , i im flonce mochi€y oSwié-
¢4 rzéczy, ktérych Swiatlo do foczéwek
przychodzi,  Przeto rzeczone foczéwki

w ten

Cigmnica.
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w ten fpoldh ofadzamy,. Je mieyfce za
niemi, gdzie obrazy przypddala , ciémné
bywd, 1 to mieyfce whidnie ciemnicg, { ca~
macra obfoure ) nazywdmy.  Gdyz; albo
okna w iakiey izbie, z ktorey daleko- i
wielé rzeczy, od floficd ‘debrze oétvicco-
nych widzie¢ moZnd , okidnnicami zupel -
nie zamykdmy, zoftawiwizy niewielki o-
twor w Lktdrym fie foczéwka osddzd a o-
brazy przez ni¢ czynioné padaia na tdblice
biata,, lub na seiane ; albo téZ robi€my
Lrzynke , wewngtrz poczerniong , na kté-
rcy dnie ruchomym przykleidmy biaty pa-
piers wonakrywee flrzyoki dwa bywaig
otwory, w iednym osadzd fie foczéwka,
przez drugi przypatrui€émy fie-obrazém na
dnie przez swiatlo odmalowanym. | Zeby
zas swiatto od rzeczy naokoto bedacych do
foczeéwki przychodzilo ; #wierciadio plafkié
nad foczéwka ukosnie lezy, 'Niech bedzie
CD (fig. 31.) Zwiérciadlo, ktére moznd
znizal, i podwy{zaé, A B foczewka, F
G rzecz do widZenid zboku.  Poprowas
dziwlzy linie profté FM H, G L J profto-
padié do plalzezyzny: Zwicrciadta CD ML
E, ztébmy FM=HM, i G [o =il
snd ieft , Ze promicuie od rzeczy danéy do
widzenid F G, tak fie o Zwicrciadto do fo-
czeéwki odbiiaiz , iak gdyby  przycho-
dzily z H] (8,) a zatém obrdz teyZe rze:
czy -przez foczewke odmalowany, ukaze
fie na ON, to ieft, migdzy liniiami H N,
] 0, przez srzodek fopzewki poprowadzo-
uémi,  Jezeli zas fkrzynka nie md iedndgo
boku

T O e TR
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ale zaflani4 fie czarnem fu-

hoku z defek,
kném , moZna na dole do nicy wioZyc re-
e

ke inadnie fl:rzynki obrazy okryslic. Zte
ynka , ktora nazywamy
( samaera obfoura por-
wygodna do malowa-
innych rzeczy.

przyczyny owa tkrz
ciemmicg nofitelng ,

tntilis ) bardzo ieft
a4 zabudowah , midft, 1
Fatwo pofirzedz moZnd, e nie wizyitki€
rzeczy na dnié ciémnicy wyraznie fi¢ malu-
ig , ale te tylko, ktérych takd ieft odlegtodc,
e punkt zigczenid promieni , ktore od nich
ida , na famem dnie , albo’blizko dna przy-
padd. Gdyz dallzych przedmiotOw gbrazy
przyciémue’mi bydz mufzg, (29.)

§ 31-

Stad poznaiemy , inkim fposobém ow€
ohrazy o ktérychesmy wysdy mowili (5;)
jnk w oczach ludzkich , iako i zwicrzeeych
robia fie. Bywaig maté , nawywrét, ale
bardzo Zywemi farbami odmalowané. =W
kazdem albowidmoku znayduie fie foczeéw-

‘ka z obuftrén wypukid bardzo Prze4rzo-
ezyftd, ktora promi¢nie $wiatla mocno t4-
mie, i wizyftkich rzéczy obrazy Wywro:
tnie Rawid, tak , fak 1nfze foczewki lednes
g6% z nig gatunku. azywd fie krylzta-
towa (crifialling.) Samo oko ieft niby cié-
mnicg. Albowiém bionka AL € (32,) kto:
14 i¢ z wierzchu okrywa, jeft gruba-,

twardd i nieprzetrzoczyfia. Nazywamy i

twardows ( folerotica. ) Ty blonki niewiel-

ka czyftka AB G, ieft przeirzmzyl’t:i, N

lefzualt

Oke
ludzkiéa
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kfztitt rogu i wypukleysza, Przeto ma
nazwitko btonki rogowey  (cormen,) Pod
ta Zwierzchnia bfonka glebidy idzie drugd
nieprzezrzoczyftd , ale miekka , ktorey
czes¢ tylna ED E J ozarniowy ( chorois, )
nazywamy , cze§¢ za§ druga , ktord z przo-
du oka pod rogowa AB C lezy, ingodo-
wq (uves ) mianuiémy. Ta zewnatrz ro-
Zn€ ma w {obie farby nakfztdlt teczy, kto-
réto farby, 2Ze przez bienke rogowa wy-
raznie fie nam pokazuia, przeto famému
oku i€ przypisuiemy. ] tak méwimy, ze
u iednych {a oczy modrawe , u drugich {za-
ré, it.d. W blonce iagodowey - ktorcy
czesé zewnetrznd tecza fie zowie, ieft o-
kragta dziurka, czyli Zrzenica K, ( pupil-
lo, ) przez ktéra swiatlo wehodzi, ‘do oka.
Wiele zwicrzat rodzifie z zamknietg Zrze-
nicg , sém cztowiek przy narodzeniu ma
oczy zawarté, lecz Zrzenica w ludzkiém
oku predzéy fie otwi€rd, niz w oczach
niektérych Zwicrzat, ktéré do kilku dni
nie widzg.” Offatnia w oku bfonke FDE |
fidtkows (reting ) nazywamy. Ta ieft na-
kfztatt ptétna naycienfzégo i niybielfzegor,
watha, calg blonke czarniawg z iednéy firo-
ny okrywd, 1 obrazy rzeczy powierzcho-
whnych przymuie. Sktdda fig z bardzo cién-
kich Zylek, ktéré wyraftaia z oczney zyly
1 N (meruus opticns. ) Ta zyla idzie profto
do moézgu , i zdaie fie, iZ przez nig poru-
{zénia swiatlem w blonce fiatkowey uczy-
nioné do mozgu dochodza. Tym to fposo-
bém przez oko czucie mdmy, gdyZz do-
- swiad-

(7o

- Y DY
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{wiadezenie oczywiscie dowodzi , Ze fucho-
gyly (uervi) méwige ogélnie, ‘po calem
ciele nafzém rozkizewione, {3 jedynemt
narzedziami onafzégo czucid.

()
§' e {

Soczéwka kryfztatowa G H bardzo cien- .Da!{zéko-
ki¢mi Zylami ¥ G, H J, ktéré powiekaowe- plaame onn
mi nazywanmy (ligamenta cilioria ) z obu
firon utrzymuie fie , refzte zas wydrozénid
w ogku zaymuig ciecze bardzo przeZrzoczy-
f¢, z ktérych druga nieco ieft tezfzd od
pierwlzdy , i geltlzd. Pierwizd zaymuie
w oku caté mieylce miedzy bfonks rogo-
w3 1 foczéwka kryfztalowa, i nazywa lig
‘eicczq wodng , ( humor aqueus ,) drugd cie-
cza {zklanng, ( humor vitreys, ) i miesci
fie migdzy foczewky kryfztalowa ; i blonks
1 fiatkows. Stad tatwo pozna¢, Ze i btonka
I rogowd w niciaki {posob, iobiedwie cie-

E cze w, oku, $wiatto tdamia. - Ale ndywie--
! céy ku tému koncowi, bez watpienid fo-
‘ czéwka krylztalowa fluzy. Zrzenica w o-
ku rozfzérza fie, gdy mato ieft swiatta,
gdy zas zbyt wielé, zmnieyfza fie. KaZdy
tego fam na sobie tdtwo doSwiddezy, gdy
ftoiac przed Zwicrciadtem rekami oczy za-
floni , potém zas zndgia rece od twarzy o-
deymuie. Przeto ni€i moze dobrze widzie¢
dla zbytecznego Swiatla, gdy z ciémnégo
mieyfca do zbyt swiatltego znagta wchodzi-
my. Gdy? Zrzenica w bardzokrotkim czafie
ni¢ mogac fie doftatecznie scisnac, zbyt wielé

: Swia-
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]

I $wiatla przyimuie, ktéré przeriZd OCzZ¥ s
it wielki¢ w nich fprawniac wezrufzénie-  Ze
Rl zaé 4raénica oka ludzkiego zawize iefh nie
wielkd , tatwo poznag, %, promicnie Swia
tta, ktére nawet od niebardzo dalekich
punktéw przychodza , %A réwnoodlegte
braé fi¢ moga. Nakoniec ludzie, 1 wielé
Swierzat Zrzenice okragts maig; 0 kotow
wadé i niektotych innych Zwierzal Zrzenica
j $cilka fie nakiztdlt {zczapiey fzpary, ady
fv &viatto na nie biie.  Jm Zrzenica daie fie
bardzi€y rozfzérzat, i im bionka fidtkowa
it z fuchozyts oczng tatwicy fie porufzd s
' tym oko do widzénid muiéy $wiatta po-
! trzebuie, Przeto niektoré Zwicrzgta, i pod-
czas nocy wyrazhie widza, owizém nie-
ktéré w nocy tylko dobrze widza , bo Zrze-
nica w ich oku nié moZe fie nalezycie scis
fkaé , a zatém tezfzé Swiatto w dzi€n, 0ko

ich razi, i zacmid.

’ § 33
Latania  Jm iakd rzecz widzialng zdala bardzicy
crarnosice- fig zbliZd do foezéwli wypuktéy, tym iy
K. sbeiz 7 foczéwka wighlzy fig Thaic 1 bar
dzidy niewyrazny (29.) Ten wzaiemny
zwigzek rzeczy widzialnych z ich obraza-
mi, ddt pochop do robienid latorni €287=
moxigzkidy, (lucerno magica. ) Albowitm
niech bedzie rzecz iako G E (fig: 30, ) da-
ley, niZ foczewki ognifo A D przypdda ,
ale iednakowdZ nie zbyt daleko, fg zas

obraz teyZe rzeczy maly i wywrocony. Wy
fid-
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fidwmy fobie, iakby na mieyfcu GF byla
tablica biata, albo Seiana, na f g zas rzecz
bardzo podobnd do obrazu fg, i takZze wy-
wrébcond ; iawno ieft, iz nd tablicy przez
foczéwlke ztdmanémi promi¢niami zrobi fig
obriz daleko wigklzy , bardzo podobny do
rzeczy F G, z nig réwny , -1 takZe wproft
ftoiacy. Jezeli tedy foczéwka wypuktd ‘A
D ieft wiakiey ciémnicy, a na fg tablicz-
ka fzklannd malowand, na ktérg mocné
$wiatlo pddd od lampy niedaleko fioigcey ,
kaldy widzi, Ze obraz edmalowany na
zile, wickfzy, i wproft fioiacy, nascia-
nie F'G, albo na tablicy ukazac fig powi-
nién. Lecz zazbliZéniem fig iakiéy, rzeczy
widzialnéy do foczéwki na odlegtosé ogni-
fid, albo iefzcze i bardziey,' za foczéwka
?4dnégo ni€émasz i€y obrazu. Latwo tén
fliutek wytoZyé moznd podlug wyley da- /
nych ‘navk. Ze bowie¢m kaZdy promicn,

z ktorégokolwiek punktu G, ktéry do fo-

czéwki wypukléy wchodzi,'i do punktu g

ztamany , znowuby fie. do G w foczewce :
tamil , gdyby nazdd cale podobnym [po-

sobém z g do foczéwki wchodzif; ( 15)

tatwo poznaiémy, Ze od kaZdéso punktu

widzialnégo , ktory ieft w adleglosci ogni-

fka od foczéwki, promiénie po ziamaniu
réwnoodlegtémi od fiebie bydz mulza, gdyZ

promieni¢ rownoodlegte, przez podobnéz

ztimani€ w foczéwce, w i€y fie ognilku

ichodzg. . Jesli punkt widzialny bardzicy

fie iefzcze zbliza do foczéwki, \promignie

od niego idace zldmane w foczéwee , wea-

le




=y

e

e

&

272 _Roz921At.XL

le fie rozchodzg, a przeto W obudwéch
razach Zadn€go ni¢ ma obrazu Izeczy Wie
dzialnéy za foczewka,

§ 34

Raidy Obrazy , ktéré fig robig przez foczewki
punke wi- wypuklé, bardzo.fa podobo€ samym rz€-
deialiy pi0cady widzialnym , nie tylko co.do klatal-
dnofarbné t0s ale téZ co do farby , gdyZ punktuczer-
na wizyft.  Won€go , obraz tez 1eft zawize czerwony,
ki¢ firony - niebiefkiégo , niebiefki i t. d. - Stad fig po-
rozrzucd, . kazuie, Ze od rzeczy czerwongy , Swiatto

czerwoné , od niebielki€y , niehiefkie , na
wizyftkié fie firony rozchodzi , flowem , Z¢
rézné fa gatunki swiatla i bardzo odmien-
né, Niewi¢wy wprawdzie prayezyn tey
résngéci , ale pewnie iednak iy pozna-
iemy, gdyZ ieden gatunék $wiati2 inaczey
oczy nafz€ porufzd, niz drugi. Nie odfa-
mych tylko ciat cigmnych r6zné Swiatto i-
dzie, ale iod tych, ktoré przez fie {3 Swie-
cacé. Bo wegle rozzarzong $wiatfo- czer-
woné daig: plomien [pirytust winnggo ieft
niebiefki , i tak z infzych rzeczy swiatio
infzéy bywa farby.

§ 35

Co icht Przez farbe tedy (color) rozumiemy przy-
farbas czyne , ktord fprawuie, iz iakie ciato pe-
why tylko gatunek 4wiatta na okofo fiebie
rozrzucs.  Ta przyczyna, bez watpicnid
w famych cialach znayduie fig, gdyZ cze-

fte
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4

fto widziny, Ze dwa ciala bardzo réZne
w f{obie firby maia , cho¢ 2adney tego przy-
czyny zewnetrzneéy ni¢ znayduiemy. W
cialach przezrzoczyftych czaltki nawet wne-
trzne wieleé do farby pomagaia , lecz w cie-
mnych, farba od famey tylko powierzchnk
zawifia, edyz od wnetrznych czesci tych
ciat 2d4dne $wiatto do nds przychodzi¢ nié
moze. Przeto drzewo , albo infze, iakie
ciato nieprzeZrzoczyfie , czaltkami pewney
farby napoione€ , cal€t€yze farby nabyw4 ,
bo 1€y czaftkami zew({zad fie obwodzi.
Wielé' za$ czaftek zndyduie fie , ktéré zda-
tnieysz€ {3 iedné niz drugié  do udzielénid
ciatom {arby, ktore to CL‘lﬁkl dla teyze
przyczyny , zowiémy 'takZe farbami, gdyZ
przez ni€ fie dziele, Ze ciala pewny
gatunek swiatla okoto fiebie rozrzucaig,

§4 36.

RéZné farhy z foba zmidszane, zawfze
nowa fdrbe czynig. Tén takze {prawuie
pomiészanié firb , kto réZué gatunki swia-
tis tak mieszd, 1Z na nie patrzic, nié mo-

z€my ich rozeznad. Krag niewielki z drze-
wa, W posrzéd Ltowﬁo wpnwmny ieft
kotelk, pomdlow wszy od srzodka aZz do
Obwodu réZnemi farbami , gdy go na owym
kotku fzybko obmcamy, zadney farby 'zo-
fobna nie widac, ale iednatylko, ze wizy-
ftkich zloZzond ukazuie fie. JeZeli na prze-
miany n. p. weigZ kregu pasy idg niebie-
ki€ 1 Zolte, cafy ktag, dopoki gob predko
obra-

taki

Firby fa
pierwiafi.

kowé i po-

chodné,
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obricamy, wydaie fie bydz wizedzie zie-

lony. GdyZ obrét iego fprawuic, Ze na

L iaky cze$¢ Zrzenicy dopi€ro Swiatto nicbie-

1 fki¢ padé, to? wnet potém zolte, 1 dld tey
predkiey przemiany , ani niebiefkiégo §wia-
tia, ani Z6ltégo zofobna nie rozeznywdmy, |
ale tylko $wiatlo z obudwéch gatunkéw |
zlosoné widzied fie ndm daie. Podobnym-
%e {posobém nizbiefkd firba Zmi€szand
26itg , zewlzyftki¢m zielénicie, byleby tyl-
ko tak dobrze pomiszané zoftaly , iZby
fie nie zndydowata Zddnd czaftka przygru-

bsz4 niebiefkd, albo 26ttd , ktéraby famem
okiém rozeznawaé moznd bylo, Zaczém
podlug doswiadcaenid , wieié ieft farb fkia-
danych , fkad tez bardzo tatwo poznaiemy,
e i piérwiaftkowé bydz mufza. Gdy7
firby, z ktorych fie iakd farba fkidda, tém
fameém fa proftsz€ , zaczém , albo zewlzy-
ftkiem f3 pierwialtkowemi, albo z infzych
mniéy od fiebie zfoZonych powftaig. Tym
fposobem cordz daléy czyniae rozbiot farb
ztotonych, nakoniec niechybnie przysdz
mufimy do farb weale pierwiaftkowych,

§ 37

Promidnié Swiatto takze f,-‘ion'ecz_ne’ z bardzo wielu
stoneczne | romykow ficdddd fig , i moZnd r6iné iego
Limamém  gatunki, ktéré fie w niém zn dyduia przyma-
driela figna cnieyf{zém timaniém widocznie oddzielic. Ku
séinefire t¢mu kohcowi zwyczaynie uzywamy. fzkia
ik czyftégo, troygraniaftego, ktoré graniafto-

fupem ( prisma.) Zowiémy. Ni‘:cg zqdzie
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ABC (fig:33) preecigci€ namienionégo
graniaftofiupa proftopadte do iego osi, D E
promiéfi floneczny na B C ukosnie padaiz-
oy , tatwo poznal, Ze tén promién w {zkle
ku proftopadi€y F E na EG, potém za$ w
powietrzu znowy od proftopadiey GH na
G J, a zatém dwa razy w gérg fic famie,
Promiéh ztimany przeigwizy bialay karta
na J, zawfze fie ‘zrobi obriz réZn¢mi far-
bami, bardzo $wiattemi odmalowany, tym
wick{zy , im karte od graniaftofiupa bar-

* dziéy oddalimy, Z ezego fig pokazuie, Ze

promiénie firb poczawizy od punkin G,
profto ida, a zatém cordz bardziéy od fie-
bie fie oddalai3. W nami¢nionym obrazie
naftepuiacé firby dofyé wyraZnie widzieé
fie daig, Ndywyidy na J fioletowd, ni-
#4¢éy indychowd , niebiefkd , zielona , Z6ttd',
zlotawd, nayniZey czerwond, Teén porza.
dek w naftepowaniu firb zawize i wize
dzie iednakowy bywd, Stad pozraiemy,
Ze $wiatto filoletow€ ndybardziey fig dmie,

_ czerwong niymni¢y , infzych farb promy-

ki (flamen ) $rzednig nieiaka maig fomnosé
( reffangibilitm) ktéré fa blizszé promyka
fiioletowégo , wiekfzg, ktéré zas czerwo-
négo, mnieysza, RoéZnica lomnosci we
wizyftkich promykach r6Znych firb ief
niewielkd; gdyZ dopoki blizkié fa grania
ftoflupa , mato od fiebie odftepuig ; zaczém
i katy miedzy niémi, i pionowa HG nie-
syielg fie rOZuig,

§ 3%
$ e
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8. 38.

Détwiadezénic . nauczd, i% promién flo-
neczny , bad? raz tyllo ztdmany , bgdz kil-
ka razy wprawdzie, ale przez fame po-
wierzchnie réwnoodlegté , na promyki r6-
Znych farb , co do oka nie dzieli fie: prey-
czyng tego ieft roznica bardzo matd w fo-
mnosci {amychZze promykéw, - GdyZ pro-
mich DE w (zkle ze wizyftkicor fig roz-
dziéld, tak dalece , Ze czes¢ iego filoleto-
wa od G naywyzey idzie ku A, czerwond
za$ naynizey ku C, atoli iednals punlta ro-
Znych farb na G tak blizko fiebie leza ; ze
ich oko zgota rozeznaé ni¢ mozZe, 2 ndy-
bardziey w ténczas kiedy promien E G nie-
zbyt ieft diugi.  Gdyby tedy drugd po-
wicrzchnia tdmigca byta na G, réwnoods,
legta od B C, znowuby. famata promyk
filoletowy , ktory w fzkle ndywyzey {zedt,
naybardziey na dél, a czerwony nay-
muiey. Tym fpolobem wizyfikie promy-
ki ré2aych farb ftatyby fie blizkiémi Aie-
bie, i réwnoodlegtemi , fak iak byty przed-
tém na D E, nim.{ig ztimaty na E. Gdyz
kazdy promyk od promiénia D E bytby
réwnoodlegtym (19) a zatém iednégo od
drugiégo rozeznacby nié¢ moznd byto. Da-
leko inaczey fie rzecz md, gdy POWIEYZ-
chnie tamigcé ku {obie f3 znacznie nachy-
loné. Bo dlé katana C, kazdy promyk w
graniaftoftupie dwa razy fie T4mie w iednez
ftrone : 1 ta ieft whasciwd przyczyna, ze
promyki réZnych farb znacznie fie rozcho-

dza. Stad wyrozumiéwamy, za €O okole
rze-
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‘rzeczy , na kidre piZ ez foczéwki patrzy-,
' my, réZnych farb nie, widzimy , kiedy {a-

mé promienié przez srzodek foczewlki prze:
chodzace do oka wpadaia , iesli- zas i fo

$wiatto do oka dochodzi, ktéré po brze-

gach foczéwek padd, zwialzcza iedli ich
wypuktosc ieft znacznieyszd ;) wtenczas fig
rzeczy widzialne farbami otoczon€ poka-
znig. GdyZ powierzchnie foczewek famig-
cych koto osi prawie f1 rownoodlegte,
przy brzegach zas do fiebie znacznie fig na-
chylaia , a zwialzcza gdy foczéwki {a bar-
dzo  wypulkte.

§ 39

Z tych doswiadezen , ktéré' nagraniafto-
flupig czymono, ﬁufzme wunﬁmy, Ze pro-
myki réZnych farb, z ktdrych fie $wiatto
floneczné Tkiddd, réZnému famaniu w cia-
tach przeZrzoczyftych podlegaig. Stad tak-
Ze idzie, ze owe€ fiedm fdrb wyZey namié-
nione, {3 pi¢rwiaftkowe, czyli poiedya-
czé. Gdyz kazdy promien fleneczny gra-
niaftoflupem przeiety , ieft zbiorém prawie
niezliczonéy liczby réZnych promykéw ie-
dooftaynie z foba zmiészanych. Ze zas
kqidy promyk odmienney farby md wia-
sciwa fobie tomnosc; przeto promyki-ro-
Znofarbne przez graniaftofiup od fiebie fie
oddziélaig, promyki zas iednofdrbn€ zbié-
raig fig, 1 zlaczoné ida. Gdyby tedy owe
fiedm fdrb, ktoré w obrazie karta przeie-
tym wyraz ‘nie Wldzuny, byty iefzcze zto-

ZONE,;
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Soné; cordz noweby firby tym wyrainiéy
pokazywaly fie, imbysmy karte od graniae
ftoftupa bardziey odddlali, bo promyki 18-
snofarbné daley idsc bardziéyby odftgpo-
waly , 2 tém {amém r6Znoé¢ w ich tomno-
&ci, 4 Rad odmi¢nnos¢ w famych farbach
‘zhaczniegby fie wyddwala, Inaczéy za$
doswiadczeénié mds nauczd ! bo oprocz
wzmiankowanych farb, inné, chocby té%
i w ndywiekfzey odleglosci karty od gra-
niaftofiupa , nigdy fi¢ nie daig widziet,

- »  Nadto przez inn€ do$widdczenia docieczos
fo, Ze powtrnie Idmigc promyki $wiatta
#4dnd z rzeczonych firb nieodmiénid fig ,
ani dzieli na inné fdrby ¢ idzie zatém, iz
t¢z Z4dnd z drugich fig nie fkiddd, ale wizy-
Rki¢ {3 picrwidltkowé i poiedynczeé.

§ 40

foite  Swiatfo od innych cigt wizyftkich, kté
Insycticist € tylko pod zmyfly podpddaig , ieft weale
podobné  podobné do $wiatta flonecznego. Tdzie
leh dwiatlt dropy profia, odbitd fig od iwierciadet
,mf,’ tewer Praez srzodki odmiénnie gefté przechodzae
co do firh, Zddmaniu podlégd, tak iak $wiatto flone-
czné, Zaczém ieft bardzo dowodliwd , i2

takie £6iné ma w lobie firby: co t€Z i
wieloraki€é doswiddezenia w téy mierze czy«

nioné potwiérdzaij {iawnie dowodzg. Plo-

rhi¢hi drzewa palacégo fie, albo lampy ief

biatawy 2 zatém téyze famey prawie farby,

€0 i wiatto flonezené, W tym zas plomiéniu,

patrige nah praez grenmitofiup tez {amaé

figdm
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ficdm farb poftrzegamy, co i w $wietle fto-

neczném : z czego lig polkazuie , i2 promyki
w promieniu przez graniaftofiup tymie
fpofobem dddzielaiy fig, a zatém ze iedna-
kowo [ pomiefzane , iak promyki od fion-
c4. Crerwono$é w rozrzarzonych weglach
patrzac na ni¢ przez graniaftoflup, byndy-
mniéy fi¢ ni¢ odmienia; a zatém nie dzie-
1i fie ani mi¢ni ldmani¢m $wiatta , tak wia-
$nie , iak czerwone¢: $wiatto floncd. T€ Wigc,
i infz¢ tym podobné doswiddczeénia okazu-
ia, Ze owé ficdm fdrb, ktérésmy 'wyiey
wzmiankowali , fa piérwiaftkowemi , nie
tylko w S$wietle flonecznem , ale téz w
swietle : od innyeh cial idaeém : przez po-
mi€szanie zas tych farb inné fie robig far-

by, a biaio$¢ nakoniec fktdda fig ze wizy-

ftkich farb piérwidftkowych.

§. 4t

Co fie tycze ezarnosci , pewnd ieft rzecz
i2 ta z nadzwyczaynym i 2 niepomiernym
niedoftatki¢m swiatta zawsze fig Iaczy.
Przeto %4dn€ ciato $wiecace, poki swicci,
ni¢ bywd czarné; gdyZz w teénczas Swiatle
2ywizé , & mocnieylzé do oka od ni€go
przychodzi, niz od cidl ciémnych. Cialo
ciémné nazywamy czarném , gdy zinnémi
cialdmi réwnie oswicconé, daleko mni€y
éwiatla zawfe odbiid, niZ drugi¢ cidta nie
iednéy z niem farby, Co fig ftad pokazu-
ie, Ze gdzie {3 ciémnodci , 1 gdzie ci€h pd-
dd; tam tefy czarno. 1 ciemie tym . czar-
nieyfz¢

- T Ve SNSSE
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nieylz¢ wydaig fie, im na okolo nich wie-
céy ieft Swiatla, bo naténczas niedoftatek
tego? $wiatta w ciéniz pod zmyfty nim
bardziéy podpadd. Atoli gdyby od iakic-
go ciala Zddné $wiatto do'oka nafzégo nie
dochodzito ; ‘tedybySmy go zgola ni¢ wi-
dzieli. 'Zaczém iod nayczarnieyfzych prae-
dmiotéw , $wiatlo do nas dochodzi, alew
bardzo maléy obfitosci : owlzem w famych
cieniach , ktore ndm pod oko podpadaig,
nieco $wiatta fie zndyduie,

§. 42

Poniews2 mie tylko ciata Swiecace , ale
nawet i ciémng Swiatio , ktéré na nie pd-
d4, okoto ‘fiebie: rozrzucaig; przeto’ gdy
fiofice w czafie pogodnym ziemie oswidcd,
dwiatto od cidt ciémnych nawet na owe
mievscd dochodzi , dokad promiénie: flone-
czné ni¢ fiegaia. Zatém swiatla dziennégo
wizedzie ulywimy, gdzie tylko 'swiaa
flonecznéso wproft do nds idacego ni¢ m4.
Gdv to Swintto zowiémy dzienneém, ktoré
w dzieh zodyduie fie na owych mieyfcach,
ktérych floncé wpraft ni¢ oswiéca. -~ To
wiec $wiatto zndyduie fig we wizyftkich
ciéniach, ktéré ciala promiéniami ffoncd o
éwrieconé rzucaia: i codzienné doswiadeze-
fi¢ pokazuie iawnie, Ze toZ Swiatto W cié-
niach ieft bardzo tegie, bo w oczy nds tak
mocno uderzd, i% za dnia z cienidw na-
wet 1 gwidzd ni¢ widzimy, tak , lak w
nocy, Bo takiéiclt uloZénie ciata nafzégo,
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i3 w ka?dym zmysle wlzelki€ porufzénic fia-
biz¢ przyttumioné byw4d od znacznie tez{zé-
go,ktéré tegoz famego czalu, razém w tymze
famym zmysle powftaie. Przeto pod dzwo-
ném , gdy wen dzwonig, ni¢ fiyfzymy gto-
fu do nas cifzéy mbwigcych, dla téyZe
przyczyny , Swiatfa : zarzewia przy swie-
tle flotica ni€ widzimy. Podobnymze [po-
fobém moc $wiatta dziennégo przelzkadza
do ‘widzénid gwiazd , ktorych $wiatlo ielt
daleko ilabsze.

§ 43

Gdy niebo ieft niepogodné, chmury, ia-
ko ‘ciala niezewfzyftkiem ciémne, w dzien
wielka obfitoé¢ promiéni floneczaych do
nds przepufzczaig. = Wprawdzie t¢ ' pro-
mi¢nie nieporzadnie fie tdmig; gdyZ obloki
ni¢ fa cale preeZrzoczyfté, 1 ni¢ maig fo-
rémuégo kiztdltu, iednakowo6z znacznie fig
przez chmury- przebiiaig, i na wilzyftkie
ftrony ida. A tak, gdy nawet zachmurzo-
né ieft niebo, wizedzie uzywimy $wiatla
dziénnégo w ciéniach od chmur. Przed
wichodém ftofica, i po zachodzie , powie-
trzokrag wielé promi¢ni flonecznych przey-
muie, i ku ziémi i¢ odbiiaigc owo flabé
daie $wiatto , ktéré switem , albo wmrokiem
nazywamy. GdyZ powietrzé do zZnaczney
wysokosci ziémie otdczd, a ieft niezewlzy-
fikiém przeZrzoczyfté, (11.) Nocne na-
wet ci¢mnoéci maia w fobie njeco $wiatla,

Swit, i
miok,

gdyz fowy , nietopeérze, koty , i inne Zwie«

rZgta
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rzeta W noey wyraznie widza, coby %4
dng miarg bydz ni¢ mogto, gdyby do ich
oka cokolwiek Swiatka nie wehodzito.

§ 44

Zaczém, w cieniu koniecznie bydZ mufi
niedoftatek swiatta, ale tylko znacznie
wielki , nigdy za$ niebywd zupetny. Po-
prowadziwizy n. p. przez wierzchotek fka-
zéwki wproft foiacéy i ciemnéy A B (fig.
34, ) linia profty C A D, cién zupelnie zay-
muie mieyfcé A BD, be promiénie flone-
czné , profto tylko idace, fkazdwka ci€-
mnd przeymuie, i doysdZ imtam mni¢ do-
pufzezd. Zaczém na A B D ni¢ ma swia-
tla bardzo tegiego , przeto niedoftatelk
swiatta tamZe ieft bardzo znaczny. = Didy-
my wiec tym czasém, Ze Roicé ieft iednynr
punktém swiccacym , EG plifzczyzna po-
ziom4 , A B fkazowka proftopadle ftoigcd ,
na liniig B D, ktord ieft przecigciem dwéch
ptalzczyzn ABD, i EG, cién padnie; &
moznd bedzié tatwo wynalesdz kat A D B,
to ieft wysokosé florien nad widnokregiems;
z wiadomeéy diugosci fkazéwki AB, 12z
iéy cienia BD zrobiwfzy na papiérze troy-
kat proftokatny, ktérégo boki kat profty
zawi¢raijcé powinny bydz w frosunku li-
niy AB, i BD (Geom. Czgic I. Kar. 357,
Tw. 338.) Jm wyéy idzie floficé, tym
ciéh bardziéy fig fkraca, i przeciwnie, Bo
im kita A DB wigcéy przybywz, tym
troykat AD B mnifylzym g Rate, tym
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yftepuie do linii A B,
ieft krotlzd.

Ze za$

ciéh B D zawize padd na plalzczyzng, ktda
t4 przez fkazéwke A B,

zne C przecho

ciwné floncu is
nia f{prawuie,

Ciénie pofpolicie bywaia
bne, od ktérych pochodza.
ciato ABED, (fig.35,)
fi¢, niewielki€,
oftrogran sciety A

fie fkryie. Jezeli
‘kolwiek przecinamy
od plafzczyzny A E,
do ciata A E cale podobny.

dzi,

i przez ptafzczy-
zaczem w ftrony prze-

d% musi; i ténto obrot ci€=

Ze przez

§ 45

C punkt $wiécicy ,
BGFH]JED A cicniém
wiec tén oftrogran gdzie-
tablica réwnoodlegly
ftaie fie ciédn FG JH

kompasy roin€ w
dniach godziny poznaiémy.

do ciat podo-
Niech bedzie

nieprzezrzoczy-

caty

W ogdlnosci

zaé mbwiac, kfztdlty ci€nibw za pomocy

Geometryi zawf{ze
pofpolicie zileZa o
jaki€y powiérzchni,
cigci€; i od oftrogran
ktérym fie zamyka iak

fi¢, i ktorégo

czon€go ciata, a na wierzchotku
lezy. Latwo to poigé moznd, Z2€

-§wiécqcy

okresli¢ moznd,
d kfztilts 1 potoZénid
ktérg czynimy prze-
u, albo oftrokregu,
ie ciato przeZrzoczy-

Gdyz

Cremn’
¢iénie crge
fto bywaia
podobné
£ZecTOm,

boki naokio dotykais fig rze- -

punkt

pytanie o kiztdlcie takicgo przeciecid iefy
zagadnieniém cale Geomelrycznem.

§ 46
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§.7. 46.

Przypusciliémy wyZey, Ze floficé ieft ni-
by. punktem swi€cgeym C, " (fig. 34,) 1
widzielismy, Ze to. przypusciwizy, ciéh |
Tkazowkl A B caleby fle fkoaczyt na D.
Lecz , Ze caléy plalzczyzny ftofica za punlt
w famey rzeczy mie¢ ni¢ moina, przeto
niech bedzie C. czgftka flonca ndywy2izd ,
F nayniifzd. Tol poprowadziwl(zy liniig
FA G, fatwo rozumiemy, ze ina DG
nieiaki cien iefzcze pozoftaie,  PBo na to
miéylce Zadén promién z' pusktu F ni€ do-
chodzi, i" powlizechnie tym mni€y Swiatta
od infzych punktow: miedzy C 1 F polo-
Zonych na ni€ pddd , im bliZéy przyfltepuie-
my do,D. Przeto cién fkazéwki nie nagle
fie koniczy na D, ale cordz zwolna niknie
miedzy D G, a wreszcie na G cale uftaie.. '
Tén za$ cien D G zwolna niknacy, przy- |
cieniem ( penwmbra ) nazywdmy ; bardzo
ieft trudno rozeznaé iego granice. Ze wizy-
fiki¢ ciala Swiecace znaczng miéwaig wiel-
kos¢, 1 za punkta bran€é bydZ ni¢ moga,
przeto tatwo zrozumiec ; Ze tez wizyftkich
rzeczy cieni¢, na ktoré patrzymy, przy-
ci¢éniami fie otaczaig, i Ze dla przyciéniow
brzegi famych ciéniéw {3 bardzo niewyra-
zne. Jezeli kat C A F ieft bardzo maly;
co fie prawdzi wzgledém flonca, i liniia
A D nie bardzo dlugd , nateénczas przycien
pofpolicie niemal ze wizyftkiem ginie, 1 |
dld tégo przyczyny widzimy, iz niemal §
wizyfthi€ ciénie , gdy flonce znaczme W go-
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re wyniefion¢ $wicci , prawie zadnych przy-
eicniéw , co do oka, nie maia.

R0fZ e L AL A
0 Storieu, Xighyeu , i gwidzdach.

Quiiimy

pRze’z dwiatto 6w wielki $wiata widok
niby fie ndm otwierd, GdyZ prawie
nieflkoficzona moc cial nader ogromnych;
przez ‘famo Swiatlo poznai¢my, ktéreto
ciata, Ze nazbyt {2 od ziémi odlegle , prze-
to-i¢ michigfkigminazwano. Rzeczy , ktore
fmakuiémy, wachdiny, albo, ktorych fig
dotykdmy , {3 blizki¢ nds, i chocidZ glosy
o kilka mil czasém fiyfzymy , przecig? cia-
to brzmigce zawize ieft w granicach pe-
wietrzokresu ; i powietrz€ miedzy ni€m i
ucheém nafzém , albo-inné iaki€ czaftki od
powietrza grubfz¢ {a w posrzodku, Lecz
zmyst widzénid nieréwnie dalcy*fiegd, 1
za granice powletrzd wychodzi. Skad po-
znaiémy , ze owé czaltki, praez ktore
éwiatlo do nds dochodzi, roZnig fig od po-
wietrza , i wizedzie , nawet wyZey powie-

; Czaftki
$wiattas {2
réine od
czaliek po=
wietrzd,

trzokregu , po owych niezmiernych rozle- -

gtosciach nieba s3 rozciggnione.
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A

Wzmidnkowane ciata niebiefki¢ , Stoficé ,
XieZyc, i infzé, chocidZ {a bardzo odlegté
od ziémi, przecieZ nie maty nim pozytelk
czynig, 1 przeto {3 godne nafzéy uwigi,
Gdyz opréez ciepla i swiatta, co od flofica
m4my, biegiém $wiatet niebiefkich fore-
moym , i ciaglym ludzie od wiekow czas
mierzyli. Ze wichodeém flonca dzi€n , z za-
chodém noc fie zaczynd, Przeciag takZe
czasu miedzy dwoma przéysciami §rzodka
flofica przez plafzczyzng nafzégo potudni-
ka, dniém zowiemy, i tén ma z4 godzin
dzielimy. Tak trzeba rozumieé , gdy mbs.
wimy , Zeieft dziéh 3, 4, Marca, Sl e
Taki za¢ dezieéh od 24 godzin zawiérd W
{obie czas ranny, i wieczorny , noc i dzién
wiasciwie rzeczony , kiedy nam flonic€ przy-
4widcd, Pélnoc po potudniu naftepuie we
12 godzin, i od téy chwili my dzi$ dni
nafzé zaczyndmy do przysziégo potudnia
1z godzin rachuigc, 2 od potudnia znowu
y2 do pélnocy. Dawnicy byly niektoré
narody , i podzisdzich iefzcze fa, ktore
weiz? 24 godzin we dniu rachuig , albo
dzi¢h od wichodu floAca, lub zachodu za-
czynaig, iak Egypcyanie i Wtosi,  Aftro-
nomowie zawize 12 godzinami Poznicy
dzi¢h zaezynaig, niZ pofpolity zwyczay
niefie , i od iednggo potudnia do drugiego
24 godzin ciggle rachuig. Przeto n, p. W
ezafic Aftronomicznym, dzién 19 Kwies
tnia, 13 godzina 54', w pofpolitem ulys
waniu,

R
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wanin , czyli w czafie, iak go rachui€my,
ieft dniém 20 Kwietnia, 1 g. 74 m. po
péinocy.

§ &

Wtén {poséb biég flofica , bad/ prawdzi-
wy , badZ widoczny od wichodu na zachéd
dat pochop ludziém rachowania dni, 1
dzielénid ich na godziny.  Drugi takze bieg
flonca inz ku pdinecy , iuz ku potudniowi,
fiat {ig przyczyng miarkowania lat, (III.
10. ) Gdyz obywatele Kraiéw umiarkowa-
nych widzieli, Ze po wiosnie lato , iefien
i zima ciagiym i forémnym porzadkiem na-
ftepuia, ftad przecigg czasu owym czterém
porém wilasciwy rokigm nazwali, Potém
zwdzali, ze kazdy rok prawie 365 dni w
fobie zawierd. GdyZ n p. pewnégo dnia,
podczas wiofuy , na iakiém mieyfcu wy-
soko$c potudniows flonca doktadnie zaznd-
czali, i w naftepuizcym roku dopilnowa-
wizy dnia, ktérégo flonceé prawie teZ sa-
me¢ wysokosc poludniows na témze miey-
fen zmown mialo , poznali Ze liczba dui,
miedzy . owgmi dwoma czasami upiynio-
‘nych, rok caly wynofita. Latwiéy fig ie-
fzcze dlugosé roku z famégo wichodu i
zachodu floncd okaznie. Nasi rolnicy do-
tad nawet na pewném mieyfcu ftawaiac,
przez gory, drzewa, i inné tym podobné
rzeczy miarkowan€, te czeS¢ nieba opify-
wac zwykli; gdzie floficé pewnggo dnia
wichodzace , lub zachodzyce ddwnidy wi-

dzieli, Kta tedy na poczatku iedncy wio-

{ny

Rok.
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fny mieylcé wichodzacego floficd rdz do-
brze zaznaczyl, 1 na przyfzla wiofng do-
pilnowst dnia, kiedy floAce znowu na tem-
ze miéyfeu wichodzilo 5 ten diugosc rokn
tatwo moégt poznaé z liczby dni miedzy
iedném i drugiém’ poftrzeganiém . uptynio-
nych. Bo podczas oboyga poréwhnania dnia
2 noca , wichdd i zachod fionca nafamym
gtownym punkcie wichodn i zachodn na
niebie przypadd. Potém ‘za$ wichod albo
zachod , ku fironie pétnocney, albo polu-
dniowey , coraz daléy fig pomyka , aZ do
duja diuZlzégo, albo ndykrozego, po
ktérém flofce ‘ku oweému punktowi rze-
czonému znown powoli fie wracd,

§ 4

W poZniey{zych czalach przez naydokta-
dnieyfzé, iwielé razy czynion€ polirzega-
nid wysokosci poludniowey floncd ; znale-
ziono , iz rok pofpolity , czyli taki, iakie-
go uZywdmy , ktory ted zurotnym ( tro-
picus ) nazywd fie, md w fobie dni 365,
godzin 5, minut piérwizych 483, idla tey
przyczyny kazdy rok czwarty ieft polpoli-
cie przeftepny , i zawiérd w fobie dni 366.
Gdyz 5 godzin 483/, co cztéry lata, pra-
wie 24 godzin czyli dziéa caly wynolzg,
a zatém w keotkim czafie rok pofpolity
znacznieby odftapit od prawdziwego biegu
flofica , gdybysmy w.kaZdym roku 365 dui
rachowali. Poczatek roku polpolitcgo wea-

le
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le od upodobanid zawiff. GdyZ iedné na-
rody zaczynaiz rok od dnia ndydiuzfzégo,
drugi€ od poréwnanid dnia z nocg, wio-
fnowego, albo ieficnnégo, inn€ od infzych
czaséw. UloZénié nafzégo kaléndarza od
Rzymidn md poczatek , ktérzy pierwey od
pordwnanid wiofnowego dnia z noca, po-
tém zas prawie 10 dnia po ndykrétfzym
dniu rok zaczynali. TénZe sim Poczatek
roku podzisdzién fig ktadzie w kalendarzu
polpolitym, kiéry od PapieZa Grzegorza
X1 {woie wzigt nazwifko.

§ &

Niemni€y wielky rzecza w téy mierze i
XigZyc ludziém bydZ fie zddwat, gdyZ pra-
wie w taki€yZe wielkosci ndm fie ukazuie,
w iakidy i floticé, a chocidZ jego $wiatto
ieft nieréwnie mnieysze i flabfzé od $wia-
tla flonecznégo, przeciez znacznie thami
Swiatlos¢ innych gwidzd, i nocy widne
czyni: zaczém bardzo wielé ndm pozytku
przynofi , ‘zwhifzcza podezas zimy, mie-
fzkancém za$ kraibw ciepleyszych przez
caly rok, gdyZ u nich latém nocy {3 zna-
cznie diuZsze, a przeto bytyby ciémniéy-

{z¢ niz v nds. Nadto uftawiczne odmia-

ny tey planety wielé uwdgi w ludziach
Wwzbudzity , zwldfzcza w  miészkaticach
tych kraiow , w ktérych niebo ieft uftawi-
cznie pogodné , ani chmury ' xieZyca nid
Zaflaniaig, Tdm, rdz zgota ni¢ widuig go
2 niebie , drugirdz z $wiattemi bywd ro-
gdmi,

Zwyczay.
né odmiany
xigiycd,
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gami, iz polows, inZz catym fobg przy-
Swidcd.  Gdy ieft w petni, zawlze wicho-
dzi o zachodzie floncd, potem zaszwolna
éwiatto traci, od firony zachodnicy wicho-
dzi codzié¢h potnidy ; 1 zbliza fie ku wicho-
dowi floticd, Nakoniec prawie cale Swias
tlo firaciwszy , mafoco poprzedza wichsd
flofhicd. ToZ ni¢ widaé go przez kilka dni,
potem zas z rogami ku wichodowi obro-
conemi znowu: fie ukazuie, po zachodzie
ftoniea whrotce zachodzi.  Zachéd X Ly
codzieh poZni€y przypadd, Swiatla zas§ w
nim przybywad od firony zachodnicy , Po-
ki nakoniec caly nie zajasnieie.

§. 6.

W Trétkim czafe Iudzie doftrzesli , 1Z
wizyftkie wzmiankowang odmiany XieZys
ca W przeciagu 29 dni, albo 30, przemi-
iaia, toZ znowu fie podobnym - {pofobem
wricaiag, Ten wige przeciag czafu miefig-
cem nazywaliy 1fatwo dochodzili,, Ze mic-
figce, zaczynaige od nowin iuz 29 dni, iu
30 naprzemiany miewaly. Przeto, u bar-
dza wieln narodéw dawnicy miefigee tak
ciagle: fzty naprzemiany’, 12 sam Xiezyc na
niebie przez [we odmiany im ukazywat ;
bez adnégo kalendarza , ktbra czesc mie-
figca, owlzém prawie, ktéry dzien prze
pedzali. Podzisdzieh nawet Tuscy 1 Zydzi
takich miefiecy uZywaia, ktérych poczatels

’

od nowiu, srzodek od peini rachuig.: Ze
zaé w XieZycn cutéry {3

znaczuieylz€ ods
miany ,
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-wdziwego roku foneczneégo prawie ro dnia-
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miany, to ieft, dwie kwadcy, petnia i
néw , a miedzy kazda z tych odmisn iedng
1 druga prawie 7 dni uptyws, przeciag 7.
dni iygodmiem nazwano , 2 zatém. miefizc
4 tygodnie, i ieden, albo dwa dni w fo-
bie zawiera,

¥

PontewaZ 12 takowyeh miefiecy rok pra Rok st4
wie caty wynofzi; ni¢mal wizyftkie naro- neczay i
dy rok fwdy na 12 miefigcy podzielity. xigiycowr
Ale w tey rzeczy wielkd r62noéé zachodei,
Ze bowi¢m 1z miefiecy, w ktorych na-

przemiany, to 29, to 30 dai rachuiémy, tyl-
ko 354 dni wynofzz, a tém famem pra

mi nie dochodza ;- co, we trzy lata , prawie
leden miefigc czyni; przeto niektdré naro-
dy bez wzgledu na bi€g flonca czas 354
dni, albo 12 takowych miefiecy, o iakich
wyzeéy méwilismy, za rok poczytaty i ro-
kiem g0 xieZycowym nazywaig. Turcy
podzisdzién iefzcze tak lata rachuia , a za-
tém poczatek ich rokn zwolna cofaigc fie
przez wizyfiki¢ dni w roku przechodzi a
ténZe {am  miefisc, ktéry $rzéd lata raz
przepedzais, innych 14t w zimie przypadds.
Innc narody unikaige tego zamiefzanid, za-
trzymaty fie’ wprdwdzie przy miefigcach po
29, i 20 dni rachowanych, ale prawie co trzy
lata, caly miefigc dodawaly : przezco lata |
zilacznie nier6wné byly na bi€g ftoncd i na
bi€g xieZyca wzglad maigc, Nakoniec nie-

I a2 ktdre
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téré narody rok biegiém flofica miarke-
waty, ni¢ maigc wzgledu na xiezycd. Tak
Rzymianie czynili, ktorych kalendarza my
podziddzién uwiywamy. Rok Rzymiki ze
12 wprawdzie ktddat fie miefiecy, ale po-
fpolicie 30, albo 31 dni na kazdy miefigc
rachowano. GdyZ Styczéh midl w fobie
31 dni, Luty za$ w roku pofpolitym 28,
w przeftepnym z9. Inn¢ miefiace tak ra-

chowano :
Marzec = 3t Dni, Sierpi¢n 31 Dnig
Kwiecien 30, Wrzelien 30,
My 21, Pazdzier: 31,
Czerwiec = 30, Liftopdd 30,

i Lipiec 31, Grudzien 31.

§ 8

Tak lata miarkowané, podiug nafzégo
Xaléndarza 2lbo Rzymikiego Kalendarza , do réwnosci
Raymskit. 2 fobg bardzo blizko przyfepuig , i wie-
go; albona- c¢y réZnicy nad iedén dzién nié maig,
facgn " Nadto, tei famé miefigce w téyZe famey
orze roku przypadaia. Zaifte obadwa té
pozytki tak wielkié {3, i2 przez wzglad
na ni¢ fprawiedliwie zaniechano biegiem
xiezyca wymierzac lata, zwlafzcza po kra-
iach zimnieylzych, gdzie XieZyc W zimie
miémal przez caté miefigce pod chmurami
fie kryie, latem za$ ledwie fie widziec da-
ie , dla krétkosci nocy. U nds dlatego wizy-
ftlié miefiace od téyze famey odmiany Xig=
Zyca weale fig zaczynaé nie mogl ,ﬂ'ze czge
Q

Viycié
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fto dwoma dniami bylyby diuzfzé w prze-
ciagu czafu miedzy iednym i drugim, tuZ
naftepuigcym nowiem. Przeto, gdy fie'ia-
ki nafz miefigc zaczynd od nowiu, pier-
wizd kwadra xieZyca na dziéfhio po zaczg-
ciu, pelnia na 18 1 t.d, przypdda.

S. 9.

Ze tedy obroty cidt niebiefkich do dzie-
Iénid czafu ludziém fa uiyteczné i potrze-
bn€, dofyé wielé na tém zalezy, abyémy
ie pilnie zwiZyli i roztrzafali, Wzmian-
kowan€ obroty gwiazdami miarkowaé na-
leZy; iesli i€ dokladnie poznaé chcémy.
Wiadomo , Ze kaZdéy nocy pogodn€y nies
zmierng moc gwidzd matych ifkrzacych fig
widzimy , miédzy ktérémi odlegtosci ni-
gdy znacznie fie ni¢ odmieniaiz, i ktoré
nieruchomeémi zowi€my.  Kto na niebo
przez kilka godzin patrzy, oczywidcie pos
firzegd , Ze liczné gwiazdy od wichodu na
zachéd ida. W nafzych kraiach, ku pét-
nocy , pofirzegamy mieiaks gwiazde, nie-
pomi€rnie Swiatly , ktérd codo oka, za-
wize na iedném mieyfeu zoftaie. Ta nazy~
walie gwinzdg biegunowq , ( flella polaris,)
a wizyftkic. infz¢é gwiazdy tym mnieyszé
kota przebiegaig, im od niéy mni€y {3 od-
dalon¢, i niektér€ na-nafz kriy weale nie
zachodzg, ('1)-ale bez przeftankn nad wi-

dno-

(1] Na kaidé micyfcé té gwiazdy nigdy nié zachoa
dza, ktérych odlegtosé od gwiazdy bieguno-
wey ielt mnieyfz4 od fzérekosti Geagraficznéy
micy{ci danéga,

Gwiazda
Biegunowa,

- T . SR A g BB
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dnokregiem zoftaig. Niektorzy Afltrono-
mowie doswiadezyli wprawdzie,- przez
fwé narzedzid obrot gwidzd iak ndydokta-
dniéy poftrzegaiac, ze i gwiazda bieguno-
w4 nieialkié koto, blizko pewnégo punkiu
nieruchomégo , obiegd; leez tem i€y biég
ieft nader maly, i famym oki€ém na nieho

“patrzac nikt go poftrzedz ni¢ moze, Na

wizelkiém mieyfcu ziemfkiém gwiazda bie-
gunowa, albo raczey ow punkt nierucho-
my, okoto ktérégo taZ gwiazda chodzi ;
na plafzczyZnie poludniowey ukazuie fig:
¢o. Iatwo poftrzegamy do rzeczoney pli-
fzczyzny oko przyoZywlzy. '

§. 10.

Tak fie dzieie na caléy pbinocnéy poikus
li ziémfkicy. Z drugi€y zas firony réwinis
ka, podobnyZz punkt nieruchomy , ki po-
tudniowi, na plalzczyznie potudniowéy ka-
Zdego mieyfed, widziec fig daie.- 1 chos
cidZ 24dna gwiazda znaczniey(zd ni€ ieft tak
blizka . rzeczonego punktn, iak zblizong
widzimy nafza gwizzde biegunows do pun:
ktu pdtnocnégo; przecigZ {3 niektéreé gwiazd-
i niedaleki€, co bardzo malté kola wi-
docznie przebieghia,'i od tegoz, punktu za-
wize w iednakowey odleglosci krazg.. O
czém nds, i polirzeganid dokladnieysze ,
czynioné narzedziami aftronomicznemi , u-
pewniaia, Owe tedy dwa punktd , przez
ktore wizyfikich mieysc pfalzezyzny potu-
dnigweé przechodzg, bigguncmi 13 mieba
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ieden péinocny , drugi poludniowy , a lini-
ia, ktord té dwa punkta Igczy, ieft osia
nieba i ziemi, (11.9.IV.'8. ) Jakakolwiek
gwiazda n. p. £. (fig: ;6 ) od biegundéw

N.i.S oddalona, w ten fposob idzie ku

zachodow! , Ze odleglo$ci NF, i S F wca-
le fie nie odmlenmq, bo odlegtos¢ miedzy
ktorémikolwiek dwi¢ma gwiazdami odmia-
nie ni€ podlégd. - Zaczém w tréykgcie N
ES boki fie odmienic nie’ m0ga , zatem ani
katy (Geom: Czrs: 1.°§. 316.) Przeto i
liniia FH, do osi N S proftopadid nieod-
mienng LO&&IE, gdyZz punkt F okoto osi
krgZy. KaZda tedy gwiazda F codziénnie
przebiegd kofo, do osi nieba proftopadie,
a zatém iedno zréwnoleznikow,

§. 11

Zaczém wizyftkié gwiazdy nieruchome
tak bez przftanku krazyé fie zdaig, iak
gdyby do owey wydrofonéy kuli niebie-
ikiey , bardzo WlCU’le 3 przyb::e byty, a
yzeczona kula razém 'z nidmi , okolo wia-
{ney osi, od wichedu na zachéd ultawi-
cznie f{i¢ obrdcata. Samo floncé ma teén
big pofpolity, i dld tego iedno z két pra-
wie 1ownoodlegiych codziennie przebiegd.
Mm"maymy Ze ptafz zezyzna pofudmowa
1akiego’ rmeyfca przecina kule niebiefkg, 1
niech bedzie CV ( fig: 37) liniid ‘pmllowa
‘na toz mieyfcé, B EH przeciecie widno-
kregu mysinégo (1V.7,) C érzodek meba
i ziemi, P nden Z blegunow, P C, of
Swia-

Wyfokois
bieguna,
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$wiata, A C przeciecié plafzczyzny réwni-
ka, a beds katy ACP, i VC H profié; za-
czém ACV=PCH. ' Ze tedy ACV ieft
fzétokofcia Geograficzng mieyfca (11. 10)
P CH za$ wylokoscia bieguna na toz miey-
fcé , czyli wyniefiéniém bieguna P nad wi-
dnokrag C H, naftepuie, iZ fz€rokos¢ Geo-
graficznd kazdégo mieyscd rownd ieft wy-
fokosci bieguna. ‘na toZ mieyfcé, a zatem
wynaleziond bydz moze przez poftrzeganié
wyniefi¢nia bieguna nad widnokregi¢m, kat
za$ BC A ieft wynielieniém réwnika nad
widnokregiém. Ze bowiém B C V ieft kat
profty , ftad idzie ;, iz odeiagnawizy wyfo:
kosé bieguna na pewné mieyfee, od' kata
proftégo , czyli od 90°, Zoftanie wyniefic-
ni¢ rownika ( elevatio aequotoris ) na toZ

mieysce.
§ 12

!

JeZeli tedy iaki€¢ swiatto niebiefkie nie-
tylko codzi¢nnie od wichodu na zachdd krg-
2y , ale teZ razem mieyfce wzgledém gwidzd
nieruchomych odmiénid, i dzieén po dniu ,
cordz do infzych gwidzd zbliZone fie uka-
zuie; za pewng trzymal moznd, iZ taki€
$wiatlo , oprécz biegu pofpolitego wizy-
fikim cialém niebiefkim od wichodu na za-
chéd , md iefzcze bieg widsny , i ofobliwy.
Sciaga fie to i do floficd, okoto ktérégo,
chocidZ nigdy oczyma famémi gwidzd na
niebie ni¢ widzimy, bo Swiatto floneczng
ndm do tego przelzkadzd (XI, 425 ) mo-
#ng iednak poftrzegaé gwiazdy , ktére albe
Po

f

1oy



OSzoncu X1giZvycu i GWIAZ: 297

o zachodzie floncd zaraz wichodza, albe
téZ wichéd iego poprzedzaia. = Takié zas
pofirzeganid przez kilka miefiecy czyniac,
obaczymy , Ze cordz iedné gwidzdy miaflto
drugich, pomatu ciagiém naftepowaé be-
dg: a tym fposobém poznimy, Ze odle-
glosc floncd od gwidzd nieruchomych ufta-
wicznie fie odmiénid. Stad koniecznie wnie-

fiémy, Ze 1 floncé oprécz biegu dzignnégo

od wichodu na zachéd, ma ielzcze bicg
widsny.
D (o

ZebySmy tén bi€g wlilny floncd zrozu-
mieli , dopilnuymy przez kilka nocy nie-
przerwanych na dobrym zegarze Aftrono-
micznym ow€y czasu chwili , kiedy iakd
gwidzda przez poiudmk praechodu, doy-
dziemy, Ze owo i€y prze_ysme co- dzien 4’
predzey fie zddrzd , niz pierwey bylo. Je-
zeli n.p. iakd gwiézda nieruchomd , dnia
7 Stycznia pewnego roku , o famé€y 12 go-
dzinie w nocy przez pohldmk przechodzi :
co gdy fie dzieie, mow1my, Ze gwidzda
goruie (cz'lmmat,) taz sama gwidzda § dnia
Stycznia gérowad bedzie prawie o 11 go-
dzinie §6 minutach, dziewigtégo Stycznia
o godziniexr m. 52, i t. d. i tak bez prze-
fianku cordz predz€y naprzéd w nocy , po-
tém za dnia, nakoniec za$ 4 Stycznia, w
roku naftepuiacym, zZnowu prawie o go-
dzinie 12 na poludnik przyydzie. Zaczém
rzeczona gwidzda w przeciagu iedn€goro-
ku, w ktérym flonic€ 365 razy priez po-

=

Gérowas
nié $wiare
niebie-
skich-
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tudnik przeszio; 366 razy gérowala, tak,
jako i infzé gwidzdy nieruchomé. —€zas

miedzy gérowanicm , i gérowanieém tuZ '

naftepuizcym  iedneyze gwidzdy zawlze
weale réwny wypadd. Co iasnie pozna-
iémy z zégaru Aftronomicznégo, ktorego
przy poftrzeganin gwidzdy uiywamy., Te=
mi bowiém czasy zegary Aftronomicza€ iuZ

do takicy dofkonatoSel przylzly, Ze przez,

dtugi czas bez zddnégo znacznego uchybic-
nia wcale rowno isdz mogs.

Q. 14.

Ioné wi-  Ze tedy wizyftkic gwidzdy nieruchomé

dzimy
gwidzdy i

ma, a inné

latgm,

obiegi fwoié codziennd ku zachodowi fpie-
* fznicy odprawuia, niZ floace, ftad nafte-
puie, Ze kalda gwidzda , ktéra dzis razem
ze $rzodkiém floncd przez poludnik prze-
chodzi , nazaiutrz 4' predzéy na toz miey-
fcé powrdci, a zatém flofce dziéh w dzien
coraz badziéy ku zachodewi za nig fie po-
zoftaie, ~ Zdczém widsnym biegiem oczy-
witcie ku wichodowi idzie, i w roku ie-
dnym caty okrag nieba tymZe biegi¢m prze-
bywd. Stad pochodzi, Ze o iedn€y godzi-
nie wnocy, w pewncy ftronie nieba, in-
né gwiazdozbiory (confiellatio ) latém  wi-
dzimy , inné.na wiosng, W, iesieni inne.
Gdy# gwidzda nieruchomd , kidrd wsrzod
Zimy o péinocy gbruie, poérzéd lata koto
potudnia przez potudnik przechodzi, i dla
tego naténczas w nocy i€y ni¢ widzimy.
Przeciwnie za$ , te gwidzdy podezas letnich
‘ nocy




e

s "

rememee

OSzoxcu XI1EZYCU 1 GWEIAZ: 209

nocy widzimy , ktérych zima $wiatto dzien-
né widzie¢ nam ni¢ dopufzcza,

§ 1,

W tymZe tedy famym czafie, w ktérym
fionce idgc ku zachodowi 365 razy obiegd
niebo , kazda gwidazda nieruchoma 366 ra-
zy w tez firone kraZy. ChociaZz bowiem
namienton€ obiegi nie zew{zyftkiem fig zgd-

dzaia; przecieZ réznica tak mata w nich

zachodzi, Ze i3 opusci¢ mozZnd, . Gdyby te-
dy whasny bieg fioned byt zupelnie iedno-
ftayny; kazdy calkowity obiég iego, do
catkowiteégo obiegn gwidzdy ‘nieruchomey ,
bylby, iak 366: 305; a zatém obieg gwidzd
odprawiatby fie we 23 godzinach 's6',=4",
obi¢g zas flonica we 24 godzinach, Przeto
Aftronomowie w ten {poséb naftawuig ze-
gary , ktéré zawize iednoftaynie isdZz po-
winny , iz n'in gwidzda niernchomd rdz o-
biezy niebo , rzeczané zegaly doktadnie
wymlerza 23 gedzin, 56’ 4 _]csh zegar
n. p. pokaguic g godzine 5', ¢ o tcy wia-
$nie chwili, kledy dzi$ gwmadq nierueho-
ma Uéruie,' nazaiutrz, gdy taz gwidzdd
b@dzze na potudniku, musr pokdzac wia-
$nie o godzine, 1' 1c". Tym fposobem
zegary Aftronomiczné podiug biegu ‘gwidzd
nieruchomych naftawuia fie, 1 tak uftawio-
né ukazuig czas, Srzednim od Aftronomow
nazwany. Kazdey wiec gwidzdy| nieru-
chomey obiég catkowity trw4 23 godzia

¢!, 4" czasu $rzedniégo , obiég zas catko-

wity

Cras ftze:.
dni.
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wity floncd , ieft diuzfzy 3' 5" takigod

€zZasu.
§. 16.

| wdc:i::;,ﬂ- _ Cazas Srzedni, o ktérym méwilismy , ro-
‘ #ni fie od czasu widocznégo , ktéry teZ A-
i fironomowie prawdziwym nazywaia: gdyz
i : rzez zégary Aftronomitzné niezawodnie
doswiddczono, Ze biég fioncd nié ieft zu-
petnie iednoftayny, bo czasy micdzy ies
dném przeyéciém srzodka floicd przez po-
tudnik, i drugiém tuZ naltgpuiscém , czyli
dni prawdziwe , nié zéwizyftkiem 3 mie.
dzy foba rowne , ale w zimie troche diuZ-
fz¢ , niZ latém chocidZ réznica migdzy dnia-
mi prawdziwemi od 24 godzin, ledwiedo
1! dochodzi. Kompasy, czyli zeégary flo-
neczné czas prawdziwy, z€gary zas czas
irzedni pokazuig. Przeto ma kompasach
razém,ina zégarach prawie nigdy potudnie,
ani infz4 iakd godzina, o t€yze fam¢y chwi-
1i nie przypddd. GdyZ pofpolicie Srzodek
floficd troche predzey , albo poZnicy przez
potudnik przechodzi, niz ieft 12’ na zega-
rze, czyli w czafie $rzednim, = Bo dni 1
godziny zégaram! wymierzoné , srzodek
trzymaia migdzy dniami i godzinami nierde
wnémi czasu prawdziwego, gdyz 13 krot-
{z¢ od naydtuzfzych, a dtuz{zé od naykrots
fzych, Téy nierdwnosci w biegu flofica wis
docznym , 1ako bardzo malcy, ni¢ moina
wprawdzie poznac z cienia fkazowki, o
czém WyZey moéwilismy ((1V, 3, 19,) ale
przez dokladnieyfz€ poftrzeganid, 1 przez
uzy-
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uzywani€ zegarow Aftronomicznych , nie-
watpliwie fie pokazuie.’

Qs 27

Nie uwaZaidc wiec tym czasém na bicg
fioficd dzienny od wichodu ma zachéd , po-
niewaz wizyltkim ciatém niebiefkim iet
Ipéluy , fdm bi€g iego fzczegbluy i roczny
do roztrzasniénia zoftaie.  Ten zas bieg),
iako dowiedliSmy , dzieie fig ku wicho-
dowi, iordz przez péiroku ieft na potu-
dnie, a przez drugié pélroku na pdinoc

wzgledém réwnika, (III. 10.) Zaczém,

od poréwnanid dnia z noca wiofiénnégo ,
fionice z famégo rownika, miedzy wicho-
dém i péinocy, ukosnie cordz wyZéy po-
fiepuie, poki dnia ndydiu{zégo , podczas
lata w nafzych krdiach, na zwrotnik raka
ni¢ déydzie. Stad znowu ukoéaie / cordz
bardziey zbliz4 fie do réwnika, razém téZ
nieprzeftannie ku wichodow: poftepuie, a2
nakonieo podczas poréwnania dnia z nocg
w iefieni przez sam réwnik przechiodzi,
Toz miedzy potudniem i wichodém nieu-
» frannie fig zniZzd, az do zwrotnika ko-
ziorozca , do Ktérégo w dniu naykrétfzym
dochodzi. Stamtad znowu idac w gére do
rownika, W czafie poréwnamd wioficnné-

Vstepki
swiatel nigs
bieskiche

go dnia 'z nocg na tymzZe réwniku ftawd, .

Ultepek ( declinatio ) flofica od réwnika na

kazdy dzién znalésdZ mo2nd z pofirzega-

nid wysokosci' iego potudniowéy. Gdyz

podezas dni oboyga poréwnanii dnia z no-
€3
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¢a wysoko$¢ floncd potudniowd réwnd ek || vl
wyniefiecpiy réwnika, dlbo ndyblizéy doré-  Ji 23
wnosci przyftepuie. Jesli wigc namieniong I Ha
: wysokosé fioncd potvdniowa, od wyfoko- i pol
dci tego? floficd poludpiowey , - ktoregoZ- il ucz
kolwick dnia naftepuiscego doftrzeZonéy, | - dac
albo wzaiémnie drugy od picrwlzey odeig= I onc
gni¢ny , uftepek flonca, w czafie potu- i Li
|

dnia , owego dnia mie¢ bedziémy. Powfze-
chnie bowi¢m uftepek kaZdégo Swiatta na
niebie, zowiémy tuk pofudnika migdzy tém-
Je $wiatlém i réwnikiem lezacy, 1 przeto
na kuli niebiefkiéy toZ: famo iefy uftepek, |
co na kuli zigmikiéy fzerokos¢ Geograficznaa J

8. 18 i

wykieslé- N kuli gtadkiey z drzewa, albo z ia~ |
"';:i_r:fl kiégo: krufzen zrobion€y , poprowadz ko« |
gmma.y to wielki¢, ktéréby réwnik wyrazalos i
to2 kolo z pewneégo punktu, iakby tam ‘
poréwnani¢ dnia z noca przypadato, ‘po- |
dziél na 365 czesci rownych, ilé ield |
dni w roku. Nadto, zaznacz na kuli o~ |

badwa bieguny, ipoprowadZ przez e wie« || |
1¢ potudnikéw , albo tez iedén pofudnik | ¢
ruchomy , i na @Ropnie podzielony, do o~ ||
budwoch biegunéw przypraw. ToZ iesli Ji| ki
poréwnanié wiofienne dnia znoca byton.pi || ke
dnia zo Marca, picrwiza czaftka na rés ||| oy
wnikn naleZy do dnia 21, drugd do 224 |||
trzecid do 23 Marca, i t.d. Wziawizy tes Il
dy na potudniku nad kaidym podazidtém §| 1
przyzwoity uftepek fionca, Z3zZNAcZ go‘i 1

wize-
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wizedzie na kuli n. p. w gbrze pidrwizéy
czaftki uftepek flonca w potudnie dnia 271
Marca , nad druga czaftka uftepek flohed w
poiudnie dnia 22 Marca i t. d; ToZ fame'
uczyn na wizyltkie 365 dni w roku kta-
dac uftepki pdtnocne ku biegunowi péings
enému, 2 poludniow€¢ ku potudniowemus,
Liniia przechodzgca przez wizyfikie zazna-
czoné punkta, nie cale wprdwdzie, ale ie-
dnak bardzo blizko przyftapi do oweéy dro-
gi, ktérg fofned wiasciwym fwym biegiem
zdaie {ie przechodzic, Peznifz zas, Jeowa
droga na niebie ieft zliczby két wielkich,
ktorey polowa ieft nad rownikiem, druga
za$ pod réwnikiém przypadd. Toz ‘kolo
calé lezy na ptafzezyznie , ktdrd przez érzo-
dek nieba i ziémi przechodzi, i plafzczy-
zng rownika pod katém prawie 23° 23'
przecind.  TyléZ ftopuiéw i minut ndywie-
kfzy uftepek floficd md w fobie , gdy iefk
dzien naydiufzy , albo ndykrdtizy.

§. 10. _

PoloZénié i widsnos¢ tego kota, ktéré ro-
eznokregicin ( Edlipticn ) zowig , tatwo po-
znai¢my na owych kulkach udziatanych,
ktéré niebo wyrdZaig. Stofice caty roczno-
krag przechodzi w czafie iednégo’ roku ,
czyli 12 miefiecy 5 przeto iuZz od ddwnych
czasoéw kolo to' podzielono na 12 czebci
rownych , ktéré znakami niebiefkiémi na-
zywamy. Kazdy znak md w {obie 30 fto-
Pnidw réwnych, bo kazdy miefiac ftone
- czny

Roezno-
keage
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czny ze 30, albo ze 31 dni flctad4 fie. Tym
fposobém caty rocznokrag na 360° podazie-
lony zoftdl, co dowodliwie dato pochdp
do dzielenid za czasém wizyftkich két, i
wizedzie na 360°. Ze koto rocznokregu
wida¢ byto wiclé i znacznych gwidzd, dd-
wai Aftronomowie we 12 gwiazdozbio-
rach i€ zawarli, Zeby tém lepi€y praez nié
12 czedci réwnych rocznokregu rozeznd-
waé mogli. Rzeczoné gwiazdozbiory nie
fa réwné miedzy foba, i poczgici dosyé
daleko z obuftrén od rocznokregu odftgpu-
ia, Nazwilka znakéw niebiefkich od oko-
licznodci miefigeém widsnieyfzych wzigté,
f3 naftepuigee:

4 Barin <= Widga
L Byk M NiedZzwiddek
T BliZnigta 1 Strzeleo
09 Rak  KozloroZec
Q Lew ~% Wodnik
1lp. Panna H Ryby:

§. 20

Té? famé nazwilka i 12 czesciém- ré-
wnym rocznokregu fiudg, owlzém. rzeczo-
né céchy v, G, I, it d nie gwiazdo-
zbiorém, ale famym czesciom rocznokre-
gu fa whasciwé, Punkt w ktrym flonce
przy porbéwnaniu wiofiennem dnia z necy
w Marcu przez réwnik przechodzi, ieft
piérwizym punktem - barana , od ktérégo
fiopuie tegd2 znaku rachowac zaqzinémy,

i ku
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i'ku wichodowi az do 3¢° rachujémy;
ToZ daléy inn€ znaki whisnym porzgdkie
ku wichodowi naftepuia. ‘Okolo wiofien.
nego .dnia z noeq pordwndnia punkt je-
fiecinégo poréwnania, czyli potzatek zna-
ku wagi , posrzod nocy nd famym potudni:
ku widzie¢ fie daie, @ zobuftron ku wicha-
dowi, i ku zachedowi czwartd czedé ro-
cznokregu ieft widzialnd,  Tak ddwni A-
fironomowie wizyftki¢ gwidzdy z téy po-
towy focznokregn do 6 gromdd fatwo ze-
bra¢ mogli, i toz famo uczynili w czafie
iefiennégo poréwnania dnia z nocy, wzgle-
d¢m drugi€y polowy .rocznokregy; tbra
pod teZ pore w nocy poftrzegali. Tym
{posobém idz oznaczoné gwiazdozbiory ;
zaczasém doktadnify okréslad mozna byto;
gdyz co noc ; Wigkszd ich ezedé okazywata
fie na niebie; ‘
5

Przeto bez watpienid; | rocznokras  dst
k Atp 3 S

. poctibp ; Ze i inn€  znacznieyfzé gwiazdy

w ofobn€ gromady zebrano: Rzeczone
gwidzd gromady bardzo fatwo Poznaiémy
22 pomocs udzidtancy kuli niebiefkiéy , al-
bo mdpp niebiefkich , famo za$ ich opifa-
ni¢ niewielé nim do tego pomagd. Na kus
lach niebiefkich réiwnik ni€ ieft podzielony
na 265 czesei , iakosmy wyiéy przypuscili
(13), ale na 360, ktdré fie zaczynaig ras
zém ze ftopniami roczrokregu od punkti
Poréwnania dnia z nocy na wiofhe , czyli
od pierwlzego punktu barana, i ku wichas

U dowi

Wprofte
poftepowi-
nig,




Szérokoié
i diugosé
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dowi porzzdkiem ida. Z kazdém swia-

ttém nicbiefkiem pewny . punkt réwnika *

przez potudnik przechodzi, tuk za$ réwni-
ka migdzy owym puoktém i poczatkiém
znaku barana zawarty, Altronomowie
wprofipofigpowaniem ( ascenfio refin) na-
zywaia. Z czego tatwo fie pokazuie, 1Z
na kuli niebielkidy poludnik przez piér-
wizy punkt barana poprowadzony, toZ fa-
mo ieft, co.na zigmi potudnik picrwizy,
a wproftpoftepowani¢ diugosci Geografi-
czney ieft obrazem.

2'\

. o

Zaczém flohcé whafnym fwym biegi€m
na plalzczyZnie rocznokregy okoto’ ziémi
zdaie fie niewffannie kraZy¢, i 'w przecig-
gu roku caty fwdy okrag obicgac. Prze-
to na niebie rocznokrag takiéy ieft wagi,
2e dtugosé i fzérokosé gwiazd wzgledém
niego, a niewzgledem réwnika miarko-
wand bywa. Dld tey takZe przyczyny na
udzistanych kulach niebiefkich zawize fig
wyrazaig dwa bieguny rocznokregu, czy-
i owe¢ dwa punkta ze wizech firén na
00° od rocznokregu odlegté, Koto wiel-
ki€, - ktéré przez té bieguny, i przez ia-
k3 gwidzde przechodzi , rocziokrag w
pewnym punkcie zawlze przecind, 1 ok
owego kota, ktory ieft miedzy gwiazda,
i rocznokregiem , {zérokoscig gwiazdy na-
zywdmy: tuk zas rocznokregu od' picr-
wizégo punktu V, az do pomienionego
punktu, ieft dlugoscia teyze gwidzdy. Diu-

g0s¢
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gosc réwnie, iak wproftpoftepowani¢ za-
wlze fie rachuic od zachodu na wichéd,
czyli podtug porzadku znakéw na niebie.
Szérokos¢ zad, tak, iako i uftepek, albo
iefd poiu‘dniowé , albo potnocna.,

8. 23

Xiezye takZe {pélnie ze wizyftkiemi in-,

neémi swiattami, 1l¢ go razy na niébie wi-
dzimy , od wichodu na zach4d idzie. Nad-
'to zas, tak iako i floncé mé nieiaki bicg
wlisny , bo wzgledém gwidzd nieruche-
mych cordz 'mieylcé odmi€nid, i w firong
nieba wichodnia, czyli podiug porzadku
znakéw itzie : co iawnie kazdy widzi, kto-

Obiég
Zictycas

kolwick przez kilka nocy ciggle biegu je- °

go'dofirzégd. Owfzém XieZyc od roczno-
kregu bardzo malo odftgpuie: gdyZ uite-

' pek iego ndywigklzy , nigdy bardzicy ni¢

przewyifzd ndywickizégo uftgpku flofcd ,
nad 5° 18'.. Droge wiasng okolo ziemi
daleko predzey przebicga , niZ floricé, i cho-
cidZ bieg iego ieft znacznie nieréwnieyfzy
od biegu floicd ; poftrzeganié iednak nau-
czd,. iz pominaw{zy flonice, gdy caty okrag
nicha przebiezy w przecisgu prawie 29%
dni, zoowu tim doctiodzi, gdzie ieft flos.
ce.  Zaczem fofice praez obrot {wéy dzicn-
ny, od wilchodu na zdchdd cordz bardziey
od xicZyca odftgpuie, tak dalece, Ze Xieg-
Zye tylko 29lrazy niebo obi¢sd ; Rohce zas
polpotu w tymZe famym czafie 30%. Prae-

W2 o
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to katdy obi€g $rzedni XieZyca od wlcho-
du na zachéd, tak fie md do dma 24 go-
dzin w czafie $rzednim, iak 30%, do 29%
zaczém xieZyc po 24 godzinach, i 48’ al”
bo 49’ czafu srzedniego namienionym bie-
giem do tégoZ famego potudnika nakonieg
powraca.

§ 24

Xietyc w pelni zawlze 6 znakami-ieft
oddalony od floficd,  albo zndyduie fie na
miéyfen, ktoré odpowiddd punktowi ro-
cznokregn wproft przeciwko flohcu- lezqce-
mu, . Jeeli wiec natén czas flonce mad uite-
pek potudniowy ; xiezyca uftepek ieft pot-
nocny : i na odwrét. - Przeto w czafie no-
cy letnich, kiedy Swiatla XieZyCOWEGo nie-
wielé potrzebuicmy, xietyc tak nizko na
_niebie chodzi, iak Zmja floncé chodzi¢ zwy-,
kio: ale za to podczas zimy , kiedy ndm
iego $wiatlo ieft uZytecznieysz€ , tym wy-
ey krazy. W pelni wichéd xigZyca oza-
chodzie floficd przypadd , azatém o téy pra-
wie godzinie wieczorowcy , 0 ktorey flor-
cé zrana przed pélrokiém wichodzito, 1
w téy niémal czesci nieba. Przefo kom-
paly o tcy dobie przez $wiatto xiezyca tak
pokazuig godziny , iak gdyby na nie swia-
tlo’ ftoneczné padafo. PoniewdZ znacznie

cotdz za floficém pozoftaie , cordz € po-

#niéy wichodzi, w refzcie prawie zgola

&wiatta nié maiac, przed foncém nieco

wicho.

24
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wichodzi. TudziéZ na rocznokregu do flof-

cd coraz bardziey fie zbliZd, 4 w kwadrze

na 3 tylko znaki od niego ieft odlégtym.
Nakoniec w tenZe sdm znak wchodzi, w
ktrym ieft ffofice ; z czego poznaiémy, Ze
w czalie nowiu, na tymZe famym pun-
kcie yocznokregu zndyduie fie, co iflohce,
chocidZ go naténczas nie widzimy. Lecz

wtedy po zachodzie floficd cordz poZnicy

zachodzi, i dla tey przyezyny w kilka dni
Wwieczorem znowu daie fie widzied, iesli
niebo left pogodnd. Tak codziéh poZniéy
zachodzac, raz wrdz daley od fiofica na
rocznokregu odftepuie , w kwadrze trzech,
W pelni zas, kiedy przez ealy noc swie-
ci, fzesciu znakéw mi odlegtosg,

§ 25.

Zaczym XieZyc na newin ieft w 2fgczs-
niv (in conuntfione ) ze fohicém, réowng z
nim md diugosc : lecz podezas petni-ieft w
przeciw-potoZenin (‘m oppojitione , ) czyli
izescia znakami ieft od niego odlegty. Na-
mienioné dwie okolicznosci  inaczey té2
wyrazdmy , méwigc , Ze xieZycieft w proft.
poloZeniu (in syzygiis. ) W obudwéch
kwadrach na 3 znaki*jeft od Hoficd ‘daleki,
Przeciag czasu migdzy iedném zlgczdniem i
drugiem tuZ naftepuigcém , miefigeem whis
sciwie fie nazywd, czyli obiegiénm xieZyca
dobiegnym ( menfis synodicys , vevolutio sy=
nodica.) Czas za$§ obiegu prawdiwego ,
ozyli obieg obiegny ( menfis periodious , res
; V0l

Obi¢g da-
bieiny Xiga
iycas
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volutio ‘periodica , ) W ktérym xieZyc calg
fwg droge. przebiegd krétfzy ieft od mie-
fiaca nzmienionego. gdy? ftonce w tym cza-
fie z micylcd zlaczenia prawie na iedecn
znak ku wichodow: odchodzi, W ktérym
xietyc znowu powrdcd do punktu , - od
ktoérégo, bedac w nowiu, fwdy obrét zaczal,
a zatém wiec€y, iak rdz niebo obeysdz mu-
fi, nim fie ze foncem zeydzie. Stad przez
doktadnieyfze' poftrzegania dowiedziano fie,
iz xigzyc obrot fwoy obiezny, ($rzodek
tu poftrzeZen bierzemy , ) we 27 dniach ,
7 god: 43, 12", czafu srzedni€go do tey-
Ze gwidzdy nieruchomey odprawuie,, kto-
réy byt blizkim, kiedy bi¢g fwoy ogby-
wac zaczal,

§. 26

5 {amém okiém na floficé patrzyé
ni¢ mo#ng, gdy fie w gore na niebie podnie-
fie ; atoli iednak przypatrzy¢ fie iemu mo-
Zémy, bez niebezpieczénfiwa utraty wzro-
ku, przez {zkia zafarbowané , lub przy-
kopcone. Aftronomowie vZywaiac pree-
4iérnikow namienionémi {zkiami opatrzo-
nych, poftrzegli, Ze na ftofcu bardzo czg-
fio bywaig miciaki¢ plamy czarng , YOZnes
go kiztilta, z ktorych biegu forémnégo
poznzli obrot flotca nieuftanny, okolo ie-
go osi. Owlzém, 2 czaf, przez ktory
1€ plamy widzie¢ fie daig, 2 potem na 16~
dnym brzegn floncd zniknawizy, 0a dru-
gim zoowy fg wkazuig, POLIAnG, e ka-
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zdy catkowity obrot floficd okolo {wéy osi
trwa przez dni 25L. Z czego iatwnie
poznzigmy, Ze ftonce, kioré fie zawflze
wydaie bydZ ptafzezyzny okragla, w fa-
mey rzeczy kulg bydz mufi. Bo kula w
wielki€y ' odlegtosei nakfztatt ptaszczyzny
okrggtey ndm fie wydaie. JednakZe mie-
dzy kula i plafzczyzng okragly ta roZnica
zachodzi, Ze krecac "i¢ okole fwych osi,
kula gawlze md kiztitt plafzczyzny okra-
gley, plafzczyzna za$ pofpolicie podiugo-
watg, a czasem, gdy do oka krawedzig
fig obréei, liniia fie bydZz wydaie. Ze te-
dy fionce zawfze widzimy ptafki€ i okra-
gle'; chocidZ fie obrdcd okolo {wey osi,
przeto kulifte bydz mufi.

JeZeli nié cienkg w tén fposob rozciz-

gniemy, iZby patrzacému. srzodek floncd ,
8dyby tén byt widzialny, zakrywata,wfzy-
fiki¢ promienie fioneczn€, co na tg nié pa-
daia , {3 na plafzcz§Znie, ktord przez $rzo-
dek floncd , ni¢, 1 grzenice oka przecho-
dzi, tu albowiem nie zwiZimy, Ze fie
Swiatlo famie. Niech tedy bedzie AFB A
(fig: 38) przeciecié wzmidnkowaney pla-
fzczyzny, i kuli flonecznéy ; iawnd ieft
rzecz , i% przez ni€, zrobi fie koto , ktorégo
fpolny ieft Srzodek C ze floncém. Poprowadz-
my od srzodka oka O, liniig O C, ktordby
na F koto przecinata, i dwie ftyczné QE,
OD, a bedzie EFD luk kola nicia zafio
niony,

Srzednica
widocznd,
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piony, F §rzodel owdy czgsci na powierz.
chni flofcd , ktéra z O, widzie¢ moind,
punkta zas 'E i D, na loticach téy czesci
przypadaig, GdyZ wizelkd liniid, od ktd-
régozkolwiek punkty na obwodzie AFB A
wziettgo , do O poprowadzond , miedzy s
niiami E O i D O przypddd, Zaczemioko,
ktorém przez famé liniie profté rzeczy Wis
dzimy, wizyftki¢ punkta w ffoficu, kto-
rych tyliko doyhrze¢ moZnd , migdzy E1D,
widzi. Zaczém nié profto rozciggniond
zaftaniaigc oku na O $rzodek F plalzczy-
zny fioneczndy, zaflanialaby takze' {fam*
$rzodek C flofica, choby go czaltki ficne-
cznd nié zakrywaly. Koncé zas A i B,
$rzednicy AB do €0 proftopadiéy, za:
wize przypadaig koniecznie za E 1 D, i kat
migdzy  lisiiami z A i B do O poprowa-
dzonemi zawarty , zawize ieft mnieylzy
od kata EOD,  Atoli iednak roZnica mig-
dzy témi dwoma katami fym mnieyfza zas
chodzi, im famd katy {2 muoieysz¢, a na,

koniec i cale, co do oka; niknie, ieslikat®

DOE, co fie prawdzi wzgledém -floficd 1
Xiezyca , niewigcéy, iak.do 32" blizko dos
chodzi. Zaczém kat E O D, bez wizelkic-
go bledu znacznego, moze hydZ miany za
kit , pod ktorym fame $rzednice floncd wis
dzielibysmy , gdyby bez przefzkody widzias
n4d bydz mogta, Ze zas wzgledeém wizye
ftkich planet taZ fama priwda wazy, A:
fironomowie tén kat, pod ktorym Srze-
dnice ich plafzezyzn poftrzegaia, widoozng
$tzeduicn Lowly, pracy dokladnieyszé zas
) plaget

e ———
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planet poftrzéganie docieczono , 1% srzedni-
ca widoczna floficd. i xieZyca, nieco, ale
bardzo malo ieft odmienna,

§ a8,

Jm floncé bliie’y do oka przyftepuie,
tym  érzednica iego widocznd barcwlc'y fie
powiek(za.- .Z tega bowiem, cosmy po-
wiedzieli , ‘polmzum fie 12 AR (g 305
srzednicd floncd , na Mcrq z punktu O pa-
trzymy , zawize ieft'do CO proftopadis,
Zaczem katy na A i B {3 rowné. Gdy te-
dy floficé zblizd fie do oka O, srzednica A
B preychodzi na G H, a katyna G i H
znown {3 réwne, ToZ, poniewdz G H—=
A B, liniid O G nad O A pr/vp‘wda , 10 h,
nuey OB,  Zaczém kat G OH wickizy

Stonicd 1
xigiyca od
ziemi odle-
glosé, nie
zawize geft
rowna,

T od ka}ta A OB. Wtento fpmob L)‘TO"‘ ;

nie méwige, érzednica widocznd ka,dego
planety zaray fie odmiénid, fkoro tylko w
i€y odleglosci od oka odmiana zachodzi.
Jezeli tedy §rzednica widoczng iakicy pla-
nety pewnym fposobém forémnym Zwol
na fie Oirﬂal-ma a potém za uptyniéni€m

mcmklefro czasu do fweéy wielkosci ddwnéy

ZNowu powrdcd , “ieft to niemylnym ‘znas
kiém , Ze planeta naprzéd omeq&osc wzgle-
dém oka odmiénita , potem zas, Ze do tey-
ze faméy odleglosci s lwney znowu powré-
cita,  To w*a:rue LJl‘awd'/) fie na ffoneu 1
Rielycu, Gdyz srzednica widocznd obu-
dwéch- w cmuc iakidgokolwiek catkowite-
$9 ohiegu, badZ teén icft roczny , badz mie-

fie-
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el |
‘ | fieczny , nieiakim odmianém foremnym pod-
pidd. A w {zczegolnosel $rzednica floncd
na {famym poczatku roku nam zwyczay-
négo , naywiekiza bywd, prawie od 32f
29", Potém zwolna i€y ubywa, aZ pod
koniec Czerwea , kiedy ndymnieylzg fig fta-
ie, ni¢mal od 31' 34", i odiad zwolna
fie powiekiza , az do konca roku.  Podo-
m i w xieZycu Srzednica

bnymze fposobe
kazdégo miefiaca raz bywa naywiek{za ,
: drugi rdz ndymnicylzd, chociaz ni¢ tyle
iéy przybywd w iednym miefiacu, €O 1 W
drugim. Nigdy iednak mniey{zd nie byw4
od 29'Z, 1 nigdy wigkfza ‘od 33'Z. Ztego
wizyftkiégo iasnie fie pokazuie, Ze nie-
tylko flonce , ale t€2 i xiezyc, zawize pras
wie. w iednakoweéy od ziémi odlegtosci

krazy, chocidZ to nie zewiz ftki¢m scisle
Fet) T d 3

bra¢ nalezy, gdy? flofice zimg troche ieft
bliz(zé ziemi, niz latém , XigZyc zas ka-
2dégo miefiaca fuZ blizey, iuZ daléy od zi€-
mi chodzi.

Dwuglade . Dwhch ludzi na ieden przedmiot z r6-
Znych mieyle patrzac, w odmienném pos
toieniu pofpolicie. go widzg.  Tak, gdy
fioimy na B (fig: 40,) drzewo dalekié
na C, na polu otwartém , czelto nam wie-
23 bardzi€y ieszcze oddalong E, zaffanid.
Lecz , gdy na mieyfcu A ieftesmy , toZ fa-
mo drzewo nsm fig wydaie gora D, a tem

famém

kit
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famem daleki¢ od wiezy. Kat A C B, przez
ktéry okrééldmy réZnice poloZémd, dwu-
gledom ( paraloxis ) czyli katém dwugledu
( angulus paralaficys ) nazywdmy. [m
rzecz iakd od nds ieft dalfza, tym mni€y-
{fzy md dwuglgd, iesli infzé okolicznosci
zupelnie f3 podobn€. - Jezli n. p. odlegtosé
AC=BC,i AF=BF, punkt zds F,
dalfzy ieft od A, i B, ni2 C, fatwo po-
zna¢ moznd, i2 dwuglgd AF B zawize
ieft mni€y{zy od dwupolozénia A CB. Ze

‘tedy Aftronomowie mieyfca wizyfthich

$wiatel niebiefkich tak zwazZaig, iakby ‘i€
ze $rzodka wewnetrznego ziémi widziely,
iednakZe rzeczonych mieysc pofirzégac ni€
mog3 , iak tylko z wierzchu zi€mi, za-
czém dwuglpdem iakiego swiatla S (fig: 41,)
zowia kat A S C, miedzy A:S, i CS, przez
ktére iakakolwiek gwidzde S, z pewncgo
ziémi punktu A, i z ley $rzodka C widzi-
my. Ten dwuglgd bardzo wiclkicy ieft
wagi , bo przez niego tylko odlegtos¢ prd-
wdziwg planet od ziémi poznaiémy. Bar-
dzo wielkicy pilnosei w pofirzeganiach
vZzywacé nilezy, Zeby z nich dwugledu nie-
iako pewnie, déysdz moZnd bylo, gdyz
to, niémal wzgledém wizyftkich Swiatet
niebiefkich , ieft bardzo mate, owizem
wzgledém nicktérych, iakoto wzgledém
wizyfikich gwiazd nieruchomych, zgota
pod oko ni€ podpdda, chociaz témi czasy
narzedzid Aftronomiczne do t€y dofkona-
fofci przywiedziono, Ze naymnieylz¢ kg-
ty, ntywizy pilnégo pofirzegania , brang
bydZz moga, §oizen
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§. 30.

Niech bedzie A B, ktérykolwick pofu-
dnik ziémfki, a § T niebiefki. Niech gwid-
zdy-niernchomé § 1 T razém przez potu-
dnik przechodza, ktéreby ze dwoch mieyfc
A'i B, na ziémi znacznie odlegtych po-
firzégano , iawna jeft rzecz, Ze katy SA
T, SB T, czyli' odlegtosci obudwoch
gwidzd poftrzéganych, mufiatyby znacznie
fie réZnié, gdyby gwiazdy nieruchome iaki
dwmglgd znaczny mialy : lecz doswiad-
czéni¢ uczy, Ze ani naymnieyfzd roZnica
miedzy rzeczonémi katami nigdy pofirze-
Zona byds ni¢ mogla, Z czego iawnie po-
znai€my , Ze gwiazdy nieruchome dwugle-
dowi znaczneému zgola ni€ podlégaia. Gdy?2
tak od nds 3 oddaloné¢, iZ liniie S A,
SB, atém famémi SC, iako téz T A,
TB, a zatém i T C za rownoodlegte mie-
dzy fobz moga bydZ bran€; iako poflrze-
ganid z naywiekfzg pilnoseig czynion€ na-
uczaig, Z téy przyczyny innyeh gwidzd
ruchomych, blizfzych ziemi, dwuglad bar-
dzo dobrze miarkowany bydZ moZe praez
_gwidzdy nieruchome , miedzy ktoreémi pla-
nety zdaiz fie fwoy biég odprawiac, bo
miedzy niemi i gwidzdami nic $rzodkuig-
cégo nie widzimy : i dla tey przyczyny zda-
ie fie ndm, Ze 1 pierwize 1 drogic W r0-
wney s3 od nds odlegtosci, tak wldsnie,,
iak gdy miedzy wieg zbyt daleka i gorg
nic érzodkuigeego dla wielkicy odlegtosci
doyzrzec ni€ moZemy, W tym razie wie-
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za wydaie ndm fie, iakby tuz pod géry
frata.

& 157

Poniewd? plafzczyzna kata dwuglednégo
zawize przez $rzodek zie’mi, i mieyice
poftrzegania px/ﬂchodm, taz ptafzczy/na
wzgledém owego mm) fea zawdlze ieft pio-
nowsa, bo wiay{’c zi€ liniie: od pow:cuchr
ziémi do i€y Srzodka poprowadzoné, {3
prof’sopadTenn do t€y powicrzchni , ( zie-
mie tu bievzémy za kule dofkonals ; chocidzZ
taka w famcy rzéczy ni¢ ieft. ) Stad tedy
iawnd 1eft , ze przez dwuglad- ciat niebie-
fkich , w]sokosc ich tylko odmieniac fie
mozé, i co z wysokoscia md zwigzek , ia-
koto , fzerokosc, uftepek , odfeg{osc od
poludnika, i t. d. Wy sokosé bowiem gwig-
zdy zaw{ze bierzémy na ptafzczyznie pio-
nowey ,° ktord pizez gwiazde przechodzi,
1 dl4 tego bliz€y nds krgZacy planetg D, z
ktorégokolwiek mxeyica A powmrzchm
ziemfkiey , zawlze niZéy, niz ielt w famey
rzeczy , na tc’y plafzezyznie , przy gwié-
zdzie T widz 1my gdyby$my zas nan’ ze-
srzodka ziemi pogladali; zdawaloby fie,
ze wyléy przy gwidzdzie S md fwol¢
mieylce. Jako tedy fdmanie fie swiatfa
podnosi gwmzdy, tak dwughd 1€ zniza :
przeto ich wichod poinidy a zachéd pre-
dzey pnypada, mfehby pvaadﬂ gdy-
bysmy na ni€ ze srzodka ziémi patrzyc
mogli.

§ 32

Dwuglad
same wyfo.
kosé swia-
tet niebie~
skich cda
micnias
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§ 32

Dwuglad nakfztitt tdmanid fie Swiatta
od wysokosei ciat miebiefkich zaleZy. Gdyz
gwidziia bedac nad liniig pionowsg C F, 2d-
dneinu dwugledowi na mi€ylcu A nie podlé-
gd. Przeto wizyftkie $wiatta niebielkic ,
gdy przez nadgtownik przechodzg, Zadne-
go dwugledu ni¢ maia. Lecz iesli planeta
D, od nadgltownika F mieyfcd A, ieflt od-
legld 5 nieiakiemu dwugledowi A D C za-
wize podpddd , i iefzcze tym wiekfzému ,

;
im ieff blizlz4 widnokregu ptafzczyznie A

E, iesli pluneta fwey odlegtosci od srzod-

ka ziémi C ni¢ odmiénid.Ze dwuglad A E €
poziomy , czyli przy famym, widnokregu,
jeft ze wilzyltkich ndywigklzy; to latwo
Zrozumieé moznd. Gdy bowiém C E==C D,
i liniid E A w punkcie A zi¢mi fig dotykds
trzeba, byto takze poprowadzié¢ od D liniig
proftg D H, ktoraby do zi¢émi byta ftyczng ,
dl4 zrobicnia kata HD C=A E C. Poanie-
wri2 zad ta liniid zawlze przypidd wyZey
D A, iawna ieft rzecz, Ze kat A E C, za-
wize tez ieft wiekfzy od kata A D C. Przez
Trygonometryd , Z dwugledu iaki€y plane-
ty 'w pewncy wysokosci, znal€Zc mozn&
iey dwuglad poziomy , ktéry, iako z kg~
ta A E C poznaiémy, zawize fie rowna ka-
towi, pod ktorym promién ziémi A.C, z¢
rzodlka planety E, o ktorym ieft mowa,
bytby widziany. Skutek dwugledu miedzy
innémi ieft i tén, Ze Srzednica pionowa
planet przez ni¢ powigkfzané bywa , gdyZ
dolny
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dolnvy brzég plqnety, przez dwuglad bar--

dzidy fie zbllm niz gérny. Owlzem przez
dokhdmevfze mchunkl pokazano, 12 rze-
czoneégo podtuZénid $rzednicy widoczney
tym znaczmicy przybywd , im planeta nad
widnokregiem bardziéy podwyz{zona ieft.

§ 33

Aftronomowie réZnych fposobow w wy-

niydowanin dwugledu poziomego Swiatet

niebiefkich uZywaig, ktorych fposobéw na
¢ A [

_tym mieyfcu dokiadnie wyfoZyé nié mo-

Znd. Zebysmy iednak te rzecz iakokol-
wiek zrozumieli; mniemaymy iakby na
pewném ziemi m;evfcu G byt po ftrzega-
igey , nad ktorégoby glowa $wiatto, niebie-
1kie D przechodzilo , 1' taZ Swiatto z dru-
giégo mieyfcd A, Zznacznie odlegteégo, ale
pod iednymze po{udn kiém takZe poﬁrw
gano. Daymy Ze zieémia ieft kulg, a za-
tem pozwolmy, Ze kat A C G réwny ieft
albo fummie , albo ré'nicv {zerokosci Geo-
graficzney dwoch mieysc A, 1 G, podkucr
tego, Ze oba‘té mmyfca albo na réZnych

potkulach, albo tez z iedney ttronyzowm
ka leZ3: {zerokosé Geocrmﬂrzna na miey-
fed A, 1 G, przez pofhze ania wysokosei
b1errum ma byu4 fzul‘ana, Zebysmy wiel-
kb kata A C G poznali. - ToZ poltrzega-
igcy na A, kledy planeta D przez potu-
dnik, owego mi€ylcd przechodzi, odlegtosé
ey od nadd{own ka, czyli kat F A D iak
naypilnidy md wymierzyé, i poprawy u-

2yc,

Takim
fposobém
wynayduie
fig dwug]ad
poziomy,
1akiego
swiatla,
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2yé, ktéréy tdmanié fie Swiatta wycigga:
To uczyniwlzy od rzeczanego kafa pntrhze-
ba tylko odciagnaé kit 'A C'G, a zoftanie
k4t dwugledn A D C na wysokos¢ D A E;
bo FAD==ACD +AD C. Ze tedy wys

" sokosc D A E, dla proftégo kata F A E ieft

Xieiyé
feft blizkim
zZiémia

wiadomd ; zaczem z tego dwugledu na
wysokos$¢ dang , podiug niezawodnych przes
pisow , dwuglad poziomy planety D zna=
leziony bydz moZe, pod warunkiém e
dnak , ktorégo w tych okolicznosciach zas
wize fie trzeba domyslac, ze planeta W ies
iednakowey odleglosci ed srzodka ziémi
zawize krgzy.

; § 34

_ Jm iakié $wiatto niehiefki¢ daléy ieft od
érzodka ziémi; tym mnieylzy ma dwauglad
poziomy, Jezeli bowiem, odlegtese C J
wieklza ieft od odlegtosci CE; katC | A
sawize ieft mnicylzy od kata CGEA: bo
w tréykatach C A E, CAJ, kat na-A ieft
profty , kat za$ A CJ zawvize wiek(zy od
kata A CE. ToZ, poniewai Prez niezli=
czoné poftrzeganid doznano , 1Z migdzy
wizyfkiemi {wiatlami , ktéré na niebie
pofpolicie widzimy ; XigZyc n,aywi(gklfzy
dwuglad poziomy zaw{ze miéwa, fiad ko-
niecznie naftepuie , iZ ndyblizizy ziémi bydZ
musi, Tak za$ zonaczny ieft dwuglad Xie-
zyca , iz koniecznie go zwdzac nalezy gdy
wysokos¢ iego, albo érze«':l’n,lcg widoczng
prez poftrzegani¢ wynalezc prz;,:;hodm.

a
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Ta znacznd blizkosé xieZyca ief przyczy-
3, i2 iego powicrzchniy, iplamy na nicy,
{amém nawet okicm wyraZniy widzimy ,
niZz inn€y iaki€y planety, i Ze przez dobré
przeziériki znacznicy fie powigkfzd. Gdyz
przeziernik , przez ktéry na liniia A B.
(fig: 39.) patezymy, fprawuie, Ze kat
A OB, pod ktorym tez liniia famem okicm
widzimy , powiekszd fie, 1 réwnym fie
ftaie np. katowi GOH. Zaczém liniiz A
B wydaie fie ndm blizey na G H, i to zbli-
zeéni¢ , bez watpiénid, tym znacznieyszé
ieft, im A B mniey fie .od nds odddl4.  Bo
codzienne’ doswiddczenié nauczd, i2 ad

zbyt dalekie {3 rzeczy od oka nnfze'go,
zblizanid fie ich czescicy doyzrzed nid mo.
Znd : przeciwnie zas: gdy {3 blizki¢ | od-
miane w ich odleglosciach pofirzegimy,
Zaczem przeziérnik | przez ktéry odleglosé
iakiégo przedmiotu, w pewnym ffofunkn
zdaie {ig zmnieyszac, wzgledém XiezZyca
nieréwnie wigkszy fkutek {prawuie , ni
wzgledém infzych planet odlegley{zych.
Aftronomowie takzZe przez u:’aywanie’ prze-
zigrnikéw do tego przyfzli,” iz plamém
xigZycowym ofoba¢ nazwifka ponadiwali,
ktére to plamy tym latwicy rozeznaé mo-
Znd, ze {3 nieodmienne, 'i Ze xieye za-
wsze ledng firong ku ziemi obrcony krazy,

§.. 35
Dwuglad poziomy floficd , czyli raczéy
iego $rzodka , 1eft daleko muieyfzy od dw
W gledn

- _VEOUER Ve (NSNS

U Jekié fa od
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gledu poziomégo , ktorému srzodek xies
Zyca podlégd: z czego fie pokazuie, Ze
flonce nierdwnie ma wiekszg odlegfosc od
ziémi, ni2 xiezyc. Lecz gwiazd iefzcze
wieksz4 ieft odlegtosé, gdyz Zadnému dwa-
gledowi znacznému ni€ podlegaig.  Przez
naylepsze nawet przezierniki , gwidzdy wy-
daig fie niby ndymnieysze punkta $wiatle.
Zaczem odleglosé ich od ziémi koniecznie
nader wielkd bydZz mufi, poniewa? i nay-
wiekszé zblizani€, ieki€ tylko uczynic mo-
zémy , wzgledém gwidzd pod oko zgola
nam nié' podpddd. Aftronomowie dziela
wprawdzie gwiazdy, na pierwizey , drugi€y,
trzeci€y i t. d. wielkosci: lecz tén podziat
do wielkosci ich widocznéy byndymnicy
nie naleZy, ale tylko Swiatlos¢ ozndeza,
ktérd iuz teZlzd, iuz flabszd, a w gwid-
zdach pierwfzey wielkosci ndyZywiza by-
wa. Wrefzcie, kazda gwiazda przez prze-
ziéroiki wydaie fie niby iednym punktem,
tak dalece, Ze ni€ moZnd wyznaczyé ro-
znicy miedzy $rzodkiém gwiazd 1 refatg
ich plafzczyzny, gdy pofirzegimy gwidzd
przeyscie przez iaki¢ koto nadgtowné, gdy
o ich wichodzie, albo zachodzie , i t. d.
mowimy. Przeciwnie za$, gdy Altrono-
mowie méwig w podobny fposéb o flofi-
cu, xieZycu, io infzych planetach, famé
ich $rzodki rozumied zwykli. Gdyby gwid-
zdy tak flabé $wiatto mialy, iak planety
maig, prze niezmierna odleglos¢, weale-
byémy ich widzie¢ nié mogl. Zaczeém
rzecz ielt bardzo dowodliwa, Ze Swiatlo w
gwia-
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gwiazdach rownie ieft tegi¢ iak 1 w flon-
cu: a zatém, Ze g‘maad_y widsném swia-
ttem p!’zyéwie,alg

§ 36

Ze xiglyc ieft nieprz nmf‘?.""cy ftad fig  Xieiye |
nawet pn.zazme, iz krazac po ni gwxi— iet kulz nié ,
zdy zakrywa. Jelt takie ciatém z fiebie Pj’-ﬁ”‘,”-
nieswiattem , gdyz na nowiu niewidzial- g2V 0 *
ny bywd. Bo wienczas znayduie fie mig- mag
dzy floficém i ziémig prawie na iedney li-
nii pro&ey (24.) Zaczém nafame cz esc
x1§zyca od zigmi odwrr)con%, Swiatto flo-
neczné padd, drugd zas firona ku ndm e-
brécona bez $wiatla zofaie. Gdyby tedy
x1ezyc midl wlisné swiatto , czyli , gdyby
$wiatta ni€ brat od Honca, w1dzlucbysmy ‘
powinni nawet na nowin, gdyz i pod teén
czas troche pozni€y zachodzi, niZ flofce,

(23:) lecz. zgota go ni¢ wmlzxmy, poki

naplzemwko flonca ni¢ przydzie i na brzég ]
czesci ku ndm obroconéy trochg Swiatta i
flonecznégo nié padnie.  Zaczém XieZye ‘
ieft ciatém z fiebie nieswiatidm , ktoér€ nam

przyswiccd swiatiém od ftoaca wazietem,

Nadto, xigZyc musi téZ bydz knhuy, B! ‘
orne_’ru a nieznagta flohcé go oswictd.

Gdyby bowiém byt plafki, tedyby ftrona

iego ku ndm obrocond ; albo swzat%em, al-

bo ciémnoscia znagla fie cald okrywata,

Ze za$ nie tak fie dzieje, Xiezyc kulilty i
bydz musi. |

W2 § z1,
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§ 37

Stad bardzo tatwo zrozumiéwdmy wizy-

324 R

odmian xig~ ftki€ odmiany XieZyca, gdyiuz do pelni,

£yca,

inz do nowiu idzie. Zatoczmy kofo wiel-
ki€ V. 2=V ( fig: 42. ) ktoréby wyrazato
rocznokrag, i na 12 ‘zhakow podzieloné
bylo. . Niech bedzie posrzod ‘ rzeczonego:
kola ziémia T, na$ floiice, naktére z zié-
mi_patrzac widzielibySmy i€ w pié¢rwizym
ftopniu V. Koto mnieyszé L ON M1, niech
wyraza droge xiezyca naokolo ziemi, ktd-
rego kola plafzczyzna do plafzczyzny ro-
cznokregu tak. mato fle nachyla, iZ tu o-
biedwie .rzeczoné plafzczyzny za iedng
bra¢ moZnd (23.) Ze tedy Xiezyc ieft
kulg ' z fiebie nieswiatta 1. nieprzezrzoczy-
ftg, ﬁ:}d Wymzumie‘\mimy, 1Z tylko poio-
wa iego ku floficu obrécond bierze swia-
tto, a polowa ku ziémi obrocond widzia-
14 tylko' bydz moZe. JeZeli tedy xieZye
ieft na L, ani kawalka z czesci oswieco-
néy widzie¢ ni¢ mozémy, 1 W tym' razie#
iednez diugos¢ md ze floticém, i ieft na
nowiu.  Z tego mieyscd Xiezyc podiug po-
rzadku znakéw ko wichodowi poftepuiac,
cordz wigcéy z polowy oswicconcy od za-
chodu ku zi¢mi obrdca, az wreszcie na M,
gdzie polowe oswidcona widzimy do pier-
wizey kwadry przychedzi, trzéma znaka-
mi od floficd odlegty , 1w znaku raka go
widzimy. Gdy daley idzie , cordz wiecey
swiatla w nim przybywaiscego widzimy,
ina N, ieft w pelni, od floncd na ¢ zna-
kow




' floncé,
fonca w tym czafie,

_od ftoncd wzietem,
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kow oddalony a zdaie {ie -bydz w <=, Po-
tym w Xiezycu ze i’crony zachodmey uby-
wanie Swiatia poftrzegdmy , 1 na O polows
ndm tylko znowu przyswiecd, trzeéma zna-
kami od floacd daleki. Tym fposobem i
daley cordz wiecey swiatla w nim uby-
wac ni€ przeftaie , poki ni¢ podéydzie pod
ChocidZz tu- ni€ zwaZaliSmy biegu
kiedy, xieZyc fwoie
droge wymicrza ; iednakze ftad nie iund
odmifma zachodzi , iak tylko ta, Ze Xie-
2yc pbinicy powmca na m]eyfce miedzy
zicmia migj;y f’onccm, i Ze z téy okoli-
cznoéci néw pomuy przypddd , nizby przy-
padat, gdyby flonce biegu widocznego ni¢
aniafo,

§ 38

Poniewaz tedy xiezye famém $wiatlém
i do ziémi odbitém
aidm przySwiéed 5 przeto nie ieft rzecz dzi-
dwd, Ze iego Swiatlo ieft flabé. - Ndy-
mnieysz¢go ciepla, nawet {zklém palgcém
zebran¢ , w ognifku nié fprawuie ; gdy
promieni€ floneczné podobnie zebrané to-
pig famé krufzce.  Wizyftkic ciata z fiebie
nieswiatté , nawet ziémfkie, nakfztilt xie-
Zyca Swiatlo floneczn€ odbiiaig, i to iefzcze
porzadnie , lesli ich powiérzchnid gtadks,
bardzo zas nieporzadnie, ieSli chropowa-
td. Przeto w pierwizym razie obrdz
fioncd w ciatach widzimy, (X1. §,) wdru-
gim zas fam¢ ciala, gdyz K kazdy punkt z
; kta-

Czéhu
§wiatto
xigtycaielt
biatawe,
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ktérégo fie ich powiérzchnia fkidda, pro-
mienie przeigté , tam i owdzie tak odbiia,
jak gdyby sam przez fie swiatio wiasné
rzucat. Wizyftkié zas ciala nieswiaite,
iakozkolwiek ubarwioné, na ffoncu ftoige
wielé §wiatla bialégo odbiiaiz, ktérém fig
oko czefto przerazi. Przeto barwa ciat na
floncu iasnicy fie wydaie, i troche bieleie ,
owlzém wizyftki¢ 7 farb, ktore {a.w swie-
tle , okoto cidl widzimy , iesli na gic przez
fzklanny graniaftoflup troykatny patrzymy.
Ddymy tedy , Ze czeSci na powiérzchni
xiezyca tak rozmaicie 2 przyrodzenia {3
ubarwioné , iak czeéci powicrzchni ziém-
fki¢y , z ktérych iedné piasek 20ity okry-
w4 , drugi€ $nieg bialy , inne {3 mieyfcém
fkat réznie ubarwionych, na innych cieni-
fi¢ lasy, albo igki i paltwifka rofng , ta-
two poznai¢my, iZ roznosc - farb w cze-
$ciach w powierzchni xieZyca, przez mno-
gosé tychZe farb, i znaczné oddaleni€,
rozeznad nié mozémy. Ale $wiatlo fione-
czné bardzo tegi€, biatawé, i od wizy-
fikich czesci powi€rzchni xieZyca, iakoZ-
kolwick ubarwionych odbite wizedzie w
oko nis uderzd , i dld téy przyczyny caly
okrag xieZyca , oprécz pewnych pldm , od
ktorych swiatto floneczné albo weale fig
midodbiid, albo bardzo mato , $wiatlém
biatawem , i do flonecznégo podobnem. o-
kryty widzimy.
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§41300 N

Dwuglad poziomy xieZyca, €zyli, €O  ypielkede
toz famo ieft , $rzodka XieZycow€go , dos¢ xiciyea,
ieft wielki, o czymesmy ivZ wyzey mowi-
li, i dld téy przyczyny nawet z nalezyty
pilnoseia mierzone , przez poftrzdganid bez-
$rzedni€, (33 :) znacznie réZne bywa co
do wielkosci. PodobnieZ i érzednica wido-
(znd xiezyca nie zaw{ze iednakows wiel-
koéé miswd. Z tém wizyftkiém iak-po-
firzegania ndydokladnieyszé pokazuig, bio-
rac miedzy niemi $rzodek ; dwuglad XieZy-
ca poziomy wypdda 57 21" Jezeli tedy
O ( fig: 38, ) bierzémy' za Srzodek xieZy-
ca patrzac z tego mieysca widzielibysmy
promien kuli ziémfkicy A C, pod katém
AQC §7' 21", (32, ) liniid zas’ AC do li-
nii 0C ieft proftopadia (28.1) Zaczem
w troykacie profiokgtnym A 0 C mdmy
wiadomy kat profty C, kat AGC, i bok
A C. Wiec przez Trygonometrya i inné
boki wyrachowaé moZnd ; i tym fpofobem
wynaleziono, Ze $rzednia odleglosé xie-
Zyca OC od ziémi ieft 50, 94 AC, czyli
59, 04 promieni zi¢émflich., Wiemy 23§,
Ze witawa A C ieft blifko oo mil nam
zwyczaynych, ( I.6,) zaczém Srzednid
odlegtosé xiezyca od ziémi left 54485 mil
wzmiankowanych. Daléy znaleziono , iZ
$rzednica widocznd w xieZycu, gdybysmy
na nie ze $rzodka ziémi patrzyli, ieft 31’
152", a zatem promien wypddd 15’ 32;",
i figd wyrozumiewdmy, Ze promien Xie-
Zyca




Wielkogé

slonicie

b TG R )

2yca prawdziwy do promicnia ziémi tak
fie ma, iak $rzedni promien widocziy fe-
goz xiezyca do iego Srzedni€go dwugle uu\
poziomego, (27 ) a zatém—ry 37“—”. sl

21"=1: 3,67". Przeto srzednica XigZyco-
w4 ledwie troche ptzechodm cZwarty czesé
srzednicy zi€mi. Ze zas zieémia i xzeayl.
13 kolami, a Geometryd nauczi, ‘iz po-
Wiérzchnie’ kul {3 w ftolunku ky V’Idfdto‘xi‘

a famé kule w fofunku fzescianéw z pm—
mieni, (’Geom Czg: II, Twier: 8, ) przes
to powmzr hnid ziémi iel do powicrzchni
xiezyca, iak 13,47: 1, brylowatosé zas,
dak 49, 43: 1.
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§. 4o.

Dwuglad poziomy floficd, c7yir iego
$rzodka, bardzo trudno oznaczyé przycho-
dzi z nieiakg pewnoscig dld tego-, Ze ieft nas
dermaly. Sami Aftronomowie krotkgdroga
idac, wynalez¢ go ni¢ mogli. Témi czasy
1myd01d'zc(meysze i naypomu) sz¢ poftrze-
gania zdaig fie oku ywat , Ze srzedni diwu-
glad flohcd ieft 87", z ktérégo podobn]m-
Ze fposobém , tak z dwuﬁch’u XigZyca wno-
fimy , iz Srzodek floficd “od érzodia ziemi
ielt prawie odlegly na 23708 promiéni zié-
mi, czyli wigcey niz 21X millionéw mil
nam zwyczaynych. Zaifte niezmiernd od-
legtosé, ktord ledwxe fig - w poigciu ludz-
kiém miesci! Ze za$ {rzedni promiéh
floncd , gdyby z posrzed ziémi byt widzia~

0y,
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ny, wvdawa!by fie od 327 6" zaczém i tu,
tak ibko iwyZey, (39,) prawdznvy pro-
mich Konca do promiénia ziémi tak fig md,
1ale 1o 3aagy ," to lefk: =110, 7: 1. Po-
niewdZ tedy xigZyc prawie na 6o promie-
ni ziemfkich ieft odlegly od ziémi, (fatwo
fie pokazuie, iz gdyby we dwoie tyle byi
dahy, droga iego okoto ziémi bylaby ni€-
mal tak Wl@ihlﬁln kotém , iak ieft wielki
obwéd floncd , tak dalece, ze gdyby flonceé
ftaneto na mieyfeu ziémi; catéby owo ko-
to wielkoseia fwoig napetnito. Tym fpo-
fobem omomﬂosc flonicd nieiako . poz&ac.
moznd wzgledém  ktorégo zidmia ieft ie-
dnym punkcem, poniewaZz blizko 1l mil-

liona takich kul, 1aka ieft zier n.la, flofice
{oig ogromnoscig wyréwnywd.

§. 4.1'.

Poniewadz ziémia et kulg nieprzezrzo-
czyfty, ktora {tonce oswxeca, zaczém w
p17ec1wna iemu ftrong cién koniecznie rzu-
cd. GdyZz niech bedzie A B flofhce ( fig:

43;) D E ziémia, Mmemdymy, Ze koto o-
budwom h kul {3 promieni¢, ktéréfig ich do-
tykaig , iako to': AD C, BEC; iawnd ieft

26CZ Ze  calé¢ swxa‘io, mmdzy YZeCZONE-

i promiéniami, ktéré {3 nakfztdlt fty-
czuych, na zi€mig padd, 1 daley nie prze:

O SozNcu, X1E2Zvcy, i cwraz: 329°

chodzi. ]e;eh tedy owé€ promienié fty-’

czné do ziémi zbiegaig fie w iakim ‘pun-
kcie np. C, oftrokrag D CE ni¢ md w fo.
kie Swiatla sloneczneco A zZatém cién zie-
mi
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mi w nim fig zawi€rd. DI4d niezmiernéy
odleglosci floncd , liniie AB, D.E, ktéremi
fig taczy iakiekolwiek dwa punkta naprze-
ciw fobie poloZone, tak f3 blizkié srzodka,
iZ bez Zadnego bledu znacznégo moZnd ie
bra¢ za srzednice. JeZeli tedy S ieft $rzo-
dek flonca, F srzodek zi€mi, liniia SE C
bedzie. osig cicnin, i AS: DF=CS: CF
(Geom : Cze: 1..§. 208. Twier: 1; ) prze-
tol i AS—DF D Re=@ 8GR -GS
( Geom: Czg: 1. §. 206.) Lecz AS;DFE
=110, 7: 1 (40.) Zatem AS—D F:
D F=109,-7t 133 i FS=23708 (40.)
Przeto 109, 7: 1 =23708. C F, a fiad wy-
pada C F= 210, to ieft: Srzednia diugosc
cienia ziemi icft 216 pélsrzednic , czyli pro-
mieni ziemi. Os cienia ziemi leZy na pla-
{zczyznie rocznokregu, gdzie tez $rzodek
flonca §, 1 ziemi F preypadad.

Qi Ras.

Gdyby tedy xigZyc na faméy plafzezy-
znie rocznokregu ‘ftale chodzil,  w petni
koniecznie przez cieh ziemi zaw{ze prze-
chodzicby mufial, bo rzeczony cien daley
fie rozciggd , niZz droga xieZyca przypada ,
kiéra od srzodka ziemi blizko na so tylko
promiéni zi€mflich ieft odlegtd. Lubo te-
dy cien ziémi md pewnc granice, bodlon-
ce od ziémi ieft daleko wiek{z¢ , iednakze
xieZyc w czafie kaZdey pelni zaémieniuby
poalegal.. Podobnym fposobem podczas ka-
Zdego nowin ; dalby fie nam widziec¢ ciémny
ng-
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naprzeciw foncu. Zaczém w kaZdéy peini
przypadatoby sacmigni¢ xigZyca, i W kai-
dym nowiu zacmienié floiled, acz z tych za-
¢miéh podobno wieléby fami nasi Przeciw-
fropni widzieli. Co za$ ieft w famey rze-
czy, doswiadczenié nauczd, iz zacmi€ni€
flotic4 infzégo czasu nié przypada, iak tylko
na nowiu, 2 zalmiéni¢ XieZyca W czafie
pelni , z tém wizyftkiem razem te doswiad-
czamy, Ze zacmicnid ftofica 1 xieZyca rzad-
ko przypddaia. Co fad pochodzi , Ze xig-
Zyc pofpolicie ni€ na rocznokregu bieg fwoy
odprawuie , gdyz kazdego mieligca przebie-
gaigc wielki¢ kolo na niebie , w polowie
tego czasu ma {zerokos¢ péinoena , i przez
tylez pofudniowa. Bo rzeczonem kolém
przecind fie rocznokrag we dwoéch puon-
ktach , ktéré wezlami ( nodus ) xigZyca zo-
wiémy, Z tych ieden ieft wtgpny ( afcen-
dens) przez ktory xiezyc ze firony pclu-
dniowey na péinocng przechodzi , drugi
za$ zeflgpmy ( defcendens ) przez ktéry z
pbtnocy na potudnie idzie. Jle razy po-
firzegamy , Ze XigZyc Zadnéy nid ma fz€-
rokobci, tyle razy pewnd ieft rzecz, iz wten-
czas na iednym z fwoich wezidw zndydo-
wad, fie mufi, Dopi¢ro namicnionym fpo-
sobém mieyfca wezléw wynaleZé molna.

§ 43

Nié moze tedy byé zaémidnié xieZyca,

. chyba Ze ieft blizkim rocznokregu. Srze-

dnica iego od ziemi odleglos¢ F G prawie
6o

Kiedy
przypasé
moie za=

¢miénié xig.

Z2yca.
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6o promiéni ziemfkich wynosi, (39,) a
zatém tak fic md do CF, igk co: 216,
(41,) czyli prawie iak 1: 31, Przeto CG:
C F niemal iak zE: =357 W.tym
famym flosunka ieft i promien G H cicnia
ziémi do F D, tak dalece Ze tylko 5 pro-
mienid ziémfkiego w fobie zawicrd. A Ze
promie’ﬁ xieZyca iefi do promicnia zi€m
= 1:3, 67, (39,) c?yli iak z 11. Za-
tém prawie 2 promiénia ziémik idgo . md W
fobie. Przeto liniii G H do promi¢nia Xie-
Zyea niemadl jiel =52 = ¢ 2. JeZeh
tedy 6w punkt brzegu xieZycowego, kto-
xy nayblizey lOC/L]O]fo-GuI(ZLC iefk od nie-
go odlegly wiecey, niz 5, cmh 22 pro-
miéniami XieZycowemi , XigZyc pominie
cién 'z xeml, 1 nie bedzie ﬁe ¢mit. W na-
m1emoaey okolicznogci $rzodek xieZjca
oddalony bywd od rocznokregu na x+2%,
czyli na 3I fwych promiéni. Ze zas srze-
dnice =xieZyca ze Stzodka zie’mi widzieli-
bysmy pod katem $rzednim 15’ 37"" (3‘),)
takié zas poisucdmc- 31 cZynig kqt pra-

wie od s5'. JeZeli tedy odleglo$é $rzod-
ka xieZycow€go od rocznokregu widzimy
pod katém wickfzym niZ 55/, to iéft: iesli
XieZzyec w pelni ma wiek{zg {zérokosé niZ
s5' blifko, pofpolicie Zadne zaémiéni€ nie
przypadnie.

~J




O Szoncu, Xig2ycv, 16 WILZ 313

§ 44

Jeft to prawda, Ze xieZyc, gdy nawet

Zaémic.

nié $tzod-

wzmiankowang ma. {zérokos¢, czasem fie 1 wd, cit.

za¢mi¢ moze , gdyz odlegtosc ziemi od nie-
go , iako t€% i od floficd odmiennd bywid,
my zas tu w rachunkach $rzednig odle-
gtos¢ bierzemy. To pewnd z dokladniey-
fzéso wyrachowanid, iZ zaémicni€ xieZy-
ca nigdy przypasé nic moZe , ieeli {zéro-
kos¢ qego podczas peh‘;i nad 1° chot tro-
che plZ(‘ChOddI Toz , poniewaZ od roczno-
kxegu w kaZzdym oblervu t3m wiecey fie
oddald, im buld[.l(?y od wozfow odchodzi ,
a fzerokosc iego ﬂdyWIekfm nigdy y 18’
nie ptzechoda ) (zg,) tatwo poznac, iZ
nigdy fie zacmic ni€ moZe, ‘chyba blizko
famych weztéw. JeZeli fie zacmi na ie-
dnym z wezléw , to zaémiéni¢ zowieémy
rzodkowem ( Eclipfis centralis ) bo w tén-
czas srzodek xieZyca przypadd na linii pro-
ficy , ktord srzodki floficd 1 zi€mi faczy,
bedzie téZ 1 ealkowity (totalis ) iezeli fie
xiezZyc mky W ci€niu zanurzy. Ze zas Srze-
dnica cicnia ziémi, w odlc”fom, ml\'t ma
xtieZyc, daleko wicklzd bywa od iego $rze-
dnicy , przeto zacmiedi€ xiezyca catkowi-
té czefto bydZz moZe, chocidZz mnie zqwfze
ordz srzodkowe przypddd. JeZeli xieZyc
bedac w pckni mé “fzérokosé cokolwiek
wwk&g, czes¢ tylko iego zaémi fig, i to
za¢mieni€ nazywamy cmn‘]\ouym ( partia-
lis. ) Poniewaz wezly xieZyca w iednym
roku ni¢ wiel€ z mi€ysc ddwnych ultepus
‘ 19

kowité,
czedcioweh
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i3 , 1 zawf{ze na rocznokregu fg tylko dwa
mieyfcd ni¢ dalekie tych wezidw , naprze-
ciw fobie wprost pofozone, miedzy kté-
rémi xieZyc zac¢miéniu podlegad moZe, 2
podczas wizyftkich innych peini, ktore ni€
na tych micyfcach przypa"lfua, zacmiénie
cale ni€ bywd. Stoficé razém z petniami
xiezyca w roku obiega caly rocznokrag,
przeto od iednego takxeo"o mieyfca do dru-
glng przeysc nie moze, chyba blizko w
pohox{u Dla t€y przyczyny zacmienia
XigZycow€ pospolicie 4 micfigeami {3 od
fiebie daleki¢ , a czasém 1 WlECBy, iedli tre-
funkiem petnia wtedy ni¢ przypadd, kie-
dy ftonce od iednégo z wezlow dof¥atecznie

fie zblizy. 3
& 45

Zidmia zawlze rzucd przycién, ktérym
fie otdeza ci€n prawdzxwy Rzeczony przy-
cieh na okrag xXieZyca padifzy (XI. 465 )
Swiatto 1ego ,Vnrawdue oftabid , ale zadne-
g0 iednak zacmicnid , czyll zupntn nie
fpmwme , dopoki ciéf omwdzwvy do
xigZyca ni€ doydélc. Przez {4Am przycien
nieco ci€nia przybywa , 'fdvz blizko fame-
go cienia tak fie zgefzcz4 , Ze iedén od dra-
gi¢go ledwie rozezoany nyui moze. - Po-
niewd? zas xiezyc, gdy fie ¢mi, a tém fa-
mém ieft bardze blizkim locmohrggu , tak
iako i zawize nam fie \M&da mkfztzitt
plalzczyzay okragtéy , ktérd ielt proftopa
dia do linii poprowadzeney ori okm pl‘Z"Z

$rzodek téyZe plafzczyzny, przeto paddnié
nawet
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nawet ciénia ziémi na XieZyc tym fposo-
b¢ém pod oko nafzé po odpadd , ialk. gdyby
téfize cien przeciety byt LJf"lLCZy'ZiL! do osi
iego proftopadia. Wiadomo, Z¢ wzmian-
kowane pqdmie’ cinia zawlze fie W_yddle
byc okragté, co Zadng miarg ni¢ mogloby
fie dzia¢, gdyby ziemia ni¢ byla out:gcrh,
1Gi§,b_y od sioﬂ‘omlej kuli znacznie fie ro-
znita. Bo zadne £go ni¢ md ciata, oprocz
kuli , ktérégoby ci€n, tablica proftopadle

do osi tegoZ cienia przeiety, w kaZzdem
ciata poloZenin zawlze okragly zoftawat.

Z czego fie teZ pokazuie, Ze géry, 1 inng
na  powicrzehnl ! ziemfki€y  nierownosocl

wzgledem cafey ziemi zgotatu nic ni€ zna-
czq, ani okragtosci iey znacznie w iaki
f}mml; nie odmicniaig , oczymesmy 1 wy-
Zey iuz mowili, (I. 7.)

Q. 1146

Stoficé biegi¢m fzczegdloym ku wicho-
dowi, caty okr 13 niebha puwlecﬂ w dniach
blizko 305, 25', (4,) xiezyc zas nié¢mal
27, 32 dni na to foZy (25.) Przedzieli
wizy iedne liczbe przez druga, dochodzi-
my , iZ wiccey ial trzynascie :a.ay W tym-
ze czafie XigZyc ziémie obiégd , w ktbrym
fioficé raz ig obchodzi , a zatém xieZyc trzy-
nascie ‘razy zgora predzey okofo, zierm
chodzi , mi2 flonce..  Ze tedy- cicn ziémi
talc. zwolna fig pomykd, iak floficé powa-
liiidzie, xigZyc podezas zacmienia prze-
7€n Lmefnu prgdko pizechodzié lie zdaie,

Po-

Poiytek
2 poitrzee
gania za-
¢miéh xig=
iycowych,
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Powlzechnie méwiac, xiezyc w cieniu dlu-
z€y fie bawic¢ ni€ moZe , nad. cztéry pra-
wie godziny?, zle pofpolcie daleko krocéy
zatmiony bywd. Zaczem wygodnie po-
trzega¢ mozZnd nietylko poczatek i koniec
zacmienia , kiedy oba brzegi xieZyca w
cién wchodzg, i z niego wychodza , ale
1eZ zanurzania fie w ciéniu wizyftkich plam,
ktorym  Afironomowie z téy ndybardzicy
przyczyny osobne nazwifka ponadawali.
Poftrzégania zaé¢mien xieZycowych {a bar-
dzo uzZyteczn€, osobliwie do wynalezienia
diugosci Geograficznéy réZnych miéysc na
ziemi. Bo gdy fie xieZyc w famé€y rzeczy
¢mi, wchodzenié w cien kaZdey iego cze-
$ci, po wizyf¥kich ‘micyfcach ziémi, nad
ktoremi Swieci, razém . widziané bywd.

ecz o t€yZe famey chwili na iednym micy:
scu ieft godzina ta, na drugim owa, i te
réZnice micdzy godzinami iak naypilnicy
uwadzac nalezy , -bo ta dlugosc' Geografi-
czng micysc nam pokazuie (1L 19.) Ze
bowiém floficé w przeciagu 24 godzin zda-
ie fie iakby zawize przebiegalo' na niebie
cate¢ koto réwnoodlegte od réwnika , albo
przyndymni€y malo co réznigcee fie, (IV.
10, ) kaZdy za§ réwnoleZnik , iako i fam
rownik , dzieli fig na 360°, fiad tatwo po-
znaé , iz flonce w iedn€y godzinie czasu srze-
dniégo. ubiégd 15°. Zaczem réznica, ktd-
¥4 zachodzi w czafie $rzednim d woch mi€yfe,
talk fie md do réZnicy miedzy diugosciami
tychZe mi€ysc , iak iedna godzinado 15 fto-
pniéw,i przeto z réZnicy czasu fatwo pe-
miarko-
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miarkowac réZnice w diugosciach. Zafloni¢-
ni¢ gwidzd (occultatio) od xieZycarazém z
réznych mieyfc pofirzegane, takZe fuzy ka
temuz koncowi, byleby dwuglad xieZyca
byt zwdzany.

S 47

Jako zas XieZyc w pelni czasém fie za-
nurzd w ciéniu ziémi, tak téZ2 w nowiu ,
gdy iefs na rocznokregu,. albo blizké ro-
eznokregn, zaftanid nam floacé,, albo calé,
albo po czesci. T tak bywd zaémiénié ffofi-
¢d albo catkowite, albo “czqfikowe, ktérd
takZe rzadko fig zdarzd, i opodal od we-
2i6w xieZyca bydZ ni€ moZe. Kiedykol-
wiek zaémieni¢ xielyca w- famey rZeczy
przypddd, to zawize ci owo zaémieni¢ po-
firzegaig , "ktérzy i sdm xieZyc widzg, i

Zadmiénié
stoncd cal=
kowité, al.
bo czaftkas
Wée

fiie wigkfz€ fie wydaie iuk 1 drugim, za-

¢miénie zaé floncd nigdy ni¢ ieft tak powize-
chné iak xieZyca, ani po wizyftkich zié-
mi mieyfeach, ani iednakowe, ani iedné-
vo czafu widziané bywd. Bo w famdy
itocie nie flonce fig émi xieZycém zaftonio-
ne, ale ziemia. Cién xiezyca daleko kré-
tzy ieft od ci¢nia ziemi, i czefto do nidy
ni¢ dochodzi, W czafie zaémich flone~
eznych i xigZycowych na przycien wzglad
mie¢ naleZy, bo tén nieokreslenie fie roz-
ciagd , i-0a mieylach, na ktére pddd, iefs
przyczyna czaftkowdgo zadmicnid floficd.
Niech bedzien.p. A B (fig: 43, ) floncé, DE
xgzyc, ¥ C os cicnia, AE J liniid profi4,

X lawaa
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inwnd rzecz Ze wizedzie miedzy C 1 mie-
dzy ] przvcn:u fie maydme, ktérego i
diugosé, i Tzeroko$é ni€ mé kofica, bo li-
niia E ] nieokresieni¢ idzie. Oko zas na L
bedace, w przyciéniu , ni¢ widzi czesci flofi-
ca A M, ktorg liniia LEM odcind, bo i3
xiezyc D E zakrywad.

§ 48

Kiedy ciéh xieZyca do ziemi dochodzi,
ftoficé po wizyftkich mieyfcach, na ktéré
tylko rzeczony ci€n pada, caté zacmioné
widzieé fig daie ktérzy zas {3 w przycie-
niu XieZyca, czes¢ tylko {lonicd zacmio-
na widzg. ]e,.eh zas cien \wh)cq zigmi
ni€ dofiegd tam gdzie os przyecienia do zig-

dochodzi,' wlzedzie zacmienié ffoncd
przypddd ‘obraczkowe , to ieft: widaé po-
srzodku zaémione floncé, a brzeég wkoto
swiatty nakfztalt obuu‘{l idzie. Gdyz w
tey okoliczno$ci 0§ ci€nia przez Srzodek
ftoficd 1 xiezyca przechodzi, a zatém na
mieyfcach, kedy takow€ przechodzeni€ osi-
przypddd, zacémienié S$rzodkowé bywd
( 44, ) moZe zas cién ni€ caly okrag floncd
eymowqc, a to wicnczas, kiedy sim tyl-
ko m‘zycxen xigzyca do ziémi dochodzi.
Tak cién, iako 1 przyciéh xieZyca na pe-
wng tylko czesé po\merzchm ziémfkicy pds
da, i zwolaa na ziémi pofuwd. fie. Za-
czeém moze fie trafic,, Zeto zadmicni€, kté-
ré ielt” na 1ednych mieyflach sxzodl\owc,
na drugich przypddnie czgftkowe , a2 na ins
nych

|
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nych zgota widziané mi¢ bedzie. Na r6-
Znych takze mieyfcach daie fig widziec w
¢zafie bardzo - odmiénnym , podiug ciagu
| tey drogi, ktéra fig cien xieZyca po ziemi
! pomykd. JeZeli n. p. xiezyc na Zadném
3 mieylcu fwey drogi ni¢ md {zérokosci pot-

nocnéy wickfzéy od pot fiopnia, nigdy
ni¢ zaémi floncd w nafzych kraiach, cho-
ciaZ tegoZ czafu , mieszkaigcym na pot ku-
li potudniowéy , czelto zacmi¢ moZe.

e‘ Joeliag:

¢

- Niech bedzie dofyé na tém, cosmy po- -
o wiedzieli, do wyrozumiénid iakim {pofo-
i bém wyrachowac moZnd czas, ftan i wiel-
t kos¢ zaémien tak flonecznych iako i XieZy-

téy dofkonatosci przez -naydokladnieyfzy
poftrzégania rachunel za¢mieh przywiedli,
tv i% co rok wezesnie i€ przepowiadaia, ze
" wizelka pewnoscig 1 doktadnoscig, tak co
do wielkosci, iako i co do czafu trwanid.
Ze zaé rzeczong rachunki, co do kazdcy

)ll okolicznosei , zawf(ze fie z doswiadczeniém
it zgadzaig, to famo ieft oczywiltym dowo-
i dém , Ze wizyltko , o czymesmy dotad roz-
k prawowali wzgledém kiztdttu, wzgledém
. wielkoéci, wzeledém przymiotow i odle-
4a gtosci floncd , xieZyca 1 ziémi, koniecznie
- prawds byé muli, i Zadnéy watpliwosel
o ni¢ podpadd. ‘

\c,’

§. %0.

cowych., Teémi czaly Aftronomowie do .

Péwnotd
rachunku
aftronomi=
€INERo,
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Oprécz floncd ixiezyca, {3 iefzcze inné

ciafa na niekiie, ktore ciagle odmieniaig
fwoic mieylcd wzgledém gwidzd , a zatem
oprocz biegn powlzechnego na zachod ,

. maia inny iefzcze bi€g , fobie wiasny na
wfcmd. Na dwa rodzaie dzielié i€ mo-

7nd, " Niektére famémi oczyma widziane,
do gwidzd f3 bardzo podobné, ale nie tak
fig ifkrzg iak gwmzc'\ Zawf{ze blizkie ro-
cznokrecu, tak ‘iako i xieZyc, na niebie
ftale Wld’/’lL(, hg daig, chyba , 'Ze bardzo
zbliZon€ do ftoncd , w iego fie promwnmch
zanurzg , i ml\nq z oczu. Zowitmy i€
Planetami , migdzy ktéremi  Merkuryulz
¥ nayblizéy floncd chodzi, i dld tey bli-
fkosci polpolicie niewidziany ‘bywd , po-
nim Wenus '@, daléy Mars 8, Jowisz 7,
a navdalcy Saturn f. Do ktérych moZna
doda¢ {zoftg plqncte nie dawno odkryta,
ktord naywick{zg od nds md odleglos¢; od
Niemcéw zwang Uranus, od Francuzéw
Cybele. Rzeczone phmety przezi¢rnikani
widzian€ , znacznie powiekizone , i blizey
fie pokazuia, tudziez Zawize maig kiztdlt
plafzczyzn okmg*ych zacz€m tatwo po-
znaiémy, Ze nierownie bliZéy ziémi {3 niZ
gwidzdy , 1 Ze maig kfztdlt kuli. Przez
przezierniki takzZe poftrzezono kolo Jowi-
1za 4, a koto Saturna s gwiazdeczek , kt6-
re| Ze whkoto fwych plduet podoLmeL krg-
La, iak xigZyc ‘okoto zi¢mi, przeto Xie-
Zycami ie planet, albo fowarzyszamr (Jas
tellites )
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fellites ) zowiemy. . Nadto Saturn, sim
miedzy wszyltkiemi planetami, ma wkos
o fiebie-obrgczke przyfzerfzg, ktora przez
przeziérniki wyraZnie widziec moZng.

8. 51

Poniewd? ia'd/né planeta daléy nad 8° od  zuiersée
‘rocznokregu ni€ odftepuie , Aftronomowie aiec i Kon
dwd kota z obu ftron rocznokregu mna §° mety

oddaloné, i rownoodlegte naznaczaiz, a
pas na niebie miedzy temi kolami zawar.
ty, na 16° {zéroki Zwierzeicsm ( Zodia-
cus, ) zowia, bo tyle prawie mieylea 12
znakéw na niebie zaymuig, ktérych wie-

kizd czesé kfztdtedm fie Zwierzat wyrdZd.

Drugiégo rodzaiu $wiatla niebiefki¢, takie
muiedzy gwidzdami fie vkazuig, ni€ na fa
mym tylko zwierzéficu miefzczg fie, ale to
przez iedné , toprzez drugié gwiazdobiory
nia niebie przechodzg, kiedy niekiedy tylko,
i na czas krotki bywaia widziane, Kome-
tami i nazywdmy. - Pofpolicie iakby mgta
geftd i€ otdczd, ogon, albo brode Swietng
maig w {trone flofic przeciwna , dla ofo-

bliweso kiziattu od wielu narodéw za go=

dta niefzczgsliwoscl poczytane. Lecz w fa-
mey rzeczy iak inne gwidzdy, tak ‘i ko-
mety pic ni€ przeznaczaig, bo komet biegi
fuz tak znaiomé {3 temi czaly Aftronos
mém , Ze ich mieyfca na niebie czefto prze-
powiadaiz. KaZdd kometa zrazu bardzo
fie miald wydaie, i po niciakim czafie z o-

czu niknie,  PoniewdZ nad opisaniém koe

aneb
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met tu dlugo bawic fie ni€ mozémy , na in-
ném mieyfeu wiecey nauki o nich poddmy. §

ROZDZIAL XIIL
O cieple od Slonca.

& 1. &)

Tak fig po- T,once nietylko promiéniami fweml przy- |
mnaid eiex - sw;eca, ale te2 wizyftko na zi€mi 0- |
plo stone. |
A Zywid. Eez niego cald ziémia bylaby pro- |
' t3 ; nieofiadtd i zmarztd, tak wiasnie iak |
terzz przy biegunach. Ciepia ﬂoneczne})o
iawnie doz.nalemy, gdy promiénie od fof- |

cd ma nds pad"la, tym bardzicy za$ flon-

e¢ dogrzéwa , im nad widnokregiem wy-
cey fig- podnofi. Powfzechnie bowieém do- |
$wigdczamy wyﬂqwmac iednakowym fposo~ |
bém na fonce r6Zné tablice dxewmane, ak- |
bo innégo rodzain, Ze t¢é naypredzey i '
naywiecey fie rozgrzéwaig, do Ltorjch ’
promicnie pN)ﬁOp wle dochodza, inng zas |
tym powolai€y , i mniy, im ukosni€y czy- |
4 pod mnieyszém katém $wiatlo na ni€ pa- |

dd. Dia tego rold ku poiudmowx fpadzi-

f1d , gdy imn€é okolicznosci fa réwne, bars
dziey fie rozgrzéwd miZ infza. Dlzi tego {

tefzcze: powierzchnid morzd i ziemi tegicy,
iesli albo zupeinie, albo prawie iakby zu- §
pelnie ieft poziemd,: od flofica tym mo-
enicy fie zagrzewd , im'to naniebie;&yz’.e’j
ig
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fie podnofi; a przeto latém bardzicy niz
zima, i w kraiach wproftfionecznych bar-
dzicy , niz w bokflonecznyeh; a witych A
wiecdy niZ okolo biegunow , iakesmy' ind
wyzey powiedzieli (11I.8,9.)

Stofice takze tym mocniéy iaks plafzczy-
zne o$wiccd , im prosci€y promiénie iego
na nie wpadaig, bo w tym razie ielt Swia-
tto geftfzé. Daymy bowi¢m, Ze do linii
proficy AB (fig. 44,) z pewnégo punkt
floica dochodzi niby rzeka iak
ABC, a beda wizyftkie « promiénie dld
wielki€y floncd odleglosci, tak, izko CA,
C B, od fiebie réwoodlegte, a zatém kat
wpadania CA B iednakowy wizyftki€ be-
da miaty.. Poprowadziwizy liniia A E, pro-
fropadia do C A, CB, zrobmy AE=AB, a
w troykacie réwnoramiennym B AE beds
katy ABE i AEB réwné¢. Zaczém kazdy 2
nich ieft mnieyszy od/kata proftego. Popro-
wadziw(zy liniig profia E C, do linii AE r6-
whnoodlegla, kat CEA=FEA ieft profty,
a zatéem wiek{zy od kata BE A, wiec kat
B przypadd miedzy F i A, a punkt D na
linii B'C réwnoodlegley od FC, ieft mie-
dzy A1 E. Przeto na AE wiccdy promié-
ni pdda, niz na AB (to ieft tylé, ile na
AF,) i rzeczond pidanié ieft w ftofunku
AT; AB, albo AX; AD=AB: A.D. A-
Ze ftolunek A D: A B ieft ftofunkiem wita-
wy kata DAB=BAC do wiiawy calko-
witey,

Geltoid
promiéni
sfone -
cznych, pa-
daiacych na
jakg po-

fa wicrzchnia

ieft iak
ystayy ka~
[OW Wpa=
danids
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dio palacé,
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wit€y , zaczém im.wicklzd ieft whawa | ||
promi€ni wpddaigeych, czyli kata CAB, \
tym liniid AB ieft mnieyszd, ktéra pewng \
liczbe promiéni CDAC pv/,cvmum, Za- i
cZ€m ge&sm Swiatlo na nig pddd, i tezey
iz oswiécd (XL 10.) Przeto i'nateenic -
cmph od flonca pochodzgecgo pomnaZd fie,
poniewdZ toz natezzemé zawifto od gefta-
Sci premieni.

§ 3 |

TéyZe faméy prawdy potwiérdzénid mé- |
my. ze {zkiet palgcych, ktéré w téwaych . |
okolicznodciach tym mowuy pala,im Swia- |
tlo floneczn€ bardzicy zhiéraig. TaZzfama |
ieft wiafnoéé i Zwierciadet p'v.:lcych Gdyz |
zwierciadta z krufzcu \me/one, 1 nale- -]
Zycie gladki€, naftawiwfzy- i¢ naprzeciw ’
promieni flonecznych , tak pala, iakoi fzklo
wypukte, Podiug doswiddczenida Zwiercia- |
dn dobré zawfze prawie mocni€y palg,
Z {zkta, gdyZ przez Zwierciadla pofpo-
hcve b’nduey fie swiatlo zgeszczd. DIld i
tey przyczyny z' tytlu wielkich fzkiel pa- "
Iacych dodaie fie mala foczéwlka batd/ley "w
|
Il

od nich \"ypukia, ktéra $wiatto inZ rda
ztamane, znowu tamié, i do mieyfca zna-
cznie maie3 sz€go zbicrd. Doswiddczenié zas
nauczd , Ze to {zkietko zbicraiqee dzielnosé
prom15111 ffonecmycn Wp'llenlu bardzo po-
mnazd. BadZz zwierciadta, badZfzkio palacé,
tym b'udzlev zgefzcza promleme floneczne, |
1 przeto tym mocnicy pali, gdy ione oko- f
liczno- |
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licznodci T3 réwné; = im mni€ylzy obraz
flohcs maluie, 1 im powiérzchnid iego, 2
tém famdm i liczba razém promi€ni wpa-
daizcych, ieft wiekszd. Krom tego dobré
Swicrciadta, iesli g znacznie wielkie, czy-
nig fkutki cale dziwné. Wizyftko , czego fie
tylko ogiéh in¢ moZe, predzey niz we mgnie-
pin oka , chocby téZ cale mokré¢ bylo,za-

palaig.. Z réwng predkodcia topig

kruszce ,

i potem i¢, iako teZ ni¢mal i wizyftkié

kami¢nie w {zklo obracaig.

§ 4

Dotwadezénié tedy nauczd, Ze promie-
ni¢ floneczné tym mocnicy zagrzéwaig, im

bniéyfzych

fy geftfze, i zagrzéwani¢ bez watpliwo-
&ci od poruszenia dobrych czaftek -w cia- Priu P
fach naz floncé wyftawionych zalezy.  Ze cid,
bowiém w promiéniach ftorecznych ieft nie-

iaki bardzo predki i nader gwattowny ruch,

ktéry po powiérzchniach cial na ffoncu be-

dacych uftawicznie fig rozchodzi , juZesmy

wyzéy méwili (XL 7.) Przez wzrufze-

ni¢ zaé czaftek bardzo predkic i czefte na

powiérzehni iakiégo ciala, choéby tez nie-
znaczné , Ze cieplo , owlzém i ogién wznie-

’

¢i¢ mo?ng , tarcié naywigkfzym tego ieft
dowodeém, Ni¢ masz bowiém Zadnego cia
1a, ktéréby z przyrodzénid miato powicrz-
chnig cale gtadka, ale wizyftkich cidl po-

T

wierzchnie sa nicréwné, i chropowate dld
wielu ‘czaftek, choc nieznacznie ftyrezg-
eych. Przeto wizelki€ cialo ‘po powicrzs

chni

wrzrufzé,
nié naydro«




Cieplo
&d tarcia
pochodzi.
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chni drugiégo ciata funiond znayduie prze-
lzkode w {wym biegu, co fie tarciem (ai-
tritus ) nazywd. Tak n. p. daleko latwiey
ieft ciggnad fanie zimg po lodzie , niZ latém
po bruku, bo bruk wiecey md w fobie
chropowatosci, ‘a zatém wiek{ze tarcie niz
16d fprawuie. Gdy powiérzchnie cidt, badZ
dld widsnégo ciezaru, bgdZ dla inney fity,
fobie wzaiemny opdr czynia, i razem ie-
dha na drugiey przez funienié ciagniond by-
wa, czaftki w nich fiyrczace uftawicznie
fie zaczepiaig i wazrnfzaiz, przez co bieg
cidl koniecznie flabieé¢ musi. Doswiadeze-
ni€ zas nauczd , 2e tym {posobem , gdy ieft
ruch predki albo gwattowny, cieplo , a
czasem 1 ogien fie wzniccd.

0 siby

Komu tayno Ze osi w poiazdach gdy
[piefzno iedzi¢my , po nieiakim czafie roz-
grzewaia die , a czasem fie 1 zapalaia ¢ Do-
swiadczeni€ zas -ucay, Ze miedzy osig i
miedzy piafia kota, zaw(z€ bardzo znaczné
tarcie bywad, ktéré, zmnieyfzamy {mota,
albo toi¢m {maruiac “poiazdy, bo czaftki
takkowych fmarowidet napelniaia dziurki w
powierzchni, i ¢zynig ia gtadfza. Jm po-
iazd ieft cigzf{zy, im piafty na osiach cie-
$nicy chodzg , 1 im predzey iedziémy , tym
tarci¢, gdy inn€é okolicznosci f3 rowune ,
bardziey fie pomnaZd, i tym t€2 predzéy
podiug doswiddczenid osi rozgrzéwaig fig.
Podobnymze fpofobem i ci, kidrzy, po po=
WILOo-
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wrozie zgbry predko fie {pufzczaig, go-
raco$¢ w rece forciém powroza Wzmigcos
y czuid. Jezeli dwie blachy Zelazné iedng
na drugiey potozywly cig? yami przyci-
‘$ni¢my , toZ swiérzchnia po fpodniy bar-
dzo predko {fuwamy tam i owdzie , t€ na-
prebd zaczng fie rozgrz€wac , 'potem roz-
a nakoniec zZczerwienieig. Podo-
ktoré narody tarciém
go i fichégo drzes

palac,
bnymze {posobem nie
dwoéch kawaléw twarde
wa ogoia dobywaia. Heblowanic , pifo-
wani€ , $widrowanié, otadzeni€ ; kowanié
i t. d. codziénne nam tego wyttawuig pray-
klady, Ze cieplo fig tarciem  Wzni€ca , 1
tym predzey powltaie, im ciata ktdré
trzémy , {3 fulsze , twardsze, i Tprezyfi-
fzé; nawet ifkierki z uderzénia krzemie-
nia o fal, dla gwaltownego tarcia Wy DA~
daia. Zmnieyfzywizy tarcié bgdZz wodd ,
badZ ttuftoscig , albo inng ciecza , mot tak-
e  wzniecaiaca cicpto Habieie , @ czasem
zewlzyftkiém ginie.

§ 46

7 dodwiddezén przytoczonych iawnie fig
pokazuie, iz przez wzrafzéni¢ predkié i
waltowné czaftele bardzo matych w cia-
Tach, chocid? té wazrulzénia {3 nieznaczug,
ciepto pofpolicie fig wazniéed, Zaczem bar-
dzo dowodliwd ieft rzecz, Ze i ciepio fto-
neczné przez promieni¢ $wiatla , ktéré fa-

Wiimosé
ciepta sta-
necznégos

me przez fig ciepia ni€ mhig,, wezniecone:

podobnymZe fposobem powitaie, ani 2o
{lon-
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b flofice ni¢ udzield ziemi ; tak iak ciata g0~
rcé zimnym ciepta ndzielaia, To pewnd,

Ze cieplo floneczné ~dld wielu wiifnosei o-

sobliwych , cale fie r6Zni od owE€go ciepla ;
ktére polpolity ogieh fprawuie. Bo Zwiér-
ciadfa i fzkfa palacé iasnie pokazuia), Ze
Zadné cialo zi¢mfkie $wiecace ni¢ méd mo-
cy rozgrzewania , tak idk md $wiatto #o-
fieczne.  Co bez wapiénia dld tego fie dzie-
ie, iZ $wiatto od ognia, czyli od plomié-
nia, zawfze icft nieporbwnanié rzadfzé
niZ swiatfo floneczné, i e cieplo od $wia-
tla pochodzace zawfze ieft prawie w ftos
sunku geftosci tegoZ $wiata ( 2. )

il

Swiatlo KaZdd foczéwka wydrazond A B ( fig.
xigiyca do 45. ) podanié wyfz¢ okazuie. Bo réwno-
bwiatlasto- odleglé promicni¢’ D E, F G ktbré na nie

TRy padaln, hak rozprafad ) iuk giyby @ pe
flosunka, Whego punktu C, ktéryby na i€y osi CH
leZat, -wychodzity. GdyZ rzeczona foczéw-

ha zawf{ze md ognifko nieiaki¢ mysingé

C przed foba , tak wiadnie iako rzeczywi-

ft¢ ognifko przypddd za foczéwks wypu-

kta (XI. 27.) Zaczém promiénie zlama-

: né L M, N C cordz bardziéy fie rozchodzg

za foczéwka wydrazona, tik“iakby z pua-

ktu C wychodzity, a zatém $wiatto tamZe

coraz bardzi€y rzednieie. Zaczém foczéw-

ke wydraZong przed okragla dziurkg bar

dzo mala, ktéréyby fzerokosé od 1 linii

byta, do oki€nnicy drewnian€y, %d'z:lé 0-

no

i




-

et b e e« e

O CIEPLE OD SLONC A& 148

kno ieft ku floncu obréconé, przyprawi-
wizy , i promi¢nié ztamane biata karta,
do osi. foczéwiki proftopadiy przeiawlzy,
znaydziétny, Ze rzeczond kartas, gdy flof-
c€ prawie na 30° md wysokosei, w tey
odieglosei, w  ktorey. swiatlo zlamang
maluie obrdz maiscy o caléw s$rzednicy, co
do oka réwnie ogwiecond bedzie , iak gdys
by na nig $wiatto padals od Swiecy przyr
wiekfzéy , z odlegloéci 16 calow, ktérd-
by ftala na linii proftopadley do karty.
Daziewied zas caléw czynig 108 linii; Ze
zaé r1eog ieft kwadratém liczby 108, fiad
idzie, i% geftos¢ Swiatta flonecznégo mna

karcie , do geftosci w faméy foczéwee iak
? <

1: 11664 bydz mufialaby , gdyby $wias
tla w przechodz¢nin przez foczéwke ni¢ u-
bywato ( XI. 10, 11.) Lecz gdy go bar-
dzo wiele zawfze ubywd, iako ni€zawo-
dn¢ doswiddczeénid pokazuig , geftosc swia-
tta zlamanégo , a przeto i $wiatla od Swie-
cy , w odleglosci 16 calow , daleko iefk
mniey{zd , owfzém bardzo ieft rzccz dowo-
dliwa , i% rzeczoné $wiatlo przynaymni€y
dwadziescia tyfiecy razy wigk{za md rzad-
kosé niz $wiatlo floneczné , ktéré w téa
czas do nds dochodzi, kiedy floncé nad wi-
dnokregiém prawie na 30° wyniefioné swig-
ci. Przez podobné doswiddcezenic odkry-
to, Ze $wiatto XieZyca podczas peini, take
7e prawie na 30° nad widnokregi¢m be-
dacego , wigcey. lak trzydziesci tyfiecy ras
zay ieft flabfzé od Swiatla flonecznego. Ko-
muz tedy bedzie dziwno, Ze owcgo ciepia
zgola
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zgola ni¢ czviémy , ktore od cidt ziemfkich
$wiecgcych, ba i od famego Xigzyca , przez
iego Swiatto wzni€ca fie , 1 ktérégo zawlze
w miare geftosci $wiatla przybywd , a za-

tém ktord dwadziescia, owflzém wiecey

niz trzydziesei tyfiecy razy ieft mnieysze

. od ciepta flonecznégo ? albo, Ze Swiatlo

Swiatio
ciat ziém-
skich cie_ |
wpia nié
{prawuie,

xieZyca zebrang, chociaZby teZ przez nay-
wieldze Zwierciadia , ni¢ {prawuie nay-
mnieyfz€y odmiany w cieptomierzu, fo-
igcym nawet w ognifkn tychle Zwi€rcia-
det.® Bo wzmiankowané Zwierciadta ndy-
wiecéy kiedy tyfiac razy swiatlo geftlzém

czyni3 , a zatém $wiatto xieZyca w ich o~

guilkn zawfze ieft blizko trzylta razy ftab-
fz¢, niZ zwyczayn€ Swiatlo floneczne.

S8

Zaczém w ziémlkich ciatach swiecgeych,
zwazad tylko nalezy cieplo, ktdrégo dld
fwey goracosci powietrzu , albo innym cia-
fom blizkim udzielaig. Taki€ ciepto oko-
fo wizyltkich, cidt rozgrzanych , chocidZ nié
$wiecacych , miéwdmy, n.p. okolo pie-
céw rozpalonych; gdyZz swiatto wizyltkich
ciat ziemfkich, ktoré tylko Swiecg, tak da-
lece ieft. rzadki¢ , Ze ciepla znacznego
wzniecié nie¢ moze , wyiawlzy trefunek o-
kolicznodei cale osobliwyeh. Stad, Ze inné
przyklady poming , gdy ftoiemy przy ko-
minkt , na ktérym fie cho¢ ndylepicy ogien
pali, twirz fzcrok tafly {zklanna zaftoni-
wizy od rozgrzania do nieiakicgo czasu

ochro-
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ochronié mozémy, poki fie fama tafla nié
rozgrzeie. Chociaz bowiem promi€nie §wia-
tta od ognia przez fzklo przechodzg, s3
iednak tak/flab€ , 12 {amé€ przez fig twarzy
zagrzad ni€ moga , ale ciepto dochodziprzez
czaftki ognia ,. ktdremi fig naprzod, czaltki
powietrzd ;) potem ciata blizlze, temze po-
wietrzém otoczone, rozgrzeéwaig.

§. o

Ka2dé cialo iakozkolwick rozgrzane , za-
wize fic vozfedrza, tym bardzi€y im mo:
cniey fie rozgrzéwd. Wielkos¢. iednak tec
go roz{z¢rzania fie, chol przez iednakos
wé cieplo nader réind w réznych ciatach
bywd , a osobliwie znacznd w ciatach ptyns
aych. Naczyni¢ fzklanné A B ( fig: 46.)
ktéreby miato fzyike z diugi€y rurki, a
cienkidy B D wodg ,  fpirytusém * win-|
nym , albo inng cieczg napetniwlzy (1o,
13,) iZby znaczna, czes¢ rurki C D nié
doland byta, pofirzeZemy , 12 cieczd za
ndymnieylzém rozgrzaniem , nad C podno-
fi¢' fie, a za maymnieylz€m ozigbienicm,
nizey 'C opadaé bedzie; a zatém tak fie
rozizerza i scifka , izko i powietrze (1X. 3.)
Ze tedy rzeczoné narzedzie bardo ieft zda-
tné do pokazywania odmian ciepld , przez
podnofzéni¢ fis i opadanié w nim cieczy;
zaczém ku temu koficowi uzywac go zwy-
klismy. W gérze otwdr rurki D fzkidm
fie zalewd , i cald rzeczoné naczyni€ przy-
prawuie fie do tablicaki, na ktéréy feft

P

Co icft
ciepfo-
MitTZe
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g podziatkd ftopnidw wzdtuZ rurki idged , i
to ieft narzedzie, ktére ciep{on"iLr?‘"' M Na-
‘ ZVW;imy W cieplomierzu gatka i blizlko
zecid czesc rurki zywem {rebrém POspo-
hcze {ie napetma O nalewaniu iego Za-
dné€y przeftrogi osobliwey. ktasdz ni¢ trze-
ba, iesli crckfon ierz. ma tylko fluzyé do
pokazywania, Ze ciepta ubyws4 , albo przy-
bywd. Lecz iesli tego chcemy o.o],ach,
\ Zeby rézné cmp%omlcrze z foba zawfze fie
zgadzaly , tedy w robié¢nin 1ch uzyc nalezy
niciakich przepisow osobliwyech, nad kto-
rych obfzernieyfzém wyktddaniem tu bawié

fig ni¢ mozemy.,

§. 10.

Punke Doswiddezenié pakazalo , ze gdy woda
wody wrza= nofpolitd w naezyniu otwartém wré, i ‘
gby a4 punjc; przez nieiaki czas warzyc {ic ni¢ pxzeﬂ:mep
wody, mar-
2nacey, Cl.CplOl‘ﬂlClZ EyWEm $rebrém ndpe{m(‘my w

nigy Ldl’iUi‘ZyWi‘ZY , zawi{ze do pewney wy-
sokosci w gore‘idzie, i w téyie wysoko-
$ci ftale fie utrzymuie , poty poki woda
wré.  Ten tedy punkt nieodmienny ciepta
nazywimy punktém wody wrzgecy. Ale = |
iednals 1 tego doswiadczéni¢ nauczylo, Ze ||
ténZe sam cleptomiérz w wodzie wrzgcey
troche wy?éy fie podnofi na teén czds, kie- . |
dy cisnienie pounctunokregu ,.a téem fameém ﬁ
i wysokos¢ ciezkomicrza ieft wiekfza ( IX.
23,) Przeto Fizycy dld wynalezienia w |
réznych cieptomierzach iednpftaynégo pun«
ktu wody wrzac€y, naténczas go-zazags ‘i
czaig
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ezaia we wizyfikich, kiedy cie?komierz

iednakows ma wyfokos¢é. Nadto i réZna
glebokosé , do kiorey cieplomierz w wo-
dzie wrzjcey zanurzamy, nieiakg roéZnice
{fprawuie . w wynaydowaniu punktu téyze
wody wrzac€y. Fizycy dld uniknienia matych
bledovw , ktorych fie z té€y przyczyny oba-
wiac nalezy , r6Znych {posobéw i oftroZno-
Sci uzywaig. Podobnymze fpofobém ciepto-
mierz w lodzie topnieiscym zawfze do ie-
dnakowey nifkosci opdda , i ta ieft przyczy-
na , dld ktérey czesc niifzg cieplomicrza w
przywiek{zem naczyniu pelnym lodu zmie-
szanego 2z trochy wody zimnéy i flodkicy
zanurzamy , Zeby$my punkt wody marznz-
cey, czyli 6w punkt, na ktérym w ten
czas cieplomi€rz foi, mnaleZycie zazna-
czy¢ mogli.
§. 1T

Qdlegtos¢ miedzy punktami wody wrza-
cey i marzngeey w kaZdym cieplomicrzu
dzieli fie na wiele' czesci réwnych , ktére

— Jlopniami nazywamy. Ze za$ rzeczond o-

dlegtos¢ w iednym cieplomicrzu mnieyfz4
lub wigkfzd bywd, niz w drugim ; przeto
i w ftopniach podobndZ réZnica zachodzi,
Atoli iednak cieplomierze, ktoré maig po-
dobn¢ podziaty , iesli {3 dobrze zrobioné
w réwnem cieple ftoiae, téZ samé ftopnie
pokazuig. Lecz iw innych cieplomiérzach
z nietak wielkg pilnoscia zrobionych, Ze-
bysmy ftopnie zgodné wynalezli’, trzeba
iedén cieptomierz’ z réwnémi podzialami
%3

Stopnie
tiepia i zie

mna,
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zawielié w cieniu przy drugim, i roznych
czaséw potém na owym drugim zaznaczaé
punkta, gdy pifcwiay, na rowae czesci
podziclony , ten, albo 6w fopicn ciepta
pokazoie. Tym fposobem na drugi cieplo-
miérz znaydziemy ftopnie ktére wpra-
wdzie pofpolicie {3 troche ni¢ réowng, ale
iednak zgadzaia fie ze ftopniami cieplomié-
vza na réwné czesci podzielonégo. Wre-
fzcie na cieplomi€rzach réznémi {posobami
kiadg fie podeidly. Reamuryusz, za kt6-
rym FErancuzl \w dzieléniu cieplomierzow
polpolicie idg , punkt wpdy marznjcey na-
zwat o, a punkt wody wrzacéy 8o 1 tym
{fpesebém 8o ftopniéw od iednégo z rze-
¢zonych punktow az do drugiégo racho-
wil , a wielé takowychZe ftopniéw poio-
2yt i niZéy o, i wyZey 8o. Stopnie poie-
Foné nizéy o, nazywaig fig fropniami  Zi-
mna, inné zas wizyftki€ nad punkteém wo-
dy marzhacey, fa fropniami ciepta. Po-
diug zas Farcnheita , ktérégo Anglicy Wiro-
bicnin cieptomierzéw pofpolicie nasladuia
odlegtos¢ migdzy punktami wody Wr23cey

i.marzngcéy dzieli fie¢ na 180 ftopnidw ro-

wnych , na punkcie wody marznicey kta-
dzie fig 32°, ‘na punkcie za$ wody wrzd-
céy 212 ftopnidw 17 naznaczoné (m.)

§ 12

s

{m.) Na cieplomiérzu Earenheita o znaczy punke
takiégo zimna, dakic fiz znayduie w lodzic
pmigszanym na pii z {ola Amoniacka, kLoré-
go do wynaleziénia tegoi punktu Fizycy u-
Lywaig. Odlegiodé migdzy namicnionym pum.

keém zimna i punkiém cicpla wody Wizacey

pedzieliwizy na 21z rownych craltek, czyli

R s P

— e

y—
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§: 12

| Dwa cieplomicrze, ktéré fie -z fobg w
ftopniach zgddzaia , iedén przy drugim z3-
wieliw{zy , ieZeli w iednym kule zakopcic-

(w amy, albo w inkauicie omoczymy, Zeby

| Zczérniaia , poltrzelémy, Ze ‘6w ciepto-

|| micrz z czarng gatkg odiad zawlze wyley
fie podnofié bedzie na floficu » D% przed-
tém péki gallka ieszcze ni¢ byta poczernio-
azd, byleby tylko inn€ okolicznodei byty
| rowne. ' Przeciwnie zad, cieptomierz z gat-
| k2 pobielong, mniey, niZ potizeba w gb-
¢ idzie, i iakgzkolwick inng fdrbg maige

ebwiedzions galke , tym niZey ftawd, im

I farba ieft Swietl i. ‘Z czego lawnig fie
I pokazuie , iz wwizelkie ciafo tym miidy
ciepta od flotica bierze , im biel{zg m3 po-
Wwierzchnig ; a zatém i bardziey odbiid $wia-
tho , - ( XI. 4r.) Taz prawda fiwicrdzs fie
| Przez wielé innych do$wiadezefi. Czarne
{Hukno , w okolicznolsiach réwnych , na
| foticu zawlze bardziéy fie rozgrzéwd , niz
ibiate , i przeto od gorgca tionecznego nay-
| lepicy ieft uzZywac czapek 1 kapelufzow
fbiatych. Przez Zwiérciadlo , albo {zkto pa-
| i Igce

<

M ——

flopnidw 5 zrobi fig poduziatka, ktéréy 33 flo-
Pién pokaie ndm zimno wody marznacey s a
micdzy tym fropniém i punktém  wody wrza-
¢y, przypddnie 180 takowychie ftopnidw,
Dricwice | ftopniéw na cieplomiépin Farenhei.
T2, czynid widsnie cztéry ftopnie na cieplo=
‘ mifrzu Reamuryusza 5 czyli liczba Ropnidw
i PiCtwszégn cieptomidrza do liezby Ropnidw .
Arugicgo ief T2 0: 40

A
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Ciata bia«
1 mniéy fia
rozgrzewa-
i2 od ston=
cd 4 nii
czarné,
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lgcé karta czarnd bardzo fatwo fie zapald,

Podobnymze  {poso-
osciach, grunta 1m

ley{ze od biatych.

biald nader trudno.
bém, w rownych okoliczn
f3 czarniey{z¢, tym €1cp

§. 13

Swiatlo Zwierciadta palgcé chocby té2 naywieke

cusem fig o f7¢ , jesli i€ nad lampa zakopcimy , nic 2
stabia it Yirh & {‘j il S
s e ub ciepta w ognifku ni€ ipra-
pic.

wuig , - owizem [amé fzika palgeé , iak
nayciénicy zakopcone , wizelky moc palé-
pia tracg. Ale w taki€y ololicznosci fa-
mé Jwiérciadia , 1 fzkla, od promieni Ho-
necznych bardz i
Nawet 1 niezakopooti€ rozgrzawlzy , moc
palenia zmniey{za fie W nich , i przeto . zi
ma, w pogode , bardzo mocno palg. Zas
czém naydowodliwlza ieft rzecz , naprzéd,
e drobné czaftki w powiérzchniach ZWicr=
ciadet i foczewek przez promienie fiohca
batwi€y fie wzrufzaia , gdy 3 ciepie, niZ
gdy {3 zimnc. Powtbre , Ze moc Swiecd-
nia ‘'w promieniach oftabid fie przez WZzrls
fzéni€¢ drobnych czaftek W cialach , a cza-
sém i zupelnie ginie.

§ | 14

ciecze, w okoliczno-
rzewaia od

Stoncé Ogolnie méwiac,
nié wizy- {ciach réwnych, mniey fie r0Zg
fikié ciata g ) Y gt ) 3. :

onca , Nz pO\X’lClLL’h
miedzy wizyftk
wietrz€ naymniey ciepia W fie

nie ciat twardych, 2
iemi ciatami plynnemi po-
bie bierze.
Jasnie

iednakowo
TOZLZIZEWds

o fig predko YOZgrZEWAl- ~

T RS e et
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Jasnie fie to pokazuie na dwébh cieplo-
mierzach z foba zgodnych, ieden na flof-
cu, drugi zblizka pierwlzeégo, ale w cid-
niu zawieliwlzy, GdyZ picrwizy zawfze
dalcko wiecey w gére idzie, niz drugi,
Zaczém powietrzé, w réwnych okoliczno-
Sciach, daleko mnidy fie rozgrzéwd -od
fionicd , niZ Zywe {rebro., albo fpirytus wi-
na w cieplomi€rzu. = Poniewd?, gdyby ina-
cz€y bylo, cieplomiérz , ktory w. ci¢niu
ftoi, i tylko przez ciepto ftofica' powietrzu
udzielon€, a do blizkiégo ci¢nia docho-
dz3ce utrzymuie fie w pewney mierze , do
téyZe faméy wysokosei .dechodzithy ,’ do
ktoréy cieptomidrz na flofice wyltawiony
dochodzi. TymZe fposobém z cieplomié-
rz0w poznai€my , iZ woda, w rownych
okolicznosciach , mniéy fie od floficd za-
grzéwd , niz ziémia, albo powicrzchnia in-
nych aidl twardych. Oprécz wody inng
takZe ciecze mnify fig rozgrzéwaia od floa-
cd, niz ciala twarde, bo ciepltomiérz od
tablicy odiety , i w powietrzu wolnie za-
wiefzony, nigdy do takowey wysokodci
ni¢ idzie, w iakidy bywd , ieéli inné¢ o-
kolicznosci f3 réwné, gdy do tablicy iefk

przyprawiony, a tém famém , gdy przez

iey cieplo w gérze fie utrzymuie.  Tabli-
ca za$ kruszcowd zawfze daleko bardziéy
rozgrz€wd cieptomiérz , niZ drewniand. Z
czego fie' pokazuie, Ze promiénie floneczng,
byleby tylko inné¢ okolicznosci byty réwng,
wzniecaig wiek{zé ciepto w kruszcach, niz
W drzewie. Nadto kruszec chropowaty),
albo




Cieplo w
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albo zabrukany , fatwidy i mocnicy fie od
fiohcd rozgrzéwd , niZ wypolerwany i czy-
fty, gdyZ w tym razie }iaicko wiecey pro-
mient flonecznych odbiid ((12.)

§. 15

Zaczém mozra, ieziora, rzéki przez dzich
od ftohcd mnicy fie. rozgrzéwaia, niz zie-
mia im przylegta. Gdy zas powietrz¢ zi-
mnieyfze ieszcze ieft od wydy wiec fty-
kaiac fie z woda i z ziémig, i biorac w fig
czes¢ muieyfza ciepta od wody niZ od zi¢-
mi , zimnieylzé bedzie nad woda niZ nac
ziémig , 1 dld téy przyczyny w dzién po-
fpolicie bardziey rozgrzan¢ ieft powietrz¢
nad ziémig uiZ nad wodg. Ta r6Znosc cie-
pia czeftokrod tak znaczng bywd , 2e fig
fiaie przyczyna przywickizych wichréw ,
(1X. 12.) Oprocz tego kraie zaroff€ 1ba-
gnifté nierdwnie zimnieyfzémi od innych
byd? mufza: GdyZ ziémia po lasach okry-
w4 fie ciéniami drzew, a zatém mnicy fig
rozgrzéws , viZ ziémia otwarta, kt6ry Hon-
cé oéwided, woda za$ tey ziemi ciepla z2-
wize uymuie , ktorg napawa , bo flofce i€
mbze tak rozgrzéwac wody , iak zi€mi¢ roz-
grzéwd. Przeto i do$wiadczenie po wizy-

{tki¢ czasy nauczd, 12 przez wyplenigni€

laséw, i osufzéni¢ bagnilk powietrze ftaie

fie fagodnieyfzé i ciepléyfze. Z téy przy-

czyny grunta mokre w okolicznosciach 16-

waych , zawlizea zimnieyfzé od fuchych.

Nédygorgeey byws po kraia b flealiftyeh , lub
na
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ma mieyfcach fuchych i piaszezyfiych di4
tego , Ze czescia wilgod ich nie ochtadza ,
czescia , Ze kamjenie i piafki bardzo fierod
floncd rozpalaig. ‘

§. 16.7

Ale choeidz woda, w rownych olkoli
cznosciach , maidy fig rozgrzews od flos-
cd , niZ powigrzchnid ziemi ; morza iednak
i inne wielkié wéd zbiory do zpaczndy
glebokosci ciepto przeniks gdyZ promié-
nie floneczne glteboko- wr wode ida , cieplo
zas 5 od ktérégo fie ziemia rozgrzeéwa , na
wigrzchu i€y tylko cienks warlie przeymu-
ie. Wiadomo™ przez wicle doswiddczen ,

. Ze cialo nader ogromné, iakiém takZe iefs

morze, gdy fie calé rozgrzéie do pewne-
go ftopnia, w innych okolicznodciach ré-
waych , diuZéy w. {obie zatrzymuie ciepto,
i daleko nierychley ftygnie , niZ inn¢ ciate
pomuieyize , iakiém ieft zwicrzchnia  zid-
mi warfta od floficd rozgrzand wzgledeém
wody w. morzu rozgrzaney. Zaczem ‘nié
ieft rzecz dziwnd , 12 morze , i inng wwo-
dy gleboki€ w nocy daleko poZniey  zie-
bna, a zatém i2 ciepleyszé s3 , niZ ziémia
przylegtd (IX. 12, )1 Ze Qcean podezas
fameéy zimy zdaie fig diuzéy. w fobie -cie-
plo utrzymywad, 7

§ a7

Pyzeto réiné ciala, blizki¢ fiebie, na
flofi-

Za copos
wie tr2€ po=
matu fiy.
gaie.

Cieplo od
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flohicu pospolicie” ni¢ réwnie fig rozZgrze:

stofica
wzniecané, Waig, i ta réZnica pochodzi iuz od ich cz3-
:3‘”;}0,} frel , (14, ) iuZ od farby, (12,) iuz od

2Ealth gofhogci promicni Honecznych i wiellko$ci

1 od poioica i : i
nikciat <o katas pod ktorym wpadaia (2.) Zaczem
i polozéni€ iaki€go ciata, 1 fdm kfztalt
wielé ku temu porndgd, poniewaz obie-
dwie té rzeczy kat wpadaigeych promiéni
czefto znaczoie odmicniaig. Na kuli n, p.
rzeczoné katy zawize cale {3 inné, niz na
fzescianie , przeto téZ i {zeseian , w innych
okolicznoéciach réwnych , nig tym fi¢ {pg-
sobém rozgrzéws od floficd , iak kula,

§ 18

L Sieple , Ratde ciato rozgrzané fwego ciepta =
il nagla ni¢ traci, ale powoli, zaczem te2 i
ginic, ciepto od floficd wzniecon€é razeém ze swias

tiém nié uftaie, ale i potém choC flonce

ni¢ $wieci , iefzoze trwd w ciatach. Prze-

to ciepto na powiérzchni ziémi ze dwoch
czedel tig fktadd, 2 iednéy, ktérd ieft re-
{zta ciepta pierw€y wznieconego od fioncd,
z drugiey, ktora flonce whasnie wzniecd.
Jm ziémia mocni€y fig rozgrzata, tym, o=
golnie méwige, po nieiakim czafie , iesli
inné okolicznosck {3 rowné, wielfzégo
ciépta doznaiemy. Stad n. p. kaZdego dnia

pogodnégo pofpolicie wickfzé ciepto by

w34 o .godzinie 3 po poludniu,

rama, chocidZ w ebu tych cz

rownié ieft wysoko, a zatem 1

pla fprawuie. Bo od godziny 2 az do 3
po

niz 0 9 %
asach flonce
rOWne cie-
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po potudniu ziémia daleko bdrdziéy fie roz-
grzala, Ze floficé wyZéy nad nig byto , niz

w owych ¢ godzinach rannych od '3 do o5

Zaczém t€Z i ciepto na ziémi pozoftate ;
daleko wickfz¢ ieft o godzinie 3 wieczor-
ney, niZ o o zrana. DI4 podobnéyze
przyczyny wiek{ze cieplo miéwamy o go-
dzinie r po potudniu, niz o godzinie rr
przed potudniém, i ogélnie , w czafie po-
godnym , po potudniu ciepléy bydZ powin-
no, niz przed potudniém , a zimniey poe
potnocy , niz przed potnoca.

§. - 19.
PodobnieZ rozumi€é nzleZy o tém, Ze
wiosna zimniey{zd ieft od iefiéni, drugd
czesé lata ciepléylzd od pierwizey, iZe od

Ciépto w
rézaych pos
rach roku.

pot zimy ieft zimnidy , niz byto na poczat- -

ku zimy. W lecie do.pomnozZenid upa-
tow diugos¢ dni takZe wielé pomdgd: gdyz
im nocy f3 krotlzé , tym powiérzchnid
zi¢mi , w innych okolicznosciach réwnych,
mniéy przez noc chtodnieie: zaczém tym

wigcey ciepta pozoftaic z iednégo dnia na
drugi,

ROZ-
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0 cicple-1w powszc‘dmaf’ci.

§ 1

Dy fie dotykamy iakicy rzeczy Zimney,
reka ndm zighnie, od cieptey za$ Yoz+
preex cra- gyzéwa fie. Ogélnie mowigc dwa ciala ni¢
ﬁl‘g&c‘a:e"_‘ réwnie ciepte, fkoro fie ich powicrzehnie
tknigté, % fobg zetlma, iedno z nich czesc fwego
ciepla traci, drugie: zas
dziéy fie rozgrzewd, ito przechodzenié cie-
pta z iednego clata do drugicgo poty trwd;
6ki réznica w cieple miedzy ni¢mi ze
wizyfikiem mni¢ uftanie , to ieft : pbki po-
kaigeych fie z fo-

Ciepto fie

natychmidft bar-

wierzchnie dwdch cial fiyke
ba ni¢ doydy do iednégo fopnia ciepla,
lub zimna.

§.0

Toifamo 'Samo powietrzé tému prawu powize-
fig dzicic W chn¢mu podlégd , chocidZ ni¢ tak wido-
powietrzly o nie  jaf inné ciala. Bo bedac ciatem,

Zaczem
résne ciala zofobna pofoZene, na iakienz
mieyfcu zamkuigten, did powietrzd, kto=
1€ i€ tam oticzd, za czasem do iednako-
wego ftopnia ciepta przychodza. Be po-
wicZnie ochia-

tyhie czalie
zwolna

rozgrzané bydz i ziebna¢ moze.

wietrzé ciata ciepleysz¢ ufta
dzi, a ciala zimoieyszé W
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zwolna rozgrzéwd. Przeto i cxepbmm.?e
do powmrzchm rzeczonych cidt przylozo-
n€ ukazuig , 2 we wizyftkich, po lrét-
fzym , lub dluZ{zym czafie, 1ednak0\vy fie
{ftopieh ciepta zndyduie.

§ 3

Im zas$ réZnica ciepta we dwoch ciatach, Vhbywanié
ktore fie ﬂyhfug, ieft wigkszd ; tym teZ v 1(-;- cicpla ieft
CEY c‘epia iedno z nich nabyw3, a uk si¢ w ftofunku
oraz traci w czafie réwnym,, iesli tyllco in- ;‘;gr:;c)z’;
n¢ okolicznosci {2 réwné.  Goracd potruwa chodzi mig=
W powiettzu zimneém pred;ey Ttygnie ni2 dzy cie.
w u»piem, to ieft; wiccey ze fwe. 50 cie- plemdwéch
pla traci w iednakowymzZe czal fie, bo 16- :;::‘e“‘:;:'

Znica m[hd/_y' cieptém potrawy , 1 u“num grzanych,
powietrzd ‘wiekszd zachodzi. Pow?m‘.m
takze foo;ob;m naczynie wodg zimng na-
lan¢, w powietrzu c;epfem n.p. przy a-
palonym piecu, rychléy fie Z“OLZL\VJ, niz
W powietrzu chtodném n. p. przy ok

Q. 4.

Owlzém doswiddezenie pokazuie , 2 1

bywani€ 1 przybywanie ciepta we dwoc
ciztach z foby zetknietych, ktérd fie dzieie ]f;l::;edig
przez ﬁykame czaltek , prawie takid ie i, gwladczc:

d[!u réznica w cmple zachodzi.. Bo cie- nia

I€rz rozgrzany ,. od te |chyo~ii gty , 1w

wolném a zmmem mWief_cm,

tyil z€m  wizedzie fig

| nagenczas iego ciepto ieft

n. p,

Toi pe.
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0, czyli punkt marzhignid wody okazuies
poftrzezemy , Ze cieptomierz 2 poczatku
przez nieiaki czas upddnie na 6 ftopniow,
potém w rownych czasu przeciagach, na 3
ftopnie, daléy na 17, toz na 3 it.'d. by=
 leby tylko powietrzé, ktérém fie otdczd
cieptomi€érz, przez caly czas iednakowo
ciepl¢ bylo. Zaczcm fta czeéd , przez kié-
ry cieptomicrz rézni fie fwem cieptem od
ciepla na powietrzu, ieft w poczatku picr-
wfze’go/czafu 12, drugi€go ¢, trzecicgo '3,
czwirtégo 1%, i t. d. ubywanie zas ciepia,
ktoremu cieptomi€rz podlégd, iet 6, 3,
1%, 3,1 t.d. a przeto zupetnie tak fic ma,
jak réinica w cieple. Ze zas liczby, kto-
ré oznaczaia ubywani€ ciepia, iakie {3 o,
3, 1%, 3 czynig Geometryczny ciag bez kon-
zdaie fie to frad naftepowaé, 2e nigdy

n. p. od 12 fropnidw , a ciepto powietrza

cds
ni¢ mozé bydz fénze sim ftopi€n ciepta W
cieptomiérzu, co i W powietrza.  Ale ka-

2dy 1atwo widzi , i% £6Znica ciepta miedzy
obudwoma, w krotkim czafie ieft bardzo
mald i nieznacznad. Ogblnie mowiac w ta-
kowych doswiadczeniach nié-moZnd wizy-
fikiégo tak Scisle braé¢, iak dofkonatosé
Geometryl wyciagd.

§ 5

ele zimnem,
Leysze'm trzy-
Gdy cieplomicrz n.
Pp.

éwlir;r:if;io- Toz famo fie préwdzi o ci
L ; S
nia podo- ktére w faméem powietrzu ciep
bo¢

maimy 1 Zachowui€my.
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p. md iedén ftopien ciepla, odiawizy go-

od tablicy , i na powietrzu do 17 ftopniéw .

cieplém , w izbie napalonéy zawieliwszy ,
byleby tylko powietrze rownie cieple trwa-
fo przez 6w czas, kiedy fie cieplomicrz
rozgrzews , poftrzeZémy , iZ2 w przeciagach
czalu zupeinie réwnych , cieptomiérz zwol-
na fie podniefie, naprzéd do o fiopniow,
daley do 13, toz do 15, ana konj°c do 16
it.d. PrzetoréZnice w ciggtem przyby-
wauniu cieptai{a’: 19, 8, 4, 2, 1, ftopniow ,
p;zybywame zas cwpta w c1ep{0merzu 854,
2, 1 takZe\ftopniow, ktéré zatém wecale w
iednakowym fiofunku iak 1 pierwize.
& g,

Wizyfiki¢ ciata na okolo nds bedace po-
wietrzé otdczd 1 ozu;bxa pofpohme, gdy
innd przyczyna i€ rozgrzéwa, Tak cie-
ptomierz na foncu poftawiony, powini€n-
by uftawicznie isdZz w gére , gdyby go po-
wietrzé whkolo otdczaigce - nié chtodzito
( XII. 14.) Gdy bowiem cieptomi€rz nie-
poriizony ftoi, w przeciggu kilku minut,
kat promieni wpddaigcych ni€ odmiénia fig
znaczoie : zaczém przybywani€ ciepia co
chwila ieft iednakowe ( XIII. 2. ) Lecz,Ze
tym czasém w powietrzu na okolo beds-
ceém cieplo fig ni¢ odmienia, ochtodzenid
w kazd€y chwili przybywd, a zatém co-
rdz municy z przybywanid ciepta w cieplo-
mi€rzu po7oi‘raie, im ténZe cieplomiérz
bardzi€y w gore 1dme, ho w. miare pod-
nofzénid fig; pqw1etrzc g0 ochtadza (4.)

Tym

Niémal
wizyltkié
ciala gdy
fig rozgrze
waia od po-
wietrzi
chiodnieige




366 R0z 'm Z% aleg X1V,

|
Tym fposobém whkrétce ubywanié ciepta
fiaie fie rébwném przybywaniv.  Ciepio-
mierz uftawicznie 'tyle rozgrzeéwa powie-
trz¢; ilé sam od floncd ciepla bierze: a
zatém do ndywiek{zey , iaks miec mozZe,
wysokosci dochodzi; i tu ftoi, chyba Ze
it A geltos¢ promieni wpadaigeych znacznie fie
odmiénial,’ albo umiarkowani€- powietrza.

o §i 7

oz fame ¢ Podobnie fie dzieie z cialami, ktoré. ni€
fi pocwiér- flofice , ale innd przyczynd zagrzewd. Na-
gsfwvl\;io cz;'-fmc“"}.el‘.l‘/;ne, Z?!L‘_t’m‘. i]:‘!pl?l’moﬁe', Zr:}z'u.
cirsin _pm:gou, potym coraz bardziey fie rozpal_la.
Lecz Ze razém bez przeftdnku cordz mni€y
ciepla ' powietrze z mego bierze ; toz na-
czynié don aywyz{zego ftopnia goraca przy-
chodzis TymZe [amym {posobém i ogi¢n
na kominie zapalony ni€ tyle czyni ciepla
poki komin ieft zimny, iak gdy fie roz-
grzeie. Bo powietrze, ktérém fie otdcza
ptomiéh ; z poczatku od scidn {famego ko-
mina zimnem fie przeymaie: decz gdy fig
komin zwolna cordz bardziéy rozgrzewd,
powietrzu takZe fwego ciepla udzield,

§ 8.

Ciepto w _ Cieplo pow{zechnie na wizylki¢ firony,
gére ndy.  ale lednak naypredzey i ndybardzi€y w gor
barduiéy fig re idzie. Jeden koniec rurki {zklanney,
rozchodzie jp o dyntn moind pobeZnie W oghiu rozpa-

1ié , a w drugim mni€ bgdzie zm;wr_’f;u cig-
Fida

P e\ e T TS, G YR ST

. P

Pl B 1
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pla, bylebysmy go niZey trzymali od roz-

pilondégo.  Eecz koficem rozpalonym ku

ziemi drut wproft obrociwizy , chocid? i inZ,

z ognia wyiety , Loswmdcz amy, ze go.ﬂco

zaraz bardzo predko i miocno w gére pdy-

Pm(dmez. 1 cieptomicrze hlzazmg s

izbach napalonych z’m\w ciepley iefk

Dld teyie przyc zyny i woda,

mnn€ okolicznesei {3 réwné, predzey

fig zagotowywd nad ogni¢m, niz gdy przy
ogniu fioi.

3. 9.

Rozgrzewanie zas i rh%odzemv, iesli in- .
ne leoll(":ﬂ()s*“[ fa réwne , tym wiekszé
ieft , im powicrz hnie , ktove‘ fie dotykaig,
wzgledém calych cist, Ltowch fie ‘ciepto

przez tctj kani¢ ommcma, il obf/enmcy
iz¢. r)f‘tawumzymkm naczynie glebokic,
i pOlmisek zimng wodg ml'mv, W pow1e-
trzu iednakowo cieptém, poltrzeZémy ; ‘Ze
woda w péimifkn predzey he rozgrzele,
niZz w naczyniu.' Piec co do pow ierachni
pewna maigey ohfzernosé ; iedndkowem o-
gmcm tvm poznicy fie 1ozpdh, 1m jeft
rubfzy’, i drut ciénki, gdy inne okoli-
cznoscl f% réwne, predzey ftygnie , niZ
Gmhy , bo w Ci“tm,m powierzchnia wzgle-
df’m Le(‘o brytowatosei ieft wigklzd. Drwa
talkz dtobno rabang,, pwday fie w ogniw
fesli inné ok olm rnosci {3 Lo\xue, niz

2 ff' pc;“ na i grube. -« Gdyz mmm trzafka
ko predzey fie rozgrzewa, a tém famém

Plige

¢

Obszér- |
nosé po=
wiérzchni
dotykaiz-
cych fie u«
tatwia u-
dzielanié
ciepla i zi=
mnas
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predzéy fie i zapdld , bo powierzchnid téy-
e treafki wzgledém i€y brytowatosci ieft
daleko wiekiza ni2 powi€izchnid w polas
ni¢ wzgledem iego wielkosci. Ogélnie al-
il bowiém moéwiac, (im iaki€: ciato na dro-
i , bn‘ieysze’ ‘cz:gﬂki .dzieiimy_; tym iego po-
‘ wiérzchnia bardzicy powiekizamy, 1 czy=
fimy i¢ zdatnieyszé do rozgrzanid. D14
téy przyczyny grunt uprawiony , w inpych
okolicznosciach réwnych , predz€y fig roz-
grzewa 1 predzcy ziebnie , niZ ziemia zbi-
t4 i nieuprawna, takZe kupa piafku, niZ

kamién.
§. ro.

Rowcho.  Lecz ni€ zawfze owé powiérzehnié w {a-
dzénié fig  mey rzeczy fiebie fie dotykaig, migdzy kto-
?“P“ 2ale~ émi zdaie fie bydz dotykani€ : | przeto w
iy nawetod . SRR ; : S
fposobu CP’nodzemu i rozgrzewaniu l?grclzo w;e!c na
ktérym fig f€M zaleZy ; Zeby dotknigele byto scifté i
powicrzs doktadné. Bo w przyrodzéniu pPOWiErZ-
:2:‘25’“’“’ chnie wizyftkich cial 3 pieréwne i chro~

ykaie | powaté, chocidZ tey chropowatosci ni€ po-
firzegamy ( X1IL 4. ) Zaczém gdy dwie
powicrzchnie nie scidle fie z fobg ftykaiz,
w famey rzeczy tylko niektére ich czaftki
wzaiemuie do fiebie dochodza, inne zas {3
od fiebie oddaloné. Ale iesli ciala iaka fi-
1a znaczng badZ przycifkdmy , badZ iedno
na powie’rzchni drugiego ciagniemy ; na ten
czas czaftki daleko scisley fie dotykaia , a
zatém 1 rozgrzewanie, albo oziebiani€,
gdy inné okolicznoéci {3 réwné, daleko
ieft wiekfz¢, Papicr, albo nitke zlekka
ebwinawlizy okolo kuli otowianéy, gdyiz 4
w plo- '
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w plomicn wktadimy, do razu fie' zapi-
14 5 lecz iesli bardzo obcifto wkoto kuli i-
dzie, ni€ pierw€y ogni¢m fplonie , aZ ku-
la znacznie fig rozgrzeéie , bo w tym razié
daleko bardzi€y zigbnie od kuli, niZ w
picrwizym,

§: am

To scifte ezaftek dotykanié fie bez wat-
piénid ieft takZe przyczyng, Ze plomieh
drzewa palacégo fie od wody lfatwo ga-
$nie. Poniéwaz drzewo [uche i rozgrzané
wode. w fiebie bardzo mocno ciagnie. Za-
cz¢ém woda, ktéra na drzewo goreigcé le«
i€my, predz€y niz we mgniéniu oka w
ni€ wiigkd, a tém {famém czafbek goreia-
cych wewnatrz i zewnatrz w niezliczo-
nych punktach dotykd fie. Przeto woda
mocno chtodzi rzeczon€ czaftki; gdyz fa-
ma ni€ moZe mieé wiec€y ciesta w fobie

ad 80° (XIII, 10, ) 2 w plomigniu gdy
fig drzewo pali, daleko wigcéy ieft goracd.
Tym fposobém nakoniec ogién od wody

Czému
woda gasi
ogién,

gasnie. Dld podobneyZe przyczyny drwa |

wilgotné na ogi¢h wloZoné ni¢ pidrweéy
fig zapalaig , nim wyfchng,

Qi xa

Wielkosc rozgrzéwanid, takZe i oziebia-
nii, od fameégo przyrodzenid czaftek w
ciele czefto zaleZy. Przez krufzce 1przez
kamicnie, ciata ciepleyfzé, ieéli inn€! oko-

liczno-

Wielkoi&
rO'lgr’:c'wa_
nid czelta
Qod przyrow.
dzénid ¢id}
zaleiys




e

wWoda
bardzi¢y
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licznodci faréwne., pofpolicie bardzo pred-
ko i baizo mocno fie oziebiaiz, Dld te-
' go wzimie, gdy fig dotykamy krufzcow
i kamicni , mieréwnie zimniey{z€ ndm fi
wrydaiy od drzewa, chocidZ cieptomicrz
pokazuie , Ze Zadna réZnica w cieple mig-
dzy wzmiankowanemi ciatami 'nie zacho-
dzi. Néybardzi¢y zas krufzec ozighid , cza-
sém tak predko i gwattownie, i2 fkéra
ciata nafzégo, iesli ieft wilgotna, a kru-
fzec znacznie zmarzky , we mgniéniu oka
-do niego przymdrzd. TymZe fpofobém i
pokoie murowane , w ktérych ni¢ ma obi-
cid, lub w ktérych posacka ieft kami¢nnd,
daleko trudniéy fig rozgrzéwaia, niZ te,
w ktbrych posacka drewniana , albo $cia-
ny obit¢ , lub té2 caté z drzewa. Gdyz w
pierwizym razie powietrz¢ daleko wiccey
chiodnieie i predzéy niz w drugim.  Tro-
ciczki zapaloné poftawiw{zy na drewnie do
zczetu zetleig, pa kamiéniu zas, albo ma
kruszeu poftawiond, nigdy fie wcale nié
wypala; bo w oftatnim razie fpbd troci-
zki tak chiodnieie, Ze fie ogien w aim
zaigé nie moze,

§ 13

PodobnymZe fposobém i woda bardzicy
oziebid ciala ciepté niZ powietrzé. Cieplo-

chlodzis it midrz govacy do wody, lub do Zywego
POWIELIZCe o B i e s el e
{rébra wloZony, iesli mné okolicznosc: 13

réwné , w obudwoch cieczach prawie W ie-
dnakowym czafie ftygnie, aniemal-7, lub
9
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9 razy predzey ; niz w powietrzu wolném,
rownie zimném. Przeciwnie za$ niektoré
rZeczy bardzo malo do chfodz¢nid pomd-

gaia. Kamich gorgey w welnie, albo wr_

picrzach , albp w feréci bedae, albo {ko-
ra, lub inna tym podobng rzecza w koto
okryty , iesli inn€ okolicznodei r% rowneé ,

diuzey fie zachownie- cieply , niz na Wol—

ném powxetrzu Z tey preyczyny . od zi--

mna viywamy fukién, ktoré fie z tako-
wych rzeczy robig, iaki€ zwicrzetom mia-
fio odzienid fluZg.

§. 14

Stad tatwo Wyrozumiewa’my £ZE€Mu Wo-
da w famo nawet !31*}@3%‘&‘&&’“ lato. wydaie
fig byd# zimod, gdy w nidy reke, alboli
té% 1 eatych fiebie zanwzdimy. .Cieplo al-
bowiém w cicle nafzém polpolicie byw2
na 28°, chociaZ ni€ po wszyltkich ezesciah
ciala iednakowe. A Ze powietrze, latém
w niywiek{z¢ upaly nawet w kraiach nay-
goretlzych ledwie fig kiedy do takiego fto-
pnia rozgrzéwa; przeto zewngtrz ufiawi-
cznie nds ochtadzd, 2 zatém po*r"eb ) 2e=
by w nds uftawicznie ciepla przybywalo.
jef,eh za$ powietrz€ mato co ochlody ndm
Przyno fig mzyvmmv 1€ wmigrkowarym,
czyli letniém. Latém cieplo ‘PG'WICL'Z& hI
mf'\rk.@vmmba paipmrme l:ywu zwyklo
od 12 fopniow , w zimie zas daleko maiey-
{zé. GdyZ ftopich eiepla, kibrg umi ark o-
WABCM ZOWIEMY , kmjy povwzt‘a* igs

Z 2 N ma

Ceémm
woda na=
wer latens

zdaie fig
bydi zi=
mide
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" mal tylé nds chiodzi, il¢ ciepta whetrzne-
go w nds przybywd', ieft bardzo ‘odmien=’
ny, i zaleZy od okolicznosci, w ktérych
ciafo nafzé zoftaie. Migdzy innemi dowos
dami , ktére nds o tém przekonywais; fg
' gtebokie ‘lochy, gdzie latém ‘wydaie fig
nam bydZ chiodno , w zimie zas cieplo, a
w iefieni 1 ma wiofne umiarkowanégo  cie-
pla doznaiémy , chocidZ tim cieplomicrz
i trzymany przez caly rok, niemal zupetnie
w iednakowey wysokosci ftoi. Ze tedy
woda niémal § razy wiec€y mnds chlodzi
niz powietrze, a 8 I tak fle md, iak ro-
il Znica miedzy cieptém w ciele nafzém, i
' cieptém w powietrzu umiarkowanem pod
czas lata, to ieft: 28 —12==106: 2; fiad
idzie, Ze woda latem powinna bydZ tylko
dwoma ftopniami mnicy ciepla , niZ cialo
nafzé, a zatém 26 ftopniéw ciépla w fo-
bie mieé¢ powinna, Zeby fie ndm wydawa-
1a tak letnid , iak fie wydaie powietrze¢:a
2e nigdy prawie do tego ftopnia ni€ roz-
gradwid fie przez caté latos i przeto wy-
daie fig nam bydZz niémal zawize zimnd.

§. 15

Takié i€t Latém tedy gdy 12 fropniéw ciepla ma
gicplo w  fobie powietrzé, a 20 woda, iednako-
POWENES e pezuci€ ciepta w nds fprawuis. ToZ
wodzie,gdy [amo fig dzidé powinno , kiedy woda i po-
fic ném 16 wictrz€ rownie {3 cieplté, iak cialo nafzé,
wne wyda= i jeft: ma 24 ftopnidw 5 gdyz w ten czas
b tak od powietrza , iako i od wody ani zi-
mna,




-

N

O CIEPLE W POWSZECHNOSCI. 378

anna , ani ciepla w nds przybydZ ni¢ mo-
Ze. Zaczeém podiug nafzégo czucia, mig-

. dzy 12128 flopniami ciepta w powietrzu,

i miedzy 26 1 28° ciepta w wodzie, nié
iednakowd fig rdZnica wydaie, Przeto: wo-
da ni¢ powinna bydZ ani bardzo zimna,
ani znacznie ciepld, Zeby 'w zmyfiach na-
fzych takow¢ czuci€ {prawita, iakie {pra-
wuie powietrzé nadzwyczaynie ozigbiong
lub rozgrzané. Powietrz€ n. p. ogni€m azZ
do 120 ftopnidw rozpalon€, prawie iednako-
wé uczucie ciepta w nas fprawuie, iak woda
do 40 ftopniéw zagrzana: »mno zas po-
wietrz4 w Syberyi,; od 70 ftopniow, ie-
dnakowe ndm fie wydaie, iak zimno od
wody , ktérd prawie na, 16 [topniow 1eft
ciepla.  Lecz wizyftki¢ t¢ por6wnanid ma-
ia bydZ bran€ za blizko prawdziw€ , nié
za$ za zupelnie dokiadn€, bo ftopien cie-
pla w powietrzu, ktér€ letniem zowiemy ,
aeft znacznie odmi€nny.

§. 16

Cieplo, ogélnie méwige, tak ciala twar-
dé , iako i cieki¢, mniéy lub wiec€y roz-
fzérzd (X101, v. ) Narzedzié , ktérém wiel
ko$é tego rozfzeérzénia mierzymy w cia-
fach twardych, gdy {3 mocno rozgrzané,
ogniomierzem ( Pyrometrum ) zowiémy.
Tecz i bez Zzddnégo narzedzid rozlzerzenié
ciat fprawioné przez takie cieplo, iaki€
ieft w wodzie wrzacey/, albo trzymaiac w
powietrzu , ktéré podtug cieptomierza ré-
wahie powinno bydz gorgce , iak woda wrzz-

: ca,

Rozfzéa
rzanié ciaf
ieft skut-
kiem cig=
pia,
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¢4, i to pbty, poki ciata w nim poftawios
né ze wizyftkiem iednakowo hie ni€ ¥oZs
srzeig. MoZna - zamknaé ciecze ztmne w
cienkich rurkach, ktéré w wodzie wrza-
ey zanurzywizy , potém wysokos¢ cieczy
mierzymy. Ciala twardé powinny mie€
klztalt mici wlzedzie grubych, Zebysmy fa-
m3 ich diugosé réZnemi flopniami ciepla
wymidrzali, Oproez tego, trzeba, zeby
aniara , ktéra do ciat przykiadamy , zawlze
jednakow€ cieplo w fobie miata, W ten
+ fposéb doswiddczono , e przez iednakowy
fopich ciepta , Zywe frebro muniey fie roz-
fzérzd , niZ woda flodkd , ta za$ muicy ot
wody morfki€y , woda za$ morfkd mni€y
niz {pirytus wimny, 2 wizyftkié ciecze
mnidy niZ powictrze, « Méwiac © ciatach
twardych , cyna wieeey fig rozfzerzd miz
frébro , frebro wiecey niz mofigdz , mofiadz
wiecdy niZ micds, ta zad wiccey niz Zela-
zo. Podlug niydokladnieyszych doswidge
ezéh , przez cieplo, iaki€ ieft od punkiw
wody marziacey , 2z do punktn wody
wrzacdy , fale fig podluicnid W tedney
fropie mitki fzklanney na o, 0303 drutu Ze-
laznego ha o, orz; miedziancge 12 0y 0305
a mofieZnggo na o, 025 cald.

§. 17.

citrnie Drwz fuche pirzez ciep
k4
%

mwfé w g fie rozfzerzaiy , ktére

to Tedwie zoac ,
as' {3 wilgotne ;

tym fios gl ‘ y

ym flosuns ¢akse nanier, powrezy , fkory i t. d. przez

St i s e R ; . =
cieplo iefzeze fig trochg

gzaig fgs w k
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aig i leles
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czeig , bo fehng [VIL 7. ) JednakowdZ k
przez poltrzegania dokiadnieyfze odkryta, P
3¢ rozlzérzenie cisl przez cieple icdnakie-
go ftopnia nié iednakowe bywd. Z.ezego
fie iawnie pokazuie, Ze micmal wizyfthoe
ciala troche mi¢ réwno , inz powolniey, inZ
mocnidy fie rozlzérzaig przy iednakowem
przybywaniu ciepla. :

0

§ 18-

Jako cieplo ciala rozlz€rzd , tak 2imno

térym eies
1a przyby=
&

Odzimna

ie Scifkd. Pierdcich, ktory latém ieft bar- eiatafig dei-

dzo cialny, edy reka od ciepla pecznieie,
zimg datwo fie daie z palca zdeymowac ,
bo przez zimno ciado fie nafzé fcifkd, Ale
obiedwie té odmiany dzieia fig nieiaky filg
znaczng. Przeto ni€ wielé powietrad, gdy
i¢ rozgrzéwdmy, pechérz, w ktérym ieft
zamknieté, rozrywac, moZe. ‘Dli teyZe
przyczyny {zklinka rozgrzand pekd fig od
wedy zimnéy znagta wlan€y , i zimna od!
wogy goracey. GdyZ cieplo naprzod yoz-
grzéwa ezgsci wnetrzne w naczyniu {zklan-
nem , i rozfzérz4 ié znagta nicrbwnie mo-
eniey , niZ czeict zewngtrza€: albo teZ w
PrZeCiWRym  zdarzcniu , whetrzad  ezesel
znagha fig écifkaia , i to nieiednofiayne roz-
{z¢rzenie ezafiek w fzklance , fprawuie icy
pekniénic. Z téy przyszyny w hutach na-
ezynia {zklanng, swielo zrobione, fkiada-
ig fie w mieyfcach bardze ciepiyeh, Zeby
znagta ni€ ftysly. ©goélnie mowac, leby
naczyniém. fzklaunym edmiany eiepla i zt-
mna

skaia,
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mna nie {zkodzily ; zaw(ze trzeba i¢ zwol-
na 1‘ozgt‘ze'wac', albo rozgrzan€ chlodzic.
PodobnymZe fposcbém prze wmllmsc Zi=
mna, czefto 1 polewy od mwvn crhnlanych
odftaia , gdyZ mroz 1 predz€y, 1 mocni€y
czaftki poléwy, niZz gling w uacqm'{ch
scifld, Jaia tukLC, M]JH\Q , 1inn€ ciala 7vl-
kowate , dld podobnéy przyczyny, od zi-
mna fig psuiz, gdy zmarzl€ znagla rozgrzé-
wamy. Bo ‘DﬂdODDJ. ieft rzecz do pmwdv.
iz L\ﬂ\l fie ~w nich 'rozgrzéwaia, przez
gwatmwmeyf&e i nieréwne czesci rozgrza-
ni¢, dld tego rozpekaig fig i ni¢ psvua, ie-
sli w mierném cmple zwolna odmérzaig,
Sam¢ czlonki ciata nafzégo zmarzie snie-
gieém trzémy , albo do zimney wody whkia-
damy, aiy/ wizelkie jrozgrzanic nagté w
tym razie byloby nader {zkodliwé.

§. ‘19, |

Wosk , masto, fmota, krufzce 1 wiele
innych ciat- od ciepla naprzéd miekng, a
potém i cale topnieiz. Lecz mocni€y i€
7agrzn’wf’zy poczynaid wrec, 1.na tén czas
inZ wiecey ciepfa w fiebie ni€ biora co teéz
fie prawdzi i o wodzie, iako$my iz wy-
zey powiedziels. Smpn.e ciepta, od kté-
régo rozné ciata albo topnieia, albo fie go-
tuia, bardzo réZné fa. Do topiénid kru-
fzcow wiek{z€go gorgca potrzeba , niZ do

awarzénid wody. Z tey przyczyny na-
czynié krufzcowe nié topmele od ognia
chocby tez 1 ndytezfzégo, desli calé albo
W WO-
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w wodzie ieft zanurzone, albo t€Z wody
peilné. - Ze bowiém woda nad g§o° ftopniéw
wiecéy ciepta w fiebie nigdy wziazé nié
moze , naczynié krufzcowe nigdy fie tak
ni€ rozpali, iako potrzeba do iego ftopie-
nia. w refzeie ¢iala zmiészan€ iedné z dra-
gi¢émi, pofpolicie daleko fatwicy w ogniu
fie rozpufzczaig i topnieig, niZ famé przez
fic wtoZon€ do ognia. Przeto kotlarze,
zlotnicy , i inni rzemieslnicy , ktérzy koko
kruszcow chodza , takich mieszanin uzywa-
i3, ktéreé w nitowanin fatwo topnieigs

§.. a0

Ciald oleiowaté i ttufte pofpolicie Zwol-
na miekczeiz , nawet od miernégo ciepla,
lecz i przeciwnie od zimna powoli’ twar-
dnieig. Sama zas woda, i ciécze wodnifte
od zimna nagle marzna itwardémi fie fta-
i3.  Ateli iednak wizyftkic ciata ciekde,
ktéré nam {2 znaiome€, wyiawszy powie-
trze, od ‘zimna twardnieid. Sdm Merkury-
usz od tegiégo mrozu tak marznie, iZ mto-
tem wen , iak w Zelazo bi¢ moznd , iako do-
¢wiadczono zwiafzcza na Rufi:  Stad iak
zdaie fie, iawnie wnies¢ moznd, Ze cieplo
ieft ofobliwg przyczyns wizelki€y cieklosci.

Bardzo wielé cidl po rozpufzezéniu i

fiopieniu, gdy znowu twardnieig , gefifzé-

“mi fie ftaig, 1 gatunkowo cigZszeémi. Ale
woda

Wizyltkié
ciecze od
Zimna twars
dnicia,

Ciald
przez to-
piénic szdds
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frémi fig woda, Zelazo, fiarka, i inne- ciata gdy
pofpoticie ftwardnieig, znayduiemy rzddsee , 1 gatun-
Raig, kowo lZeyszé, i przeto widzimy Ze 16d po
wodzie plywa (VIL 3.) JednakowoZ i
' woda, gdy zimna przybywd, cordz bar-
dzicy fie Scifkd, i w famym tylko czafie
marZniénid,; znagla fig rozszérza. Zacze¢m
rzeczon€ rozszérzani€ podobno od famego
powietrz4 pochodzi, ktéré w ten czas od
wody oddzieloné, migdzy i€y czaftkami
romadzi fie, i iedné od drugich odpycha
(VIiL 3.) Pofpolicie powidrzchnia  ciafa
cieklego , albo roztopionégo , ktére na wol-
ném powietrzu froi, naprzod' twardvieie,
i zamarza. Jezeli tedy powietrza zewng-
trznégo , wlawfzy oleiu, albo infzyin ia-
kim {posobém do wody nie dopuscimy ,
woda przez nieiaki czas ni¢ zamarzd, che-
cid2 ftoi na wiek{zém zimnie, niZby w in-
ndy okolicznosci potrzebne bylo do icy
zmarinienia. Taz fama woda zimna), le-
§li iz witrzgéniémy , albo przyloZénicm rak
do naczynidl ogrzei¢my, albo na mieyscé
nieco ciepleyszé waniefiémy , cala nagle
krzepnie, i w 16d fig obrdcd.

§. <23

Pary wy- Kazdému wiadomo, Ze szyﬁ‘ki-é rze-
chodzénie czy wilgbtne przez ciepto wyfychaia, 1 tes
priexgio- iefzcze tym predz€y i mocniey s im wig--
Bio~ ksze ieft cieplo. Zaczem cigplo- pomigd

cialdbm do wypufzczénid pary , owlizem
podobna ieft rzegz do prawdy , 2& fan{m cig=
plo
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plo .ieft nayeelnieyszg przyczyng pary
(VIII, 14.) Gdy2 ciepto wizyftki€ rzeczy
poteZnie rozf{zérza (18 ) : czego 1NACZEY
forawowa¢ mi¢ mole, chyba czaftki cial
niciaka fita rozpi€raize. Zaczém dowodli-
w3 ieft, iz famé oftatni€ czaftki z powicrz-
chni cidt przez cieplo na powictrzé fie
wypedzaig. Ta rzecz tym podobnieysza
ieft do priwdy, Ze pary niémal zupelnie
tak przybywd, iak ciepta, 1 Ze woda wrz3-
¢4 kiedy na widoku ftoi, fameémi oczyma
doyrzeéé moznd , iako czaftki z icy wierz-
¢hu niby fie odrywaia, 1 w gérg predko
podfkakuia. ' Przez miern€ cieplo wycho-
dzenié pary z réZnych naczyn badz glebo~
kich, badZ prawie ptafkich, wodg nala-
nych, zawize tym wieksz¢ zndyduidmy 3
im obfzernieysza powicrzchniz woda po-
wietrz4 fie dotyka. GdyZz wizelkd woda
flodky , przez wychodzéni€ pary, namiey-
fcu, gdzie fioncé ni¢ dochodzi, W przecig-
gu 24 godzin, latém, gdy ieft ciepto bli-
zko od 20 ftopnidw , tract ze [woiey gle-
bokosei 1 liniig flopy Paryzkiey, a ndy-
wiecey 11, W zimie za$ przez cieplo od
1o ftopnidw, 2, albo naywiee€y L Hhinig
Paryzkiéy. Zaczém ' w naszych kraiach
wizelka flodka woda fteigca, w calym ro-
ku, blizko od 24 aZ do 30 caléw Pary-
zkich , przez wychodzenie pary , z fwoi€y
gtebokosci traci, Ze za$ Zadne cialo na
ziemi ni¢ left bez ciepta, bo to, Ktore zi-
mnym zowi€my , zawfze ielzcze zimniey-
fzym bydZ meZe ; przetoni¢ iefi rzecz dzi-
Wi 4
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priez cic-
plo naofia.
tek w pare
fpreiyfta fig.
@braca.
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wna, iz sdm 16d parez fiebie wypufzcza
iz tey przyczyny fraie {ie 1/ey<23 m , cho-
ciaZ ni€ rownie mnicy niz woda. Woda
takze , gdy ma;maa zaczyna , daleko wig=
cey pcuy z fiehie 'w rydaie ; niZz malo co
praedtym, lub' potym, wychodzi  za$ 'z
nidy w tym razie. tyle pary, ile podczas
iefieni wychodzi¢ zwyklo , gdy cieplo ief
daleko wicksze.

Cdy fie cieplo w wodzie wigeey niZ do
60 ﬁopmow nateZy, para’.z niey wycho-
dzic poczyna gwuitowmc Bulki powie-
trzné z wody w gore idg, owfze‘m famé
czaltki wodn¢ pr?ywwksze i widzialné na
powietrze wyla ituig W znaczney obfitosci.

Nakoniec woda fie zagotowywa, i para
bardzo fprezyRd z nidy wybucha, w kto-
r3 {ama woda - zwolna fie przemiénid. ToZ
famo i)w innych cieczach DOPEII.C’T'HHY
Dld nadzwyczayney fprezyftosci w parze,
ktérd wiecey m1cysca tyliac. razy -zabierd,
niz owa wodq, ktérd fie w pare obraca ,
kulki fzklanne naleZycie L'm]l\.lll(jle, do ognia
wlozoné, rozpukaig fie, i to z, wielkim
trzafkiem , icsli kropla wody ieft w ich
$rzodku, Ze zas para w gozg wychodzi¢
nie moze, péki iéy {prezyftos¢ ni€ prze-
Z\V}Cif‘éy cigZaru pOWLeanuoLrem gorne-
go, podobna ieft rzecz do prawdy, iZ to
{famo ieft przyczyng, dld I\Lorty woda nie-
co fig zagotuie , tym wigc€y ciepta w fiebie

bra¢
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braé powinna, im powietrze ieft ciezsze
{XIM.p.) Wrelzcie rzecz ieft podziwie-
nia ‘godna, Ze kropla wody padiszy na
rozpalony krufzec, albo roztopiony, kto-
ry acz ieft daleko goretszy, niz woda wrzg-
cd , iednakZe z poczatku czaftka tylko rze-
czondy kropli w pare fie obrdcd; potym
za$ refzta i€y naklztatt kulki blylzczacey
fie, nad krulzedm roztopionym ubrzymuie
fie i lata, ani fie kruszca nié dotykd, itym
pbiniey w pare obrosond miknie, im Kru-
{zec ieft goretszy. \\

§. 24.

Dowodliwa ieft, Ze fita fpreZyftosci, ktd-  grufzee

réy ‘woda nabywa przez wielki€ gorgco, rozropiony
bardzo mocno rozrzucd irozprésza z wiel- od wody fig
kiém niebezpicczénftwem przytomnych , rozpryshy
czaftki krufzeu roztopionégo, a naybar-
dzi¢y miedzi, fkoro do nidy /ieft wlana,
Owlzém kruszcéw bez niebezpieczénliwa,
do naczyn wilgotnych wlewac ni€ moznd.
Nawet oleie , smalce iinné ciata tiufte, kto-
ré gdy fie gotuig, wiecdy w fobie goraca
maig , niz woda wrzgcd, podebnymze {po-
fobém rozpryfkaig fie. Przeto bardzo nie-
bezpieczno iefs wzmiankowan€ ciecze po
domach gotowaé , bo aZz nader latwo ogién
fie w nich zdymuie, i od wody prylkaia
pa wizyltki€ firony , a3 ni€ gasna. '

§. 25,
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§ 25.

Nielktéré ciata, iako to drwa, 16y, fiar-
ka i ti d. od wielkiégo goracd zapalaig fie,
iw tym razie plomiéh z nich wybuchd.
Nazywamy i¢ zapalnémi, i pofpolicie nim
fie zapalg, dym znich w gore idzie. Ten
zaé dym bez watpiénid ieft taks parg, ia-
k4 z innych cidt, ktore @i ni€ palg, dla
wiclkiégo goracd wychodzi. = Tenze dym
pofpolicie lZeyszy ieft od powietrza niz-
fzég0, ftad po nim w gore uftepuie: lecz
iedli powietrz€ , przez promienie n. p. flo-
neczné do komina wpadaiacé,  mocno fig
rozgrzéwd, a tém famem rzadsze fie fta-
ie; dym po nim w gére isdZ ni¢ moZe,
ale na dél opddd: i dld tey przyczyny W
takowych kominach dym nizko fig krecic
zwylkt, ktéré wewnatrz bardzo fig rozgrze-
waia przez upat floncd. Podobnymze {po-
fobém i dym, ktéry z gor bardzo wyfo-
kich wychodzi, iak n.p. z Etny, o czém
$wiadeza wedrownicy , ni¢ idzie w gore,
Ze tam powietrzé ieft rzddszé , ale od wi€iz-
chu géry opddd do pewney nizlkosci, w ktd-
réy poziomie fig rozchodzi , bo tam powic-
trzé z dymém réwna mé cigzkosc gatunko-
wa.Krom tego wizelki dym , tak kominy ,
1ako iinnéciata, ktérychfiedotykaiac chto-
dnieie ; fadzami obwodzi,

8i 20

Woda przez cieplo powoli cala v;f parg
1§
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fie obrdcd , ‘ale z bardzo wielg innémi cia-
| fami/, ktére {3 zapalné€, inaczéy fie dzieie.
| Bo ogién , chocby teZ nayteZszy i ndydiuz-
{zy ni€ ze wilzyftkiém i€ trawi, ale ni¢mal
zawlze nieiakié czaftki z nich pozoftaia,
chocidaz nié takie, iaki¢ przed fpaleniem
ciat byty. Tak fpaliwfzy drwa, wegle i
popiot zoftaie. Nawet krufzce, wiel€ ka-
mieni , niektéré zigmie , sol i t. d. po wy-
pgdzénin z nich wieln czaftek moca ognia
na powietrze, ‘zoftawuig po fobie malfsg
kruchg , lub czaftkidrobne, ktére wapnem,
albo popiotem zowiemy. Te zas odmiane
popielentem  (incineratio ) lub wapnieniem
{talcinatio ) nazwano, Niektoré ciala przez
ogien w fzklo fig odmié¢niaig. Slowem o-
gien bardzo wield cidl odmienid, lub pfu-
ie wypedziwlzy z nich pewn¢ czaftki, kt6-
re nakfztalt pary wychodzs.

Qo

Przyblizyw(zy ogi¢h do dymu , ktoryz
iakiego ciala rozgrzanégo wychodzi, afa-
m¢ cialo( ieft zapalné, dym fie¢ zdymuie,
fesli nie caly , tedy po czesci. Z czego
zaaé roZnice miedzy cialami  zapalnemi i
niczapalnemi, bo dym, ktéry z piérwizych
wyehodzi ; albo zupetnie, albs' po czesci
ogniem fig trawi, gdy fie zapali. Wizel-
ki plomié¢i iefy {zczdrym dymeém, 'ktéry
na powietrz¢ wychodzi, bo ed niego tro:
che lzeyszy, i mietylko Swieci, ale wie-
kiza ma w fobie gorgcodé, niZz dym z kté-

rEge

Co ieft
plomiék ¢
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régo ténZe plomien powflaie. Do utrzy-
mania piom ¢nid uftawiczney odmiany po-
wietrza potrzeba.  GdyZ lampa, naczy-
nigm wywroconeém zewizgd puykr}td, ga:
snie , przeciwnie zas iakiZkolwick ptomich
dnmchamem fig otrzymuie , i predkg po-

letrzd odmiany; Przeto naleZy mied {ta-
mme, zeby drwa malo co dymity , iesli o-
fzczednie palge chcemy miec meg{o. Nié
d\rmxz za$ dlvm, 1 WJr*’{fzy plom ién daig,
Iunr\/ zawize bardziey grzele, niz dym,
iedli drobno f3 rabang, i fuché (9, ) iesli
pu“i’notmo uloZond, tak Ze powietrze na
wizyliki¢ iuony miedzy niemi wolnie prze-
chodzi¢ moZey a nakoniec iesli powietrzé
dofy¢ w obfitosci do nich dochodzi. Dld
poddbné_,;ie przyczyny wada ieft w lam-
ple, guy dymi, bo dymigc ciemnidy $wie-
¢, niz gdyby fie bez dymu palita, a dale-
ko wiecey oliwy do ni¢y potrzeba, dla
tdy iedynie przyczyny, Ze nié calg oliwe
ogi€n «trawi, ale czes¢ idy z dymeém na
powietrzé W’_yChOdLlC mufi,

Qo ags

Jesli drwa, albo ‘wegle na wolném po-
wietrzu palémy , nic wwcey z nich nie zo-
fraie nad popict, ktéry fie iuZ zapalaé nié
moze. I tymto fposobem bardzo wielé
ciaf , gdy i€ ogich firawi, zoftawuia po
fobie niektére czaltki zapaléniu mniepodle-
glé:  Zaczem takié ciala nie ze wizyftkimy
w ogniu piong, ale tylka po czgéci‘rk.szg-

i
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Ji zas zapaing , ktéré po caléy ich bry-
fowatosci {3 rozrzuconé, za knrmig ognia,
czyli raczey plomienid poczytuiémy, ho
plomien uftaie, 'fkoro przez moc ognia
wizyltki€ rzeczone czaftki cidl wypedzg fie
i oddalg. Goracos¢ plomicnid ni¢ md pe-
wney miary. Sim wicrzchotek ptomienid
mdygoretfzy zwykt bywac, i-dld tey przy-
czyny! ciala zimné€, w gorze plomictia ndy-
predzey fie rozgrzewaia : o czém ¢i dobrze
wiedza, ktérzy fie ofzczednie na kominach
1 w piecach pali¢ ftaraia. Samé nawet réZné
drzewa it. d. znaczng réZnice w goracosci
plomicnid fprawria.

ROEDZ T XL XV

O ogolmych wiafnosciach cial.

Qv %
Ozirzalnawizy krétko nayceinieylzé rze-
czy, ktér€ do Fizyki naleza, té wha-
fnosci do krétki¢go wyloZdnia zoftaig , kté-
reé powlzechnie kaZdému ciatu fiuZa. Pod
imieni¢m ciat rozumiémy to wizyftke, co-
kolwick widzie¢, fiyfzed, czego fie doty-
kac, lub co innym iakim fposobdém: czué
mozemy. KaZde ciato zaczyna fig i kon-
czy gdzickolwiek , a zatém md pewné gra-
nice , miedzy ktérémi zoftaie , md teéZ
kiztilt pewny, Tak n,p. woda ieft ciae
Aa iem,
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tém; bo iz widzie¢, dotykac fie i kolzto»

wa¢é iy moZnd, wland do iakifgo naczy-
nig napelnid i¢, zamykd fie w niém, i de
il kiztdttu naczynia fig uklada.

Réinica, PBardzo wielkd ‘ieft réznica co do wiel-

é’i,_w‘c”“’" kosci cigl, ktérd nds otdezaia.  Niektore

i bowiém tak maté sa, iz doy#rzeé ich o=

| ki¢m ni¢ moZnd, drugié prawie niezmier-
n3 ogromno$¢ maia. Rzeczona roéznosc wiel
kosci takowd bywd, ze iedné cialado dru-
gich dodané, albo iedné od drugich odieté,
ani powiel(z¢nid, ani zmniey{zenia, co
do oka fprawi¢ ni¢ mog3. W tey okoli-
cznosci picrwizé ciala wzgledém drugich ;
fprawiedliwie iakby za niefkonczeni¢ ma-
1é poczytamy. Tym fie fposobém md kro-
pla wody wzgledém morza, profzek wzgle-

dém. gory.
D <3

Podziel.  Ciato -acz rozciagle , przecigzby mogio
gl?:éz‘“‘*. byd? razém tak twarde, albo nabite, Ze-
'awlsia b o Gt aad MR e

od ich roz. DySMy go zgbta Zadng miarg dzielic nie
cisglotei, 9mogli.  Moglibysmy przecie czgsci w niem
1myslg poymowac, iako w kazdem ciele
-Geometryezném poymuiémy. Bo w kaZdey

rzeczy rozciagldy umyst nasz czesci {obie
wyltawowac moZe: a Ze, iako fatwo po-

znaé, miedzy czeSciami my$lnémi 1 rze-
czywiftémi wielkd r62nosc zachodzi ; prze-

to ciuto Fizyezne€ acz rozciagte , przecigZby

ra-

it el e SN
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razém mogly bydZ ni¢ podzieloné , i3 zas
podz;eine 3 fkad fie iawnie pokazuie , Ze po-
dzielnosé cidt ie(t ich osobng widfnoécig,
Liord od rozcigglosci mi€ zalezy,

§ 4

Drzewo pofzczepaé , kamién fituc, {zkto
flerufzy ¢, ziémie kopacd, wode zwigk{zego
naczynia do mni€yfzych wielu przelaé¢ mo-
Znd, Stowem zZadnego ciala w przyrodze-
niv nic¢ znaleziono ,. chocby teéZ iak ndy-
muiey{z€go, ktéréby do dzielgnid nié byto
zdatn¢. Ta podzielnosc granice zmyfow
nafzych znacznie' przechodzi- Bo kazdd

zaftka iaki€g6Zzkolwiek ciala, ieft cialém
pcdmelnem do poty, poki daley dzielond
bydz motZe,

§ s

Niektord clata przez scifkani€ , albo przez
tluczenie , lub przez bici€ miotami na bar-
dzo drobne ezaftki dzieli¢ fie daig , te zwia-
fzeza , ktord, acz znacznie rozciagnion€,
klepaniém fie ni€ rozrywaia. Ziarno zlo-
ta, albo {zescidn, ktorgzo kaidy bok le-
dwie 2 ligii Paryzkiéy w fobie zawicrd,
mtot¢m rozklepany bydZ moZe, do uZy-
wanid w poztaeanin, na liftek od go ca-
16w kwadratowych, a czasém i na daleko
wieedy. Kazdy cil naymmey na 200 czg-
fiek podzielony bydZ moze, z ktérych ka-
Zda fam¢m okiém wyraZnie widzimy 5 czg=

Aaz 89
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go kaidy doswiddczy¢ mote. Zaczem W
kazdym calu kwadratowym 40000, 2 W
calém ziarnie zlota dwa milliiony czafiek
okiém doyrzéé moZnd. Ze zas liftek zlo-
ta wizedzie po caléy fwey obfzernosci wies
lorako dzielié fie moZe; watpic ni€ trzeba,
iZ-czaftki, ktére pod oko nalzé podpada-
ia, w faméy rzeczy iefzcze fa podzielne,
Zndyduie fig wiele narzedzid  drobnowidas
i ( microfcopium ) zwanego , ktore wigs
céy nit cztérdziesci razy $rzednice przed-
miotéw powicklzd , a zatém famé przed-
mioty wigc€y niZ fzeicdziefiat tyfigcy razy
wiek{zémi fie przez ni€ wydaig. Ddymy
Ze taki ieft drobnowid, ktory tylko trzy-
dzieéci tyfiecy razy przedmioty powigkizd;
iawno ieft , Ze przezeén, w kazdey czalts
ce ziota, ktéréy famém okiém ledwie doy-
Jrzeé moZud, 30000, a przeto W calém
ziarnie ziota, cooco milliionéw widze-
niem rozeznaé bedziémy mogli. Kazda
za$ z tych czaftek przez drobnowid wi-
dzialnych iefzcze fie ndm wydaie bydZ zto-
tém; zaczém bez watpienia iefzcze fie {ktd-
da z wielu innych od ficbie daleko mniey-

szych.
§ 6.

Innéprzy-  Drugie ciala przez parowani€ , rozpu-
kiady. f7czenie, albo przez ogiéh na bardzo dro-
bné dziela fie czaltki. Rzeczy pachngcé
fwoim zapachem czefto obfzerne mieyfce
napelniaia , a znacznie ich nie ubywa W
tym razie, Zaczem wypulzczaig  z fiebie

cZ3~

|
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czaftki, ktéré w nds czucié zapachu {pra-
wuig , mufzg wiec czaftki ich po calém o-
weém mifyflcu rozchedzié fie ; o czém ‘wat-
pi¢ ni¢ moznd, bo wizedzie na nim za-
pach ‘czuiémy, — Zaczém. rzeczoné czaftki
bardzo maté bydZz mufza, bo, {3 nieé wi-
dzialn€, a w wiclkicy obfitosci wychodza
bez znacznégo ubywania rzeczy pachng-
cych. Troche foli wiozywizy do wody,
tymze {famym fposobem czaftki i€y po ca-

1€y fie wodzie rozchodzg , 1 wizyftkim kro-

plém wody fwéy flongsci udzielaia. Zndy-
duie fie takZe pewny gatunek malowidia
farby czerwon€y , ktére karminém poipo-
licie zowiemy ; tego iedno ziarko) rozpra-
wiwlzy w wodzie pomalowac moZna $cia-
ne od o4 tokci kwadratowych. ELokiec zas
z4 calow, cil ndymniéy 200 czaftek wi-
dzialnych w fobie zawierd ;- zaczém w ka-
Zdym tokcin kwadratowym 23 milliiony,
a w caley Scianie 1472 millilony czgftek
widzialnych zndyduie fie , ktore to wizyfi-
ki¢ czaftki w owem ziarnku farby zebra-

e by%y.
§_. 7

Robaczki takZe pofirzeZoné przez ¢ro-
bnowidy , {3 dowodem nadzwyczayney ma-
Yosci czaftek w ciatach. Bo nicktére tak
mate ‘znaleziono, Ze érzednica iednego z
nich do $rzednicy proszku ieft w fiofunku
1; 1000, Zaczém cala wielkosé takiego
robaczka, do wielkoSci ziarnka piafku po-
dobnégoz kiztaltu , prawie tak fic réné, 1ak

ieden

Dalfzé
praykiadps
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iedén do fzedcianu liezby 1000, to icft do
1000-milliionow, - Przeciez taki robaczek
md cztonki zewnetrzo¢ i whnetrzné , Zytki
it d.aco wiekizd md w fobie ieszcze
nierownie mnieyfz¢ czafiki, z ktorych fig
iego zylki fkiddaia.

£..4,

7 4czém bardzo wielld ieft cidt podzicls
nosc , i znacznie przechodzi nafze poigcicy
atoli iednak nié moingd twi€rdziéc, zZeby
téyle podzielnogel nie byly pewne granice.
Kié? albowiém kiedykolwiek iakic cialo
mégt bez kofica dzielic 2 i chocby cialo wie-
lokrotnie , ddymy, Ze po tyfiac tyliecy ra-
zy dzielon€ zoftalo 5 przecies taki “podzidk
m4 granice, i od podzidlu niefkonczenié
powtarzanego , zawlze nifkonczeni¢ fie ré-
Zni. Geometra wprdawdzie dopufzczd, Ze
ciata Matematyczn€ niefkonczénie dzielic fig
mogg ; bo bez przerwy {3 ciaglé, 1 iefte-
ftiwo {wol¢ w famym umysle ludzkim ma-
i3 ale cialo Fizyczné nie dzielifoby fie,
gdyby: 2 czaftel w famey rzeczy od fiebie
oddzielonych , a ni¢ famg mysla tylko po-
ietych , nie hyto-zloZoné, ktére pewnd fita
iedne od drugich oddzielac moze. = Podo-
boymze {posobém i migdzy punktém Ma-
tematycztiym 1 Fizyczoym bardzo wielkd
16znicd  zachodzi: gdyz punkt Matematy-
czny scisle bierzémy za taki, ktory w fo-
bie Zadaych czesci ni¢ md, Fizyczny zas
jeft claldm podzielném , ktoré badz preeto

ze

b 8] Y IR
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Ze ieft maté, badz Ze w wiclkiey od oka.
zoftaie odlegloici’, fprawuie w nds poieci€
iednégo punktw, tak dalece, Ze wnim Zd-
dnych tzesci rozeznac ni¢ mozémy. Prze-
to ciata ogremncy wielko$ci , iesli fa na-
zbyt daleki€ , czefto fie ndm wydaie na-
Lfztalt punktow Fizycznych, n. p. gwidz-
dy. Zaezém flufznie treymdmy Ze kazdé
ciato Fizyczné, [ktadd fie z punktow Fi-
zyczaych 3 lecz cialo Goemetryczne, nié
moZe fie braé za zbiér punktéw Geome-
trycznych.
§ 9

Daléy rzeczy uwizzigc, wizyRkié ciate
okolo nas bedacé, wydaiy it ndm bydz
petné i ciggte , ale w famey rzeczy tako-
wemi ni€ {3, a przeto i z t€y miary bar-
dzo fie r62nig od cidl Geometrycznych.
Gdyz doswiddczenic  nds naucza , iesli ich
atozénic pilnie zwazémy, ze pomiedzy
czaftkemi wizedzie fie zndyduig mieyfca
malé, préZné. Przeto rozcigg ciata ((vo-
Iumen corporis ) czyli calé mieylee od cia-
fa zaieté , ni¢ napelnia fie czaftkami tegdZ
ciala , ale zbidr czaftek czyli migs/zosc cia
ta (mafsa corporis ) delekoby mniey{zé
zaymowala mieyfce, gdyby czgltki iedné
drogim bez przerwy czyli ciagle pezylegte~
mi byly. Jm za$ iaki€go ciala wieklza ieft
mig2fzo$¢ wzgledém 'rozeiggu; tym teZ
vzeczone cialg ieft gefifzé, a im mmiey{za,

tym rzadize. -

Rozeizg
cisl i mizgds
{z0ics
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8. TP,

'Nieprze.  PréZné miéyfca w drzewie, i przez in-
aikioi¢cidl ne ciald, i famém okiém %atwo poznaig-

Roztapia.
nié dowo.
szi, ie migs

dzy ezalt~

my', iesli fie im - zblizka przypatrzymy.
Ze za$ i w infzych ciatach takowe fie dziu~
reczki znayduig 5 rozitapiani€ cial iawnie
pokazuie ; gdyz kaZde ciato okolo nds be-
dgc€ md nieprzeniklosé, a zatem mieyfce
fobie wtasciwe i osobn€é mieé mufi. ] =z
tey to przyczyny dwa ciala nigdy na ie-
doém mieyfcu razém bydZ ni€ moga, 1 to
ieft znakiém oczewiftym, Ze w iakim cie-
le zndyduig fie mieyfea prézng, iesli fig wr
ni€ ciecza wpdwa. Ciecza albowiém nig
moze zaymowaé tych midysc, ki6ré nic {3
zaigte od czaftek ciata , bo kaZde cialo iefy
ni¢ przenikte. W catém przyrodzeénin wizy-
fikic ciala te widsnosé maig, ktdra nieprze-
mikioscigy zowiémy , i tak ieft im iftotnd ,
Ze bez ni€ybySmy ni€ pozndawali, iesli o-
koto nds iaki€ ciata {3, albo ni€. Kto fig
n. p. w ciemnosciach znayduie , a idac do
iakidgo mieyfca natrafid na przefzkode , dla
ktorfy na zamierzoné miiey{cé doysdZ nié
moze , dobrze wnofi, Ze fie tdm iaki€s cia-
1o zndyduie. Bo na micyfen wolném ka-
2dé ciato na wizyftkid ‘firony porufzenie
‘mied moze, '

i (VA & &

Jesli wpusicimy cukier do wody, wo-
da miedzy iego czaftki wchodzi, i iedné
od drugich oddzicld. Podobn‘ymibe, fpases

§m




O 0GOLNYCH WEZASNOSCIACH CIAE. (303

bém i zloto, ktéreé miedzy cialami ndim
znaiomemi left \ndygeft{zé , iake potem
dowiedziemy, woda Krolewfke ( Agua re-
gis: ) przeymuie i rozHu.zcva 2. g0y ielt
mezawodn)m dowodém, ze i w zlocie
znayduig fig mleyfﬂq prozng. ToZ famo
na mezmxemey innych cidt liczbie pokdzac
moind , bo wizyftkié tym lub innym fpo-
sob¢m na czaftki rozebrané bydZz mog
Stad takZe puznmemy, ze meplzemhtosc
por-aodu od migZszosci , nie zas od famych
ciak, i Ze w ciatach mogs fig miescic czaftki
obce. do famych cidt 1 do ich I‘ll&AfLOSC!.
byndymnicy ni€ nalezace.

§. |

Ze wmiedzy ciatami, nawet twardémi,
niektéx€ wiec€y niz osmdziefiat razy rzad-
fz¢ fa od zhota , 1% czelto ani {etn€y cze-
§ci, a czasém ani tyhaczney owego miey-
{c4 ciato fwola migZfzoscia nie zdymuie,
na ktérém zoftaie. O famém nawet zio-
cie wiemy, Ze ni¢ ieft dofkonale gefte ;
kto za$ tege dowiesc moZe, iak Wielé im
razy rézni od ciata dofkenale geftego ,
ieft : ktoxeby Zadnych mxejrsc promych w
fobie ni€ mialo ¢ a przecigZ zioto lefs ndy-
geftfz¢ ze wfzy{’cklch cigt nam znaiomych.
Zaczém w awazaniu rzeczy przyrodzonych
wielkicy pilnosci uzywac nalezy , Aebysmy
fie powierzchowns ich poﬂawa nie zwie-
dli: bo ciata bardzo znacznie fie r62niz od
Wyobra,ﬁen, ktérych przez zmyfly naby-
wamy. LT

ftkami cidl
zndyduia fig
mieysca
proing,

Miaiszosé
w bardzo
wielu cias
lach nader
malabywd,
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Drobnowydy dziwna réinosé¢ w wielko-
sci 1 kiztatcié dziurek nam ukazuig , zwia-
fzcza w drzewie, i miedzy czaftkami'ros
zmaitych roslin.  KaZdd cialo iefs niby ple-
cionkg w ktér€y dziwni wytwornosc, 1i
whokien z foba fpoionych niewypowiedziana
mnogosé to fprawnie , i¥ cialo zdaie nam fig
bydZ petné i ciagté, tak wiasnie , iak ifiatka,
by tez nayrzddszd’, kiedy fig ztozy i wielo=
rakiemi fposobami fplgta, w nieiakicy od-

 leglosci , nicl icy tylko widzimy, a oczek

Co ieft
sifa fpo=
ienia ¢

doyZrze¢ nié mozemy. Przeto ni€ ielt rzecz
dziwnd , Ze ciala coraz bardzi€y dzielic mo-
204 : iakosmy wyZey powiedzieli. Bow fa-
mey rzeczy fklddaiz fie z niezliczonychin-
nych ciatek , od fiebie oddzielonych 1nicpo-
matu odlegtych, w tén czas nawet, kiedy
cal¢ cialo {kiadaig.

T

¥ 4mige albo rabige jakic . eiato doSwiad-
czdmy-, Ze do tego pewne€y trzeba fily,, &
e czeci owego ciala przy ich rozdzicla-
niu 7z mieiaka moca nim fie opi€rais,. kt6-
r3 moc fifq  [peienid ( vis cohaefionis ). zo-
wiemy. Kupa piafku latwo rozprofzona
byd% moze, ktéry wiatrém, albo inng ia-
ka fita porufzony rozlatuie fie, . bo czgsel
iego nié maig fpoiénid. Lecz czgltki owe-
go ciafa, ktore badZz podniclione, badz

IZUCOn
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rzucond , zawlze iednak w calosci zoftaie,
oczewiscie {2 fpoione. Doswiddczeni€ nds
uczy , Ze fita fpoicnid w tey fie tylko oko-
liczno$ci wydaie , kiedy czaftki ciala {3
bardzo blizki€ fiebi¢. Migdzy czgftkami
za$ cidt , chocidZ troche od fiebi¢ oddalong-
mi téyze fily nigdy ni€ poftrzegimy. J did
téy to przyczyny czaftki od cidt twardych
raz oddzieloné , nigdy fi¢ z niémi ni¢ {po-
iz, chocidzby i€ do cidt znowu przykia-
dano. Bo ni€ mozni dokdzac tego, 2eby-
$my rzeczoné czaftki ze wizech midr tak
cifle do ciat przylaczyli, iak przed od-
dzieléniém przyiaczoné byty.

SIS

Wiadomo , Ze w ciatach twardych, iak
to, w Zelezie, drzewie it. d. wiekszd ief¥
fita fpoicnid, niZz w ciele mickki¢m, 1ak
to, w wolku , albo w ciektém, iak to, w
wodzie , gdyZ wizelkié cialo tward¢ dale~
ko . trudni€y fie dzieli, niz mickki¢, albo
ciekl¢. Stad iawnie fie pokazuie, 2e teZ-
szé fpoi€ni€ czaftek w ciatach, bynaymnicy
ni€ pochodzi od geftosci cidl. Bo doswiad-
cz€énié nauczd, Ze gdy woda n, p. marznie,
czaltki i€y od fiebie odfiepuia, 1 przeto lod
ieft rzdd(zy od wody, gdyZ wigcey miey-
fcd zdymuie ; lubo ni€ wigcéy md w fobie
cegftek, iak bylo w wodzie. A przecieZ
16d ieft cialem twardem, a woda ciecza,
Zaczeém mognieyszé {poienié czaftel w cia-
fach , byndymni€y od ich geftosei ni€ po-
chodzi, Ll

Spoicnié
czafliek nié
zawisto od
geltosci,
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§. 16.

Infzd wiilno$é ciatém powizechna ieft
podobnosé, ktéréy podpddaig nietylko wizy-
fiki¢ Zwicrzeta 1 rogliny; ale powfzechnie
caly zbidr rzeczy przyrodzonych. Bo ka-
2dégo  ciala ‘wldsnosci poréwaywalge Z
wlasnosciami innych cidt, zndydui€my mig-
dzy niémi i tamtémi bardzo wielc podo-
bnosci. ! Tak n. .p. po ogrodach zniyduie
fie niezmiernd moc Tulipanéw do-fibie bar-
dzo podobnych, kazdy takZe zwie€rz, kka-
2d4 roélina, ka2dd rzecz kopalnd, wielu
innym zwierzetém , wielu ro$linom , wie-
1y rzeczém kopalnym {3 bardzo podobneé.
Od tego podobiciftwa migdzy ciatami, ki
16 fie w catém przyrodzeniu zndyduie, po-
chodzg nasz¢ wyobraZenid ogblné rodzaiow,
gatunkow ,  gromad : ftad takZe pechodzi
owo ogblné wyobrazénié materyy , kioré
fie do wizyftkich cial rozciggd, a utoZénid
ich nie tykaiac, wizyftki¢ miedzy foba po-
dobne wyftawuie co domateryy. [ w tym
to fposobie poymowania rzeczy, zloto,
$rebro , marmur i t. d. {3 materyami.Gdyz
piezliczon¢ ieft mnoflwo ciat, zrobionych
ze zlota, $rebra i t. d. kteéré fie bardzo r6-
2nig od fiebie kfztdltém, a we wizyftkich
fwoich czaltkach f3 do fiebie bardzo pos

dobne.
Qeai a7,

W przyrodzéniu daleko mnieyszd iefi lia
czba materyy , ni2 cial poiedynczych. Bo,
czelto
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. ezelto fie zndyduie bardzo wiel€ tyfiecy cidtz
iédney materyi , to ieft takich , ktoré kfztat-
tém a ni€ czaftkami fie réZnia. Woda ielk
materya wizyftkich powfzechnie firumy-
k6w, ieziot, na caley zigmi. | Kazdd ma-
terya ma {zczegblu€ wihasnosci fwoi€, a co
do kfztattu ieft oboietnd. Rzecz iakakol-
wiek , ktérdfie cata fkiada z iedndy materyi
iak n. p. kulaZelazna , ieft takZe we wizy-
ftkich [wych czesciach réwnie twardd, 16-
whoie geftd, téwnie ciezkd , i nazywdmy i3
ciatém iednorodrieim ( Corpus homoegeneusn. )
Lecz rzecz ni€ z iednakowéy materyi ztoZo-
n4a zowie- fig ciatém roznorodnem ( corpus
hetorogenewm ) iak to: obrdz po: czesci ze
zlota, po czesci ze $réhbra zrobiony, ni€ w
catym folie ieft iednakowo. gefty , ciezki,
twardy 1it. d. bo fie z rozaych materyy

fkkdd 4, :
0. 028

Watpié © tém ni¢ moZnd , e roZnosc
materyy badZ catkowicie, badZ po wigklzey
czescl , zapewné pochodzi od réznego ulo-
Zeénia czaftek w tychZe materyach.’ Bo ka-
2dému fatwo poznac, ze we dwoch ma-
teryach uloZenicm czafiek <od ficbie ré-
Zaych , chocidZby t€ czaftki byly cale ie-
dnakowe€ ; przeci¢Zz znacznd roZnica zacho-
dzié¢ mufi: iako zachodzi w materyach ie-
dwabnych , ktér¢ z nitek cale fobie podo-
bnych, ale w thaniu ni¢ iednakowo ufoZo-
nych zrobion€, czefo bardzo fie micdzy
fobg réznig. Nadio poftrzeganid _grobnu-

wida-

Roinosd
fmateryi poa
chodzi od
r6inégo
czaitek ulgs
ienid.
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widami czynion¢ w famé€y rzeczy zdaia fie

‘pokazywaé, Ze w materyach tym bardzicy

ielt odmi¢nné ‘utoZeni¢ czaftek; im fame
materye. i ich czaftki wilalnosciami wiecey
fie miedzy foba rbZnig, Z czego iefzcze
dowodliwidy fie polazuie, iZ réZnosc w
materyach , po wichszéy czesci, od roZne-
go uloZeénid czaftek pochodzi. ‘

§. 19.

Opréez materyy przygrubszych i dotykal-
nych zndyduig fie w przyrodzéniu materye
bardzo fzczupté i niewidzialné, o ktorych
bytnosci wiel¢ doswiddczén mdmy. S§amo
powietrzé fluzy nim za dowdd w i€y mie-
rze, bo left niewidzialn€, a bytnosc iego
innemi fposobami dochodzimy. Przyro-
dzénid ciala widzialné uftawiczaie kfztatci
z czaftek bardzo drobnych, czyli z mate-
ryy nié widzialnych, fposobém nim nie-
wiadomym. Co fie doftatecznie pokazuie
z roénienid drzew. Sity ludzki¢ nami¢aio-
nym {posobém dzidla¢ nici moga. Bo lu-
dzie, gdy iaka rzecz nowa chcy zrobic ,
biorg od przyrodzenia materye grube, kto-

ré roZnémi fpofobami miefzczg , albo kiztat- -

ca. Wielé na téy réZnicy zaleZy, ktore
miedzy fztuka i przyrodzéniem zachodzi,
a kazdému na nie ni¢ maty wzglad miec
potrzeba, kto tylko chee dobrze f3dzic o
rzegzach przyrodzonych,

§. 20,
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. 20

Stad iawnie fie pokaznie, Ze mniemanie
ddwnych Filozoféw o poczgtkach wizy-
ftkich rzeczy przyrodzonych,.iakoby té z
ni¢ wielu pewnych materyy piérwiaftko-
wych Zywidlami  ( elemenia ) zwanych,
fldadaly fie , ieft bez Zddnégo dowodu. Bo
poczatki bardzo wieln cial, uRawicznie
przed oczyma nafzémi bedacych, fa ta-
i€mnicg od wiekéw nigdy niedoscignions.
Ni¢ trzeba fig ‘dziwowal, Ze ddwnidy,
gdy bardzo mato znaiomd byla Fizyka,
OW€ rzddsz€ przyrodzénid -fkutki, nie-
ktérym fie nader tatwé do poiecid zdd-
waly , ktorych my terdz doftatecznic wy-
foZy¢ ani nadziei ni¢ mamy, TeénZe sém
los byt i innych umieigtnosci. Jm mnidy
umiemy , im catkowity zbiér priwd do
1akigy umieigtnosei naleZacych pewiérzcho-
whiey obeymui€my ; tym latwiey w omyl-
ny roz{gdek onds famych wpdddmy , iako-
bySmy we wszyftkich czesciach téyZe umie-
ietnosci dofkonale biegtymi byli: ale za
pofiepem czasu lepicy fie wydofkonali-

wizy , przeswiddczamy fie, Ze bardzo wie-.

I¢ 1eft rzeczy, ktérych cale ni¢ umiemy.

Q4 2T,

Atoli iednak ow¢ cztéry Zywioly dd-
waych Filozoféw , to ieft: ziémid, woda,
powietrze i ogién w famey rzeczy 3 ma-
teryami gltownémi , ktéré na ziémi wize-
szie W znaczudy obfitoici zndyduiémy. S3

takZe

Bardze
wielu gial
przyrodzoa.
nych poczze
tki {3 niea
Z0210mE,

Caztéry
iywiolye
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Ruchasé
cidta,
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takze\w bardzo wielu ciatach, ale przeto
za rzecz pewna twierdzic ni€ moZna, ze |
wizyltli€ zgota ciala przez famo zmigszae
nie "’chouycl materyy  fwoy poczitek
wrziely. Ze zas réZn¢ ziémi czaftki w wo-
dzie na dno id3, powietrzé za$ nad wodg
wychodzi, a ogien , to ielf owa materyd
zapalnd, ktérg wizyftkie ciata mogacé fig
palic w. fobie maig ( XIV. 28'), gdy plo-
mien Wybucha Zawsze na powietrzé w gé_

wiok ndycieZszy , wode za lZeysza od zie-
mi, powietrzeé zas za l/eyue od wody;
ogi¢h od wizyftkich Zywioléw za naylelcs
czesz".

R @ fZ Dz e AE D V]

O vuchuy b powszechnosci.

o

g o
Mlgdzy znakomitemi wiasnosciami wizy=

ftkich cial fiufznie 1 ta ma bydz umies
fzczond, ‘Ze kazdd cialo porufzoné bydZ. |
moze , co nazywamy ruchoscig ( mobilitas,)
Bez ruchu cateby przyrodzénie phumario &
zniszczato , ruchem  wizyftko fig utrzymu-
ie , i kazda odmiana , kaZdy fkutek , kto-
ry fie. w pzzylodzemu zddrza, od ruchu po+
chodzi. Zaczém ruch godzién ieft osobli-
wey uwagi, kiorg potém diuZey fie Z"‘ba“,
wie-
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wiemy. Tu dofy¢ bedzie, Ze ogblni¢ nie-
ktoré nwigi o biegu przytoczymy.

Qi

Gdy widzimy czlowieka na ulicy, kté-
ry naprzéd do zabudowan od nis dalfzych,
potém zas cordz to do blizfzych doméw
dochodzi. Sdm ow czlowiek idacy nié od-
micnid fig, ale mieyfce iego wzgledém bu-
dynkéw odmianie podpada. PodobnymZe
fposobém i na polu bicg iakiey rzeczy po-
znaiémy , z odmiany i€y mieyfcd wazgle-
dém drzéw, plotow, gor, i innych ciat
nieruchowych. Samé obroty nieba tymze
fposobém miarkuiémy. Ze bowiem bar-
dzo wielé swiatel niebieflich odleglosci mie-
dzy foba co do oka znacznie nigdy nié od-
‘miéniaig, dld czego nieruchowemi f3 na-
zwané : owym tylko przypisuiémy biég ,
ktéreé odmianie mi€yfc fwoich podlégaig
wzgledém nieruchowych. A zatém biég
iakicykolwiek rzeczy ieft odmiang idy miey-
fed. ] famé mieyfea tym fposobém zaw(ze
opisuiémy , Ze rzecz, o ktéréy miéyfca
ieft mowa, do cidt blizkich nieruchowych
. odnofimy. 7

Q. 43

Ale ni€ potrzeba , Zeby ciata nieruchowe,

z ktorych bi€g iakiéy rzeczy miarkuiemy,

. {amé zgota biegu ni¢ miaty : dofyé ieft na

t€m, Ze iedné wzgledém drugich {3 nieru-

chowé, i Ze iednakow¢ odlegtosci miedzy
Bb fobg

]

Biég ielt
odmiang
miey{ca
wzgledém
cial nieru-
chowych,

Ciata do
keorych od-
nofimy biég
lakié¢y rze-
czy samé
migdzy {0




ba niepo-

winny od-
miéniad
micyscé,

Predkoié
biégu,
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foba zachowuia, Samé€ gwidzdy od wichos
du na zachéd ida , czyh raczéy tak fie ndm
wydaie iakby w tg ftrone wizyltki¢ kra-
Zyty 3 przecigZ obroty nieba przez nie miar-
kuiémy , bo odlegtos¢ miedzy ktérémikol-
wiek dwéma gwidzdami nigdy znaczncy
odmianie ni¢ podléga. Tak i w zegarku
liczby tarczowé (3 niby ciala nieruchowe ,
przez ktoré obrot fkazdwki poznaiemy.
Jednakze i té liczby , 1caly zégarek z miey-
{ca na mieylcé z foba nosimy. Czelio rzecz
ruchowa nawet, gdy na iedném mieyfcu
zoftaie wzgledem poblizlzych ciat nierucho,
wych, moZe nam fiuzyé do poznaiia biegu.
Tak niekiedy miarkuiémy bieg chmur, gdy
ftoiac na mieyfcu oczy W nicbo wlepiong
nieporufzenie trzymanmy.

§ 4

Gdy dwdch poftaficow wysyldmy , ie-
dnégo o milg, drugiego o dwie, 2 ci 0=
badwa w iednym czafie drogi fwoi€ odby-
waig, n. p. we trzech godzinach ; mowi-
my, Ze iedén znich dwa razy predzey
bicgt, niz drugi. ~Gdyby trzeci iaki czlo-
wiek w iednakim czafie , prebiégl trzy mi-
le , predkosc iego bez watpi¢nia , trzy ra-
zyby wigk{za byla, niZ pierwizego poftai-
ca. Powfzechnie mbwiac, co kaZdemu
ni¢ trudno zrozumie: , we wizelkim tako-
wym biegn predkosct zawlze fa w fosun-
ku z mieyfcami w rownym czafie prze-
bieZonemi,

§. 5.
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§ 3.

Ze bi€g iakie’go- poftanca zawf{ze fie bie-

rze za bieg iednakowo predki; przeto po-
wizechnie iednoflaynym go zowiemy. Tak
obrét kota miynfkiégo ieft iednoftayny , gdy
fie kamidn iuz zupeinie porufzy, bo bez
przeftanku z iednakowa predkoscia koto fie
kreci. Takowvm hiegiem ciata w réwnych
czasach réwné miey{cd przebiegaia. Tak
iesli pierw(zy pofianiec z réwng predko-
$cig idzie ; co trzy godziny iedne mile u-
chodzi.  Gdyby albowiém wiec€y albo
mniey uchodzit ; tedyby predzey, albo po-
wolni€y {zedt, niZ isdZ zaczat, bo miarg
predkosci zawfze ieft mieyfcé w pewnym
i wyzniezonym czafie przebieZoné, Jezeli
pierwizy poftaniec we trzech godzinaeh z
réwng predkosciz iedne mile uchodzit, co
godzina ; mili edbywat. Drugi zas pofta-
niec we dwoéch godzinach, przebiegt 42
zatém nd kaZda godzine 2 mili uchodzit:
flowém , w kaZdym biegu iednoftaynym
miey{cd przebieZoné, zawf{ze {32 w ftosun.
ko czaséw, przez ktéré bieg trwd.

8.6

Stad tatwo zrozumie¢ moznd, 12 w rd-

znyeh biegach iednoftaynych predkosci fa
zawf{ze w {tosunku {ktadanym, w profiym
mieysc, a w odwrotnym zczasdw , w ktd-
rych téZ mieyfcad przebieZzoneé bywaig. Day-
Bba2 my

Biég ie-
dnoftaynys

o

Predkoid
iefl w fto-
sunku pro=
ftym miey-
{cé, a w od.
wrotnym
CZASUg
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my bowiém, Ze predkoéé pofianca ktbry
co godzina iedne mile ubiéga ieft 1, pred-
kos¢ drugiego poftanca , ktory we trzech
godzinach iedng mile przebywd, bedzie I,
bo co godzina X mili uchodzi (5.) Pred-
kosci za§ w biegach iednoftaynych zawlze
f3 w ftofunku miéysc, ktéré w roznych
czasach przebieZon€ bywaiz (4.) Podo-
bnymze {posobem predkosé poftanca , ko
ry we trzech godzinach 2 mile uchodzi,
teft 2, i gdyby trzeci ieszcze poftaniec , co
4 godzin trzy mile uchodzit, predkosc ie-
go bylaby 3, bo co godzina, to 2 mili u-

' biegd, Wizyftki¢ tedy wymienione pred-

Biég pun.
(EU,

kosci {3 iak I, 2, 3, to ieft: w ftosunku
proftym micyfc 1, 2,3, a W odwrotnym
czaséw 3, 3, 7, w ktérych téZz mieyicd
przebieZone byly. Qgdlnie mowiac toZ {a-
mo fie dzieie we wizyftkich biegach iedno-
ftaynych. Krom tego nic nie wadzi, Ze
przez 1 ta, albo owa predkosc fie wyrd-
Zd, bo z téy przyczyny ftosunek miedzy
predkosciami byndymni€y fig ni€ odmienia.

S 7.

| Czaftki ciala w biegu zoftaicégo rzdd-
ko wizyftki¢ iednakowy bieg maig. Kula
rzucona w koto fig obrdcd , i gdy cztowiek,
lnb iaki¢ zwierzé idzie, inné calé porufze-
ni€ ieft ndg iego, 2 inn€ calégo ciala. Ze-
bysmy tedy od iak ndylatwieylz€y rzeczy
zaczynali, i iak ndyproftize roztrzasniénie

biegu
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biegu uczynili ; bedziémy zwaZal bieg ie-
dnégo tylko punktu Fizycznégo. Punkt
albowiém Fizyczny co do oka nafzego,
Zaduych czaftek znacznych ni¢ md w fo-
bie, a zatém wizelkd roZnosé biegu, od
réznych czaftek pochodzacd , tam ni€ ma
mieyscd , gdzie bi€g punktu Fizycznégo
Zwazamy.
§. | 8.

Droge punktu Fizycznégo zawize braé Kierowas
naleZy za liniia, bo nié md w fobie ani ™¢ bicgs
fzérokoéci znacznéy, ani grubosci. . JeZeli
bieg punktu od poczjtku az do konca za-
wize ieft dofkonale fobie podobny; liniid,
ktéra punkt przebiegd ieft profta. Bo liniia
profta migdzy wizyftkiémi liniiami, iefs
takd , ktérey czaftki ni€¢ tylko miedzy fo-
by, ale i do catey linii {3 podobne. JeZe-
1i punkt choé troche odftepuie, badz wte,
badZ owe ftrone , czes¢ iego drogi od in-
nych czesci réZng fie faie , a zatem i bi€g
ni€ ieft ftale do fiehie podobny.

§. o

Owa liniid profid, przez ktéra pewny Kierowa-
punkt, pdki bi€g iego ze wizyftkiém ieft nié bicgu

fiale fobie podobny , przechodzi, nazywd d:zz::;;

fie kierowaniém iego biegu. W kazdym bie- pfawicznie
gu, przez kazda chwile czasu, zndyduie figodmics,
fie pewn€é kierowanié, chocidzby bieg zgo- Mids
1a ni€ byt fobie podobnym. Bo punkt i
krzyw3 droge przebi€gaiacy , gdyby do pe-

Wney




406 . Rozpzi1ar XVL

wnéy czasu chwili nieodmicnnie mial bicg
iednakowy , nieodmi¢nnieby w proftey l-
nii poftepowst (8,) i ta liniid bylaby kie-
rowaniém iego w ow€y czasu chwili. Stad
fie pokazuie , Ze punkt bieZacy liniig krzy-
w1 uffawicznie dmienid kierowani¢ fwoie,
bo takowy punkt ani przez naykrotfzy
czas ni¢ idzie drogg proltg.

§ 10.

Kazdy bieg, ktéry fie weale nieodmié-
i@y zawlzé ieft iednoftaynym. Gdyby al-
Jowiém ni€ byt iednoftaynym ; tedyby fie
predkosé iego odmieniafa (5 ) 2 zatemby
fie ni¢ kofiezyt bez Zadney odmiany, iake-
$my zatoZenie uczynili. Wiec i biég ie-
dnoftayny , na kazdg czasy chwile pewng
mé predkosé , z ktéraby fig potem kofi-
czyt , gdyby od wzmiankowaney czasi
chwili odmianie ni€¢ podlégal. Krom tego
ni¢ wizyftki¢ biegi iednoftayne zawize 13
do fiebie wecale podobn& Mzamy albowiem
przyktady na kotach miyafkich i na innych
cialach takowych biegow , ktdrych kiero-
wani€ uftawicznie fie odmicnida , chocidd
fame hiegi {3 iednoftayne.

Konigc wsteru po FIzyiI.
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