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przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodzonych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zycia,

tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom,

TBES¢:

Biegun pélnocny i wyprawy w celu odkrycia przejazdu z Oceanu Atlantyckiego do Oceanu Spokojnego przez morze oblewajace poinocne

wybrzeza Ameryki (Czg¢$¢ pierwsza, Dokonczenie) przez Maxymiliana Stuaniarskftego. — Polipy (Cz¢$¢ czwarta) przez J. Zaborowskiego. —
Cze§¢ przemyslowa: Oswictlanie gazem, (Czg$¢ szdsta) przez Dra Mateckiego. — Barwa roli wywiera znaczny wplyw na jej zyzno$é. —

Szczegoly dotyczace si¢ kolei zelaznych w Anglii.

BIEGUN POELNOCNY

1 wyprawy w celu odkrycia przejazdu z Oceanu Atlantyckiego do Oceanu Spokojnego przez
morze oblewajace pdinocne wybrzeza Ameryki.

Cs eS¢ pierwsi

(Dokonczenie.)

Obraz krajow priybiegunowych.

Morze pdinocne pokrywaja szyby lodu 40 do 50' grubosci.
Podczas szesSciotygodniowego lata posuwajg si¢ kry rozmai-
tej wielkoSci. Masy lodu dochodza czgsto do wielkosci
mili kwadratowej, spajaja si¢ poOzniej za pomocg $wiezego
lodu grubosci do 8' i nieruchoma przez dziesi¢g¢ miesigcy
sg plaszczyzng. W takiej postaci przedstawia si¢ zegla-
rzom jeden rodzaj lodow. Plywajace te masy wstrzymuja
na powierzchni wody wszelki ruch, dla czego na morzach

potnocnych, procz na wielkiej ,Baffinsbai“, nawet pod-
czas najgwaltowniejszych wichréw przez kilka miesigcy bat-
wanow wiekszych nie widac.

Linia $niezna, powyzej ktorej olbrzymie ze $niegu po-
wstaja lodniki, zniza si¢ od réwnika ku biegunom. W strefie
biegunowej spuszczaja si¢ lodniki z géor do morza do zna-
cznej glebokosci. Masy te pekaja rozpierane przez wodg
w szczelinach lodu zmarznigta. Wichry zapedzaja pdzniej te
lodniki na otwarte morze, gdzie z przestrachem zeglarz je
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spotyka, niby ptywajace wyspy. Ola ich ci¢zkosci siddma
tylko zaledwie czg$¢ sterczy ponad woda, a jednakze podobne
do gor 200 do 300' wysokich. Ostre jezyki z lodnikow wy-
chodzace, pod woda ukryte nieraz przecinaja spod zbliza-
jacego si¢ okretu. Czesci ich zanurzone woda u gruntu cie-
plejsza w strefach zimnych stapia, skutkiem czego zmienia
si¢ punkt cigzkoSci; wywraca si¢ czesto caty kolos i druz-
goce okret, ktoren przypadkiem za blisko go chcial mingc.
Z niestychang szybko$cig czasami masy te szybuja po po-
wierzchni od wiatru pedzone; je§li dwa lodniki
w przeciwnym kierunku ku sobie natrafiaja okret, chociazby
najsilniej zbudowany, na miazg¢ go gniota, a czesto nawet
drzewo si¢ zapala dla gwaltownego tarcia. Pomigdzy terni
ogromnemi masami zeglarz szuka sobie drogi. Przez szes¢
tygodni zegluga jest mozebna, gdyz w krotkiem tylko lecie
wichry tak ku sobie spedzaja pola lodu plywajace, ze wazkie
kanaty si¢ tworza zmieniajagc si¢ co godzina, ktéoremi prze-
jecha¢ mozna. Lecz poptynales kilka tysigcy krokow, wtem
masy si¢ spajajg, okr¢t najokropniej S$ciSniony
trzeszczy o 10 stép z wody uniesiony albo w bok rzucony
i wtedy kilka tygodni wigzionym by¢ mozesz, dopdki burza
jaka zyczliwa nieotworzy ci drogi, aby§ o mil¢ chociaz po-
stapit w wyprawie.

morza,

te znowu

Grozniejszemi jeszcze od plaszczyzn lodu plywajacych
i lodnikéw dla zeglugi sa mniejsze masy lodu w czasie burzy.
Niepodobna sobie wyobrazi¢ niestychanej trwogi zeglarza
czujacego najzupeiniejsza niemozno$¢ zapobiezenia niebez-
pieczenstwu. Pamigtajmy, ze lod twardy jak granit ply-
wajaca niejako jest skala. Skaly te krysztalowe $réd roz-
hukanej burzy pedza przez wazka cie$ning, spotykaja sie,
jak gory ruszone, wydajac odglos grzmotu, rozpryskujac prze-
wracaja si¢, morze si¢ pieni, balwany wznosza si¢ olbrzymie
i nakoniec pola ptaskie lodu do brzegdéw lub tych mas przy-
parte, pigtrzac si¢ na 40' wysokosci, obalaja si¢ i powigkszaja
wsciekty ryk piekielnej lodéw paszczy.

Wedrowiec wskazany na drgczaca nieczynno$é w czasie
kiedy si¢ burza srozy i dasa, kiedy co chwila w nowej po-
staci $mier¢ $miatemu zeglarzowi zagraza; nie dozwolona mu
walka o zycie, z cierpliwoscig dokuczliwie draznigca, baczne
chyba oko mie¢ moze na pierwsza sposobnos$¢ ocalenia sig.

Trudno sobie wyobrazi¢, ze w krajach odwiecznych lodéw
i $niegdbw podrozni doznaja najwickszych dolegliwosci z po-
wodu $wiatla stonecznego i pragnienia. Nieprzejrzane ptasz-
czyzny biate, wrktorych niedopatrzysz si¢ innej barwy, razg
oko i czestokro¢ sa przyczyna niebezpiecznego zapalenia oczu;
gorgco dokuczliwn, jakie powstaje od promieni stonca, od- |
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bijajacych si¢ zewszad jakby od zwierciadet wklestych, przy-
nagla wedrowcow, ze w nocy tylko lub kiedy stonce najwigcej
si¢ zbliza ku widokragowi, ze wtedy tylko czynig z swych
kryjowek wycieczki. Snieg sprawiajacy wnaszej strefie w czasie
tagodnych mrozéw chitéd przyjemny w tamtych stronach naj-
mniej 14° ma zimna, a czgsto zniza si¢ temperatura jego
az do 38°. Nie pokrzepisz tym $niegiem ust, nie ugasisz
pragnienia, lecz przez gwaltowne rozdraznienie nerwow za
wzigciem go do ust uczujesz najokropniejsze bolesci.

Ktozby przypuscil, ze na wybrzezach, ze w krainach,
gdzie cata przyroda niejako zlodowaciala, siedziby sg istot
zyjacych, nietylko zwierzat, ale nawet ludzi? Dla czego lu-
dzie osiedlili si¢ w krajach latem potyskujacych od lodu, zima
ostonietych kilkumiesigczng noca, w jakim czasie osiedlenie
nastgpilo, tych pytan nie rozjasniaja ani historya, ani miej-
scowe podania.

Poludniowe i zachodnie wybrzeza krain polozonych ku
poinocy od Ameryki, tu i owdzie zaludnione sg plemionami
koczujacemi Eskimoséw. Lud ten zamieszkuje takze czes$¢
samej Ameryki poéinocnej, siegajaca od polwyspu Labrador
az do cie$niny Behringa; otrzymat swa nazwe¢ od Indyan,
ktorzy go wlasciwie nazywmli ,,Eszkimai“ t. j. ludzi pozera-
jacych surowe mi¢so, poniewaz Eskimosy istotnie mi¢so i ryby
surowe jedza. Kanadyjscy handlarze futer nazwisko to do
Europy przywiezli, gdzie go pdzniej powszechnie uzywano.
Zapoznawszy si¢ bliz¢j z obyczajami i jezykiem ludow tych,
dopatrzysz si¢ roznicy niejakiej pomiedzy Eskimosami mie-
szkajacymi w zachodniej czesci potnocnych wybrzezy, od ujscia
rzeki Mackenzie az do cie$niny Behringa, a pomigdzy Eski-
mosami majacymi siedziby w wschodniej cz¢$ci, az do pdt-
wyspu Labrador. W gruncie jednakze typ ludu jest tenzesam,
stabe nawet tylko odcienia w obyczajach i jezyku wykazacby
mozna. Spokrewnieni sg nadto z Laponczykami i Grenland-
czykami. Mianowicie Eskimosy jezykiem mato si¢ roznia.
Za dowmd niechaj postuzy to, ze Mac Lean zwiedzajac pol-
wysep Labrador mial ze soba ttdmacza pochodzacego od wy-
brzezy Hudsonsbay, ktérego poézniej Franklin wzigt za to-
warzysza do rzeki Mackenzie i Miedzianej. Rozumiat tenze
Eskimosow i tu i tam, chociaz te kraje odlegte od siebie
0 kilkaset mil. Charakterystyka ludu, jaka tutaj podajemy
w glowniejszych rysach, stosuje si¢ do wszystkich plemion
1 do Eskimoséw potnocnéj Ameryki i do Eskimosdéw krajow
przybiegunowych w $cilejszom znaczeniu.

Eskimosy sa ciemnego koloru ciata, co po czegsci po-
chodzi od nacierania si¢ tluszczem brudnym; nizkiego sa
wzrostu, chociaz nie mozna ich nazwac¢ kartami, jak Pata-
gonczycy niezastuguja na miano olbrzymoéw. W przecigciu
bowiem me¢zczyzni majg 5' 5" miary angielskiej. Dobrej sg
tuszy, silnie zbudowani, a zdaja si¢ grubszymi, niz sa rze-
czywiscie dla ubioru nieksztaltnego. Rysy twarzy bywaja
rozmaite, regularniejsze wr okolicach potudniowych, n. p. na
potwyspie Labrador. Wydarzaja si¢ tamze kobiety urodziwe
nawet wedtug wyobrazen europejskich; splatajg wlosy wewrgzet
na glowie przypiety, namaszczaja tranem. Oczy majg okragte,
czarne, zgby regularne, biate. Mezczyzni maja mocny zarost.
Zima mieszkaja Eskimosy w chatach $nieznych, nazwanych
Hlglus®; w tamecznym klimacie w domach z kamienia lub
drzewa zbudowanych niebyloby tak ciepto, jak w tychze.
Mezczyzni ustawiaja wielkie odtamy $niegu w ksztalcie kota,
ktada dalej odtamy na siebie, ktére u gory si¢ schodza; zo-
stawiaja tylko wr szczycie wazki otwor, w ktéren wsuwaja
kawrat lodu =zastgpujacego okno. Naokoto $ciany $nieznej
w posrodku stawiaja taweg takze ze $niegu zrobiong, przy-
krywaja skérami z psow morskich; na jednej tawie siedza
i §pig. Cala budowa wewnatrz osiem stop jest wysoka, dzie-
sig¢ do dwunastu stop szeroka i dtuga, podobna ksztattem
do ula. Rozmiary bywaja wigksze, je§li kilka rodzin mieszka
pod jednym dachem. Wchodzi si¢ do kazdej chaty diugim,
przykrytym gankiem, ktéry za dnia stoi otworem, w nocy
za§ zamknigty drzwiami wykutemi z lodu. Drzewa nie po-
trzebuja do opatu, tran bowiem napetniajacy kamienng lampg
tyle daje ciepla, ze moga obuwie i suknie wysuszy¢, przy-
grzaé tluszcz z psa morskiego, jesli si¢ nim nie chcg na zi-
mno posili¢. Do zimna zreszta przywykli od urodzenia. Zima
najwigcej lubig migso i ryby surown, a najlepiej im smakuja
doskonale przemarzte. Niema potrawy ktoraby wzgardzili:
obzarstwo $rod nich powszechne, ale i na gléd niestychanie
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wytrzymali. Ubiér zastosowany do klimatu; puch klada
w buty grube nieprzepuszczajace wody; maja na sobie dwie
pary spodni wewnatrz wlésistych, u plaszczy krotkich maja
kapiszony dla okrycia glowy. Kobiety takze nosza spodnie,
w tyle u sukni wisi kawal futra, aby si¢ niezaziebily gdy
siadaja na $niegu, lodzie lub skale.

Nierozdzielnymi towarzyszami Eskimoséw sa psy. Nigdy
nie szczekaja, wy¢ tylko umieja; w wielkiej sa cenie, gdyz
chodzac w zaprzegu, do sanek nieslychanie sa pozytecznemi,
a pomimo to, ze tylko tluszcz (miekiedy migso) z pséw mors-
kich i oSci ryb za pozywienie im sluza, rzadkiego s hartu
i wytrwalo$ci. — Morze zywi Eskimoséw i dostarcza mate-
ryaléw do sprzetéw i narzedzi; z wielka przeto starannoS$cia
robig lodki, ktérych szkielet sklada si¢e z drzewa i iizbinu,
i ktore powlekaja po obudwéch stronach skérami nieprzyj-
mujacemi wilgoci. Mianowicie w Grenlandyi sztuka robienia
l6dek udoskonalona. Mezczyzni uzywaja statkéw glebszych,
nazwanych Kayak, kobiety mielszych, nazwanych Umiak.
Eskimosy sa dobroduszni, zgodni, lagodnego usposobienia;
podraznieni jednakze walcza do ostatniego tchu nawet ze¢-
bami i paznogciami. Kobiety najczeSciej sa przyczyna wasni;
zenig si¢ w bardzo mlodym wieku, gdyz ubiér cieply wczesnie,
zdaje sie¢, rozbudza poped plciowy; chlopcy czternastoletni
z dziewczynami dwunastoletniemi czasami zabieraja si¢ do
zwigzku malzenskiego. Weselnych uroczystosci nie znaja;
wielozenstwo dozwolone, a maz w rodzinie nieograniczonym
jest wladzca. Uwaza si¢ Eskimos za najszczeSliwszego czlo-
wieka, jeSli mu si¢ poszczescilo w jesieni na lowach na psy
morskie i w polowie ryb; bo majac zapasy, zima do sytu
naje$¢ sie¢ moze, wedlug upodobania przesypia¢ dnie i noce,
raz po raz dla emocyi pobawié¢ si¢ pilka lub potanczyé —
chociaz niezgrabne skoki i podrzucania ramion niezastugujag
wlasciwie na nazwe tanca. Powszechny takze jest rodzaj
szczegllniejszy boxowania; stawaja rzedem przy sobie, ude-
rzaja si¢ pieScia z kolei za ucho nieodpierajac uderzen sasiada.
Byie mieli co je$s¢, na wszystko zreszta Eskimosy obojetni;
przyszlo§¢ posmiertna zadnego nie czyni im klopotu; chyba
Ze marza o raju, w ktéorym obiito$§¢ tluszczu ich czeka, ize
wierza temu, co im czarownicy powiadaja. Obchéd pogrze-
bowy W naszem znaczeniu im nie znany; klada cialo na skale,
przykrywaja lodem i $niegiem, zkad je wilki lub inne dra-
piezne zwierz¢ta wygrzebuja. Obok zmarlego stawiaja kayak,
huk, strzale i oszczep, aby mu i po S$mierci niezbywalo na
narze¢dziach za zycia potrzebnych.

Niektore plemiona Eskimoséw odznaczaja si¢ nadzwy-
czajng proznoscia; jakoz zdaniem Grenlandczykéw Zaden na-
rod nie doré6wnywa im oswiaty. Jesli kogo chcg pochwalié,
wtedy powiadaja: ,ten czlowiek jest tak dobrze wychowany,
jak my, lub poczyna by¢ Innuitem;*“ — sami sobie bowiem
nadaja to nazwisko. — ChrzeScianstwa §lady dotad bardzo
jeszcze niewyrazne, jakkolwiek Eskimosy dobroduszni z naiwna
ciekawos$cia sluchaja opowiadan missyonarzy. Do Egedego,
ktorego rzad dunski byl wystal, kto§ sie z pomiedzy nich
odezwal: ,,Gdyby Zbawiciel byl do nas przybyl, bylibySmy
go szczerze ukochali, z wdziecznosScia nauke Jego przyjeli.
To szalency, co zabili Chrystusa, ktéry mial zmarlym zy-
cie przywracaé!“ Zabobony si¢ zwolna wytepiaja, chytre
machinacye czarownikow niwecza, dokad zasiegly stosunki
i wplywy Herrnhutéw, mianowicie w posiadlosciach dunskich,
Zapominaja jednakze latwo Eskimosy nowej nauki, skoro
krzewiciele wiary Chrystusa przenosza si¢ w inne strony lub
do Europy powracaja. Gdzie za$ jeszcze nie doszli ludzie,
przynoszacy nauke zbawienia, tam stan najsmutniejszy lito§¢
obudza, nadewszystko pomie¢dzy plemionami mieszkajacemi na
ch Oceanu Poélnocnego oderwanych od wszelkiego pra-
zwiazku z ladem stalym poélnocnej Ameryki. Nie majg
najprostszych pojeé¢ religijnych, wyobrazenia o moralno-
o stosunkach spoleczenskich; zadnym wezlem nie pola-
ni, bez znajomoS$ci innych galezi rodu ludzkiego pedza
ot w chatach $nieznych na stopie zwierzecej. John Ross
ryl, co dla przykladu nadmieniamy, w pélnocnym zakatku
ffinsbay plemie¢ liczace 200 glow, z jednej strony morzem,
ugiej pasmem nieprzebytych goér oddzielone od innych
krajow, plemie¢, ktére niedomyslalo si¢ bynajmniej, Ze jeszcze
gdziekolwiek ludzie Zyja, uwazajac siebie za jedynych mie-
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szkancéw ziemi, swa siedzibe za kraine jedyna, w ktérej lu-
dzie mieszka¢ moga, a cala ziemi¢ zreszta za bryle lodu.

Wegetacya i réd zwierzecy w krajach biegunowych niesty-
chanie mala badaczowi nastreczaja zdobycz. Ujscie rzeki
Mackenzie jest granica, az dokad rosna drzewa; jodla
0 5 mil niemieckich od morza p6inocnego wznosi si¢ jeszcze cza-
sami na 20' wysoko$ci. W krainach za$ dalej ku péinocy polozo-
nych napotkasz tylko mniejsze lub wi¢ksze niziny, niejako oazy
w puszczy lodowatej i S$nieznej, ktéore w kilkotygodniowem
lecie wydaja ziola odznaczajace si¢ ostrym kwasem i sluzace
za lekarstwa, nadto Kkilka ros$lin alpejskich. Po te licha pasze
w Lipcu przybywaja tam jelenie pélnocnej Ameryki, i kudlate
woly pizmowe (Ovibos moschatus); powracaja za$ w/Wrze-
Sniu przez lé6d na lad staly, w zywnosé bogatszy. Zajace
biegunowe (Lepus glacialis) Spigce przez 9 miesiecy znecaja
niekiedy latem w te strony biale lisy (Yulpes lagopus).
Mewy i pietrzele (Procellaria) w poludniowych przynajmniej
tych krajéw czeSciach ozywiaja przez kilka tygodni wybrzeza,
Niedzwiedzie biegunowe (Ursus maritimus) natrafiaja sie. naj-
dalej ku polnocy wszedzie, gdzie jeszcze sa psy morsKie,
z ktorych gléwnie zyja. Samice ciezarne .spedzaja zime
w jaskiniach $nieznych, nieci¢zarne i samce dalekie po lodzie
odbywaja pielgrzymki szukajac morza wolnego od lodu. Ku
poludniowi najdalej do 55 0 szerokoSci si¢ przenosza a rzadko
o wiecej nad kilkanaScie mil oddalaja od wybrzezy podobne
w tej mierze do Eskimosow. Psy morskie wygrzebuja sobie
w lodzie nory, ktéoremi wychodza dla odetchniecia na po-
wietrze. Dosiega ich wtedy czestokroé oszczep Eskimosow
czatujacych z wielka cierpliwo$cia nad temi otworami; gdyz
waznga dla nich sa zdobycza. Tluszczu bowiem uzywaja do
palenia i ogrzewania, mig¢sem i tluszczem zywia psy do sanek
zaprzegane, a z koSci wyrabiaja sprzety domowe. Kroétkiemu
nakoniec latu towarzysza u biegunu owady, rodzaj moski-
toséw, ktoremi atmosfera zapelniona, a ktére o wiele jeszcze
przykrzejsze od owadoéw przyréownikowych. Bywaja okolice,
w ktérych przyroda wszelkiego pozbawiona zycia; i tak ka-
pitan Parry na wyspie Melville przez 10 miesi¢cy niewidzial
istoty zZywej procz sowy S$nieznej, ktéra zapewne chwytala
myszy hudsonskie ukrywajace si¢ pod $niegiem.

Brak nieomal wszystkiego, czego do zycia potrzeba, czyni
pobyt w krajach  biegunowych niezno$nym. Trudy i przy-
krosci, na jakie wystawiony Zolnierz w czasie wieloletniej
wojny, nie mogais¢ w poréwnanie z polozeniem zeglarza,
ktoremu si¢ wtamtych okolicach wyczerpnely zapasy zywno-
$ci. Franklin n. p. powracajac z podrézy od morza biegu-
nowego do osad towarzystwa hudsonskiego opisuje w naste-
pujacy sposob cierpienia, jakie przebyl z towarzyszami:
»Mrozu bylo 30 do 40°; z wyte¢zeniem wszystkich sil trzeba
»nam bylo przedzieraé¢ si¢ przez lody, $niegi i skaly nad-
»brzezne, a niemieliSmy przez kilka miesiecy innego pozy-
»,wienia nad liche porosty (tripe de roche), ktéore zeskroby-
»waliSmy ze skal, odgrzebawszy S$nieg na Kkilkanascie stop,
»nad skory cokolwiek ze starych trzewikéw. NajczeSciéj
»SpozywaliSmy surowo te strawe sprawiajaca obrzydzenie,
»poniewaz przez kilka tygodni niemogliSmy czesto rozniecié
»ognia dla braku materyalu palnego; niebylo mozna zlago-
»dzi¢ okropnego zimna; noce spedzaliSmy obwinieci w welnia-
»nych derach za §$ciang S$niezna, aby si¢ czemkolwiek zaslo-
»ni¢ od wydmuchu. Zdarzalo si¢ zZesmy napotykali legowiska
wdawniejszych podréznych; wydobywaliSmy wtedy z chciwo-
»$cia z pod S$niegu na wpél przegnile skéry zwierzyny spo-
»Zytéj uwazajac je za wyborna zdobycz. Zblizajac sie¢ juz
»do celu, nazbieraliSmy sobie z kilku szkieletéw renowych
»miesa i zZyl na nich jeszcze nieprzegnilych; ucieszyliSmy
»sie, bo obliczono, Ze tylko jeszcze 6 dni glodu przetrwaé
»,ham bedzie trzeba w przeciagu dwoéch tygodni pozostalych."

Franklin i kilku podréznikéw XIX. wieku rzeczywiscie
najdotkliwiej uczuli cierniste strony Kkrajow przybiegunowych;
wszyscy za$ bez wyjatku ponosili wielkie jeszcze przykrosci,
niebezpieczenstwom czolo stawiali, zycie kladli na szale stawy,
pragnac czynny mie¢ udzial w odszukaniu drogi mogacej
ulatwi¢ komunikacya Europy z Azya. Nie zmniejszal sie
poczet podréznikéw pomimo smutnych wypadkéw, zwieksza-
jacych sie¢ trudno$ci. Oddajmy zasluzona cze§é wszystkim,
cze§é silnej woli.
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POLIPY.

Cses¢é czwart a

0 rafach i wyspach koralowych.

Geograficzne rozpotozenie polipdéw wykazalo, ze w tak
mnogiej ilo$ci rodzajow tylko liczba bardzo mata nasze wody
stodkie zamieszkuje. Morze wlasciwa jest tych zwierzat dzie-
dzing.

W poétocnych morzach tylko anemony morskie czyli
ukwialy i polipy niewydzielajace zadnych polipnikéw napotkac
mozna; znajdujg si¢ obok
poprzedzajacych polipow strefy zimnej, takze polipy tworzace
gebczaste polipniki, w ktéorych okruchy wapniste ksztattu
igiel si¢ znajduja; dopiero w morzu S$réodziemnem wilasciwe
korale, czyli polipy na wapnistych polipnikach zyjace na-
potka¢ mozna, tym jednak jestestwom zbywa jeszcze na owej
roztozystosci, ktéoremi si¢ polipniki strefy goracej odznaczaja.

Witasciwych polipnikow kraina w ksztalcie paska otacza
naszg ziemig, si¢gajac z jednej strony rownika do 20go sto-
pnia potudniowej, z drugiej za$§ tylko do 25go stopnia pot-
nocnej szerokosci.

w morzach strefy umiarkowanej

Obok szeroko$ci geograficznej ma takze wpltyw na roz-

potozenie polipéw gleboko§¢ morza i brak $wiatta. Wielko§é
parcia wody, ktéra wzrasta w miar¢ glebokoSci, rowniez jak
$wiatto nikngce w gitebinach ktada zaporg, poza ktoéra po-
byt dla jestestw zyjacych staje si¢ trudnym, lub zupeinie
niemozebnym. Czg¢$¢ wigksza polipow, a mianowicie te, kto-
rych polipniki w wielkiem nagromadzeniu tworzg rafy czyli
lawy, tylko jeszcze w glebokosci 120—15Q stop zy¢ moga.
Juz w takiej glebi woda tloczy na przedmioty w niej zanu-
rzone silta czterech lub pigciu atmosfer.

W tej wlasciwej krainie polipdw, otaczajacej ziemi¢ na-
ksztalt paska, w wielu miejscach napotykamy od polipow
nagromadzone skaty wapniste, znane juz od dawna pod nazwa
taw, tawic, czyli raf koralowych. Trzy gtéwne formy raf
koralowych Darwin pierwszy rozrdznit.

Rafy nadbrzezne otaczaja bezposrednio brzeg ladu,
stanowigc niejako olbrzymie tamy nad wody wychylone,
o ktore fale nawalnicy morskiej si¢ rozbijaja.

Drugi rodzaj taw koralowych stanowig tak zwane rafy
kanatowe, okrazajace zwykle w ksztalcie olbrzymiej tamy

wyspe w pewnej od ladu odlegtosci i bedace pod
woda zupeilnie ukryte, tak ze pomiedzy ladem
a rafg rodzaj kanatu si¢ znajduje.

Trzeci rodzaj stanowia wlasciwe wyspy ko-
ralowe czyli atole. Sa to male zwykle wyspy
wsrdéd oceanu opodal od ladu stalego potozone
i ksztattu nader osobliwego. Wazka smuga ladu
okrazajac punkt jeden, ku sobie si¢ zwraca i piers-
cien lub koto tworzy olbrzymie. Srodkowa cze$é
wyspy jest w takim razie jeziorem i zowie si¢
lagung. Smugi ladu tworzace atol, a otaczajace
w ksztalcie pier§cienia lagung, zwykle nierozer-
wang tworzg zaokraglona tame. Czgstokroé je-
dnak pier§cien taki w wielu miejscach jest po-
przerzynany, czyli zamiast calkowitego pier§cienia
znajdujemy wielka ilo§¢ wysp pomniejszych zwy-
czajnego ksztattu, ktore jednak w zaokraglonym
kierunku kota sa ugrupowane.

Z tych trzech rodzajéw raf koralowych bez
watpienia atole najbardziej zasluguja na uwage.
Brzegi wysp tych bardzo stromo w giebiny mors-
kie schodzg i calkiem z kawaldéw i wapnistych
odtamow polipnikow sa zbudowane. Otowianka
zeglarza w blizko$ci atolu w morze zanurzona
nawet w glebokosci 1550 stop lub wiecej tylko
kawaly koralowe wydobywa, dowodzace, ze po-
bity dostarczaty materyatu do budowli wysp tych,
acz na dnie wielkich gitgbin osadzonych.

Zwazmy zatem tylko na olbrzymie materyaty
potrzebne do utworzenia takich wysp koralowych,
a otrzymamy wyobrazenie o potedze przyrody,
ktéra za pomoca drobnych czgstokro¢ istot dziet
olbrzymich dokonaé potrafi. Laguna wsrdéd wyspy
polozona cechg jest prawdziwego atolu. Oddalmy
w naszej wyobrazni morze otaczajace atol, a wznie-
sie si¢ przed nami z niestychanych czgstokro¢
glebin morskich olbrzymia gora z massy wapiennej
urobiona, na ktorej szczycie wielkie 'si¢ znajduje
lejkowate wydrazenie. Wydrazenie to napetlnione
woda stanowi wlasnie lagune. W Srodku przy-
taczonej ryciny, ktora juz raz widzieliSmy, wznosi
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si¢ z glebi atol malo co tylko swym szczytem w ksztalcie
pierscienia nad morze wychylony.

Kto dokladnie zbadal przyrodzenie polipéw rafy budu-
jacych,
morza glebokos$ci, odpowiedniej ich istocie, ten przyzna, ze

a zyjacych jak to juz okazaliSmy, tylko w pewnej
z trzech rodzajow raf koralowych, ktére co dopiero opisa-
liSmy, tylko rafy kanalowe powsta¢ mogly w sposéb latwy
do pojecia. Te bowiem powstaja przez polipy, budujace je
w glebokosci morza, w ktorej istoty te parcie wody jeszcze
znie§¢ zdolaja. Rafy za$ nadbrzezne jako i prawdziwe atole
wcale nie odpowiadaja warunkom, w ktérych polipy zy¢ moga;
pierwsze bowiem nad wode wzniesione okrazaja brzeg ladu,
drugie za$ wznosza si¢ z nieslychanej glebokosci, w ktorej
zadna miara polipy rafy tworzace istnie¢ nie moga. Rzeczy-
wiScie wiec powstanie obu tych raf rodzajow wydawaé sie
musi nierozwiazana zagadka.

Stawny Forster towarzyszacy Cookowi w drugiej tegoz
podrézy okolo Swiata, pierwszy utrzymywal, Ze polipy owe
olbrzymie budowle na samem dnie morskiem rozpoczynaja,
a wiedzione pewnem im wrodzonem przeczuciem, nadajg bu-
dowlom forme zaokraglona, dla wiekszej tychze trwaloSci.
Kazdy przyzna, Ze sposéb ten tldmaczenia powstania atolow
a mianowicie ich ksztaltu zaokraglonego widocznie nikogo
niemoze zadowolni¢.

Po6zniéj juz wiecej prawdopodobniej thumaczono powstanie
atolow mniemaniem, ze polipy zakladaja fundamenta owych
budowli na brzegach podmorskich krater6w dawnych wulka-
now, ze

ale i to przypuszczenie nieostalo si¢

wiele lagun przeszlo mile mierzy w Srednicy.

z powodu,

Prawdziwe pojmowanie rzeczywiscie zagadkowych form.
tak raf nadbrzeznych jako i atolow pierwszy podal slawny
Darwin za pomoca wypadkéw, jakie wykryla najmlodsza ze
wszystkich nauk przyrodzonych, t. j. geologia. Zapatrujac
sie¢ za$§ na rozwdj Ze uznanie

tejze nauki, spostrzegamy,

przewaznego dzialania sil plutonicznych, ktére wstrzasaja
czesto powierzchnia naszej ziemi, podniosto geologia do rzedu
nauk odznaczajacych si¢ najsciSlejsza zgodnoS$cig zasad z po-
danemi w przyrodzie pojawami.

ziemi jadro bylo twarda opoka,

bezustannie przerabia,

Domysly dawniejsze, jakoby
ktérej powierzchnia ocean

slowem owa jednostronna teorya ne- !

ptuniczna, uzupelniona zostala przeciwna jej nauksy, podlug
ktéra

czeSciowo ja pokrywa, tylko jest cienka skorupa w poréwnaniu

ktorej skamieniala powierzchnia ziemi wraz z woda,
z ognisto -plynnem jej jadrem. Gorgce z ziemi wydobywajace
ktore Humboldt trafnie nazwal
peryodycznemi law ognistych zrédlami, byly podstawa tej
nowej teoryi. Sila plynnej jeszcze massy naszej ziemi ciagle

si¢ zrédla tudziez wulkany,

wywiera na jej powierzchnig parcie, w skutek ktoérego cale
lady czestokroé lub
zwolna tylko si¢ wznosza lub zapadaja. Otéz wlasnie po-
wolne wznoszenie si¢ i zapadanie rozleglych cze$ci stezalej
kory naszego planety podalo Darwinowi klucz do wytluma-
czenia zagadkowych ksztaltéw tak raf nadbrzeznych,

gwaltownych doznawaja wstrzas$nien,

jako
i atolow.

Obu tych raf pierwotna forma sa rafy kanalowe, ktore
powstaja w sposéb zupelnie odpowiedni przyrodzeniu polipow.
Jezli wiec lad staly lub wyspa jaka otoczona rafa kanalowa
w skutek parcia sil wewnetrznych ziemi si¢ wzniesie, oczy-
wiScie woda, przedzielajaca w ksztalcie kanalu rafe od ladu,
splynagé¢ musi. Rafa kanalowa zamienia si¢ wtedy w rafe
nadbrzezna, otaczajgca bezposrednio lad niby tama olbrzymia
massy zlozona. Jesli przeciwnie zamiast
lad poczyna si¢ zapadaé, latwo poja¢ mozna,
ze kanal oddzielajacy raf¢ od ladu stalego co raz szerszym
si¢ sta¢ musi, Ze za§ réwnoczesnie powierzchnia wyspy sie
staje mniejsza, az wreszcie zupelnie zniknie.

Z wapnistoj za$

wzniesienia,

Tymczasem po-
lipy bezustannie buduja w gére, a jezeli tylko zapadanie
lIadu zwolna si¢ odbywa, budowle ich oczywiscie do najwiekszej
siega¢ moga glebiny, w takim bowiem razie polipy zawsze
pozostaja w warunkach ich zyciu i rozkrzewieniu si¢ sprzy-
jajacych. W taki sposéb tama otaczajaca wyspe co raz wyzej
si¢ wznosi, przybierajac w przeciagu lat tysi¢cy ksztalt stozku
w S§rodku wydrazonego, ktéry zwykle ulomami wapnistemi
czeSciowo si¢ zapelnia, a ktéorego zaokraglony otwér w malej
pod morza powierzchnia znajduje si¢ glebokosci. Gdy zatem
po dlugiem zapadaniu si¢ nagle lad znéw nieco si¢ wzniesie,
wydrazony szczyt gory zbudowanej przez polipy ponad morze
sie¢ wychyli¢ musi, dajac poczatek atolu czyli wyspie wielkie
jezioro w srodku zamykajacej.

Widok wtasciwego atolu czyli wyspy koralow¢j z laguna wsérdd niej potozong.
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Zaledwo sity w tonie ziemi ukryte wypra grzbiet rafy
ponad morza powierzchnig, a wnet si¢ na lagdzie nowopow-
statym pojawia zycie roSlinne, rozniecone w skutek drobnych
nasion, ktore niesione falami od sgsiednich przyptyne¢ly ladow.
W sposob taki takze jeden nawet tylko owoc kokosow6j palmy,
ktory szczesliwie doszedt na wyspe $wiezo powstata z czasem
rozkrzewi¢ moze to drzewo na calej wyspie, gdzie tylko miejsca
do jego starczy ro$nigcia. Juz wtedy wyspa moze si¢ stac
zamieszkata, bo kokosowe palmy najwazniejszych dla zycia
tamecznych mieszkancéw dostarczy¢ moga potrzeb. Z pnia
tegoz drzewa wyrabiaja mieszkancy Malediwéw swe czoéina,
jedno i to samo drzewo dostarczy¢ rowniez moze materyatu
na maszt, zagle i liny, a t6dz opatrzona w te przybory za-
biera wreszcie takze owoce z tego drzewa, z ktéorego wyrobiona
zostata. Do tych okolicznosci dotaczy¢ takze nalezy dziwng
wtasnos¢ wysp koralowych, bez ktorej pobyt na nich dla czto-
wieka stalby si¢ niemozebnym. W poblizu morza wykute doty
5 lub 6 stop glebokie wkrotce napetniaja si¢ woda z morza,
ktora przez skate wapnista przesigka, i rownocze$nie z mo-
rzem wzrasta i opada. Woda ta zupelnie do picia jest przy-
datng, bo skaly wapniste doskonalym sg filtrem nieprzepu-
szczajacym stonych jej czeéci. Powyzej umieszczona rycina
przedstawia nam atol, czyli wlasciwg wyspe koralowa, ktorej
widok réwniez jest pigkny jak niezwykly. Brzegi smugi sa
plaskie i biatego jak $nieg koloru, Srodkiem tamy obiega
matoco wzniesione wzgérze, zielona ozdobione ro$linnoscia,
ktora rzgdami palm kokosowych ocieniona, dziwnie pigknie
jako pasek wazki zielony wsrod biatego szerszego od ciemno
bigkitnych woéd morza odbija.

Widok wyspy koralowej Bolabola, ktéora wiéréd laguny jeszcze szczyt
zapadtego ladu zachowata.

Osobliwego rodzaju atolem jest wyspa Bolabola potozona
wsérod oceanu Spokojnego. Jest to atol, w ktéorego lagunie
sterczy wielka ponad wodag skata, zapewne szczyt bardzo
wzniostej géry, ktéra przy ogoélnem tej okolicy zapadaniu sig
jeszcze wierzchotek ponad morzem unosi, gdy reszta wyspy
zupelnie zatong¢la w glebinach morza. Smuga jednak rafy
koralowej otacza 6w s$rodkowy szczyt w pewnej opodal od-
legto$ci, ksztalt jej podaje zarazem =zarys zapadte] wyspy.
Wyspa ta, ktorej rysunek Darwinowi zawdzigczamy, dowodzi
zarazem, ze nie koniecznie catkowicie lad zagingé w morzu
musi, aby powstaty wyspy koralowe, lecz ze czgsto do pewndj
tylko zapadiszy si¢ glebokosci, przez wzniesienie si¢ mate
utworzy¢é moze atol, ktéry w takim razie, jak powyzsza wy-
spa jeszcze w S$rodku laguny wzniosta jaka skale niby po-
mnik zapadlej wyspy zachowuje.

W miejscu, gdzie nie mate wyspy, lecz obszerne zapadty
si¢ lady, rozpadly si¢ rafy na wielkg czestokro¢ ilo$¢ poje-
dynczych gor, ktore znéw w skutek ogdlnego wzniesienia si¢
wynurzyly si¢ ponad powierzchnia, tworzac szereg wysp ma-
tych w formie kota ugrupowanych *).

*) Opisujac powstanie atolow, uwazaliSmy do utworzenia si¢ tako-
wej wyspy koniecznie potrzebne odwrotne wzniesienia si¢ ladu po diu-

Rafy nadbrzezne bardzo sa liczne tak na wschodniej jako
1 zachodniej potkuli ziemskiej, ich istnienie dowodzi, ze miejsca
na ktéorych powstaly po utworzeniu raf mniej wigcej si¢
wzniosly. Pomigdzy rafami kanalowemi najwigksza jest rafa
otaczajaca poinocne nadbrzeze Nowej-Hollandyi, prawdziwych
za§ wysp koralowych czyli atoléw bardzo wiele naliczy¢é mo-
zna juz to w morzu indyjskiem, juz w oceanie poludniowym.
W morzu indyjskiem znajduja si¢ Lakediwy, Malediwy, wy-
spy Chagos i od tych w poludniowo-zachodnim kierunku po-
zwana Sahia de Malha, ktora
podobno jest zatopionym atolem. Bardziej na wschod leza
wyspy Kokosowe, tworzace razem jeden atol wielki. Wyspy
tegoz atolu potaczone liniami ze soba daja zarys ladu, ktory
si¢ w tém miejscu zapadt. Prawdziwemi atolami sa w oceanie
potudniowym wyspy zwane Karoliny, Marszatkowe, wyspy
Niskie i wyspy Gilberta.

Fale oceanu bezustannie poruszane takze na wyspy ko-
ralowe wywieraja swg potege niszczgca. Na brzegu wysp
takim nagromadzone szczatki polipnikow wyrazny tego daja
dowod. Patrzac wigc na wyspy te, tak malo nad poziom morza
wzniesione, wypadaloby wnioskowaé, ze uledz musza wreszcie
gwattownosci fal ciggle uderzajacych, bo¢ sita wody, chociaz
w drobnych rozmiarach kropli zawarta z czasem wydraza na-
wet opoke granitu lub porfiru. Obawa ta jednak jest ptonna,
bo w walce z morzem wystepuja miliony drobnych jestestw,
czerpiacych z samego morza materyat do budowli, ktora bez-
ustannie rozszerzajg i naprawiaja. Inne jednak gwaltowniejsze
potegi w tonie ziemi ukryte, sprawi¢ moga ich zapadnigcie, tak
jak w skutek parcia przeciwnego wzniosty si¢ rafy nad morze
i wyspy utworzyly. Dowodem zapadni¢tego atolu jest rafa
Sahia de Malha dopiero co wspomniana.

Juz wroku 1815P¢ron towarzyszacy kapitanowi Bauhin
naliczyt przeszto 240 wysp i cze$ci ladow, li tylko z massy
koralowej zbudowanych, wnoszgc ztad przyzna¢ musimy, ze
wielki jest udzial, ktory drobne te zwierz¢ta maja wedle
rozporzadzenia opatrzno$ci w budowie powierzchni naszego
planety.

Aby za$§ otrzymaé¢ calkowity obraz wszystkich w ogoéle
budowli przez polipy wykonanych, wypada nam zstapi¢ w po-
ktady naszej ziemi, a wyobraznia przenie$¢ si¢ w dawne j¢j
dzieje, nim jeszcze rodu ludzkiego stata si¢ pomieszkaniem.

Jakoby stronnice olbrzymiej ksiggi, utozone sa te poktady,
jeden nad drugim, a kazda stronnica obsiana jest szczatkami
ro§lin i zwierzat, ktére dawniej istnialy, a ktore niby hiero-
glify sa pismem owej ksiggi. Geologia wykryla nam znacze-
nie tego pisma tajemniczego i o zyciu i budowlach polipow
w dawniejszych ziemi formacyach nastgpujace podaje nam

tozona wielka rafa koralowa,

wypadki.

Polipy nalezg do najdawniejszych mieszkancow naszej
ziemi, juz w tak zwanej od geologéw szarowace pojawiajg si¢
ich szczatki, w nast¢pnej formacyi triasowej za$§ zupetnie ich
nie bylo, pozniej w jurassowej formacyi pojawiaja si¢ w nie-
stychanej obfitosci.

W okolicy Oxfordu w Anglii fonnacya ta bardzo obszerne
stanowi poktady z samych raf koralowych si¢ sktadajace, tak

goletniem zapadaniu, i w tym wzgledzie odrézniamy si¢ od mniemania
poety i badacza przyrody Chamissona, ktory twierdzi, ze polipy tylko
wznosza swe budowle do stanowiska morza podczas przyptywu i ze fale
bijac o brzegi raf tych nad powierzchnia gromadza kawaty polipnikow
iwten sposob wyspy tworzg. Cotta rowniez w listach objasniajacych
Kosmos Humboldta, mniemanie Chamissona takze przytacza. Nam si¢
wydaje, ze morze, a mianowicie ciagle poruszane, nigdy nie utworzy
wyspy, ale raczej odtamujac kawaty sprawi¢ tylko moze, ze te oderwane
w glab runa¢ musza.
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ze opoke wapnista tamtejszej okolicy Coralcrac nazywaja. Po-
dobne skaty koralowe licznie si¢ pojawiaja w gorach Szwabii
i Frankonii, gdzie ksztalt rafi atolow tak dobrze jeszcze jest
zachowany, ze réwnie dokladne ich mappy posiadamy, jak
atolow w Spokojnym oceanie si¢ znajdujagcych. W poézniej-
szych wreszcie epokach ziemi mniej sg polipy czynne.

W ogole badania geologéw skierowane na polipy dawniej-
szych epok dwa wazne nam wykryly wypadki. Pierwszy do-
tyczy si¢ ilosci gatunkow, ktore do wygastych zupeinie juz
zwierzat naszej ziemi naleza. Ilo$¢ ich wynosi przeto 675,
a z tych gatunkéw ani jeden w dwoch osobnych epokach ziemi
si¢ niepojawia, co takze z ogdlnemi geologii zasadami si¢
zgadza, wedle ktoérych w kazdej epoce inne jestestw gatunki
si¢ pojawialy.

Drugi wazny wypadek zdobyty przez geologow dowodzi,
ze w dawniejszych epokach ziemi dziedzina polipéw rafy bu-
dujacych daleko byla obszerniejsza. Byly czasy, w ktorych
dziedzina ta naksztalt paska ziemig¢ otaczajgca, siggata do 70
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stopnia poludniowej i pdlnocnej szerokosSci z obu stron rd-
wnika. Pasek ten w przeciggu lat tysigcy w miarg stygnigcia
ogbdlnego naszej ziemi, coraz bardziej si¢ zwe¢zal, az wreszcie
w dzisiejszych stanal granicach.
tylko strefe goraca, ktorej granice dawniej daleko byly obszer-
niejsze niz dzisiaj.

Zwazajac wigc na ogolne polipéw dzialanie w dawniej-
szych ziemi epokach, na te liczne wyspy i rafy w dzisiejszych
morzach si¢ znajdujace,

Polipy bowiem zamieszkuja

przejmujemy si¢ podziwieniem na
my$l, jak w przyrodzie cz¢stokro¢ male niepozorne jestestwa
wybrane sa do utworzenia dziet olbrzymich rozmiaréw. Jak
dawniej przeto# Archimedes przejety wielkoScia sity, ktora
wydoby¢ mozna krotszem ramieniem dzwigni wedle prawa
rownowagi, zawotal: ,Dajcie mi tylko miejsce w przestrzeni
nieruchome, a porusz¢ wam niebo i ziemig¢," tak podobniez
dzisiejszy geolog zawota¢ moze na widok tak licznych mas
koralowych: ,Dajcie mi tylko czas i potrzebne materyaty,
a wybuduje wam calg ziemi¢ za pomoca jednego tylko polipa."

CZESC PRZEMYSLOWA.

OSWIETLANIE GAZEM.

Czes¢ szosta.

Przeprowadziwszy gaz $wiecacy z retort przez wstepny
przyjemnik, chtodniki i przyrzady czyszczace do glownych
przyjemnikow, czyli gazometrow, a ztad przez zegar gazowy
do rur podziemnych, pozostaje nam tylko jeszcze przepro-
wadzi¢ go przez rury poboczne do plomiennikéw, ktérych
otworami gaz w powietrze uchodzac, ptomieniem si¢ pali.

Rury poboczne przyczepiaja si¢ do gtownych rur pod-
ziemnych i przedtuzaja si¢ az do miejsca, na ktérem gaz ma
si¢ palic. Tu ich konce zaopatrzone sg w tak zwmane plo-
mienniki. Rury poboczne zwykle powstaja z otowiu, moze
dla tego, ze latwiej gia¢ si¢ dadzg i wszakze zyczyé sobie
tylko mozna, aby i one tak jak ich zakonczenia, z twardszego
metalu powstawaly; gdyz mniejby zepsuciu podlegaty, a tein
samem rzadziejby wydarzaty si¢ explozye huczacego gazu i na
przypadek pozaru niepowigkszalby si¢ zywiot palny, ktory dla
topliwo$ci olowiu jest natenczas nieuchronny. Olow jest
zresztg tak migkki, Zze go juz szczury przegryzaja, zkad
nieraz juz nieszczg$cie powitalo.

Na konce rur pobocznych zatykajg si¢ wreszcie plo-
mienniki jako ostateczne koniczyny drogi, jaka gaz prze-
chodzi.
kiem wydrazone za pomocg kurka otwierane lub zamykane by¢
moga, a w wierzchotku jeden lub wigcej drobnych otworow
maja, przez ktoére gaz uchodzi i tu zapalony ptomieniem sig¢
pali. Ksztalt ptomiennikdéw jest najrozmaitszy: jedne gatka
si¢ koncza, drugie tarcza wypukla, inne znéw podobnym do
lamp przyrzadem. Tam jedng tylko dziureczka uchodzi gaz
strumieniem grubo$ci szczeciny, tu dwie lub wigcej takich
dziureczek w plomienniku si¢ znajduja, a 6wdzie podiuzna
szczelina gaz przepuszcza. Gdzie kilka dziureczek Ww plo-
mienniku si¢ znajduje, tam strumienie uchodzacego gazu moga
albo si¢ rozchodzi¢, albo krzyzowaé, albo wieniec tworzy¢,
slowem za pomocg drobnych tych dziureczek mozna plomie-
niom najrozliczniejszy ksztalt nadaé. To tez dla tego przy-
rownywaja plomienie gazowe, stosownie do tego, co nasla-
duja, albo do motyla lub nietoperza, albo do wachlarza, ry-
biego ogona it. p. Wszedzie tam, gdzie zapobiedz chca
migotaniu si¢ ptomienia i gdzie o ztagodzenie razacego $wiatta

Jest to gatunek $wiecznikow' gazowych, ktore $rod-

or > w!

idzie, obwodza ptomien gazowy podobnie jak w lampach olej-
nych cylindrami szklannemi i kulami ze szkla mlecznego.
Mimo to, osobliwie po restauracyach i innych publicznych
miejscach, gdzie si¢ czgsto przetwierajg, nieustanny przewiew
powietrza miota na wszystkie strony plomieniem; skutkiem
czego gaz palacy si¢ zbyt sie ochtadza, a nastgpnie kopci
i nie mity zapach w pokoju roznosi z powodu, ze nie zdota
wszystek si¢ spali¢ i wydzielajacego si¢ podczas palenia wegla
zupetnie ukwasorodni¢. Tu Mace and z wyraznym skutkiem
zaleca obwie$dz caly plomiennik siatkg druciang, przyczem
zarazem okoto 10 procent gazu si¢ oszczedza. Hugueny
za$ zbytecznemu kopceniu zapobiega przez to, ze ponad cy-
lindrem szklannym, ktéry ptomien obwodzi, zawiesza gatunek
kapelusza metalowego, ktéry uchodzaca sadz¢ chwyta, a oprocz
tego niedozwalajac szybkiego przez cylinder biegu powietrza,
sprawia, ze plomien jednostajnie goracy si¢ utrzymuje, a tern
samem, ze najwigksza czg$¢ wegla wydzielonego si¢ pali.
Loudon wreszcie radzi o$wieca¢ pokoje z ulicy, to jest za-
prowadza¢ lampy gazowe przed oknami, w ktérym to razie
najpewniej unika si¢ i niemitego zapachu i okopcenia sprze-
tow po pokojach, a $wiatlo gazowe naksztalt $wiatla sto-
necznego 'z boku do pokojow wpadajac, noc dniu podobng
czyni.

W kazdym razie, chociaz juz w fabryce jak to przy ze-
garze gazowym wspomnieli$my, reguluja prad gazu, trzeba
jeszcze od czasu do czasu uchodzenie jego z plomiennikow
przyspiesza¢ lub zwalniaé, a to przez wigksze lub mniejsze
odkrecenie kurka, albowiem szybko$¢ uchodzacego z ptomien-
nikow' gazu zalezy nietylko od tloczenia dzwonu gazometru,
ale takze jeszcze od tego, ile na raz ptomiennikdw otworzono.
Im wiecej otworami na raz gazu uchodzi,
jest bieg jego, zkad wypada, ze zaraz z wieczora i pdzno
noca, gdzie najmniej wmiedcie ptomieni si¢ pali, zleby sobie
postapit ten, ktoby zupelnie kurek plomiennika odkrecit, bo
dla zbyt uchodzacego gazu otrzymatby plomien i mocno ko-
pcacy i zapach gazu wodo-weglistego obficie po pokoju
roznoszacy.

tern powolniejszy

Mimo wszelkich ostrozno$ci i przyrzadéow, o ktoérych do-
piero co mowiliSmy, z wyjatkiem sposobu o$wietlania wedlug
Loudona, niepodobna zapobiedz temu, aby w pokojach z plo-
mienia gazowego nic wegla i gazu $wiecacego nieuchodzito,
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gdyz tu glownie o jasno$¢ plomienia idzie, ktoéra na tem
zalezy, aby, jak to juz na poczatku wspomnieliémy, jak naj-
wigcej wydzielonego z gazu wegla do biatoSci w plomieniu
zarzyto si¢; co nie inaczej dzia¢ si¢ moze, jak ze plomien
tak tylko kwasorodem podsycany, iz nie wszystek wegiel
w nim si¢ spali¢ zdota. Ztad pochodzi,
w pokojach, w ktorych si¢ gaz pali, czué si¢ mlaje zapach
gazu wodo-weglistego i ze z czasem ich $ciany, sufity, zgota
wszystkie sprzety i rzeczy w nich si¢ znajdujace cienka
warstwa sadzy powldcza si¢ i czernieja.

Inaczej rzecz si¢ ma tam, gdzie nie o jasnos¢ $wiatla,
ale 0 gorgcos$¢ plomienia idzie. Tu koniecznie o to sta-
ra¢ si¢ trzeba, aby zgota wszystkie czesci gazu §wiecacego
ze szczetem palily sie, tak, izby z plomienia w powietrze
nic zgota précz pary wodnej i kwasu weglowego nieucho-
dzito. Cel ten osiggamy z lacno$cia przyrzadem Elsnera
(inzyniera), ktory skitad wielki garkuchni gazowych w Berli-
nie Nr. 78 przy Zimmerstrasse zatozyt. Glowna zasada przy-
rzadu jego jest to, iz na plomieniu zaktada si¢ dos$¢ ob-
szerna rura, blisko jedng¢ stop¢ dituga, ktéora wierzchem po-
kryta jest wiekiem z siatki drucianej, nad ktoéra w nieja-
kiej odlegtosci wznosi si¢ na trzech ndzkach wsparta obrecz,
aby na niej garnki i tym podobne naczynia kuchenne sta-
wia¢ mozna. Skutkiem rury tej dzieje si¢, iz gaz S$wiecacy
z plomiennika uchodzacy nim przez oweg gesta siatke dru-
ciang przej$¢ moze, zatrzymuje si¢ nieco w rurze, tu przez
czas ten migsza si¢ z powietrzem atmosferycznem i dopiero
tak rozrzedzony przez siatk¢ uchodzi. Rozrzedzanie to, ten
za§ skutek za soba pociaga, iz do gazu $wiecacego tyle kwa-
sorodu si¢ dostaje, ze zapalony gaz wierzchem siatki dru-
cianej, gdy 1 tu jeszcze powietrze atmosferyczne, a tem sa-
mem kwasor6d ma do niego przystep, ze szczetem si¢ pali.
Ptomien tak palacego si¢ gazu jest zupelnie blady, niebie-
skawy, ale za to nadzwyczajnie goracy, a goraco$¢ ta tem
jest wigksza, im szybciej w czasie palenia migsza si¢ gaz
Juz przy

7€ zawsze nieco

z powietrzem i im predzdj tak zmigszany si¢ pali.
samej rurze z wiekiem siatkowem mozna nad jej obrgcza ze-
lazo do czerwonos$ci rozpali¢; za dodaniem za$ do rury przy-
rzadu . ktoryby przyspieszat przystep powietrza do ptomienia
nad siatka, otrzymuje si¢ goraco, w ktorem zelazo do bia-
tosci si¢ rozpala, a gdy oprdécz tego stésownemi dymaczkami
przyspieszymy migszanie si¢ powietrza z gazem $wiecacym
w rurze, natenczas w powstajacym ztad plomieniu nad siatka
mozna 1 najmniej topliwe metale jak platyng w bardzo
krotkim czasie topi¢. Pierwszy stopien goraca, ktory zelazo
do czerwono$ci rozpala, wystarcza zgola do wszystkich po-
trzeb domowych.. Doswiadczenia nauczyly, iz do rozgrzania
zelazka do prasowania, 12 funtéw cigzkiego, i to w prze-
ciggu 7'2 minutach potrzeba tylko 1'2 stopy szescienndéj
gazu $wiecacego, co w Berlinie ledwie '/2 grosza polskiego
kosztuje; kwarta wody wre w przeciaggu 3'/2 minutach po
spaleniu tylko jednej stopy szesciennej gazu, a pokdj obje-
tosci 3000 stop szesciennych podczas mrozu —4° R. utrzy-
mano przez 12 godzin 14 stopni ciepty przez spalenie tylko
za 2 srebne grosze gazu za pomoca rury owej Elsnera. Zaiste
nadzwyczajnie tani opal i paliwo. Odtad euzycie gazu jako
paliwa rozpowszechnia si¢ coraz wigcej. Chemiczne labora-
torya, rozne zaklady przemystowe, oberze
prywatnych zaczynaja gazu jako paliwa uzywaé po miastach,
gdzie o$wietlanie gazem jest zaprowadzone. Sciste obrachunki
okazaty, ze z wegli i drzewa, ktorych dotad jako paliwa
uzywamy, blisko 4s wpowietrze bezuzytecznie uchodzi, a tylko

i wiele domoéw

'/s prawdziwa korzy$¢ przynosi, gdy tymczasem te same
materyaty poprzednio w gaz zamienione daja ognia przy-
najmniej cztery razy wiecej. Jezli procz tego zwazymy na
czas, ktory ubiega na samo rozniecenie ognia, to zaiste dzi-
wié¢ si¢ trzeba, ze dzi$§ jeszcze tak mato rozpowszechnione
jest uzycie gazu, ktoéry niezaprzeczenie do najkorzystniej-
szych wynalazkéw nalezy. Wszakze cieszmy si¢ nadzieja,
iz stan taki niedtugo juz potrwa. Korzysci zbyt silnie za
gazem przemawiajg, jego poznanie doprowadzito juz do tego,
ze dzi§ po wielu fabrykach, ktore bez ognia ciggltego obejsé
si¢ nie moga, samym dymem z ich paliwa uchodzacym opa-
laja 1 w potrzebne paliwo zaopatruja nie jedneg, lecz kilka fa-
bryk innych w poblizu stojacych, a to przez to jedynie, iz
dym przepuszczaja przez wysokie stosy koksu, ktory w tak
zwanych wysokich piecach jest zlozony, przez co kwas we-
glowy dymu na niedokwas wegla a wod na gazy wodo-we-
gliste si¢ zamienia. Lecz o tem szczegdélowo w innym artykule
pomowimy. Tu chciatem tylko zwroci¢ uwage czytelnikow,
ze gaz S$wiecacy nie do samego oSwietlania jest. przydatny,
i ze Poznanczycy, ktorzy niezadlugo fabryke gazu mie¢ beda,
wczesnie postara¢ si¢ winni, aby wszelkie mozliwe korzysci
z gazu S$wiecacego odniesli.
Dalszy cigg w przyszlym numerze.

Barwa roli wywiera znaczny wplyw na jej zyznos¢.
Kazdemu wiadoma jestjrzecza, ze nawoz powigksza zyznos$¢ roli,
mato osob jednak wpada na mysl, ze rowniez i barwa ziemi

""" Wystawmy na stonce kawatl sukna,
ktorego czg$¢ jedna ufarbowana jest bialo, druga za$ czarno,
a przekonamy si¢, ze cze¢$¢ ciemna o wiele bedzie cieplejsza
od jasnej. W ogdle im ciemniejsza jest barwa, tem silniej
promienie stonca w siebie wcigga, ztad tez rola ciemna bar-
dziej si¢ ogrzewa, niz ziemia jas$niejszego koloru. Aby wigc
przy fabrykacyi nawozu takze uwzgledni¢ jego sile przycia-
gajaca promien stonca ogrzewajgcy, nalezy go migszaé z czar-
nemi czg¢éciami, a jako takie postluzy¢ moga najlepiej sadze
lub miatko tluczone wegle.

Szczegoly dotyczace sig kolei zelaznych w Anglii. Pan
Robert Stephenson, mianowany prezesem instytutu inzynieré6w
cywilnych w Londynie, miat przy swej instalacyi moweg, z kto-
rej przytaczamy nastgpujace szczegdly zajmujace, a dotyczace
si¢ rozwoju i organizacyi kolei zelaznych w Anglii. Dtugos$¢
wszystkich kolei zelaznych przerzynajacych si¢ w rozmaitych
kierunkach naksztatt sieci 8,054 mil wynosi; dtugos$¢ ta prze-
wyzsza zatem tg¢, ktoraby powstata przez.podobne zestawie-
nie wjedne linia dziesigciu najwigkszych rzek Europy. Szyny
tych kolei na wielka obrgcz zamienione, mogtyby postuzy¢ na
przepaske kuli ziemskiej. Urzadzenie dréog tych kosztowalo
286 milionéw szterlingdw czyli czg$¢ trzecig catego diugu
Anglii.

Wszystkie tamy, na ktorych biegna koleje, zawieraja
550 milionéw metréw rozmiaru sze$ciennego ziemi, ktdra ze-
brana i naksztalt olbrzymiego kopca usypana, stanowilaby
piramid¢, w poréwnaniu z ktéra najwigksza wieza malym
tylko wydawalaby si¢ karzetkiem, bo wysokos$¢ takiej pira-
midy wynositaby poéttordj mili..

Pociagi rocznie przebiegaja rozlegtosci 80 milionow mil;
5,000 lokomotyw i 150,000 wagonéw sktada te pociagi. Lo-
komotywy jedna za drugg w rzad ustawione zapeiniltyby odle-
glo§¢ pomiedzy Londynem a Chatham, wagony za$ w ten
sposob zestawione, odleglos¢ od Londynu az do Aberdeen.
Parowce za$§ maszyn wszystkich spozywaja rocznie 2 miliony
beczek wody.

Sprostowanie. W przesztym numerze str. 43, kol. Isza, wiersz 18ty od

gory, czytaj: pomniki zamiast pomurki.
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