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WYKLAD POJAWOW PRZYRODNICZYCH Z DZIEDZINY MARTWEJ.

Czesé

Jak dawniej pojmowano sklad i istote powietrza, ktorem
oddychamy?

W pierwszej czeSci naszej rozprawki o powietrzu, po-
daliSmy sklad jego chemiczny. Byl (oiniejako krok wstepny
do poznania najwazniejszych pojawéw przyrody, gdyz obe-
znaliSmy si¢ z ta jej czeScia, ktéora zawiera w sobie naj-
wazniejsze warunki istnienia ludzi i bytu wszelkich istot
zyjacych. Rozpoczynajac za$§ nauke o tak wazinym przed-
miocie, usilowaliSmy — podajac czytelnikom pierwiastki z ja-
kich sie¢ skladza i wyliczajac wazno$¢ kazdego z nich dla istét
zyciem obdarzonych, — odsloni¢ zarazem wlasciwa jego istote,
jak nam ja chemia nowoczesna wyklada.

Na kazdy przedmiot w przyrodzie widzialny czy doty-

drug a

kalny z dwoéch niejako stanowisk zapatrywaé si¢ mozna.
Z pierwszego stanowiska staramy si¢ poja¢ w calosci wszy-
stkie zewnetrzne jego wlasnoSci, z drugiego za§ stanowiska
zapatrujac si¢, usilujemy niejako przeniknaé¢ jego zewne-
trznos$¢, aby w samg jego istote¢ ugodzi¢. Ztad tez dwie po-
wstaly nauki, z ktérych pierwsza bada cial zewnetrznos¢ i te
fizyka nazywamy, druga za$ zglebia jego wewnetrznos$é czyli
wlasciwg ich istote, a te nauke nazywamy chemia.

Chemia acz najmlodsza z nauk przyrodzonych, dla waznosci
wypadkow jakie nam wykryla, zasadnicza nauka wszystkich
nazwana by¢ moze, rzuca bowiem $wiatlo objasniajace nam
najwazniejsze pojawy w przyrodzie, te tak liczne przemiany
cial, ktore stanowia wlasSciwie Zycie jestestw organicznych.
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Ztad tez kazda nauka tego tak licznego szeregu nauk przy-
rodzonych potrzebuje pewnych objasnien, ktéorych jej tylko
chemia dostarczy¢ zdola, a do tej tajemniczej potegi, na-
zwanej sita zywotna, ktéra z danych pierwiastkow tworzy
istoty zyjace i ciagle kieruje watkiem ich zywota, do tej
tajemniczej sily jeszcze dotychczas niezbadanej, chemia naj-
blizej rozum i zmyst nasz doprowadzita.

Te¢ wazno$¢ chemii majgc na wzgledzie, rozpoczgliSmy nasza
rozprawke o powietrzu wykazaniem jego skladu chemicznego.
Skresliwszy go za$ w krotkosci, zamierzyliSmy sobie przejsé
zewnetrzne wlasno$ci powietrza czyli te jego pojawy, ktore sa
przedmiotem fizyki i meteorologii. Nim jednak do tego za-
dania przystagpimy, przejdziemy krotko dzieje najwazniejszych
usitowan i1 zachodéw, ktore do tej znajomosci sktadu jego
doprowadzity, jaka nam dzisiejsza chemia podaje.

Grecy, ktorzy pomigdzy wszystkiemij,ludami starozytnego
Swiata najwyzej w naukach postapili, pozostawili nam liczne
pisma, pouczajace nas o tym przedmiocie. Thales (600 prz.
N. Clir.) najpierwszy wyrzekl, ze woda, poniewaz koniecznie
jest potrzebng do rozwoju wszelkich istot, jest pierwiastkiem
Podlug zdania jego rosliny i zwierzeta byty
a podobnie jak

wszech rzeczy.
woda w rozmaitych postaciach zgeszczona,
Pismo §w. nas poucza, ze wszystkie:istoty organiczne ,,z pro-
chu (z ziemi) powstaty i w proch si¢ obrdcall tak
i Thales twierdzil, ze zwierz¢ta i rosliny po $mierci w wodg
si¢ obracaja. Na zdanie tego filozofa wplywat niezawodnie
codzienny widok nieprzejrzanej plaszczyzny morza, ktore
obfite wybrzeza Jonii, ojczyzny jego, oblewato. Zdania filo-
zoféw greckich, nieoparte na zadnej pewnej naukowej za-
sadzie, zupelnie pomiedzy soba si¢ réznity. Krotko po Tha-
lesie postawil Anaximenes (557 prz. N. Chr.) twierdzenie
tej tresci: ,,Wszystko powstaje zpowietrza, wszystko
w powietrze si¢ obraca.ll

I dzisiaj jeszcze wzbudzaja $miate te wnioski, niepoparte
zadnemi dowodami, nasze podziwienie; po dwudziestu czte-
rech wiekach znéw nam si¢ przedstawiajg jakkolwiek w zmie-
nionej postaci. Thales nie tak bardzo si¢ mylil, nazywajac
zwierzeta i ro§liny zgeszczong woda, wiemy bowiem obecnie,
ze woda najgtowniejsza ich cz¢$¢ stanowi. Woda wynosi,
jak to juz wpierwszej cze$ci naszdj rozprawki bylo powie-
dziane, 23 do 3A czegSci catego ciala zwierzgcego, a pomigdzy
ro$linami znajduja si¢ nawet takie, ktore ledwie 4 do 5 czgsci
ciat statych zawieraja. Czyz wreszcie i w naszych czasach
nieznajdujemy — w prelekcjach genialnego chemika Dumasa
o chemii organicznej, mianych w 1841 w szkole chemicznej
— tego samego prawie zdania, ktore wyrzekt byt
starozytny Anaximenes? ,Ludzie, zwierz¢ta i ro$liny,ll mowi
Dumas, ,,s3 materja w pewne formy ujeta. Skad powstaje
ta materja? Co si¢ stanie z nig, gdy S$mier¢ rozerwie wezly,
ktéoremi osobne j¢j czg$ci za zycia istoty z soba byly pota-
czone? Ludzie, zwierz¢ta i rosliny winne byt swdj powie-
trzu, te istoty sg tylko zge¢szczonem powietrzem, w ktore si¢
znow, jako prawdziwe utwory z jego ciala zamieniajg.ll Mnie-
mania starozytnych medrcow, siggajace poczatkow rozwoju
ducha ludzkiego, za dni naszych w odmtodnionej znéw postaci
zmartwychwstaja z u$pienia tysigca wiekow. Zdaje si¢, jak
gdyby prawda byta wtasnoScia odwiecznie duchowi ludzkiemu
wrodzona.

Zdania rozmaitych filozofow greckich zmieniaty si¢ wtym
wzgledzie, az dopiero zywioly Arystotelesa: ziemia, woda,
powietrze i ogien, do ktorych dodawano jeszcze i eter,
zamienily si¢ w wyobrazenia stale. Czy przyjecie tych zy-
wiolow jest wiasnoscia Arystotelesa, czy tez juz przed nim
inni to zdanie wyrzekli, niepodobna dzisiaj doktadnie oznaczy¢.

w Paryzu,
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Owe zywioty niebyly jednakze rzecza $wiatu zupelnie nowa,
poniewaz znajduja si¢ juz o nich wzmianki wpismach Indéw.
Zadna nauka niemiala nigdy takiej wzigtosci i stawy, jak
nauka Arystotelesa o zywiotach. U wszystkich ludow, ktore
si¢ w jakikolwiek tylko sposob naukami zajmowaly, przez
tysiagce lat wylacznie ona nad umyslami panoWala, a nawet
jeszcze za dni naszych owe cztery zywioly Arystotelesa sg
daleko bardziej ogdétowi publiczno$ci znajome, niz to, czego
nas chemia w tym wzgledzie uczy.

Od .tych wigc czasoOw uwazano powietrze za zywiol czyli
pierwiastek, za cialo niezlozone, i to bylo przez dtugie wieki
calag wiadomoscig, jakg o powietrzu posiadano. Rozmaite
wyziewy nazywano takze tem samem nazwiskiem, a Witru-
wiusz nawet par¢ wodna powietrzem nazywa. O rozmaitych
gazach prawie zadnego niemieli starozytni uczeni wyobrazenia,
jakkolwiek niemozna zaprzeczy¢, iz znano pojawy, ktére na
rozmaite cze$ci w sktad powietrza wchodzace naprowadzic
byly powinny. 1 tak znano w starozytnos$ci bardzo dobrze
rodzaj powietrza, ktéorem oddycha¢ niemozna, to jest kwas
weglowy, a procz tego i gazy, ktore si¢ pala. Pliniusz i inni
pisarze wspominaja o jaskiniach, w ktérych male zwierz¢ta
umieraja. Dzisiaj wiemy, iz w takich miejscach tworzy si¢
kwas weglowy, ktory dla swej cigzkosci tylko zwolna w po-
wietrze si¢ unosi, tak ze zwierzg¢ta przez przyrodzenie petzaé
po ziemi wskazane, niechybng $mieré¢ tu znajduja, podczas
gdy czlowiek wyniostg postacig uszlachetniony, w przyrode
obok siebie, pod i nad soba $mialo spogladajacy, tej si¢ga
sfery, w ktorej gaz Ow powietrzem wyzszej warstwy rozrze-
dzony, szkodzi¢ mu niemoze. Podobnie znane byty staro-
zytnym ludom zrédta, oddychajace gazami palnemi. Wszy-
stkie te tajemnicze pojawy uwazali Grecy i Rzymianie za
skutki naturalnych przyczyn, podczas gdy przesad osowia-
tych wiekdéw S$rednich zaludnial wngtrze ziemi zgrajg szata-
now i innych zlych duchow, gotujacych straszng zagtade
cztowiekowi, ktory wiedziony duchem badania $Smial wstapic
w ich panstwo tajemnicze. Dlugo panowaly te mary nie-
rozsadnej wyobrazni, zrodzone z ojca przesadu i matki cie-
mnoty, nad umystami ludow, az dopiero przed niespelna stu
laty, przy S$wietle nauk odkryto naturalne przyczyny tych
zjawisk przyrodzenia. Nie zte wigc duchy gasity pochodnig
lub lampe¢ goérnika wstgpujacego w tono ziemi, azeby za kare
jego ciekawos$ci, wdzierajacej si¢ zuchwale wich dziedzing,
lub szukajacej oku ludzkiemu ukrytych, tajemniczych skar-
bow, pogrzebaé go wjej wnetrznosciach, lecz zwyczajny prze-
wiew powietrza lub nagromadzone gazy takie, w ktorych
zaden przedmiot pali¢ si¢ niemoze.

Jeszcze w siedemnastym wieku uwazano wszelkie gazy
za powietrze atmosferyczne, a chociaz juz rozrézniano pewne
czeg$ci jego, ktore zupeilnie inne miaty wilasno$ci, niz ono
samo w zwyczajnym stanie, niepoznano jednakze jeszcze sta-
nowcz6j ich rdéznicy i sadzono, iz te czeSci sa skutkiem ja-
kich§ obcych powietrzu cial z niem zmigszanych. Uczeni
nieumieli jeszcze z zadnych cial wydobywac¢ gazéw, a chociaz
je spostrzegali niekiedy podczas rozmaitych operacji che-
micznych, nazywali je zwykle tylko — powietrzem! Naste-
pnie zacze¢li dzieli¢ powietrze na powietrze zdolne i nie-
zdolne do oddychania, na powietrze palne i niepalne,
ale 1 mimo tych podzialow nazywali wszystkie te czg¢sci znow
tylko — powietrzem!

Heraklit z Efezu (500 prz. N. Chr.) nauczal, Ze ziemia
moze zmieni¢ si¢ w wode, woda w powietrze, powietrze za$
w ogien. Podobnie przypuszczal Arystoteles, ze zywioty jedne
na drugie zamieniaé si¢ moga, a to przypuszczenie jego przez
dtugie utrzymato si¢ czasy. Chociaz van Helmont i Boyle
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starali si¢ udowodnié, Zze ani woda w powietrze, ani powie-
trze w wod¢ zamieni¢ si¢ nie moze, to jednakze twierdzeniom
ich tak mato wierzono, ze nawet sam Newton uwazal parg
wodna za bardzo blizko z powietrzem spokrewniona, a jeszcze
w roku 1786 twierdzit de Luc *), ze woda zamieni¢ si¢ moze
w powietrze i ze powietrze zgg¢szczone jest woda.

Van Helmont *¥) i Boyle ***) potozyli w wieku siedem-
nastym kamien wegielny do nader waznych odkry¢é w chemii.
Van Helmont poznal pierwszy rézne w powietrzu ,,gazy*“
i on to wprowadzil t¢ nazwe¢ w uzywanie. Rozmaito$¢ ich
istoty nieuszta jego bystro$ci, nieumiat jednak ich pochwycié.
Dzisiaj u$miecha si¢ chemik, czytajac skargi w dzietach jego,
ze zadng miarg niemozna utrzymac¢ w naczyniach gazow,
rozrywajacych gwattownie wszelkie zapory, azeby si¢ pota-
czy¢ z powietrzem. A mimo to jednakze robit do$wiadczenia,
ktére powinny byly go naprowadzi¢ na rozwigzanie tego
trudnego zagadnienia. Stawiajagc kawalek zapalonéj $wiecy
w §rodek naczynia wodag napelnionego i nakrywszy jg dzwo-
nem szklanym, widzial, ze plomien strawiwszy kwasordd pod
dzwonem zostajacego powietrza, zmniejszyl jego objetosé, tak
ze woda wznoszac si¢ do gory, S$wiece do reszty zgasita
i zalata. Czyz to niebylo najprostszym dowodem, Ze w po-
dobny sposdb mozna uwigzi¢ gazy, gdyby niestety nawet dla
najgienialniejszych ludzi niebylo to najtrudniejszem, co naj-
prostszem i nam wtlasnie jest najblizszem? Dla tego tez,
ze nieumial uwigzi¢ gazow, niemogt badaé ich istoty, skad
pochodzi, ze w pismach jego obok najswietniejszych pomystow,
najgrubsze znajdujemy pomyltki. Mimo tego jednakze wicle
mu jesteSmy winni, a chociaz wjego pismach przebija si¢
6w ton zarozumialo$ci, ktory przejat byt od nauczyciela swego
Paracelsa, to jednakze odkrycia jego mimo licznych btedow

1726 r.,
ktéore chcial z Pismem $w. pogodzié,

Cate
tyczacych si¢ li tylko jego nauki.

*) De Luc (lub Deluc) stawny geolog, ur. w Genewie

zyt w Londynie. Teorye jego,

wielu zrobily mu przeciwnikow. zycie stranowil na badaniach
i podrozach,

*%) Jan Chrzciciel van Helmont de Merode-Royenborch, urodz,
w Bruxelli 157 7 poswigcatl si¢ szczegodlnie naukom przyrodzonym i me-
dycynie, w ktorych tak zadziwiajace uczynit postgpy, iz juz w 17 roku
zycia swego w Loewen publicznie uczyt chirurgii. Z szczegdlnag namig-
tno$ciag oddawat si¢ chemii, tak ze S$ciagnal na siebie podejrzenie, iz
si¢ magii oddaje, dla czego do wigzienia wtraconym zostat. Po uwol-
Bytby

niezawodnie jeszcze wigcej zrobil dobrego dla chemii, gdyby si¢ me

nieniu z wigzienia udat si¢. do Wiednia, gdzie wr. 1644 umart.

byl oddal mistycyzmowi, przez co wiele rozszerzaniu si¢ téj nauki

zaszkodzit. On to pierwszy, jak si¢ wyzéj powiedziato, wprowadzil do
chemii wyraz ,,gaz.
***j Robert Boyle,

w Lismore w Trlandyi r.

znany uczony i filozof angielski, urodzony
1626 , byt siodmym synem hr. Riszarda Cork-
Orrery. Po ukofczeniu szkét w kraju, zwiedzit w roku 1638 Francja,
Genewe, gdzie przez dluzszy czas bawil, potem udatl si¢ do Wtoch
istad wr. 1642 do Marsylii.

dziczywszy po $mierci ojca znaczny majatek, osiadl na wsi,

W r. 1644 powrdciwszy do kraju i odzie-
gdzie sig
Za Karola II. udat

gdzie pomigdzy innemi pracowal nad polepszeniem

zupelnie naukom oddal, mianowicie chemii i fizyce.
si¢ do Oxfordu,
pumpy powietrznej przez Ottona Gericke wynalezionej, ktorej uzywat

do rozmaitych waznych doswiadczen w badaniach powietrza. Tu nie-

tylko walczyt przeciw filozofii Arystotelesa, poniewaz rownie jak Bacon,

uwazal dos$wiadczenie za jedyny $rodek poznania prawdy, ale takze

i przeciw mniemaniom O6wczesnych chemikow, ktorzy sol, siarke i zywe

Srebro za pierwiastki powietrza i innych cial uwazali i wykazal myl-

no$¢ ich zdan. Jemu winna chemia wiele odkry¢, ktore dlugo po nim

stuzyly jej za podstawg. Droga przez niego utorowang szli pozniej

Mayoéw, Hales, Cavendish i Priestley. Boyle rownie byl czynnym filo-

zofem i teologiem, urzadzil prelekeyc celem poparcia dogmatow religii
chrzescijanski¢j nowemi dowodamii wspieratl zaktady missyjne windyach

wschodnich. Jego skromnos$é, mitos¢ blizniego , bezinteresownos$é

i wielka nieskazitelno$§¢ obyczajow, zjednaly mu mitos¢ i glteboki sza-
cunek , ktory nieskonczyl si¢ z jego

§mierciag. Umart w Londynie

r. 1691; pochowany w ko$ciele Westminster.
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tak byly ciekawe i zajmujace, iz uwage uczonych catej Europy
na siebie zwrdcity.
Odkrycie Torricellego, ze powietrze, istota nie-
widzialna, jest cig¢zkie, i dowdd, ktéorym to odkrycie przy-
jaciel jego Viviani, podobnie jak on sam, uczen Galilejego,
wsparl i utwierdzil, powszechne wzbudzilo podziwienie uczo-

nego $wiata, zwlaszcza ze wtenczas mniemano, ze nawet woda

owa

nie jest cigzka, to jest ze zadnego na ciata niewywiera ci$nie-
nia. To odkrycie i jego dowodd tak powszechng wzbudzito
ciekawo$¢, ze najcelniejsi uczeni zaczgli si¢ najusilniej trudnié
badaniem powietrza i cial istota swoja do niego podobnych.
W krotce powstalo mniemanie, ze powietrze niejest cialem
jednolitem, tylko migszaning z cial wielu powstata, ze znaj-
duja si¢ w niem czg¢éci, z ktorych jedne do oddychania, dru-
gie do palenia si¢ ciat stuzg. Gdy Mayow i Willis w Anglji
pod koniec siedemnastego wieku wpadli byli na trop, ktory
ostatecznie mial doprowadzi¢ do odkrycia istotnego sktadu
powietrza, panowaly w innych krajach, mianowicie w Niem-
czech, najdziwaczniejsze wyobrazenia o tym przedmiocie.
Siarka, merkurjusz i sl — ciala, ktéore w chemii wiekow
srednich wielkie mialy znaczenie — mialy si¢ znajdowacé
w powietrzu, ktoére znéw mimo tych wymienionych czgsci
uwazano za ciato nieztozone! Wyobrazenia te byly tak nie-
zachwiana potega, ze nawet w Anglji o daleko doktadniej-
szych pojeciach Mayowa i Willisa w pierwszej potowie o$m-
nastego wieku zupetnie zapomniano.

Dopiero pod koniec przesztego stulecia nauka o tym
przedmiocie ten korzystny wzigta obrot, ktéremu obecng zna-
jomos$¢ jego jesteSmy winni. Sprawcami tej zmiany byli trzej
mezowie: Priestley i Scheele poprzednicy i Lavoisier, ge-
nialny tworca dzisiajszej chemii. Dla nadzwyczajnego wptywu,
ktory odkrycia tych mezoéw, majace stanowié tres¢ obecnego
wywodu, na chemia wywarty, pozwoli nam taskawy czytelnik
skresli¢ krotki rys ich zycia.

Trzy rozmaite okolice Europy byly ojczyzna tych trzech
mezoéw. Scheele byt Szwedem, Priestley Anglikiem, Lavoisier
Francuzem. Podobnie jak kraje, ktorych byli synami, roéznity
Cel, do
jakiego mni¢j wigcej z samowiedza zdazali, pracujac réwno-
cze$nie, ch¢é¢ 1 wytrwato$¢ w obranym zawodzie, byly im
wszystkim prawie wspdlne, lecz niewszyscy réwnie Swietne
osiggneli skutki.

Najmni¢j zdatnym pomigdzy nimi byt Priestley, zago-
rzaly teolog i zaciekly polityk. Z ubogiej pochodzac familji,
mogt tylko przy pomocy swych przyjaciét oddawaé si¢ ulu-
bionej nauce. Chociaz wiecznie zapewnial, ze niejest che-
mikiem i Zze wcale si¢ na chemii niezna, wiele zrobit odkry¢,
ktore zawsze tylko jakiemu$ przypadkowi przypisywat. Mimo
to odkrycia jego w chemii wielkg zjednaly mu stawe, ktora
jednakze niezbyt dlugo trwata, uporem jego i opryskliwos$cia
wilasng podkopana i zachwiana. Obok niego stoi Szwed
Scheele, podobnie jak on ubogi, byt bowiem tylko prowizorem
aptekarskim, lecz skromny, prosty i gorliwy, dilugo nietylko
$wiatu, ale nawet samemu sobie nieznany. Brak wielkich
zdolno$ci 1 majatku wynagradzal Scheele nieztomna gorli-
woscig 1 zelaznag pilnosciag. Swa wytrwato$cig i niewruszong
spokojnoscig $rod najprzykrzejszych wypadkéw zycia umiat
zwyci¢za¢ najsilniejsze przeszkody, a temi przymiotami ob-
darzony, odkrywat najglebsze tajemnice przyrodzenia, ktore
niezatarta w dziejach nauk zjednaly mu stawe.

si¢ ich zdolnosci i stanowiska, ktore zajmowali.

(Ciag dalszy nastapi).
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DRZEWA OLBRZYMIE.

Wszelkie przedmiot}' odznaczajace si¢ niezwykla wielko-

z jednej strony przynecaja ciekawos$é nasza, z drugiej
za$ napelniaja umysl pewnem uczuciem uszanowania, ktore
ludzi w stanie natury jeszcze bedacych nawet do czci dopro-
wadzi¢ moze.

$cia,

Najbardziej jednak z wszystkich przedmiotéw
olbrzymich, drzewa zdolne sa do wzbudzenia podobnych wra-
zen, bo na ich widok mimowolnie mys$l ogarnaé¢ pragnie ow'e
w ktérych przeciagu powolny wzrost ich powstawal.
bowiem potrzebny dla sily Zywotnej
drzewa olbrzymiego niekiedy tak jest wielki, ze Zywot zwie-

wieki,
Czas do zbudowania
rze¢cia choé¢ najwigkszego w poréwnaniu z nim zupelnie niknie.
Mniej razg rzeczywiScie nawet goéry wysokie, bo¢ to tylko
sa pomniki martwe zmian gwaltownych, jakim nasza ziemia
kiedy$ podlegaé¢ mogla.

Czes$é, ktéra takie olbrzymy roslin niekiedy wzbudzaly,
ochronila je czestokro¢ od ciosow' niszczacej siekiery i zacho-
wala dla umiejetnos$ci niejeden pomnik ciekawly, ktory inaczej
bylby zaginal.

Najstarszy pomnik pomiedzy olbrzymiemi drzewami jest
Swiatogled (Adansonia digitata). W bliskiem jest on pokre-
wienstwie z naszemi malwami. Wystawmy sobie li§¢ malwmwy,
ktorego wreby naksztalt liSci kasztana sg powiekszone i po-
zawieszajmy takowych liSci miliony na rozgalezieniu do ko-
puly podobnem a wspartem na grubym i stosunkowo bardzo
krotkim pniu, a otrzymamy choé slaby tylko obraz tegoz
drzewa.

Gdy wysoko$¢ calego drzewa 70 stéop nie przechodzi,
konary jego na 50 do 60 stép od pnia glownego na wszystkie
strony si¢ oddalaja, a rozdzielajac si¢ bardzo ge¢sto w coraz
mniejsze odnogi i galazki, tworza zaokraglona koroneg, ktorej
Srednica 160 stop wynosi¢ moze. Korone za$ cala zdobia
niezliczone kwiaty do malwowych podobne, korona kazdego
z pieciu platkéw jest zlozona, ktére liczne preciki wjedne
wiazke zros$niete, naksztalt gwiazdy otaczaja. Po okwitnie-
ciu powstaje owoc podobny do korbala, ktory na czternascie
pojedynczych skib rozdzieli¢ mozna, z ktéorych kazda w sobie

Adansonia digitata.

150 nasiennych ziarek zawiera. Na w'yspach $§w. Magdaleny,
na przyladku Dobrej Nadziei, nad Senegalem, jakoZz na ca-
lem wschodniem nadbrzezu Afryki podrézny napotyka drzewa
takowe. Ich pnie maja wprawdzie miekkie drzewo, grubosé
ich jednak tak jest wielka, Ze najsilniejszym burzom stawié
moga czolo. Aby jednak otrzymaé calkowity obraz wielko-
$ci drzewa, trzeba mys$la dopeknié, co w'ziemi jest ukrytem,
w podobny bowiem sposob jak nad ziemia konary, pod zie-
Wedle zdania bieglych bota-
nikéw wiele drzew' tego rodzaju nawet 6000 lat przeszio sa
stare. Niejedno zatem z drzew tych, Kktoére dzi§ pomiedzy
olbrzyméw $wiata roslinnego sg policzone, wprzéd pierwszem
okrylo si¢ kwiciem, nim jeszcze ziemia rodu ludzkiego byla
mieszkaniem.

mia korzenie sa rozgale¢zione.

W bliskiem pokrewienstwie z S$wiatogledami jest tak
zwane drzewo serorodne czyli serecznik (Bombax Ceiba i B.
pentandrum). Ksztalt liSci i kwiatka bowiem do poprzedza-
jacego bardzo jest podobny, a pien gestemi kolcami jakby
obsiany czesto takiej jest grubosci, ze pietnastu zaledwwo lu-
dzi, pochwyciwszy si¢ za rece objaé go zdola. Wiele drzew'
tego gatunku policzono takzie do bardzo dawnych pomnikéw
ro§linnosci zyjacej.

Pod wzgledem okazalo$ci i starosci stoja z Swiatogledami

na réowni smokowce (Dracaena Draco), a pomiedzy wszystkiemi
tegoz gatunku slawném si¢ stalo drzewo olbrzymie pod Oro-
towa na wyspie Teneryffie, stojace procz tego w miejscu bar-
dzo picknem. Humboldt wymierzyl je w czerwcu roku 1799,
zwiedzajac goére stozkowa tejze wyspy, objetosé jego stép
kilka nad ziemia wynosila wiowczas 45 stop paryzkich, przy
saméj za$ ziemi, gdzie si¢ rozszerza nawet przeszio 74 stopy.
Wysokos$é za§ jego 65 stop nie przechodzi. Humboldt wspo-
mina, Ze drzewo to od Guancliow czci boskiej doznawalo,
i ze podlug podania juz w roku 1402 tak bylo grube i wy-
drazone jak teraz. W pietnastém stéleciu w Srodku jego wy-
prochnialym, podobno raz odbylo si¢ nabozenstwo katolickie.
Ku temu celowi maly oltarz tam byl zbudowmny. Roku 1419
21 czerwca wielka burza stracila czesé jego korony.

podobny do naszej brzozy,
prosto si¢ wznosi i w pewnej wysokoS$ci rozdziela si¢ w liczne
konary, ktéore wszystkie w gére sa wyprostowane. Kazda ga-
laz nosi tylko na szczycie pek mieczowatych lisci, regularnie

Smokowiec ma pien bialy,

rozlozonych, a wsrod tegoz peku wyrasta czesto lodyga rze-
sistem okryta kwieciem. Kwiaty te bardzo s3 podobne do
kwiatkow naszych szparagow, wyjawszy ich wielkos$é, ktéra
kwiatom tulipana wyréwnywa.
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Smokowiec Humboldta na Teneryffie.

Smokowiec pod Orotowa, bez watpienia najstarsze jest
drzewo pomie¢dzy drzewami tegoz gatunku.

Wrazenie, jakie okazalo$¢ jego na wedrowcu sprawia,
wzmaga si¢ jeszcze cudowna ros$linno$cia, ktéra je otacza.
Okolo niego w poldzikim rozkladzie rosng ugrupowane niby
w klomby: myrty, cytryny, pomarancze i réze, a nad woda
w poblizu wznosza si¢ trzy bardzo stare cyprysy i drzewo
palmowe. Powyzej umieszczona rycina przedstawia nam to
drzewo slawne w dziejach roslinnoSci.

Obok dwoch tych olbrzyméw, ktorych blizej tu opisali-
Smy, postawié¢ nalezy wieksza czesé¢ drzew palmowych. Wy-
smukle ich pnie wznosza sie¢ czestokro¢ ponad zwyczajne
drzewa tak wysoko, ze jak Humboldt wspomina, las tworza
nad lasem. OQOkazale te drzewa dochodza czesto bardzo wiel-
kiej staro$ci, bo wzrost ich bardzo jest powolny. Ich pnie
bez wszelkiego rozgal¢zienia okryte sa gestemi bliznami opa-
dlych dawniej lisci i tylko na szczycie kolysze si¢ wieniec
liSci, dloniastego lub pierzastego ksztaltu.

Pomiedzy drzewami iglastemi uwazano od dawna cedry
Libanu za najstarsze i najokazalsze. Z tych cedréw Libanu
w PiSmie §wietem juz wspomnianych, w roku 1574 tylko je-
szcze 24 istnialy, obecnie za$§ ich liczba ¢odobno 6$miu nie
przechodzi. Brezyl rzeczywiscie jest ojczyzna daleko wspa-
nialszych drzew do rodziny iglastych czyli szyszkowatych na-
lezacych.

Araukarie brazylijskie obok wysokos$ci, ktéra blisko 250
stop czesto dochodzi, jak najregularniejszym odznaczaja sie
rozkladem galezi, ktére naksztalt naszych §wierkéw prawie
poziomo z pnia gléwnego w promieniach wyrastaja. W cie-
plarniach naszych cze¢sto mlode drzewka tegoz gatunku re-
gularnym rozkladem galezi podziwienie wzbudzaja.

Obok Araukarii Brezylu nadmieni¢ wypada drzewo igla-
ste zwane od botanikow Welligtonia gigantea i dopiero w no-
wszych czasach odkryte. Dotychczas Wellingtonia tylko znale-
ziono w Kalifornii i to 5000 stép nad poziomem morza w bli-

sko$ci zrédel rzek Sgo Stanistawa i Sgo Antoniego. W tej oko-
licy pierwszy to drzew o wynalazl podrézny Matthew, gdzie w ob-
wodzie jednej mili angielskiej blisko 90 olbrzymich drzew tego
rodzaju stalo, z ktéorych kazide 250 lub 300 st6p mialo wy-
sokosci. Jedno z takowych drzew $wiezo Sciete 300 stop
a 29. stop przeszlo obwidd pnia jego u dolu wy-
Odlupano u dolu w okolo pnia kore, i ustawiono
z niej niejako pierscien olbrzymi w salonie w San Francisko,
aby go jako osobliwos¢ pokazywaé. W tym piersScieniu stal
fortepian i 40 krzeselek, i tyle jeszcze pozostalo miejsca, ze
140 drobnych dzieci w nim pomiesci¢ si¢ moglo. Znany bo-
tanik angielski Lindley obrachowal, ze poniewaz grubos$¢
pnia drzew tych przez 20 lat tylko o 2 cale si¢ powi¢ksza,
drzewo majgce pien S$rednicy 30 stop blisko 3600 lat musi
byé stare. Mlodos¢ zatem drzew tych bez watpienia po-
przedza owe czasy, w ktérych Samson pobil Filistynéw, Pa-
ris uwiézl pieckna Helene,

mierzylo,
nosil.

a Eneasz wyniést na barkach
swego ojca Anchizesa z posréd Troi ploflacej*. Matthew je-
dnak twierdzi, ze Wellingtonii pien przez 15 lat o dwa cale
tylko grubosci nabiera, zkadby rachunek okazal, ze drzewo
powyzsze tylko 2700 lat jest stare.

Stynnym sie stal okazaly cyprys amerykanski (Texodium
distichum) w Mechiku z tego, Ze podczas burzy Ferdynand
Kortez pod jego konarami znalazl schronienie.
drzewa mierzy w obwodzie 38 stop,
stop wynosi.

Pien tego
wysoko$¢ zas jego 100
Dwa inne drzewa tegoz gatunku ,el cypres de
Montezuma“ zwane, w roku 1832 obwé6d mialy 34 i 36 stop
wynoszacy i nalezaly zapewne do ogrodu nieszczesliwego
Montezumy (r. 1520). Decandolle oznaczyl z tych rozmia-
réw wiek obu drzew na 4 do 6000 lat.

Pomiedzy iglastemi nadmienié¢ wreszcie wypada takze
i cisy, z ktérych kilka bardzo okazalych znajduje si¢ jeszcze
w Anglii. Podlug obrachunku wypada, Ze cis na cmentarzu
w Fotheringal w Szkocyi stojacy 2588
Obrachunek ten nie jest tak trudny,

lat jest stary.

bo widzac z doswiad-



czenia, o ile drzewo co rok grubosci nabiera, z latwoS$cia

wiek caly drzewa bez znacznego bledu obliczy¢ mozna.

Stawny jest olbrzymi kasztan slodki (Castanea vesca)
gory Etny, majacy w obwodzie 180 stop. Najwiekszy dab
w caléj Europie znajduje si¢ kolo Saintes w departamencie

de la Charente inferieure.

Krél ten debow 60 stop wysoki, liczy w obwodzie u dolu
27 stép; w wyprochnialym jego rdzeniu urzadzono pokéj 10
stép szeroki i 9 stop wysoki i ozdobiono jedna lawka w Swie-
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zem jeszcze jego drzewie wyrznieta. Przez okno wpada tam
Swiatlo na $ciany pokryte paprocia i porostami.

W dziejach rzymskich czytamy takze wzmianke¢ o klonie
jednym w Libii (Platanus orientalis), ktéry wedle opisu 81
stop mierzyl w obwodzie i tak wiele miejsca préznego w so-
bie zawieral, Ze konsul Licinus Mutianus wspdélnie z 18 to-
W okolicy Konstantynopola
w dolinie Bujukdere znajdowal 1835
klon olbrzymi w S$rodku wy}>r<fchnialy 90 stéop wysoki a 150

Decandolle obliczyl wiek tegoz klonu

warzyszami mogl przenocowad.

si¢ jeszcze w roku

w obwodzie mierzacy.
na 4000 lat przeszlo.

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSL.

MORSKIE DOKI I WARSZTATY.

Dokii warsztaty okretowe sa dwie zupelnie odmienne rze-
czy, pierwsze sluza do naprawy, drugie do budowli okretow,
pierwsze niezmiernie kosztowne i trudne do wykonania, dru-
gie za$§ kazdemu przystepne budowniczemu. Buduja si¢ okrety
pod szopa (hangard) dachem kryta, niezawsze Scianami opa-
trzong, po nad wodg i w bliskos$ci tejze postawiong; wielkos$¢
téj szopy stosowna jest do wymiaréw okre¢tu, wiazanie dachu
jest w ten sposob, aby uderzenia wiatréw, burze i ciezar
Sniegu nie mégl szkodliwie nan dzialaé¢, jezeli sa boczne
Sciany, wtenczas z przyczyny wiekszego dzialania wiatréw,
budynek silniej zbudowanym by¢ powinien, szczyt za$ i front
zawsze sa otwarte.

W S$rodku téj szopy znajduje si¢ fundament, na ktérym
umocowang jest podwalina (le ber) spadzisto ku wodzie polo-
zona, ta jest dluzsza od okretu bo siega az do wody, na tej
podwalinie zaczyna si¢ budowaé¢ okret ustawieniem sztaby (la
quille) z wyborowego de¢bowego drzewa, to jest zdrowego
i bez s¢kow, Scietego w zimie przed puszczeniem sokéw, dla
wiekszéj tegoz trwalo$ci, niektérzy gotuja w parze te drzewa
i zatruwaja obcemi, w miejsce roslinnych, sokami.

Sztaba sklada si¢ z kilku drzewnianych belek na sobie
polozonych, osobliwie w dwéch koncach okretu, w celu na-
Sladowania najwlasciwszego ksztaltu, to jest piersi i brzucha
labedzia. Na sztabie przymocowane sa Zebra okretowe, te
w czeSci przodkowej okretu, z przyczyny silniejszego uderza-
nia balwanow, sa gestsze, prawie do siebie dotykaja; drzewo
bardzo kosztowne na te zebra wychodzi, bo same de¢bowe
krzywki, z bokow i#tylu daja si¢ zebra w wig¢kszych odstepach.

Te Zebra zewnatrz obite sa debowemi balami (madriers)
3—4 cali grubemi, z prostych wyginaja si¢ stosownie, przez
kropienie woda i trzymanie nad plomieniem, te bale przybite
sa do Zebr miedzianemi gwozdziami mocnych wymiaréow. We-
wnatrz zebra obite sa takze blochami ale cienszemi sosno-
wemi. Cze¢$¢ zanurzona w wode obija si¢ blacha miedziana
gwozdziami z tegoz metalu. Maszty, liny, uzbrojenie i ozdoby
daja si¢ po spuszczeniu na wode¢ co z pewna Swiateczna oka-
si¢ odbywa i czasem jezeli okret nieréwno z obu
osobliwie jezeli odleglos¢

zaloS$cia
stron wazy, przewréci¢ si¢ moze,
do wody jest znaczna. Przy spuszczaniu odejmuja si¢ w cze-
§ci podpory, smaruje podwalina i raptem ostatni klin wyszar-
pnie. Okret wojenny buduje si¢ 13 miesiecy, w pokoju tylko
0iz czeSci si¢ wykoncza i zostawia pod szopa albowiem mniej
gnije jak w wodzie. OKkre¢t na wodzie trwaé¢ moze lat 14,
pézniej sluzy w porcie jako wiezienie lub lazaret, ale burzy
juzby nie wytrzymal i dla tego zdejmuja mu liny, maszty,

kotwice i kryja dachem.

Na zrobienie jednego z trzech masztow do okretu linio-
wego potrzeba 19 sosien, widzialem w Rochefort jeden taki
skonczony, kosztowal 30,000 frankéw, byl wyrobiony z drzewa
sprowadzonego z Rygi. Do zachowania nowych masztéw sa
osobne niskie budynki starannie zabezpieczone od ognia. Ma-
szty parowych okretow sa tansze i wiele slabsze od Zaglo-
wych i liny czesto z drutu a nie konopi robione.

Okre¢t wojenny bez uzbrojenia kosztuje 3 miliony frankéw.

Jezeli okre¢t uszkodzony jest pociskami nieprzyjaciela,
ktore tylko czeSciom nad woda znajdujacym si¢ szkodzié¢ moga,
albo z przyczyny burzy ciec z%cznie, nie mozna go gdziein-
dzi¢j reperowaé jak w doku, ktére dla liniowych okretéow ina-
czej sa zbudowane, z przyczyny wielkich tychZe rozmiaréw,
wciagnaé go na warsztat na ktorym byl zrobiony byloby nie-
podobnem, z téj przyczyny do reperacyi, a nie budowy okre-
tow niezbedne sa doki.

Dok ma ksztalt amfiteatru z granitu lub ciosowego ka-
mienia zrobiony, z goéry ma ksztalt elipsy, w przecieciu po-
a w przeci¢eciu poprzecznem zbliza si¢
zaklada sie

dluznem prostokata,
do ksztaltu
czasem przeszio 36
strony wody znajduje si¢ wielka brama, budujacy ja pamie-
ta¢ winien, Ze nigdy zbyt mocna ani za trwala nie zrobi i Ze

perymetru okretu, dno dokow

stop nizej od powierzchni morza, od

w projekcie podobnym oszczednos$¢ jest wielkim bledem, brama
ta jest wieksza od zwyczajnej szerokoS$ci ulicy, okolo 50 stop
szeroka i 40 stop wysoka, obraca si¢ na zawiasach (charnieres)
i gniazdku (crapaudine) w wymiarach stosownych do swej
olbrzymiej wielko$ci. Otwarta kryje si¢ w klesloSciach $cian
muru, zamknieta za$§ przedstawia ksztalt sklepienia wi¢kszym
odcinkiem luku (extrados) od strony parcia wody obréconym;
parcie bowiem wody jest bardzo wielkie, na kazdy cal kwadra-
towy powierzchni u dolu ciSnie woda ci¢zarem 20 funtéw (zlo-
towka pruska ma prawie t¢ powierzchni¢); gdyby ta brama
pekla malo ktéry z rzemieSlnikow Zycieby uratowal, okretby sie
uniést, obalil i zepsul, a zalozenie tamy od strony morza,
wylanie wody poza tam¢ do morza, wykonanie now¢j bramy,
kosztowaloby wiecej niz rok czasu.

Fundamenta doku sa najwazniejsza podobné¢j budowli
rzecza, obliczmy co za ci¢zar na nich spoczywa. OKkret wazy
tyle, co woda wypchni¢ta przez niego, bior¢ nie najwi¢ckszego
wymiary, jezeli ten ma 300 stop dlugosci 45 stép szerokoSci
i 32 stopy nurza w wode, szeSciennych stop wypchnietéj wody
przez niego bedzie 288,000 a ciezar tej wody jest przeszilo
19 milionéw funtéw, to jest minimum co fundamenta znies¢
musza, gdyby cze¢§é¢ tych fundamentéw si¢ zaklesla, okretby
si¢ zgial i zlamal, a filtrowanie wody uczyniloby dok na

przyszlo§¢ bezuzytecznym. W zakladaniu fundamentéw na



skale, poznaé¢ trzeba, czy skata jest do$¢ gruba, jednolita
(homogene) i pozapelniaé szczeliny hydraulicznem wapnem,
t. j. wodotrwatem, aby w przysztosci saczenie (filtrations)
nie mialo miejsca, ta robota jest mozolng, bo si¢ odbywa
okoto 50 stép nizej powierzchni obok w morzu stojacej wody.

Jezeli grunt nie jest skala ale zly, przesiagkliwy i tor-
fiasty (permeable et tourbeux) bijg si¢ kafarem pale, czasem
trzy sosny jedna na drugiej, jak to ma miejsce dzi§ pod mo-
stem drogi zelaznej w Czczewie (Dirschau) na Wisle. Pal jest
dosy¢ whbity kiedy 30 razy kafarem uderzony nie zaglebia si¢
wigcoj nad '/2 cala, a cigzar, ktory dzwiga¢ moze kazdy cal
kwadratowy jego powierzchni, przechodzi¢ nie powinien 600 fun-
tow; znajac zatem cig¢zar okrgtu, do tego doliczywszy cigzar
ciosowych kamieni, ktoére na tych palach jako fundament
spoczywa¢ beda, i wodg obliczy¢ mozna ile pali wbi¢ wy-
padnie pod fundamenta catego doku.

Okret uszkodzony albo bitwa morska albo burza, gdy
ciecze, spieszy¢ musi do doku, jezeli jest parowy, sita tej
porusza pompy do wylewania wody, i jezeli nie wigcej przy-
bywa nad wylang jest nadzieja uratowania okretu, w okre-
tach zaglowych, stuzba i podrézni zmuszeni sa do tej roboty,
to jest wypompowywania wody.

Dok prozny winien by¢ zawsze napeilniony woda i mieé
otwartg brame, w celu spieszniejszego ratunku okretow w nie-
bezpieczenstwie znajdujacych si¢, po weciggpieniu kolowro-
tami okretu do doku, zamyka si¢ brama doktadnie i silnig
parowa wypompowywa z doku zupelnie woda, jezeli okret
stanagt dobrze, odrywa si¢ blacha, znajduja i1 naprawiajg
uszkodzenia.

Doki nie majg i niepotrzebuja dachu jak warsztaty okre-
towe, tych bowiem dach i ochrona przeciw stotni¢j porze
roku jest szczelny poktad, a nadto okrgt z masztami nie
zmiescilby si¢ pod dachem.

Sa takze doki mniej kosztownie wykonane nie do naprawy,
ale do ladowania i wyladowywania okrgtow przeznaczone,
znajduja si¢ podobne po lewej stronie Tamizy, zwane doki
Londynu i dok s$w. Katarzyny, dwa razy na dzien podczas,
gdy przyplyw morza ma miejsce, bramy dokéw sg otwarte
i okrety w nie wplywaja lub wyplywaja, gdy za$§ woda opa-
da¢ zaczyna, bramy zamykajg i wysoko$¢ wody w dokach
utrzymana jest do wysokosci, aby okrety lezeniem w blocie
si¢ nie niszczyly, dno tych nie jest murowane, brzegi ka-
mienne z granitu, opatrzone sg ogniwami do przymocowania
okretow i dzwigniami do wyladowania tychze, w okoto znaj-
duja si¢ spichlerze o$miopigtrowe, dla bezpieczenstwa z ze-
laza i cegly, to jest niepalnych postawione materyatow.

Netrebsku

Wolfardina Tetracentimetr. Aby oznaczyé ilosé cieplika,
stuza tak zwane termometry czyli cieptomierze. Sktad i bu-
dowa tych przyrzadow kazdemu jest dostatecznie znana,
nadmieniamy tylko, ze na podzialce cieptomierza dwa
gtéwne rozrézniaja si¢ punkta, t. j. punkt oznaczony zerem
wskazuje ilos¢ cieplika wlasciwa wodzie w 16d si¢ Scinajacej
czyli raczej topniejacemu $niegowi, po drugie punkt najwyz-
szy skali odpowiedni ilosci cieplika, przy ktéorym woda na
pare si¢ zamienia. Przedzial tych dwoch punktéw zasadni-
czych podzielit Celsius (C) na 100, Reaumur (R) za$§ na 80
rownych czeSci czyli stopni. Stopnie nad zerem oznaczajg
ciepto, t6j samodj zas wielkoSci stopnie pod woda oznaczajg
zimno. Fahrenheit wreszcie podzielil t¢ sama odleglto$¢ na
180 stopni. Trzy wigc glowne istnieja skale czyli podziatki
u termometrow.
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Podtug R. woda w 16d si¢ zamienia, gdy termometr na
0° spada, a gotuje si¢, gdy na 80° si¢ wzniesie; podiug
Celsiusza zamarza przy 0°, a gotuje si¢ przy 100°; podiug
Fahrenheita wreszcie zamarza przy 32°, a gotuje si¢ przy
212°. Ta wigc ostatnia skala pisze tam 32°, gdzie na po-
dziatkach Celsiusza i Reaumura stoi 0°. Skale jego powszech-
nie przyjeto w Anglii, w Niemczech za§ i we Wloszech naj-
bardziej uzywaja Reaumura a w Francyi przyjeto podzialke
setng Celsiusza odpowiednia setnemu podziatowi wag,monet itd.

Na posiedzeniu akademii paryzkiej z 9 sierpnia roku ze-
sztego przedtozyt pan Wolfardin cieptomierz w nowg zupelnie
podziatke opatrzony, ktory moze w krotce powszechne uzyska
przyjecie. Zdaniem tegoz akademika cieptomierze Celsiusza
i Reaumura t¢ wprawdzie daja korzy$¢, iz ich punkta za-
sadnicze z tatwos$cig przez kazdego za pomocg wrzacdj wody
i $niegu topniejacego oznaczone by¢ moga, mimo to jednak
liczne do nich przywigzuja si¢ niedogodnosci. O cieptomierzu
Reaumura sadzi pan Wolfardin, ze nie bedac zastosowanym do
powszechnie przyjetego zwyczaju we Francyi t. j. do dziesig-
tnego liczb uktadu, jaki w podziale miar i wag jest uzywany,
zupetnie si¢ stat niepraktyczny (il n’a plus de raison d’etre).
Obie za$ podziatki (C. i R.) nie sg wcale odpowiednie pojeciu
cieplika, jakie fizyka nam podaje, z powodu, ze wszystkie ilo-
Scie cieplika dzielg na stopnie ciepta i stopnie zimna. To za$
co powszechnie w Zyciu potocznem nazywamy cieplem i zi-
mnem, nie oznacza bynajmniej dwodch istét réznorodnych, lecz
tylko wigksza lub mniejsza ilo$¢ tegoz samego zywiolu t. j.
cieplika. Zimno nie jest zadng sila przeciwng ciepta, ale cie-
ptem w mniejszej tylko ilosci.

Tegoz btedu w prawdzie nie popeinia Fahrenheit, ktory
dzieli odstgp punktéw zasadniczych na 180°, ale poniewaz
punkt jego podziatki zerem oznaczony a odpowiadajacy 17%
stopnia zimna podiug Celsiusza sztucznym i to nie dos¢ Sci-
stym sposobem oznaczonym by¢ moze, przeto i ta skala ma
swe niedokladnosci.

Aby wiec korzysci tych trzech podziatek w jednej nowej
potaczy¢ i zarazem od podziatu dziesi¢tnego nie odstapi¢,
proponuje pan Wolfardin przez siebie zaprowadzong zmiang
podziatu Celsiusza nie na 100 lecz na 400°. Punkt zasadni-
czy nizszy tej skali oznacza stan cieplika wlasciwy marznacej
rteci czyli merkuriuszowi, ktoéry (podlug — 40° C., albo —
32° R.) zamienia si¢ na mass¢ biatawa podobnie jak inne
metale rozciagalng, 40ty stopien tej skali (ktorej stopnie zu-
petnie tak sa wielkie, jak stopnie podzialki podtug C) ozna-
cza stan ciepta wody zamarzajacej lub $niegu topniejacego,
a setny czterdziesty jego stopien odpowiada setnemu stopniowi
Celsiusza, t. j. cieptu wody wrzacej. Skala ta wreszcie do-
chodzi az do punktu 400tnego, t. j. ciepta wlasciwego rteci
w par¢ si¢ zamieniajacej. Z powodu podziatu na 400 stopni
nazwal pan Wolfardin ten cieptomierz Tetracentimetrem.

Przyzna¢ nalezy, ze podziatka Wolfardina wiele podaje
korzysci, ktorych wartos$¢ tern bedzie wyrazistsza, im bardziej
si¢ rozpowszechni. Potrzeba za$ zaprowadzenia wszedzie toj
samej skali cieplomierza coraz bardziej czu¢ si¢ daje, zwtla-
szcza aby uniknaé cze¢stokro¢ redukcyi, przynoszacych tylko
utrat¢ czasu, mianowicie gdzie potrzeba dla oznaczenia par-
cia pary wodnej w powietrzu si¢ znajdujacéj stopnie zimna
na stopnie ciepta sprowadzac.

Obserwatorium w Wersalu, na ktérego czele stoja pano-
wie Berigny i Richard de Ledau, przyjeli juz skalg¢ pana Wol-
fardina, uzywajac w obserwacyach tegoz termometru juz od
pierwszego grudnia roku zesztego.
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ROLNICTWO.

0 saletrze chilijskiej. Saletra chilijska jest rodzajem soli
powstajacej przez chemiczne potaczenie sody z kwasem sale-
trzanym, formuta jej chemiczna jest Na O,NO3- W potudnio-
wej Ameryce sl ta niewyczerpane stanowi poktady mianowi-
cie w Chili i Peru, gdzie podlug najnowszych sprawozdan
poktady tej soli na 25 mil rozlegtosci si¢ znajduja.

Saletra ta w handlu znana pod nazwa chilijskiej, zowie
si¢ takze dla krystalizacji w ksztalcie szeScianu czyli kostki
saletra w kostkach, (Wiirfel-Salpeter), ta bowiem forma
odréznia si¢ od saletry zwyczajnej. Saletra jako i wszelkie
inne azotowe sole w ten sposob w naturze si¢ tworzy, ze
materye zwierzgce w azot obfitujace w dotknigciu z zasadami
jako to z kali, wapnem, magnezya, soda pod wpltywem ciepla
i wilgoci potaczenie tworza chemiczne.

Najpierw zostala saletra chilijska sprowadzong do Anglii,
gdzie pierwsze nig czyniono do$wiadczenia i gdzie jako na-
woéz uzyta, naj§wietnicjsze dajac wypadki, takze wstep zna-
lazta w Niemczech, gdzie doswiadczenia rélnikow znakomi-
tych, wzigtos$¢ jej w Anglii zupetnie potwierdzity.

Pan Artus professor w Jenie w skutek licznych doswiad-
czen sola ta czynionych nastgpujace nam daje objasnienie,
thumaczac spos6b, w jaki uzyzniajac dziata na wegetacya
roslin: rola, ktorej sztucznie soli dodajemy azot zawierajacej,
silnie roznieca wegetacya. Rozbior chemiczny roslin na sa-
letrze wzrostych przekonal mnie, ze zawierajg drobne ilosci
amoniaku, ktory jak wiadomo najwazniejszym jest roslin po-
karmem. Obecno$¢ amoniaku naprowadzita mnie na mysl
nastgpujaca, ktéora nam uzyznianie saletry wyjasni. W roli
kwas saletrzany saletry doznaje przemiany chemicznej, ktora
w chemii pod nazwg dezoxydacyi jest znana i na tern polega,
ze ciatlo polaczone z kwasorodem, od tegoz pierwiastku osta-
tniego zndéw si¢ odlacza t. j. kwasorodu si¢ pozbywa. Rozktad
ten nast¢puje pod wplywem wody, ktorej wod (H) taczy sig¢
z azotem, tworzac amoniak, ktory z kwasem weglowym (CO2
w wodzie rozpuszczonym na weglan amoniaku zamieniony, bez-
posrednio przez konce korzeni wyssanym bywa.

Seletra wigc chilijska nie bezposrednio, lecz posrednio
przez tworzenie powolne amoniaku waznym si¢ staje nawo-
zem, procz tego j¢j zasada t. j. soda takze dla zycia roslin
potrzebny da¢ moze pokarm, gdyz jak wiadomo, kazda ro-
$lina sod w sobie zawiera.

Znakomici gospodarze niemieccy polecajg saletre chilijska
jako nawoz, mianowicie na pola zytnie i koniczyny, zdaniem
pana Artusa nawdz ten doskonaly jest takze na warzywa
ogrodowe, jako to na wszelkie rodzaje chodowanych roslin
z rodziny krzyzo.wych (Cruciferae). Procz tego saletra chilij-
ska trucizng jest na wszelkiego rodzaju robactwo, ktore ry-
jac wroli, drobne widkna korzonkéw przerywa, mianowicie
za$ na dzdzownice, stonogi i t. p.

Pan Artus umyslnie ktadt dzdzownice w doniczki, w kto-
rych ziemia saletra byta posypana i przekonat si¢, ze te ro-
baki wkrotce po dodaniu saletry i zwilzeniu woda pozdychaty.

Co si¢ tycze zastosowania saletry do rodzaju roli, poleca
pan professor Hartstein nawoz ten szczegolnie na role lekkie,
badz wapniste badz t¢z gliniaste, sadzac, ze w takim razie
40—80 funtow na morge wystarcza. Najlepiej uzywac jej
na wiosn¢ i to w porcyach drobnych, w przedziatach dwoch
tygodni rol¢ posypujac.

We Francyi szczego6lnie Boussignault zwrocit uwage agro-
noméw francuskich na saletre, odtad dzienniki rolniczo-prze-

mystowe francuskie polecaja saletr¢, wynoszac ja nawet nad
guano, mimo to jednak dotychczas we Francyi bardzo mato
uzywang bywa.

Wptyw saletry zwyczajnej na rosienie.

(Rzecz wyjeta z rozprawki pana Boussignault, umieszczonej w ,,Journal
d’agriculture pratique ).

Pomigdzy rola urodzajng, a taka, co w saletr¢ bardzo
obfituje pewien istnie zwigzek. Pan Lerot, podrézujac na
wschodzie uwazat, ze ziemie zalewane peryodycznemi wyle-
wami Gangesa, po ustgpieniu wody pokryte byly szlamem,
na ktorym w drobnych krysztatkach saletra (saletrzan kali)
osiadat. Szlamu tego w saletr¢ tak obfitego w Indyach jako
nawozu bardzo zyznego uzywaja. W okolicach miasta Quito
w blizkosci Latakunga wydziela ziemia pokryta pigknemi
pastwiskami saletr¢ w wielkiej ilosci.

Podtug $wiadectwa pana Proust, w Hiszpanii, mianowi-
cie w blizkosci Saragossy widzie¢ mozna miejsca, ktore nie-
wyczerpane zawieraja saletry kopalnie, a sgsiednie im miej-
sca najzyzniejszemi sg rolami, z ktorych ciagle zbieraja owoce
nie mierzwiagc ich jednak nigdy. Bowles, ktory jeszcze przed
fraucuzkim chemikiem zwiedzat Hiszpania w celu naukowym,
powiada, ze ziemia Aragonji, Kastylii, Nawarry, Walencyi,
Murcyi, Andaluzyi moglaby dostarczy¢é bardzo wielkich ilo-
sci saletry. Pewien saletrzarz, ktorego si¢ spytal pan Bo-
wles o sposob, w jaki saletra w ziemi si¢ tworzy, odpowie-
dziat mu tylko: dwa mam pola; z jednego zbieram zyto,
ktore wybornie si¢ udaje, a z drugiego saletre.

Na poczatku tego stulecia pan Einhoff oglosit, ze w ziemi
bardzo urodzajnej, w skutek rozbioru chemicznego wykryt
znaczng ilo$¢ saletrzanu wapna.

Niektére rosliny, mianowicie tabaka, rosngce na roli
bardzo w saletr¢ obfitujacej, tak znaczna ilo§¢ saletry przy-
swajaja, ze az ich liScie bialg saletry powloka sa pokryte
i z tego powodu tez biate. Baume przywodzi takze ten szcze-
gotl, ze stonecznik (heliantus) wyrosty w dole, w ktéorym byta
mierzwa, tyle zawieral saletry, Ze zasuszone jego wtokno
wewngetrzne, na zarzace rzucone wegle zwyczajnie jak bibuta
nasaletrzona, si¢ tlito. Podobniez wiele jest roslin innych
zdolnych nadzwyczajng ilos¢ saletry w komorkach osadzié,
skoro te na bardzo w saletr¢ obfitujacych rosna miejscach.

Z tycli notatek wnosi¢ mozna, ze poniewaz w bliskosci,
gdzie saletra w ziemi si¢ tworzy, bujna wzrastaC moze we-
getacya zadnym dowozem mierzwy nie podsilana, i ze ro-
sliny czgstokro¢ bez szkody znaczng ilo$¢ tej soli wciagnaé
moga, saletra na roSlenie ich bujne znaczny wplyw wywiera.

Twierdzenie to stato si¢ niewatpliwem w skutek odkry-
cia kwasu saletrzanego w wodzie, mianowicie deszczowe].
Byt tego kwasu w wodach niebieskich przez pana Bergmann
wykryty, a w nowszych czasach nawet ilosciowo bardzo do-
ktadnie w skutek starannych prac panéw Beuce, Jones i Bar-
ral oznaczony, bez watpienia znaczng odgrywa role¢ w roslin-
nym S$wiecie. Pan Barral mianowicie $ci$le wykazal, ze kwas
siarczany, podobniez jak jemu zwykle towarzyszacy amoniak,
roslinom dostarcza azotu, owego pierwiastka, ktory tylko
z polaczenia chemicznego nie za§ bezposrednio w roSliny
przechodzi.

Redaktor: Julian Zaborowski w Poznaniu. — Nakladem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



