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PROCES ODDYCHANIA

ze stanowiska chemiczno-fizjologicznego, skreslony

przez

Dr. Wojciecha Urbanskiego.
(Dokonczenie).

Ruch ciala
wydzielanie kwasu weglowego raz juz dla powiekszonego

sprawia bezposrednio i nastepnie wieksze

chloni¢cia kwasorodu,
czone jest zuzywanie materji organicznych w ciele,
ostatecznemi za$ produktami takowego zuzycia znachodzi sie

a potem ze z kazdym ruchem pola-
miedzy

zawsze kwas weglowy. W lecie i w klimatach goracych przy
tej samej objetoSci pluc mniej si¢ wziewa kwasorodu nizeli
w zimie lub w krajach zimnych, dla tego tez wyziewa si¢
w pierwszym razie mniej kwasu weglowego niz w drugim;
ale za to w lecie mniej si¢ takze je i mniej pozywnych po-
karmoéw potrzebuje, niz w zimie lub w okolicach biegunowych.

Co do natury zwierze¢cia i sposobu karmienia si¢ jego
zrobiono to spostrzezenie, ze u zwierzat karmiacych si¢ ziar-
nem, w maczke obhtujacem, ilos¢ wzionietego kwasorodu
czestokro¢ nie wystarcza na utworzenie wyzionigetego w tym
samym czasie kwasu weglowego. U miesozernych za$§ ilo§é
kwasorodu, w wyzionietym kwasie weglowym zawarta, do-
chodzi zaledwie 0,6 do 0,8 cz. tej ilosci kwasorodu, ktorg
zwierze pobieralo z powietrza. W poludnie po objedzie zaséb
wydzielonego kwasu weglowego dochodzi swego maximum
a w nocy spada na swoje minimum. Wplyw objadu na to
zjawisko jest widoczny, bo gdy w poludnie nie jemy objadu,
mniej tez wyziewamy kwasu weglowego.

Zwierzeta, zasypiajace na zime, ktére utrzymuja sie przy
zyciu jedynie tylko przez bardzo powolne spozywanie wlasnej
masy ciala, chlonac podczas tego snu wiele azotu z powietrza,
pobieraja w perjodzie zupelnego skostnienia zaledwie Y30 cze$¢
tego kwasorodu, ktéory wziewaly w stanie czuwania a wydzie-
Od chwili
wzmaga si¢ zaséb wziewanego kwasorodu, temperatura ciala

laja jeszcze mniej kwasu weglowego. ocucenia
podnosi sie¢ a jeden czlonek ciala wychodzi po drugim ze
stanu otr¢twienia; w czasie tym powieksza si¢ tez chlonigcie
kwasorodu w stosunku, przechodzacym miare zwyczajna. Ze
proces oddychania u takich zwierzat trwa przez caly prze-

ciag czasu ich otretwienia, potwierdza ta okoliczno$é¢, iz one
we $nie zimowym pograzone gina, skoro je tylko sam azot
lub kwas weglowy przez krétki czas okraza; w powietrzu
za$§ rozrzedzonem, poniewaz kwasoréd w niem si¢ znachodzi,
nie przestaja zyé, chociazby w takiem powietrzu podczas zu-
pelnego czuwania nie dlugo wytrzymaé mogly. Zwierzeta
krwi zimnej wydaja z oddechem nieréwnie mniejsza ilosé
kwasu weglowego, niz zwierzeta, majace krew ciepla i rowna
wage odznaczaja sie
w tej mierze wydatniejsza respiracja.
W 24 godzinach wyziewa w kwasie weglowym

z tamtemi ciala. Owady zarloczne

kon Sredniej wielko§ci 80 lotow wegla
czlowiek 35 lat majacya 150 funt. wazacy..» 16 ,, ”
pies 18 . ’ 6 . .
krolik 1y* ,, » 1V, »
SHM aK..uueeeereeereeecrenecsneenne I1* ., " yi l6tawmies.
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Lecz zaba caly rok wytrzyma bez pokarmu i stanie sie
lzejsza o 23 wagi pierwotnej, a respiracja jej spadnie na JIS
nizej zwyczajnej.

Z zabami robil tez proby Moleschott dla wywiedzenia
sie, jaki wplyw $wiatlo sloneczne na ilo$§¢é wydzielonego plu-
cami kwasu weglowego wywiera, i przekonal sie¢, Ze zaby
przy réwnej temperaturze za kazda jednostke wagi ciala
a nawet '/4 cz. wiecej kwasu
weglowego na §wietle, niz w ciemnem miejscu; tudziez ze to

swego i czasu wydzielaja o .

wydzielanie tem jest wigksze, im Swiatlo jaskrawsze; nareszcie,
ze S$wiatlo tem wplyw swo6j wywiera w czeSci przez oczy,
w czeSci za$§ przez skore zwierzecia.

Oprocz pluc jest bowiem inna jeszcze droga, ktéra kwa-
sorod do organizmu zwierzecego wstepuje, a materje zuzyte
w postaci lotnej z niego wychodza. Ta droga jest skora zwie-
rzecia, ktorej czynno$¢ w Scistym zwiazku z czynnos$cia pluc

zostaje. U zwierzat niektérych, mianowicie u tych, ktére sa
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pokryte btong $liniasta, czynno$¢ ta skory zastapi¢ moze cat-
kowicie na pewien czas czynno$é zwyklego oddychania. Zaba
zyje dosy¢ dlugo po wycigciu pluc iub podwigzaniu kanatku
oddechowego; skora zatem widocznie, lubo powolniej, za-
tatwia tu proces, ktéry zwykle w ptucach si¢ odbywa. Ze
tak si¢ rzecz ma istotnie, a nie inaczej, ztad juz wyplywa,
iz zaby, §limaki i inne podobne zwierz¢ta, wtracone z ptu-
cami zdrowemi w azot, wodordod lub kwas weglowy, ging
chociaz te gazy nie sg trucizng. Ging one takze w powietrzu
atmosferycznem po wyjeciu pluc lub podwigzaniu rurki od-
dechowej, gdy je oblejemy karukiem, lub wpuscimy do w'ody,
na ktorej powierzchni oliwa znajduje si¢; karuk bowiem po-
dobnie jak oliwa tworzy powtoke dla kwasorodu prawie nie-
przebyta, przez co czynno$¢ skory ustaje i kwasorod do ciata
zwierzgcia wstapi¢ nie moze.

Poczwarte. Pluca zwierzat, majacych krew ciepla,
wydzielajg takze przy oddychaniu, wedlug dostrzezen Mar-
chanda, blisko 1% azotu; t. j. powietrze wyzioni¢te ma go
blisko o 1% wigcej, niz powietrze atmosferyczne, ktéorem
si¢ oddycha. Przeciwnie Milne Edwards utrzymuje, ze zwie-
rz¢ta chlong azot wprocesie oddychania; lecz trudno wyrzec
to w ogblnosci, co z pewnoscia tylko w stanie glodu i snu
zimowego spostrzezono. Jest za$ rzecza zawsze uwagi godna,
ze ten chemicznie tak obojetny pierwiastek, ktory zaledwie
przez najsilniejsze dziatacze do bezposrednich potaczen sktoni¢
si¢ daje, wiciele zyjacem wazng rol¢ odgrywa. Mianowicie
u ptakow glodzonych uwazano takowe chloniecie azotu, ktore
trwa nawet jeszcze jaki§ czas po przejsciu do zwyklego zy-
wienia si¢. Skoro zwierz¢ znowu przyzw¥czaji si¢ do da-
wnego sposobu zycia, przychodzi napowro6t wydzielanie azotu
ptucami. To samo spostrzegl Regnault u koguta, ktorego
karmienie ziarnem zamieniono na Zzywienie migsem.

Nareszcie doswiadczenia Prouta, Scharlinga i Marchanda
wykazaty, ze plyny alkoholow'e, wprowadzone do organizmu
zwierzecego, nie pomnazaja iloSci wyziewanego kwmasu we-
glowego; przeciwmie znachodzi si¢ w takim razie w powietrzu
wyzionigtem zawsze para alkoholu. Tlumaczenie wigc czy-
sto chemiczne wplywu, jaki wywiera alkohol na podniesienie
temperatury ciata, nie jest zupelnie prawdziwe.

Podobnie jak z alkoholem dzieje si¢ tez z roztworem
fosforu, w otworzona zyl¢ zwierzgcia wprowadzonym. Przez
krazenie krwi para tej materji, nader palnej, dostaje si¢ az
do phuc, ktoére ja z oddechem bardzo utrudnionym wyziewaja.
W miejscu ciemnem zdaje si¢, ze ogien bucha z pluc zwie-
rzgcia. Na pierwrszy rzut oka zdaje si¢, ze zjawiska te nie
powinny si¢ odbywaé, gdyz, jak wiadomo, wolny kwasordd
we krwi zawsze si¢ znajduje; ale zwazywszy, ze czasteczki
materji palnych zabra¢ go mogly ze krwi zupeinie, nic dzi-
wnego, ze pluca ilo$¢ onych nadmiarowa w/postaci pary wy-
ziewal muszg.

Tyle co do zmiany, jakiej powietrze atmosferyczne do-
znaje w procesic oddychania. Co si¢ za§ tyczy przemian
krwi, ktora ciggle w ptucach styka si¢ z powietrzem wziewa-
nem, te do dzi§ dnia nie s3 jeszcze tak zupelnie wyjasnione.
Wiemy wprawdzie, ze krew zylowa ciemna, (obfitujaca w we-
giel), do flaszki kwasorodem napeilnionej wpuszczona i przez
mocne trzgsienie flaszki z gazem tym pomieszana, nabiera
koloru jasno-czerwonego, a we flaszce zamiast kwasorodu
pokazuje si¢ kwas weglowy; lecz jakim sposobem kwasordd
jasno krew7 farbuje? czy w skutek powstania jakiego sktadu
chemicznego, czyli tylko przez samo domigszanie, tego z pe-
wnoscig nie wiemy. Ze krwi jasno-czerwonej mozna wycia-
gna¢ kwasoréd za pomoca pompy powietrznej, poczem ona
zaraz $ciemnieje, jak gdyby byla zylowa. Z tego niektorzy

wnioskuja, ze zafarbowanie krwi na jasno przez kwhsorod
nie dzieje si¢ W/ skutek chemizmu. Czyliz jednak nie moze
istnie¢ jakie§ potaczenie we krwi jasno-czerwonej, ktore bar-
dzo tatwo si¢ rozktada? Wszak krew sama, zlozona z bardzo
wielu atoméw najtatwiej ulega rozkltadom chemicznym i dla
tego wiasnie tak jest przydatna do odzywiania calego orga-
nizmu. Wyrobiwszy si¢ z pokarmoéw, ktore pobiera zwierzg,
dostaje si¢ zytami do ptuc; tam, oddajac pewny zasob azotu,
pary wodnej i kwasu weglowego, chtonie kwasordd i od chwili
wejScia w krazenie tetnicowa zostaje krwia tetnicowr, dopoki
nie przebiegnie przez caly system kanatkéw7 wloskowatych;
i na tej wlasnie drodze zalatwia proces odzywiania (repro-
dukcji) zuzytych czgsci organizmu, zkad ubozsza w kwaso-
rod, a obfitsza w kwhs weglowy, powraca znowm jako krew
zylowa wten sam bieg kolisty.

.Dla wyjasnienia wpltywu respiracji na krew7robit Harles
wiele prob niedawnemi czasy i opisat wypadki onych wipi-
$mie swojem: ,,O wplywie gazoéw na galeczki krwi zab (rana
temporaria).“ Poddajac krew tych istot na przemian wpty-
wowi pradu kwasorodu i kwasu weglowego miat spostrzedz,
ze gateczki krwi rozpuszczaja si¢ powoli na powierzchni swo-
jej; tuseczki zlazity i nikly a male tylko ziareczka po nich
zostawaty. Lecz innym badaczom nie powiodlo si¢ powtd-
rzy¢ to spostrzezenie; przedmiot wigc, o ktorym mowa, nie
jest wyczerpnigty, trudnos$é jeszcze nie usunigta.

Chcac proces oddychania ocenié, jak si¢ nalezy, potrzeba
mie¢ wzglad na calo$¢ procesu zycia roslinno- zwierzgcego,
Zastanawiajac si¢ nad nim staranniej, przyzna¢ musimy, ze
on na calg czynno$§¢ wegietacyjng data zwierzgcego rozciaga
si¢. Oddychanie dziata wprawdzie bezposrednio tylko na
krew, ktora otrzymujac w/ kwasorodzie ostatnia jeszcze da-
ning od $wiata zewnegtrznego, oddaje mu naprzemian w kwa-
sie weglowym ostatni produkt przemian, jakich doznala na
swbjej wedrowce w/organizmie zwierzecym; lecz poniewaz ze
krwi odbudowywa si¢ ciggle organizm zwierzgcia, wigc od
silno$ci oddychania zawislo odzywianie organizmu w ogole.
Krew biegnac przez pluca chlonie kwasordod, ktory sprawia
w niej pewne przemiany chemiczne: gdyz gateczki krwi i su-
rowica nawet, w ktorej one pltywaja, sg inne we krwi tetni-
cowrej niz zylowej. Gateczki te w pierwszej sa ubozsze w czg-
Sci state, a miedzy temi cze$ciami okazuje si¢ szczegdlnie
mniej tluszczu, a stosunkowo wigcej soli i tak zwanej he-
matyny; surowica za§ zawiera we krwi tetnicowej troche wig-
cej fibryny i soli, a stosunkowo mniej biatka i bezwarunkowo
mniej thustosci niz we krwi zylowe;.

Kwasorod wzionigty nie konczy zadania swego chemi-
cznego w ptucach, lecz tam je dopiero rozpoczyna, laczac
si¢ z pewnemi pierwiastkami krwi, ktéra go dalej po ciele
rozprowadza. Dzi§ wiemy z pewnoS$cig, ze kwasorod glowna
czynno$¢ swoj¢ zatatwia w naczyniach wloskowatych wielkiego
krwi obiegu, nawet poza S$cianami kanatoéw7 onego; tudziez,
ze kwas weglowy, we krwi zylowej nagromadzony, powickszej
czgscl z tegoz zrodia pochodzi; nareszcie, ze krew w naczy-
niach wloskowatych kwas weglowy niejako pobiera, a kwa-
soréd przeciwrnie wydziela.

Rozpoczgcie czynno$ci chemicznej kwasorodu w7ptucach
objawia si¢ tern, ze powoli bialko krwi na wyzszy stopien
gorzenia podnosi. I tak najprzéd tworzy z niego owa mate-
rjag wloknowa, ktéora we krwi z zyly upuszczonej i na wol-
nem powietrzu spokojnie zostawionej skupia gateczki w bryte
mniej wigcej stata, skrzepem krwi nazwana, i przedstawia

i niteczki cieniuchne, gdy krew krzepngca mocno trzepiemy
r6zga. Na tym samym stopniu gorzenia stoi tez gtdéwna czesé
sktadowra muszkutéow czyli migscow, ktorych rozwdj od pro-
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cesu oddychania zawist zupelnie. Inne potaczenie kwasorodu
z bialkiem krwi daje skore dziecigcia nowonarodzonego. Bez
kwasorodu, ktory z kazdym oddechem matki dostaje si¢ do
krwi w plucach, nie utworzytaby si¢ skora na dziecigciu w to-
nie macierzynskiem. Wszelkie rozwinigcie i1 przeobrazenie
krwi zalezy od pobierania tego gazu, t.j. od gorzenia w nim
pewnych jej tworzyw. Materja serowa, bgdaca zawsze cze-
scia sktadowa krwi, §cian, naczyn krwistych, tkanin wiazko-
wych podskérnych i wstegi karkowej, chociaz dtuzszy czas
nie jemy mleka, rézni si¢ od biatka tem, Zze nie ma w sobie
fosforu i ubozsza jest w siark¢ niz biatko. Je$li si¢ wiec
ona z biatka krwi wyrabia, koniecznie to biatko zasob swoj
fosforu i siarki utraci¢ musi, a to pod wpltywem kwasorodu,
tworzacego z tych pierwiastkow kwas fosforowy i siarkowy,
ktore potaczywszy si¢ z sodg dwuweglanu sody we krwi daja
tamze fosforany i siarkany do budowy pewnych organow
sluzace. Zamiana przeto biatka krwi na materja serowa od-
bywa si¢ w skutek gorzenia powolnego, a utworzenie $cian
wszelkich naczyn w ciele, tkanin zwigzkowych podskornych
i wstegi karkowej zawisto od processu oddychania.

Tym sposobem ptuca i chrzastki, muszkuly 1 wstegi
kosci i wszelkie naczynia powstaja za wplywem chemicznej
czynnos$ci dostajacego si¢ do krwi w ptucach kwasorodu, a na-
wet w mozgu czynno$¢ myslenia ustaje, skoro don krew nie-
przyprowadza kwasorodu. On zakwasza takze ttuszcze w ciele;
jednak pewna jest, ze nie wszystka tlusto§¢ do ciala wpro-
wadzona lub w niem wyrobiona zamienia si¢ na kwas we-

glowy i wod¢ pod wplywem jego. Latwiej 1 predzej jak ttu-
szcze ulegaja mu cukier i inne wodniany wegla, zamieniajac
si¢ powoli na kwas weglowy i wode; lecz ani pierwszy ani
drugi proces nie jest tak pojedynczy, jak przedtem myslano.
Tyle tu pewnos$ci, ze ogniw posrednich tego procesu nie
znamy.

Kwasy tez organiczne zakwaszaja si¢ wyzej bardzo la-
two, jak n. p. kwas mleczny, winny, jablkowy, i nagroma-
dzaja kwas weglowy we krwi' zylowe;.

Nareszcie kwasordd przechodzac przez $ciany naczyn wlos-
kowatych dostaje si¢ do wszelkich tkanin i zamienia biatko
krwi na materje klejowate i muszkutowe, a tworzywa tkanin
powoli na kreatyng, kwas urynowy, ureum, i kwas weglowy.

Jak wiec w kazdem pozywieniu prawdziwem znachodzi¢
si¢ musi biatko, cukier, tluszcz 1 sole, aby si¢ krew zycio-
dawcza wyrobi¢ mogta; tak samo tez potrzebuje ta krew nie-
zbe¢dnie kwasorodu atmosferycznego, nie moéwi¢ (jak to nie-
dawno utrzymywano) do samego wyrabiania ciepta naturalnego
w ciele, lecz raczej do pierwszego zbudowania i ciagltego odbu-
dowywania zuzywajacego si¢ nieustannie organizmu naszego.

Z tego catego wyktadu wida¢, ze proces oddychania pod
wzgledem fizyczno-chemicznym prawie zupelnie jest wyja-
$niony, a to w skutek postgpow, jakie zrobita analiza gazow;
pod wzgledem za$ chemiczno-fizjologicznym, mianowicie co si¢
tyczy stosunku jego do przeobrazen krwi po sobie nastgpu-
jacych, wiele jeszcze wnim do badania pozostaje.

Lwow d. 10 Lipca 1856. Dr. Urbanski.

KAKTUSY.

Trudno zaiste czestokro¢ dopatrzeé wzorcu i prawidia
wygladajacego z ksztattu i calkowitego rozktadu rosliny, prze-
nikajacego wszystkie jej czgsci. Lodyga i lis¢ zdajg sig
by¢ pierwotnemi i glownemi czynnikami, ktore wreku Flory
najrozmaiciej przerabiane i naginane, niewyczerpane daja kom-
binacje, a ztad niewyczerpang obfito§¢ istoét roslinnych za-
$cielajacych ziemie, poczagwszy od skwarnych okolic réwnika,
uderzajacych przepychem barw i mnogoscia gatunkéw, az do
krain przybiegunowych z wejrzeniem jednostajnem, ubogicm
w gatunki i nacechowanem wegetacja zlozona z niskich krze-
win mchow 1 porostow.

Przemianami idgc rozmaitemi, zamienia si¢ todyga, grze-
zngc w ciemnem ziemi lonie, na korzen przeznaczony do zbie-
rania ziemnego rosliny pokarmu, a pnac si¢ w gorg, prze-
istacza swoj koniec na stupek mieszczacy w sobie nowe zarodki,
czyli przysztych pokolen zaczatki. W ten ksztalt przeobrazong
todyge widzimy otulong zwykle przepychem barwy i woni.

Podobnym ulegajac przeobrazeniom buja lis¢ w niezli-
czonej ilosci na pniu i gatgziach porozwieszany, a otaczajac
szczyt todygi w slupek zamienionej, przybiera ksztatty liste-
czek kielichowych, dalej ptatkéw korony jasniejacych zwykle
przepychem barwy i zamienia si¢ wreszcie w dziwne pateGzki,
zawierajace 0w pytek kwiatowy, czyli owe drobnych luznych
komorek tysiace, przeznaczone na drodze powietrznej dostac
si¢ na stupek i tam ostatecznie dokona¢ tajemniczego za-
rodkow ozywienia.*)

*) Nie w kazdym razie mozna uwazac¢ stupek jako przeobrazenie
todygi, sa przypadki, przewazajace zapewne ilo$cia, gdzie oezewiScie
czg¢$ci stupka przeobrazonemi sa lis¢mi. Pytek padajacy na shtupek
przez tkank¢ komorkowata, dostaje si¢ az do przestworéow zarodkowych,
pedzac rurki, ktérych konce w zarodki si¢ zamieniaja. Scisle wiec
biorac, Ow pylek nie ozywia danego zarodka, tylko sam si¢ w zarodek

Lodyga pojmowana w abstrakcji jako linja prosta, a 1is¢
jako ptlaszczyzna najrozmaitsze mogaca przybra¢ obwodu za-
rysy, w rozmaitych przeobrazeniach, jako tez w rozmaitej
wzglednej nad soba przewadze, wykreslaja prawidto dajace
w zarysie ksztalt catkowity rosliny. Dwa te czynniki stuza
jednak tylko jako klucz do odgadnienia ksztattu roslin do-
skonatych, nie wystarczaja za$ tam, gdzie ani $ladu dopa-
trzysz ni todygi ni liScia, jak n. p. wielka czgs¢ grzybow
i porostow tego dowodzi. Na tym stopniu najdziwaczniejsze
napotykamy postacie, w ktorych prawidto, zda si¢, zawisto
od tych pierwotnych ro$liny czasteczek, czyli od owych ko-
morek, z ktorych ostatecznie tak todyga jako i lis¢ kazdy
powstaje, a z ktorych nawet jedna czesto wystarcza do utwo-
rzenia catkowitej jednostki zyjacej.*)

Wsrod roslin doskonatych powstaje wige ksztaltow roz-
maito$¢ badz to przemianami tak liScia jako tez todygi,
badz tez w skutek wygdrowania liScia nad lodyga, lub to-
dygi nad lisciem. W takich razach czesto todyga lub lis¢
tak dalece moze zniknaé, iz zaledwo ich $ladu dopatrze¢
mozna; przyczem czynnik goérujacy nawet ze wzgledu fizjo-
logicznego, 6w czynnik nikngcy zastapi¢ moze. Te kombi-
nacje rodza czgsto dziwolagi, mogace niejako uchodzié¢ za
utwory kaprysu ogoélnej przyrody. Do takich kaprysu pto-
dow, w ktorych lis¢ prawie bez §ladu zniknal, a gdzie to-
dyga do tego stopnia wygoérowata, ze nawet zupelie czyn-
no$¢ lisci zastgpuje, naleza mianowicie powszechnie znane

tak w cieplarniach, jako tez po domach chodowane kaktusy
zamienia. W calym wigc $§wiecie ro$linnym pojedyfnicza komodrka po-
czatek daje ro$linie. Przyp. aut.

*) Ojednokomorkowych roslinach wspomng tylko prace Aleksandra
Brauna, mianowicie: Algarum unicellarium genera nova et minus co-

gnita, praemissis observationibus de Algis unicellaribus in genere etc.
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czyli ro§liny cierhcowate. O tej ro$lin rodzinie, ktéra przed
odkryciem Ameryki podobnie jak kartofla zupelnie nam byta
nieznang, a obecnie tyle u nas pozyskata wzigtosci, ze nawet
wséréd matej ilosci doniczek na oknie jednem poustawianych,
cho¢ jeden jej znajduje si¢ reprezentant, blizszg podamy czy-
telnikom wiadomosé.

Linneusz zaledwo znal dwadzie$cia gatunkow tych roslin,
ktore razem objat rodzajowem mianem kaktusa; obecnie prze-
szto 600 gatunkow powszechnie jest znanych i te od bota-
nikéw na 20 wigkszych gromad rozdzielone zostaly. Pewien
ksigz¢ niemiecki posiada zbior kaktuséw liczacy przeszlo
600 gatunkoéw, obok tego maja takze stawe zbiory umiesz-
czone w ogrodzie botanicznym w Berlinie, w Monachium i w ogro-
dzie nalezacym do patacu japonskiego w Dreznie.

Z kazdego wzgledu kaktusy podziw nasz na siebie $cia-
gaja. Z wyjatkiem rodzaju zwanego Peireskia nie ujrzysz
na nich §ladu listka zielonego, za to pien ich czyli lodyga,
mig¢sistej nabitosci i koloru zielonego, najrozmaitsze przybiera
ksztatty. Okryte twarda blong, obsiane sg w miejscach,

Przytaczona rycina przedstawia nam krajobraz ozdobiony
samemi prawie kaktusami: po lewej stronie u stéop drzewa
rozrasta si¢ Opuntia, rozrzucajac swe liScie niby patki na
wsze strony, tego samego gatunku ro$lina sterczy w $rodku
ryciny. Za nig spina si¢ po drzewie lisciasta Peireskia, a z sa-
mego drzewa zwieszaja swe todygi po lewej stronie walco-
wate Rhipsalis, a po prawej nieco liSciowate Epiphyllum.
Tuz po prawej stronie u stop drzewa przysiadl zeberkowaty
Echinocactus, za ktorym z tytu wida¢c Mammillarje, z przodu
za$ na prawo w piasku przyczait si¢ Melocactus, za ktérym
Cereus liczne swe kanciaste wznosi stupy.

Mato roélin zajmuje tak waska przestrzen na ziemi jak
kaktusy. Wszystkie bez wyjatku sa mieszkancami Ameryki,
nie przechodzac 40go stopnia szer. pdin. tak na pdinoc jak
potudnie poczawszy od réwnika. Po odkryciu Ameryki dzi-
wne te rosliny spiesznie si¢ u nas rozpowszechnity, a figa

gdzieby$Smy si¢ liSci spodziewali, kepkami wtoséw lub kolcy.
Nalezy zatem przyja¢, iz wtym przypadku liScie na kolce
si¢ pozamieniaty. Tylko wyjatkowo todyga niekiedy si¢ sptasz-
cza na wachlarzowate lub owalne liscie, jak tego n. p. Cactus
alatus 1 Opuntia ferox dowodza. Opuntia czyli figa indyjska
sktada si¢ niejako z samych owalnych li§ci, z ktérych jeden
sterczy na drugim.

Mimo nieobecno$ci lisci jednak lodyga bardzo rozliczne
przybra¢ zdola ksztaltty. Niby kanciaste kandelabry wznosza
si¢ jedne, dochodzac czgsto nawet 30 stop wysokosci, i nie
tworzac najmniejszego rozgatezienia. Od tych ksztaltow przejs$é
mozna przez wiele $rodkujacych postaci, najprzéd do przy-
siadtych na ziemi niby melonéw, ktoérych wystajace zebra
jerza si¢ ostremi kolcami, a ostatecznie do owych kolistych
mammilarji, w ktéorych zaokraglenie panuje najzupetniejsze.

Zupelnie odmienne sg ksztatty, w ktorych kierunek dtu-
gosci przewaza, owe wezowate kaktusy z rozmaitemi zakre-
tami, zwieszajace si¢ zwykle z drzew, na ktérych jako pa-
sozyty si¢ sadowia.

indyjska nawet w dzikim stanie w potudniowych Wtoszech
obecnie si¢ napotyka. Nim jednak do nas si¢ dostaly dzi-
wacznych ksztaltow kaktusy, na wschodniej potkuli ziemskiej
podobne juz istnialy i istniejg postacie wyobrazone przez
afrykanskie bezlistne, Euforbie, ktéorych grube lodygi tak
bardzo ksztaltem do kaktuséw si¢ zblizaja, iz niejednego
botanika w obled wprowadzi¢ moga. Gdy jednak kaktus za-
drasnigty wydaje tylko sok wodnisty zupeilnie nieszkodliwy,
ciecze w podobny sposob z zadra$nigtej euforbii mleko biate
jadowite, a skoro zakwitnie euforbia, to tak nikczemnym
i tak pospolitym okrywa si¢ kwiatkiem, iz kazdy natych-
miast w niej pozna pokrewng naszych pospolitych mleczow.

Prawie wszystkie, podobnie jak nasz soczystolistuy, z6tto-
kwitnacy rozchodnik, Sedum, chetnie rosna wséréd suchego
nawet piasku, ktory dziwnie odbija od soczystych tej rosliny
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lisci. Z tego wzgledu dla spragnionego wedrowca jako bardzo
pozadana zdobycz uwazane, stusznie od Bernardina de St.
Pierre zrédtami pustyni nazwane zostaly. Nawet dzikie osty
z tej ich soczysto$ci umiejg korzysta¢, bo gdy wsréd ogolnej
posuchy wszelki zwierz ze stepu umyka, a krokodyl i boa
w szlamie zeschtym ukryte deszczu wygladaja, te przemy$lne
zwierzeta jedyne jeszcze po stepie bujaja, gaszac pragnienie
sokiem kaktuséw, z ktérych poprzednio kolce kopytem stracaja.

Rzeczywiscie nie moze istnie¢, nad Mexyk, kraina dla
kaktusow przyjazniejsza. Bardzo wielka i odmienna roz-
maito§¢ formacji gruntu, potworzonego z konglomeratow,
glin, wapna, piaskowcoéw i lawy, w ogole sprzyja rozmaitoSci
kazdej rodzinie ro$lin. Mexykanczycy kraj swdj na trzy od-
mienne dzielg okolice. Pierwsza zwana ciepla czyli Tierra
caliente, poczawszy od dolin, wznosi si¢ az do boréw dgbo-
wych, nie przechodzi 3000 stop nad poziom morza i z la-
twosciag wydaje Indygo, trzcing cukrowa i1 wszelkie inne
owoce krain przyrownikowych. Druga okolica umiarkowana,
tak zwana Tierra template, sigga od lasow debowych az do
lasow $wierkowych, czyli az do 8000 stop wysokosci; i tu
jeszcze niektore z tropicznych owocow dojrzewajg. Trzecia
okolica zimna czyli tak zwana Tierra fria az do miejsc $nie-
znych si¢ rozciaga, t.j. az do 14,000 stop nad poziom morza.
Na tej wysokoSci panuje klimat europejski, sprzyjajacy wy-
bornie polom zytnim i owocom naszych gatunkow.

W tych wszystkich trzech okolicach znajduja si¢ kaktusy.
Niektore z nich nawet w wysokosci 11,000 stop, gdzie od pa-
zdziernika az do kwietnia, ukryte w szczelinach opoki, nawet
stopnie nizkie zimna wytrzymac¢ zdotaja. Do tych naleza mia-
nowicie mammillarje i pejreskie, z ktoérych pierwsze od po-
drozujacych po owych okolicach z zachwyceniem opisane zo-
staty. Po $cianach czarnej i szarej opoki, nad przepasciami,
gdzie tylko mierne krzewiny rosna, wychylaja si¢ ze szcze-
lin kuliste ksztalty mammillarji, ozdobionych przepysznemi
barwami kwiatdw, mianowicie pigkna jest Mammillarja Hum-
boldtii, ktéra w matych gléwkach nabita, obok siebie rosnac,
biatym, polyskujacym kolorem do $niegu podobna, obsiana
bywa tysiacem karmazynowych kwiatkdw, blyszczacych na
tle biatem jak rubiny.

Razaca zewnetrzno$¢é niepozornych postaci kaktusow,
wynagrodzita przyroda przepychem kwiatow, ktére mianowi-
cie wzbudzaja podziw na kaktusie zwanym cereus grandiflorus,
ktorego zo6ita korona zwykle tylko w nocy roztoczona w na-
szych cieplarniach, jak na jakie pojawiajace si¢ widowisko,
mnostwo publicznos$ci przyngca. Nietylko jednak przepychem
kwiatu zajmg kaktusy wzrok badacza, ale réwniez i sma-
cznym owocem zdotaja ukoi¢ pragnienie wedrowca i orzezwic
sity jego. Prawie wszystkie gatunki wydaja owoc wyborny,
mianowicie za$ owe figi indyjskie zdobig wety gastronomow
mexykanskich. Nawet drobne rézowe jagody przysiadtych do
ziemi mammillarji pod wpltywem slonca migdzy -zwrotniko-
wego, mitego, kwaskowego nabieraja smaku. Pod wzgledem
systematycznym wszystkie ich owoce jako udoskonalone owoce
agrestu 1 porzeczki uwazaé nalezy, do ktérych rodzina kak-
tuséw z innych wzgledéw najbardziej si¢ zbliza.

Mimo soczysto$ci zapelniajacej wnetrze pnia, jednak z cza-
sem dosy¢ twarde wlokno drzewne si¢ wyrabia, jak to mia-
nowicie w starych kaktusach nalezacych do rzedu cereus. kto-
rego uschle biate postacie wsrdd innych bujnie rosnacych
niby upiory stercza. W tym jednak stanie przydatne daja
drzewo opatowe wedrowcowi, rozniecajacemu wséréd nocy tro-
picznej ogien dla odpg¢dzenia natr¢tnych moskitosow. Tak
za$ jest lekkie to drzewo, iz na mulach bywa wprowadzane

do znacznej wysoko$ci Andow, gdzie do budowli takze bywa
uzywane.

Posrednie korzysci przynosi kaktus czlowiekowi przecho-
wujac na sobie drobny owad, wydajacy najpigkniejsza barwe
czerwona. Drobne te zwierzatka, do czerwonych okruszyn
podobne, z poczatku daly powdd do sprzeczek, albowiem nie-
ktorym zdawato sig¢, iz to by¢ musza ziarnka ro$liny. Takie
spory istnialy jeszcze w 1725 w Europie. Roku 1785 przy-
widzt Thierry de Menonville koszenile, tak bowiem te zwie-
rzatka si¢ zowiag, z Mexyku, gdzie je dotychczas wylacznie
chodowano, na wyspe Domingo, a ztamtad dostaty si¢ przez
Bertholeta 1827 na Kanaryjskie. W nowszych czasach roz-
poczeto ich chodowle dosy¢ nawet korzystnie w Korsyce i Hi-
szpanji. Mimo to jednak Mexyk najwigcej i najpigkniejsza
wydaje koszenilg. Folwarki przeznaczone do chodowli kosze-
nili zowia si¢ po hiszpansku nopaleros, od kaktusa, ktorego
nopal nazywaja, a ktéry botaniczne miano nosi: opuntia tuna.
Tylko na wyspach zachodnich Indji i w Brazylji sadza do
chowu koszenili kaktus zwany opuntia coccinellifera. Ro-
$liny wyroste czesto musza by¢ odnawiane z powodu szybko-
$ci, z jaka owad ten soki jego wysusza. W handlu rozré-
zniajg si¢ dwa gatunki koszenili, grana fina i grana sil-
vestra; pierwsza obfitsza w barwnik ognistszego potlysku,
biala ma powloke, podobng do pylku, ktéory u drugiego ga-
tunku jest pazdzierzowaty. Wszelako jeszcze niewiadomo,
czy rdznica ta pochodzi od rozmaito$ci gatunkow czy tez
tylko jest odmiang, pochodzacg zrozmaitej chodowli lub odmien-
nego pokarmu. Doskonale rozwinigte zwierzatka lekko sig
zmiataja z kaktuséw za pomoca ogona wiewidrczego, a ze-
brane albo si¢ zabijaja skwarem stonca lub skwarem gora-
cej pary, poczem bezposrednio w handel przechodzg.

Oddawna zoologowie, zaj¢ci rozwazaniem ksztattow potwor-
nych i niedot¢znych, rozwidniaé¢ usitowali ksztalt organizmu,
ktory wedle praw normalnych zdota si¢ rozwinaé. Moznaby
zatem wnioskowacé, ze i w §wiecie ro$linnym podobne stosunki
zachodzi¢ musza, i ktéraz rodzina ro$lin mogtaby w tym celu
lepiej odpowiedzie¢ oczekiwaniom, jak wtasnie rodzina kaktu-
sow, ktore S$cisle biorac, stanowig zbidér poczwar
strow. *) Niezawodnie wykrytoby na tej rodzinie niejeden
szczegdl rozwidniajagcy nam metamorfoze roslin i ogdlng mor-
fologja, gdyby rdéwniez latwo mozna kaktusy otrzymaé¢ do
rozkrawywania i niszczenia nozem anatomji, jak inne pospo-
lite ro$liny, ktérych zwykle do studjéow anatomicznych uzy-
wamy. Nie tatwo naktonni¢by mozna ogrodnika lub lubownika
kwiatow, by starannie wypielegnowane mammillarje oddat pod
néz zabijajacy uczonego.

Kaktusy przez dlugi czas stuzyly jako podpora zdania,
ktéore nawet mimo to, ze falszywe od wielu pierwszego rzedu
botanikow powtarzane zostalo.

i mon-

Zdaniem tern jest przypu-
szczenie, jakoby wszystkie albo przynajmniej niektére tylko
rosliny, jedynie z powietrza-pokarm swoj czerpaty. Mniemano
bowiem, ze poniewaz wigksza cz¢$¢ kaktusoOw na suchym
zupetnie rosnie piasku i poniewaz czestokro¢ si¢ wydarzato,
iz ucigte gatazki kaktusa w kacie gdziekolwiek zarzucone,
jednak ros§¢ nie przestaty, ze wiec te rosliny tylko z powie-
trza pokarm potrzebny wydobywaja. Dopiero de Candolle
wyswiecit rzeczywisty bieg rzeczy w tern karmieniu si¢ po-
wietrzem. Staranne wazenie i miara przy rozpocz¢ciu do-
$wiadczenia okazaly, ze kawatki uciete kaktusa wprawdzie
urosty, ale tez bardzo stracily na wadze, wyraznie wigc wil-
goci w nich ubyto, a wzrost tylko odbywac¢ si¢ mégt na koszt

*) Z tego powodu de Candolle jeden gatunek nazwa! Cereus

rnonstrosus.
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pozywnych czegsci w tkance komorkowatej ztozonych. Ztad
przeto jasno wynika, ze owe przypuszczenia byly fatszywe.

Aby jednak soczysto$¢ liscia nawet w najwickszym pia-
sku zachowaé¢ si¢ mogla i utracajaca ilo$¢ wilgoci z tatwo-
$cig znow korzen wciagna¢ zdotal, maja od natury dany na-
skorek (epidermis), bardzo nieprzenikliwy naksztatt suchej
btony pecherzowatej catag rosling pokrywajacy.

Inna dziwna wlasnos$é kaktusow polega na tern, Zze w so-
bie bardzo wiele kwasu szczawiowego gromadza. Kwas ten
w znacznej ilo§ci nagromadzony moglby si¢ sta¢ zgubnym dla
ro$liny, gdyby ta nie byla w stanie z ziemi przyswoi¢ sobie
potrzebnej ilo$ci wapna, ktére jako zasada wlasnosci szcza-
wianu kwasne niweczy. Z tego tez powodu w roslinie mno-
stwo istnieje krysztalkow powstalych z nierozpuszczalnego
w wodzie szczawianu wapna. Niektore z tych roslin przeszto
25 procent tego zawieraja potaczenia, ktére w owych kra-
jach bez watpienia z korzys$cia z kaktuséw dobywaéby mozna.

Tkanka drzewna tworzgca si¢ mianowicie w starosci u ka-
ktusow, sktada si¢ z okragtych komoérek w nabitych szere-
gach obok siebie zostajacych. Komorki te kuliste w drzewie

mammillarji w §rodku wystane sa paseczkami we formie we-
zownicy pozakrecanemi.

Wreszcie nadmienié¢ nam jeszcze wypada stow kilka o wto-
sach i kolcach w miejscu lisci umieszczonych. W ogéle trzy
ich rozrézniamy ksztalty, ktore zawsze prawie w towarzystwie
si¢ znajdujg. Jedne stanowig geste wloski w okragla niby
poduszeczke zbite; wsérdd tych sterczy mata ilo$¢ nieco dluz-
szych kolcy bardzo cienkich i dla haczykowatego zakoncze-
nia bardzo niebezpiecznych. Latwo bowiem za dotknigciem
reki w tej utkwione zatamuja si¢, zostawiajgc w niej konce
sprawiajace zwykle przez czas niejaki nieznos$ne swedzenie.*)
Trzeci rodzaj tych kolcy stanowig igly dosy¢ silne i dla ro-
zmaito§ci ksztattu bardzo przydatne do oznaczenia gatun-
kow.**)  Te kepki czyli pgczki cierni lub wloskéw utozone
sa w ksztaltne rzedy, zawsze wedle wezownicy idace.

*) Z tego powodu kaktus pewien nazwany zostat Opuntia ferox.

**) Bardzo interesujgog o kaktusach monografja, z ktorej duzo
korzystaliSmy szczeg6tow, znajdzie czytelnik w dziele Schleidena: die
Pflanze und ihr Leben.

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSL.
KORRESPONDENCJA Z WASZYNGTONU W STANACH ZJEDNOCZONYCH.

Fatszowanie pokarmow. — Jeszcze$§my moze takiemu
przemystowemu szalbierstwu nie ulegli, dotykajacemu wprost
ptodéw rodzimych, w kraju spozywanych, jednak o ile pamig-
tamy, przypominamy sobie, ze bytyjuz i u nas skargi po miastach
na chleb i inne ciasta, albo raczej na sposoby uzyte do ich
spulchnienia i dodania wagi. Dodawauie na ten koniec potazu,
alunu tem bardziej jest nie do darowania, iz drozdze czy mto-
dzie s3 u nas i tanie i tatwe do nabycia. Wiemy z innej
strony, ze strach ma wielkie oczy, i ze czg¢stokro¢ pod
tym wzgledem czasem jest obawa przesadzona. Przypomi-
namy sobie pod tym wzgledem na Litwie wypadek jeden;
okoto roku 1820, zdaje mi si¢, odkryto wodke zaprawiang
kwasem siarczanym, jakoby wcelu dodania jej mocy. Proby,
robione za pomoca lakmusowego papieru, nakazaty pro-
bujacym potepi¢c wodki ogromny zapas, tam kedy podo-
bnego falszowania nigdy i nigdzie nie bylo. Zrujnowano
wigc dom przemystowy ogromny, zniszczono los wielu o0sob,
ba nawet rodzin. Strach powigkszono, kazden chodzil z pa-
pierkiem lakmusowym w reku.
a przeciez by¢ moze, ze pierwsza pobudka nawet byta fat-
szywg. Nie mozemy jednak nie zwrdci¢ uwagi na niepoczciwe
falszowanie mleka, za pomocg soli, ziem i t. p. lub mozgow
cielecych, cho¢by nawet czystej wody, to sa niegodziwosci
niczem nieusprawiedliwione. Uwaga szczegdlniejsza musi by¢
zwrdcona na owe geste piwa, klejace niemal usta, upajajace
albo raczej ogtlupiajace umyst pijacego, podniecajace pra-
gnienie, oci¢zato$¢ sprawiajace w czlonkach, te sa skutki
przydatkéw pewnych ro$lin, pospolitego bahunu, lub co go-
rzej jeszcze (Coculus indicus) i1 t. p. Rzad angielski przez
Parlament byt pobudzony do robienia S$cistych badan pod
tym wzgledem i powierzyl je doktorowi Alfredowi Taylor,
professorowi chemji w szpitalu Guy. Tenze znalazl, ze zie-
lony kolor Scheela, uzywany po cukierniach i paszteciar-
niach, jest niebezpieczng trucizna. W poszukiwaniach swoich

Zaufanie na czas zachwiano,

dalszych doszedt tez i do tej pewnosci, ze wiele artykutow
jest zatrutych mimo wiedzy fabrykantéw, mianowicie po wiel-
kich zakladach, ke¢dy dla okazalszej schludnosci czy porzadku,

tablice i t. p. narzg¢dzia malowano kolorami, mniej
Przedaz taka

stoty,
wiecej niebezpieczne zawierajagcemi pierwiastki.
szkodliwa dla konsumentéw, byla jednak zupeilnie niewinng
dla sprzedajacych. Jest to inny stopien falszerstwa, o ktore
nikogo oskarza¢ nie mozna, a jednak trzeba si¢ i1 poznad
na niem i oceni¢ je i unikngé go nadal.

W masci do farbowania wloséw, (smutna dla elegantow
wiadomos$¢), znalazl p. Taylor rzecz bardzo niebezpieczna.
Zwyczajnie uzyty do tego jest olowik (P. 6. O.) Glejta,
(oxide de Plomb) ten taczac si¢ z siarka bedaca we wlosach
czerni je, a tymczasem ztad cze$ciowe paralize i inne groz-
niejsze zdarzyly si¢ przygody. Barwienie owocéw, rybek
(anchois) podobne sprowadzato skutki. Atun w chlebie w matej
ilosci nie jest szkodliwy, ale uzycie jego przez czas dlugi,
musi by¢ szkodliwe dla zdrowia.

Kosztowny arrowroot, pospolicie jest falszowany mag-
ka kartoflang, owszem niczem wigcej nie jest w wielu han-
dlach, jest to na fantazja oszustwo, moze mniej szkodliwe,
jak niemoralne. Cukier réznemi si¢ sposobami fatszuje, pos-
policie bardzo trudnemi do podchwycenia.

Hartowanie drzewa. Nie sadzimy was nauczy¢ czego$
nowego, ale zdaje si¢, ze mozemy wigcej upowszechni¢ srodek
dobrze znany w wielu miejscach i dostgpny, a czesto arcy
stwardniania drzewa 1 zrobie-
nia go trwalem w zastosowaniu codziennem. Ttucze, r¢ko-
jesci, konce cepow, kijanki i t. p. w sposob ten przyrzadzone
dtuzej trwaé beda ilepiej odpowiedzg swemu celowi. Choébysmy
zresztg przypomnieli tylko rzecz znang, juz to nam zaptaci
za niniejszy artykul. Bierze si¢ kawal drzewa: grabowego,
wigzowego, bukowego, dgbowego lub brzozowego i t. p.
i zanurza si¢ w mocz przy gnoiskach stajennych zbierajaca
si¢, w niej drzewo pozostawione przez dni kilka, stosownie
do grubosci, az dobrze nasigknie, suszy si¢ nad ogniskiem,

wazny Ww pospolitem zyciu

lub w goracym piekarskim piecu.

Guta Percha i Kauczuk (Gumma elastyczna). Gdy
uzycie tych dwoch artykutéw z dniem kazdym staje si¢ coraz
i powszechniejsze i wazniejsze, nie od rzeczy bedzie przyto-
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czy¢ tu kilka uwag, tyczacych obu tych materjaléow, jich zalet
i wad, doswiadczenia bowiem pokazaly, Zze nie zawsze i wszedy
ani zawsze moga siebie zastapié.
Guta Per cha zanurzona w goraca wode, zmniejsza swa ob-
jetosé, przeciwnie kauczuk ja powigksza.

zaré6wno uzyte byé moga,

Guta Percha jest
koloru ciemno brunatnego, t¢zeje zaraz po wydobyciu z drzewa,
nabierajgc twardoSci drzewa.
bialy i gesty jak S$mietana.

4—6 czesci wody,

Sok kauczuku jest naturalnie
Tezejac oddaje na 10 czesciach
moze byé trzymany przez czas jaki§ jak
mleko, owszem przez krajowcow jako takie jest czesto po-
pijany.

Guta Percha traktowana zrazu przez wode, alkohol,
rozpuszczona potem w terpentynie, daje osad zu-
pelnie podobnych wlasnosci jak Guta percha rodzima. Kau-
czuk podobnie traktowany daje osad podobny do Gummy
arabskiej.

lub eter,

Guta Percha destylowana daje 57% na sto, lotnej ma-
terji. Kauczuk daje takiejze materji 85% na sto.
Guta Percha w surowym stanie zlaczona z innemi ma-
terjami, moze by¢ grzana i do miekkosci rzadkiego ciala do-
prowadzana, bez uszkodzenia dalszemu jej przerabianiu. Kau-
czuk raz tylko rozgrzany staje si¢ nieuzytecznym w dalszem
wyrabianiu.
kauczuk
za dotknieciem si¢ z tlustosScia rozpuszcza si¢ z latwoscia.

Guta Percha nie rozpuszcza sie¢ wtlustoSci,

Guta Percha nie jest przewodnikiem ciepla, zimna i elek-
tryczno$ci, w stanie naturalnym jest niesprezysta i malo gietka,
zupelnie przeciwnej jest natury Kauczuk. Ciezkosé, gatun-
kowa Guta Perchy jest mniejsza od Kauczuku i ma si¢ jak
100 do 150. Guta Percha jest dobry przewodnik dzwi¢ku.
Roboty z kauczuku potrzebuja by¢ wernixowane aby sie¢ Isknily.
Guta Percha moze by¢ wypolerowana jak metale lub twarde
drzewa.

Zelazne koleje wAnglji. W rapporcie swoim gléwny
Inzynier drég w Anglji p. Robert Stephenson w r. 1855. czy-
tanym, podal wiele ciekawych szczegéléw, ktére w treSciwym
podajemy tu wyciaggu, sadzimy Ze nie beda zupelnie obojet-
nemi publicznosci; a chociaz najezony liczbami, nie przestraszy
czytelnika swoja surowos$cia. Powiada on, Ze od daty przy-
toczonej Anglja miala juz 8054 mil angielskich drég zelaz-
nych, skonczonych w Anglji, Szkocji i Irlandji, a zatem wiecej
nieco, niz 10 gléwnych drog na stalym ladzie Europy. Wiecej
te drogi uzyly Zelaza na kolej, niz potrzeba na pojedyncza
Wylozony
ogromng

obrecz w kolo ziemi rozmiaru zwyczajnych koleji.
kapital na zbudowanie drég kosztowal
11,440,000,000 zlotych polskich,
calego dlugu narodowego Anglji. te potrzebowaly,
aby 50 mil wykuto tunelow w gérach, i aby 11 mil prze-
pasci szerokich pokryto wiaduktami, 550,000,000 yardéw Kku-
bicznych musiano wyrzuci¢ ziemi. Pociagi na tych drogach
zrobily 80,000,000 mil w jednym roku. Gdyby policzono
wszystkich drég przebiegi, toby bylo dosyé¢ do zajechania
i powrodcenia ze slonca, 5,000 parociagéow bylo potrzeba
90,400 urzednikow
i sluzacych potrzeba do calego tego przedsiebierstwa a wiecej
niz ludno$¢ Krakowa i Wilna razem wzieta.

summe
co jednak nie jest polowa
Drogi

i 180,000 wozéw do ich przebiezenia.

4 tony wegli
wypala si¢ na minut¢, wi¢cej niz potrzeba na rok dla jednej
matej familji', 20 tonéw wody na minut¢ w pare si¢ ulatnia,
111,000,000 podroznych
przejechalo na nich, liczac na kazdego po 12 mil w prze-

prawie dosyé¢ na spora chmure.

cigciu, i zwazajac ze dawne powozy, dilizansy czy omnibusy,
300,000
pasazer6w po 12 mil na kazdego liczac potrzebowaliby 10,000
pojazdéw i 120,000 koni. Dochéd z drég zelaznych r. 1854

ktore w przecigciu 10 oséb tylko mogly przewozié.

byt 80,860,000 zlotych,
tym ogromnym dochodzie,

i ciagle wzrasta. Jednakze przy

sa wydatki niepomierne; zuzycie
materjalu naprzyklad wyréwnywa rocznie 20,000 tonéw ze-
laza, 26,000,000
podcien (sleepers) ginie na rok, co zeby zastapi¢, potrzeba
300,000 drzew zcia¢ nowych, czyli lasu pokrywajacego 5000

akrow ziemi,

nowem potrzebujacego by¢ zastapionem.

chociaz znizenie cen podrézy jest nie znaczne,
to oszczedno$é¢ na noclegach, popasach, czasie jest niesly-
14,000,000 funtow sterlingéw, kosztowalo
kompanje wyrobienie prawa pozwalajacego na budowe drég,
70,000,000 funtéw sterlingéw zaplacono wlascicielom za ziemie,
ktore odtad o 50% podniosly si¢ w wartoSci, i poréwnaly
si¢ ich ceny, gdy odlegloSci niejako si¢ skrocilty. W 1854
jeden przypadek zdarzyl sie na 7,195,343 podréznych, to
lepiej niz assekuracja zycia. 40,000 robotnikéw zyje bez-
posrednio z drog zelaznych, a zatem 500,000 dusz mozna
liczyé, ze zyje dzi§ wygodnie z laski drog, liczac dzieci, Zony
rodzicow, robotnikéw i urzednikow. Czas tez co$ jest wart,
na 12 milach oszczedno$¢ czasu dla 111,000,000 robi 38,000
lat zycia ludzi, dodanych czy do pracy czy do przyjemnoSci.
1 ferthing oszczedzony na mili, robi 80,000 funtéw sterlingéow
dla kompanji.

Obok tych telegraf wypotrzebowal 36,000 mil dr6étu na
7,200 milach drogi, ktére przebiega a 3,000 ludzi ciagle po-
trzebuje do swej postugi. W r. 1854 miljon rzadowych prze-
one ostrzegly na zelaznych drogach
0 przeszkodach, sprowadzily narze¢dzia na miejsce potrzeby

chanej wartoSci.

niesty rozporzadzen;
w kazdym razie, w ostatnich 7 leciech od wynalazku tele-
graféw 50 razy robi si¢ wiecej intereséow.

Sposéb hartowania stali dla narzedzi rznacych.
Jest to sposéb p. Kiesser z Issy w Szwajcarji, i szczegolniej
stésowny dla nozéw, brzytew, scyzorykow i t. d.
gielskiej lanej stali (Cast Steel) ostrza zrobione rozgrzaniem
do czerwono$ci wiSni zanurza w wannie zrobionej z 14 czeSci
rybiego
1 cze$¢ rozpuszczonego goracego loju, w tej mieszaninie ostrza

Z an-

zo6ltej zywicy w prostem cienkim 2 czeSci tranu,
zostawujg sie¢ az zupelnie ostygna poczem si¢ dobywaja i nie
ocierajac, znowu si¢ rozgrzewaja do czerwonosci i zanurzaja
podobnie traktowane narze¢dzia maja ostrze
wiecej jednostajnej twardosci i delikatniejsze, niz otrzymane

w zimna wode,

innym sposobem.

Fotografy kregu slonecznego. — Dowiadujemy si¢
z rapportu Komi-Kew, danego radzie brytanskiej assocjacji, ze
robota apparatu,
Hershel, dla fotografowania plam na sloncu znacznie posta-
pila pod kierunkiem p. Warren De la Rue. Sloneczny foto-
graficzny teleskop skonczony w Marcu. Szkla objektowe sa
juz dawniej gotowe, robote podstawy takze skonczono prawie.
Srednica objektowego szkla jest 3,4 cala i dlugo$é ogniskowa
50 cali. Obraz slonca bedzie 0,465 cala, szklo dla oka
(eye piece) z sila 25,8 razy powiekszenia i dlugoscia ogni-

ktorego pierwsza mysl podal baron Jan

skowa, powiekszy obraz na przyjemniku 12 razy, gdy kat
obrazu bedzie 13° 45'.

Szklo objektowe w taki bedzie spos6b urzadzone, aby
wydalo najlepsze praktyczne polaczenia chemicznych i wido-
kowych ognisk (to jest: aby wedle spostrzezen p. Ross sto-
sunek sil rozproszenia dwéch $rodkoéow byl jak 0,65). Szklo
dla oka sklada si¢ z dwoch achromatycznych polaczen; ich
ksztalt ogniska, dlugo$¢ ogniskowa, bedzie prawie zupelnie
taka, jak we zwyklych portretowych urzadzeniach.

Zostaje zamiar urzadzenia systematu mikrometrycznych
na pochylej powierzchni, co z kolei moze byé bardzo
uzyteczne, majac fotograficzng przystone (screen), tern wigcej,

nici,

ze nie potrzeba plaszczyzny jeno %o cala pochylej, co nie
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jest trudne w mechanice do wykonania. Poniewaz w zasto-
sowaniu by¢ moze niepozadane otrzymanie stonecznych obra-
zow za predko, ten przypadek tez przewidziano przez goto-
wo$¢ zastosowania $rodkdw zuzycia (absorbowania) zbyt
silnych promieni, przez wprowadzanie kolorowych §rodkdow,
réznego rodzaju barwy.

Teleskop, majacy ten szczegdlny cel na widoku, nie beg-
dzie mial zadnych innych zastosowan, tez bedzie
miat jeden tylko sposéb w obzieraniu przygotowania do brania

obrazu slonecznego krggu, szczegélniej majacego na uwadze

a zatem

pod wzgledem ustawienia dokltadnego do rozmiaréw mikro-
metrycznych. Biegunowa o§ bedzie opatrzona w koto obra-
calne (arm wheel) w okaziciela zegarowego (dockwork
driver), a o$ pochylosci w okreg objgcia (Clumping circle).
Okiennica czyli nakrywa szkla objektowego bedzie tak urza-
dzona, zeby nietylko dziatala w mgnieniu oka, ale aby byta
pod rcka dziatacza, czy on bedzie stat przy szkle dla oka,
czy przy przystonie 9—8 stop odlegtej. Z razu myslano

postawi¢ taki teleskop w obserwatorjum 12 stéop S$rednicy,
z obracajacym si¢ dachem, w przylegtej temu izbie bylyby
materjaly chemiczne i tak wszystko urzadzone, aby utatwiato
wykonanie obrazu. Ale ukrucono nieco rury teleskopu tak,
ze bedzie moégt by¢é umieszczonym w obserwatorjum Kew,
ktory ma tylko 10 stop S$rednicy.

Mowigc o fotografach, polecamy interesowanym swieze
dzieto p. J. Friderika Hardwick.

Nowy mastix na $ciany (tynk trwaty). Bierze si¢
20 cze$ci czystego piasku rzecznego, 2 cze$ci Utargu i 1 czgsé
niegaszonego wapna, migsza si¢ na rzadki kit z olejem Inia-
nym. Zamiast niegaszonego wapna mozna uzy¢ li tylko sa-

mego litargu. Ta przyprawa daje domom postaé¢, jakoby
z picknego brunatnego marmuru byly budowane i mndstwo
juz lepszych mieszkan po amerykanskich miastach sg nig wy-
konczone. sklejenia

Migszaniny tej nadto mozna uzye do

schodéw, kolumn i t. p. po patacach i kosciotach. Szczerze
zyczymy poprobowaé¢ na mata zrazu skalg, jeno trzeba mieé
dobrego robotnika, aby nie marnowal tej wybornej nieco
drogiej przyprawy.

Kollodjum, ktoremu opréocz zwyczajnego uzycia w matych
chirurgicznych operacjach, przybylo wielkie w dagerotypach,
mianowicie ostatniego polepszenia na szkle, owszem, ktorego
ogrodnicy w Anglji i w Ameryce zaczynajg wielce potrzebo-
p. delikatnych drzew,
ma

waé do oczkowania, szczepienia i t.
sposobu, ktory tu podajemy,
by¢ otrzymane najlepsze, jakie jest dotad znane: ,Bierze si¢

czg¢Sci pod wage

krzewdédw lub win; wedle
naprzéd dla przygotowania baweilny 40
w miatkim proszku saletry, 60 cz¢$ci skoncentrowanego kwasu
siarczanego, 2 czgsci wyczesanej czystej bawelny.

Nitrat potazu czyli saletra zarabia si¢ z kwasem siarcza-
nym w porcelanowem naczyniu i do tego rozczynu wktada si¢
baweina, wciera si¢ az dobrze przeniknie, robot¢ robié trzeba
szklannym pregtem lub topatka. Z koleji myje si¢ bawelna
bez wyciskania, w wielkiej wodzie. Skoro si¢ kwas wymyje,
co ci¢ da pozna¢ za pomocg lakmusowego papieru, wykreca
si¢ mocno migdzy plétnem, poczem si¢ rozktada wolno i suszy
si¢c w piecu miernie cieptym. Bawelna ta nie tatwo wy-
bucha, i po spaleniu kopci. Jest bardzo rozpuszczalna w ete-
rze, mianowicie rozwiedzonym alkoholem. Za pos$rednictwem
tych dwoéch pltynow bawelna przygotowana jak powyzej, wy-
daje produkt zwany kollodjum, nader lgnacy, a ktéry si¢ otrzy-
muje naostatek w taki sposob: 8 czesci bawelnej przypra-

wionej nalewa si¢ 125 czgéciami (na wage) czystego eteru

Redaktor: Julian Zaborowski W Poznaniu. — Nakladem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.

i 8 czeSciami czystego alkoholu. — W butelce dobrze zatka-

nej wszystko razem si¢ trzyma, od czasu do czasu mocno
potrzasajac butelka, az wszystko si¢ rozpusci i nabierze po-
sta¢ syropu niby. Mozna potem przecedzi¢ przez plotno (dla
dagerotypistow), osad mocno wykrecajac przez pldétno. Boz-
ciek trzyma si¢ w naczyniu szczelnie zatkanem i jest bardzo
lipki.
do dloni, wysuszony, nie jest w stanie oderwaé ci¢zar od 20
do 30 funtow.
wiele libr organicznych w nim ptywa; chociaz cedzeniem przez
ptotno, mozemy otrzymaé prawie zupelnie wolny od ptywaja-
cych libr, ale kollodjum takie traci na swej mocy przylgnie-
co nie bylo

Kawalek ptétna zmaczany w kollodjum, przytozony

Nie jest on doskonaleni rozpuszczeniem, bo

nia i nie zawsze begdzie tak korzystne, jak to,
przecedzane. W wyrabianiu kollodjum potrzeba bardzo strzedz,
aby wody nie bylo w eterze i w alkoholu, owszem czgsci do
ktorych kollodjum ma by¢ zastosowane, powinny by¢ dobrze
na sucho wytarte.

Cement do spojen wyrobéw z zelaza.
16 zelaznych opitek zmieszaj, utrzyj dobrze

2 uncje sal-
miaku, 1 siarki,
w zelaznym mozdzierzu. Utarty tak proszek chowa si¢ w su-
chem miejscu do uzycia. W razie potrzeby do 1 czegsci tego
proszku dodaje si¢ 20 czgSci czystych opitkow lub $swidrowin
zelaznych, migsza si¢ doktadnie z trocha wody jakby w geste
ciasto i dosypuje si¢ piasku,
wanych do ostrzenia, aosiadujagceg wrynnieo pod niemi. Cement
a przyklada si¢ do szpar
wciskajagc go starannie i gladko.
aby dobrze usecht

odchodzacego od kamieni uzy-

ten robi¢ si¢ musi w mozdzierzu,
za pomoca dluta lub noza,
Wecisnigty zostawia si¢ na trzy dni,
i przylegt.

Nowa proba przechowania pszcz6t w zimie. Pe-
wien znakomity gospodarz w Ameryce, wzialt 40 rojow wy-
dobytych z utéw, i wystawil na dziatanie chloroformu, dopdty
az wszystkie ztretwiaty. Kazden r6j potem zawinal w papier,

mnoéstwem dziurek nakluty, aby powietrze moglo do nich

przystapic.
dwoma dnami postawil na lodzie w lodowni,

Dalej beczke czyli oxeft raczej z wyjetemi obu-
przykrywszy
na ktorej jeszcze
dopiero
ostroznos$ci ktadl pierwsza warstwe¢ paczek z pszczotami, aby

wprzéd 16d gruba warstwa suchej stomy,

u dotu beczki, nasypal kilka cali wegli. Po tej

nastepnych paczek warstwy nie gnietly, bgdacych pod spo-
dem, przektadat tatami, czy lisztwami z cienkiego drzewa
az nareszcie ostatnia warstwe przykryt takze weglami. Tak
zostawil az do przyszltego Marca. Kiedy otworzyl w Marcu,
znalazl poloweg rojow wymarta z przyczyny wilgoci i pleéni,
ktorg byly pokryte. Zyjace roje wsadzil do utéw napowrét.
Ale z tych takze cze¢$¢ wymarta wkrotce, jak si¢ zdaje robia-
cemu doswiadczenie, z przyczyny zbyt wczesnego obudzenia
ze stanu otrgtwienia. Dziewig¢¢ jednak rojow zupelnie sig
przechowato, zdrowo i tak dobrze, jak gdyby byly pielegno-
wane wedle dotad najwigcej zaleconych sposobow. Godne
uwagi ze roje, ktore zgingty byly wszystkie w Srodku lub
ku s$rodkowi beczki, a wigc ztad zdaje si¢, ze nie zimno byto
przyczyna $mierci pszczo6l ale wilgo¢, lub moze brak wigkszy
przystgpu wolniejszego powietrza. Dos$wiadczajacemu tez si¢
zdaje, ze pszczoly moga by¢ lodem oktadane, ale nie wysta-
wiane na powietrze lodowni. Ze wszystkiego jednak wniesé
wypada, ze to pojedyncze doswiadczenie, jakkolwiek podaje
sposob i tatwy i tani przechowania pszczol, potrzebuje jednak
wigcej 1 baczniejszych spostrzezen, aby moglo wyrugowacd
zwyczajem dawne uswigcone sposoby,

zawodnie podobniejsze do naturalnych; podajemy je jednak,

sposoby zreszta nie-

bo sadzimy ze warte proby. K-

J



