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przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodzonych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zZycia,

tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom.
Rok 1. M 45. 1856.
TRESC: 0 wahadle zastésowanem do mierzenia czasu. — Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych. Teorja
Dzierzona i Siebolda o dziewicorodzie pszczoél, przez J. Zaborowskiego. — Na czem polega forma popularna w naukach przyrodzonych,

przez J, Zaborowskiego.

0 WAHADLE ZASTOSOWANEM DO MIERZENIA CZASU.

Dla uzupelnienia wiadomosci o sile cigzenia, rozbieranej
w numerze poprzedzajacym, wypada nam jeszcze jednemu
przyrzadowi blizej si¢ przypatrzyé, utrzymywanemu w biegu
w skutek ciezkosci, i w tym celu wracamy znéw do pionu
czyli sznurka, do ktorego uwigzaliSmy kamien, i o ktérym
na poczatku rozprawy o ci¢zkosci byta mowa. Wyobrazmy so-
bie bardzo cienki sznurek z gatka mala otowiang na koncu,
zawieszony w punkcie ¢, ktéory rzutem na bok pchnigty, wzniesie

si¢ w gorg, wykreslajac tuk, po ktéorym znéw napowrdt opa-

dnie. Spadiszy jednak nie ostoi si¢ w prostopadlym kie-

runku cd, lecz w przeciwnym wzniesie si¢ prawie do tej
samej wysokos$ci, poczern odwrotnie ten sam ruch znéow si¢
powtorzy. Ruchy te coraz bardziej stabieja, az po czasie
niejakim, gdy si¢ sila pedu oporem powietrza i tarciem
W miejscu zawieszenia strawi, sznurek stanie w prostopadiym
Podobnego rodzaju przyrzad, w tym celu urza-
samej poruszajac si¢ plaszczyznie,,

Na pier-

kierunku.
dzony, izby ciagle w tej
mogt opadaé i wznosi¢ si¢, zowiemy wahadtem.
wszy rzut oka kazdy przyzna, ze poruszenia si¢ wahadla
perjodycznie i ciggle powtarzaja ruch podobny do rzutu ka-
mienia w goér¢ wznoszacego si¢ i opadajacego. Jest to zatem
ruch niejednostajny: raz ciagle przyspieszony, to zndéw zwol-
niony. Roéwniez widzi kazdy, ze kula ci¢zka wahadta ciagle
okresla tuki kota, w ktorego Srodku znajduje si¢ punkt za-

wieszenia. Catkowita droge wykreslona tukiem nazywamy

wahaniem. Wahadlo w ruch wprawione i1 nieotrzymujace
zadnego podsycenia sily, coraz mniejsze przebiega tuki, az
wreszcie zupetnie ustaje prostopadle si¢ sadowigc. Ubywanie
pedu pochodzi nietylko z cigglego oporu powietrza, ale i z tar-
cia, ktore koniecznie tworzy¢ si¢ musi w punkcie zawieszenia.
Gdyby mozna wahadlo takie urzadzi¢, izby te dwie prze-
powstatby w sposob bardzo prosty
o ktérego wyna-

szkody byly usunigte,
ciggtoruch, czyli owe perpetuum mobile,
lezienie tyle glow bezptonnie si¢ kusito.
Kto tylko mial sznurek z kulag otowiang w rg¢ku i tym
rozmaite wykonywal ruchy, lub poré-

jakie u wszystkich

prostym przyrzadem

wnywal rozmaitej dlugosci wahadta,



Sciennych zegaroOw mozna widzie¢, przekonal si¢ zapewne,
ze im krotsze jest wahadlo, tern wigcej wahan w pewnym
statym przeciggu czasu wykonywa. Liczba tych wahan nie-
zalezng jest takze od ich wielkosci, ztad tez wahadta uzy¢
mozna jako wybornego narzedzia do podziatu czasu. Gali-
leusz jeszcze byt mlodym chiopcem, gdy razu pewnego w tu-
mie pizanskim uwaznie $ledzac ruchy lampy u sklepienia
zawieszonej, zastanawial si¢ nad regularnoscia jej wahan.
Wrazenie to pierwsze stalo si¢ u niego zrédtem wielu od-
kry¢ pozniejszych, on bowiem pierwszy uzywatl wahan krot-
kiego wahadla do mierzenia bardzo matych przedzialow
czasu, dopiero jednak Huyghens przystosowat r. 1656 wa-
hadto do zwyczajnej maszynerji zegarowej i stal si¢ w ten
sposOb pierwszym wynalazcg zegaru wahadlowego.

1z

Odstonmy teraz wnetrze wahadlowego zegaru, by si¢
nieco jego sktadowi blizej przypatrzy¢. Sila pedzaca caly
zegar jest cigzar A, zawieszony na sznurze owinionym na
walcu stosownym B i przymocowanym do kota zg¢batego C C
Skoro sznur si¢ rozwinie, wypada zegar zndow naciggnac i ku
temu celowi walec B odwrotnie obroci¢ kluczem, przy-
czem jednak nie caly sktad kotek, lecz tylko walec B od-
wrotny ruch odbywa, bo oba nie sg ze sobg zupeknie spojone.
Przy naciagnieniu walca obraca si¢ takze kotko zgbate P, po
ktorego zgbach spre¢zyna powstrzymujaca O przeskakujac, na
tym punkcie je 1 z niem potaczony walec zatrzymuje, do kto-
rego kluczem caly zegar naciggne¢liSmy. Zeby kota C C obra-
caja male kolko D, osadzone wspolnie z kotkiem E E na
tym samym walcu, z¢by kota E E poruszaja mate kotko P,
osadzone z wigkszem kolem G na wspdlnej osi, ostatnie
obraca znoéw kotko H, ktore znoéw z wigkszem kotkiem ma

0§ wspolng ; ostatnie wigksze kotko porusza kotko L, ktore
znOwW na tej samej jest osi z kotkiem M, majacem skosne
zgby 1 poruszajacem si¢ pomigdzy widelcem ankra przymo-
cowanego w punkcie O

Ostatnie to kotko M bez dalszego wstrzymywania ankra
musiatoby z nadzwyczajna chyzoscia si¢ obracaé, wzrastajaca
oczywiscie w skutek przyspieszonego biegu ci¢zaru 4. Aby
wigc powolny i regularny jego bieg powstal, stuzy wahadto
w polaczeniu z ankrem N, ktérego urzadzeniu blizej si¢ przy-
patrzymy.

Przez to, ze zgby kota E przy jednem wahaniu o spo-
dni brzeg m, przy drugiem za§ o wierzchni brzeg p przeci-
wnego ramienia uderzaja, za kazda raza obrot kota nieco
si¢ wstrzymuje. Calkowity jego obrot zatem sprawia, iz
kazdy jego zab kolejno obu ramion ankra dotyka, a wigc
po ukonczeniu iloSci wahan, dwa razy wigkszej jak ilos¢
zgbow. Jezeli wiec jedno wahanie zupelne wahadta cat-
kowita zawiera sekunde, trzeba koto E opatrzy¢ tylko w 30
zgbow, aby w 60 wahan bieg catkowity ukonczylo. OS$ jego
a a wychodzaca az na kolo godzinowe czyli tarcz, ma na
koncu osadzong skazowke sekundowa. Z tym mechanizmem
w bardzo tatwy sposdb potaczone jest urzadzenie skazoéwki
minutowej 1 godzinowej. Zegar wahadlowy, ten utwor 17go
stulecia, dawniej tylko uwazany jako podarunek dawany ksia-
zgtom i panom bogatym, po dzisdzien w kazdej niemal bie-
dnej znajduje si¢ chacie; u niego sita cigzkos$ci jest sita pe¢-
dzaca nietylko caty przyrzad, ale roéwniez regulujaca jego
bieg jednostajnem wahaniem wahadta.

Wiemy, ze wahadlo zwyczajne w skutek tarcia i oporu
powietrza na sile traci¢ musi, w skutek czego wahania jego
coraz krotsze si¢ staja, gdy jednak ich wykonanie w takim
razie wigcej wymaga czasu, wynika, iz przyrzadprawie zu-
pelieregularnie biedz musi. Inaczej si¢ rzecz ma,gdy skro-
cimy dlugo$¢ wahadta, ktore wmiar¢ skrocenia coraz szybciej
biega¢ bedzie. Stosunek ten najlepiej okaza nastgpujgce dwa
szeregi liczb:

Dlugoséci wahadel 1, 4, 9, 16,....
Czasy wahan 1, 2, 3, 4...

Z szeregdbw dwoch tych wynika, ze chcac aby wahadlo
dwa razy dluzej wahan dokonywato, aby zatem w tym sa-
mym przeciggu czasu dwa razy mniej dato wahan, takowe
nie o zwyczajng jego dilugos$¢, lecz o potrdjng przedtuzyc
trzeba, tak izby 4 razy stato si¢ dluzsze. Odwrotnie skro-
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ciwszy wahadlo o 3* jego dlugosci, otrzymamy wahania
nie cztery razy, lecz tylko dwa razy krotsze, czyli tak dtu-
gie, iz ich dwa razy wigcej w tym samym przeciggu czasu
naliczy¢ mozna co poprzednio. Jak juz wspomnieliSmy, wa-
ztad

tez z korzys$cig do zegardw zostalo przystosowane. Poniewaz

hadto wybornym jest przyrzadem do mierzenia czasu,
krotsze wahadta predzej si¢ poruszaja od dtuzszych, przeto
tez gdy zegar idzie za szybko, w ten sposéb si¢ reguluje,
iz wahadto si¢ przedluza, w przeciwnym zas§ razie skraca.
Zmiana ta uskutecznia si¢ zwykle za pomocag ruchomej so-
czewki u dolu na drucie osadzonej, ktéra mikrometryczna
$rubka bardzo powolnie podwaza lub tez zniza. Jak wia-
domo, takze zmiana temperatury na dlugos¢ wahadla wptywa
i to wten sposdb, iz wzmagajace.si¢ cieplo wahadlo prze-
Z tego po-
wodu zegary, jezeli nie sa regulowane, w zimie predzej is¢

dtuza, zimno za$ czyli ubytek ciepla je skraca.

j-c?-

muszg niz w lecie. Aby tej niedogodnos$ci zaradzi¢, wymy-

slono wahadta kompensacyjne, czyli takie, ktére mimo
dziatania ciepta jednak dluzej nie biegna.

Powyzsza rycina wyobraza nam trzy tego rodzaju wa-
hadta, pierwsze (1) sktada si¢ z pregta stalowego, przecho-
dzacego luznie pomigdzy poprzecznemi drazkami e b 1 gf
i przymocowanego do drazka hk Z obu stron tegoz preta
gldownego znajdujg si¢ dwa prety cynkowe ¢ i d, przymoco-
wane do drazka eb i hk, przechodzace za$ luznie wérod
drazkéw g f, dwa drugie prety stalowe wreszcie przynitowane
w punktach e i 6, jako tez w punktach g i/, do drazkow
poprzecznych, przechodza luznie przez drazki kA, dzwigajac
u dotu drazek » m, do ktéorego soczewka jest przymocowana.
Gdy wigc w skutek ciepta glowny pret Srodkowy si¢ prze-
dluzy, oczywiscie poprzeczne drazki k & takze si¢ zniza, ré-
wnoczes$nie jednak cynkowe prety prawie trzy razy bardziej
si¢ rozszerzaja, podnoszac pratki poprzeczne e b a z niemi
razem skrajne prety hAm i en. Wykonanie dokladne tako-
wego wahadla, zwanego rusztowem, sprawia, iz wznie-
sienie i.przedtuzenie wzajemnie si¢ znosza.

Innego rodzaju urzadzenie podaje nam wahadto drugie (2),
majace u dolu poprzeczny precik z dwoch zlutowanych me-
tali, t.j. z mosiadzu i zelaza.

tak ze w skutek ciepta koniecznie ich skrzy-

Metale te nic jednostajnie si¢
rozszerzaja,
wienie ku gorze powstaé musi, a z niem réwnoczes$nie pod-

niesienie dwoch gatek, tak ze S$rodek wahan odleglosci
swej od punktu zawieszenia nie zmienia. Trzeci rodzaj kom-
pensacyjnego wahadla (3) podaje naczynie napelnione rtecia
i u dotu do zwyczajnego wahadla przymocowane. Za nasta-
pieniem wyzszej temperatury rteé

sprawia, ze mimo przedtuzenia wahadla, a z niem potaczo-

si¢ wznosi a tein samem

nego powolniejszego ruchu, zarazem powstaje podniesienie
si¢ rteci, a w nastgpstwie koniecznem tegoz, wskutek zbli-
zenia si¢ cigzkich czg¢sci ku punktowi zawieszenia, oraz przy-
spieszenie catkowitego wahadla. Gdy wigc koniec jego si¢
przedtuza, i dla tego tez opdznienie sprawia, czasteczki rteci
W naczyniu si¢ wznosza i znéw odwrotnie bieg wahadla

przyspieszaja. W taki wigc sposdob usunaé¢ mozna wplyw
zmian temperatury sprawiajacej niejednostajno$¢ w biegu
zegara.

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

TEORJA DZIERZONA I SIEBOLDA, O DZIEWICORODZIE PSZCZOL.

Juz od dawna kazdy myS$lacy pszczolarz zastanawial sig
nad dziwnem zjawiskiem, towarzyszacem rozmnazaniu si¢ pra-
cowitych zyjatek ul zamieszkujacycli. Wiadomo, ze plastry
przez pszczoty budowane, sktadaja si¢ z sze$ciennych komo-
rek, dwoma rz¢dami umieszczonych, i dnami si¢ stykajacych
w ten sposob, iz zawsze dno jednej spoczywa na trzech dnach
odwroconej komorki. Stosownie do dziatwy pszczolnej, tro-
jakiego rodzaju rozrézniaja si¢ komoérki. Najmniejsze sa prze-
znaczone dla chowu pszczdét roboczych, w §rednich czyli nieco
wickszych rodza si¢ trutnie czyli samce, a komoérka przezna-
czona do chowu i pielggnowania matki czyli.rodzicielki, zwykle
tylko pojedynczo w koncu plastra ku dotowi umieszczona, naj-
wigksza jest ze wszystkich.

Zawsze calkowite plastry sktadaja si¢ albo tylko z ko-
moérek trutniowych albo roboczych. Otdéz zadziwia¢ kazdego
myslacego pszczolarza musiato, ze zjajek wte komorki skta-
danych, w kazdym razie, stosownie do komorki odpowiedni

wylegiwal si¢ owad. Jajko w komoérce najmniejszej zawsze

wydaje pszczote robocza, z komodrek wigkszych rodza si¢ w kaz-
dym razie tylko trutnie, a z najwigkszych przyszle roju ro-
dzicielki. Nikt tego wytlumaczy¢ sobie nie zdotal, a ponie-
waz do tajemniczego zycia pszczdot zwykle tylko pszczolarze
niemajacy zadnej znajomosci fizjologji i anatomji pszcz6t i im
pokrewnych owadoéw, mieli przystep, a uczeni fachowi mato
co podaniom o dziwnych tych zjawiskach zachodzacych w ulu
dawali wiary, dziwi¢ si¢ nie mozna, iz az do najnowszych
czasOw wszystkie te zjawiska gruba i nioprzebita okryte byty
zastong. Wielu wprawdzie usitowato doj$¢ naturalnych tych
zjawisk powodow, czyli odstoni¢ zastone¢ tajemnicze rozmna-
zanie pszczol pokrywajaca, ale gdy na doktadnych i Scistych
postrzezeniach zbywalo, a nadto mato kto doktadnie znat
anatomja tych istot, utworzylo si¢ mndéstwo najniedorzeczniej-
szych twierdzen, popieranych najfalszywszemi przypuszcze-
niami. Mianowicie nie mogli si¢ czgstokro¢ pszczolarze poro-
zumie¢ co do jakoS$ci plci trutniow, pszczot roboczych i matki;

mnéstwo si¢ potworzylo falszywych teorji, a gdy te zwady
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tylko si¢ toczyly wsrdod dyletantow, malo co znajacych ana-
tomja i fizjologja, powsta¢ musialo zamigszanie, nietatwo da-
jace si¢ rozstrzygnaé bez interwencji jakiego uczonego fa-
chowego.

Tajemnice te, dotyczace rozmnazania si¢ pszczol, dopiero
obecnie wyjasnione zupetlnie zostaly, a owym uczonym fizjo-
logiem, ktory zaslong tajemnicza odjat i naturalny bieg rzeczy
dziwnych tych zjawisk wykryl, jest slawny fizjolog Siebold,
professor przy uniwersyteciec w Monachium. Odkrycia w tym
wzgledzie poczynione oglosit w §wiezo wyszlem dzietku pod
tytutem: ,,Wahre Parthenogenesis bei Schmetterlingen und
Bienen. Ein Beitrag zur Fortpflanzungsgeschichte der Thiere.
Leipzig 1856.

Tres¢ tych tak waznych odkry¢ w krotkosci tu czytel-
nikom naszym podajemy, odsytajac wszakze entomologdéw jako
i pszczolarzy umiejetnych, doktadniejszego sprawozdania pra-
gnacych, do samego dzietka powyzej wspomnionego. Slawa
nowych tych postrzezen nie nalezy jednak wylacznie Siebol-
dowi, obok niego wymieni¢ nam wypada imi¢ stawnego w pra-
ktycznem pszczelnictwie Dzierzona, ksiedza katolickiego w Ko-
towicach, w Szlazku pruskim. Znany maz ten z wynalazku
najlepszych i1 najpraktyczniejszych uléw, powszechnie obecnie
przyjetych, za pomoca ktorych kazdy zrgczny pszczolarz jak
najdoktadniej bieg roboty w ulu prowadzonej kontrolowaé
i kazdej chwili o stanie ulu przekonaé¢ si¢ zdota, wtasciwie
jest pierwszym tworcg nowej teorji, ktorg Siebold za pomoca
mikroskopu i igielek anatomicznych wynidst do rzedu pewni-
kow umiejetnych. O ile Dzierzon si¢ przyczynit do rozwi-
dnienia trudnej tej kwestji, najlepiej si¢ przekonamy, opisujac
droge, ktorg Siebold idac ostatecznie do rezultatdw obecnie
ogloszonych doszedt.

Aby si¢ blizej zaznajomi¢ (moéwi Siebold poczawszy od
str. 49) z tajemnicami, jakie w ulach kieruja rozmnazaniem
dziatwy pszczelnej, zawartem roku 1851 zwiazki listowe z nie-
ktorymi znakomitemi pszczolarzami, mianowicie za§ ze sta-
wnym obecnie w pszczelnictwie praktycznem Dzierzonem. Ten
maz znakomity udzielit mi tyle waznych postrzezen, dotycza-
cych rozmnozenia si¢ pszczo6t, jakich zapewne z zadnej ksiazki
nie bytbym nabyt. Co za$§ najbardziej mnie zadziwiato, to
wtasnie nowa teorja przez Dzierzona podana, najdoktadniej
wyjasniajaca wszystkie tajemnice. Zasady tej teorji dozwo-
lity nawet doktadnie wyjasni¢ owe zagadkowe zjawisko pszczot
roboczych, sktadajacych po zmarnowaniu wtasciwej ulu rodzi-
cielki jajka, z ktoérych wszakze zawsze tylko trutnie si¢ roz-
wijaja. Co do mnie podciggatem te wypadki nienormalne
pod zjawisko zmiany pokolen, przypuszczajac,
pszcz6t podobne zachodza stéosunki, jak miedzy mszycami.
Gdy jednak Dzierzona teorja poznalem, poczatem coraz bar-
dziej jej prawdopodobienstwo przypuszczaé, a odbywszy dnia
26 Lipca 1851 z jej tworcg obszerna dyspute, w ktorej jako
zupelnie w nig uwierzylem, bo

iz wsrod

przeciwnik wystgpowatem,
Dzierzon za kazda raza tak trafnemi dowodami moje zarzuty
zbijal, iz najsilniej o nowej teorji przekonany, opuscitem
mieszkanie szanownego pratata.

swej teorji podat Dzierzon pu-

»Robigc przypuszczenie, ze

Pierwsze zarysy nowej
blicznos$ci w nastepujacej formie:
matka tylko w skutek zetknigcia si¢ cielesnego z trutniami pod-
czas lotu godowego ruszywszy z ula z trutniami, staje si¢
ptodna, twierdz¢ z niezachwiang pewnos$cia, ze jaja trutniowe
bez wszelkiego zaplodnienia rozwija¢ si¢ moga. Tylko jajka
dajace zalag pszczol roboczych wymagaja koniecznie zaplo-
dnienia przez trutnie.

Jako u zwierzat wyzszego ustroju, samiec jest istota do-

skonalsza, naturalng majaca przewage¢ do kierowania uzda-

s

tniajaca, jako to n. p. buchaj czyni wérod trzody, kogut wsrod
kur, pojawia si¢ u owaddw stosunek zupeinie odwrotny. Po-
mi¢edzy osami, bgkami, a mianowicie pszczotami stanowi sa-
mica $rodek i ognisko catego roju, utrzymujac spoleczenstwo
owadow w catosci. Jako wigc trutnie czyli tredy podrzednemi
sa w ulu istotami, tak tez do ich utworzenia przyroda mniej
sil potrzebuje, jak do rozwinigcia krolowej lub nawet pszczotly
roboczej. Prawda tego twierdzenia juz ztad wynika, zejakkazdy,
co tylko trudniejsza rzecz zdziata¢ zdota, takze i od niej tatwiej-
sza wykona, tak tez w kazdym ulu, w ktérym si¢ rodza robocze
pszczoty, powstawaé moga i trutnie, ale nie odwrotnie. Przy
zaptodnieniu nie jajecznik rodzicielki nasieniem trutnia prze-
sigka, lecz tylko jej tak zwane receptaculum seminis, czyli
pecherzyk ciecza ta si¢ napelnia, poczem organ ten po bia-
tosci koloru odgagnaé nie trudno.

Dzialanie jajecznika dopiero po zaptodnieniu w normal-
nym stanie si¢ rozpoczyna; nie zawislo jednak koniecznie
tylko od niego, ztad tez niektoére nieptodne matki zadnych
jaj nie sktadaja, niektére za$ tylko same trutniowe czyli tre-
dowe, a nawet niekiedy pszczoly robocze to samo czynia,
chociaz je z powodu braku owego pecherzyka zupetnie do
zaptodnienia za niezdatne poczytuje.

Wedle mego przekonania jaja takie do wydania trutniow
zupelnie wystarczaja, gdy przeciwnie jaja, z ktérego si¢ ro-
dzicielka lub pszczota robocza ma utworzy¢, koniecznie z owym
napelnionym pecherzykiem zetknaé si¢ musza. Jest to wpraw-
dzie tylko hipoteza, ktéra niag zapewne zawsze pozostanie,
ale jednak kazdy doktadny postrzegacz podobniez ja przyjac
musi, jak przypuszczenie Kopernika, ze ziemia si¢ obraca
koto stonca *).“

Po6zniej Dzierzon pierwsze te zarysy swojej teorji do-
ktadniej zestawit i w formie bardziej naukowej ogtosit w oso-
bnem dzietku **). | Nie jajecznik lecz 6w pecherzyk rodzi-
cielki podczas lotu godowego nasieniem Ta
okoliczno$¢ tlumaczy doskonale wszystkie bez wyjatku za-
ze matka w czasie rychlej wio-

si¢ napetinia.

gadkowe zjawiska, jako to,
sny, kiedy w ulu wecale jeszcze nie ma trutniéow, jednak sktada
jaja, z ktorych zalegi pszczelne powstaja. Jednorazowe na-
pelnienie owego pecherzyka starczy bowiem na cate jej zy-
cie. Coitus tylko raz jeden zachodzi, poczem juz rodzicielka
ulu nie opuszcza, wyjawszy ze wszystkie pszczoty to uczynity.
Bez namyshu mozna jej, skoro raz poczeta jaja sktadaé, ob-
cia¢ skrzydetka, nie zmniejszajac wcale jej ptodnos$ci, nie-
ustajacej az do jej $mierci. W swej mtodosci musi jednak
kazda rodzicielka chociaz jeden lot odprawi¢, podczas ktérego
zaptodnienie si¢ odbywa, bo inaczej zostatlaby niezupeinie
ptodna, jak n. p. matki, ktére z niezdatnemi do lotu skrzy-
dlami si¢ urodzity. Mowi¢ niezupelnie ptodna, t.j. nie zdolna
do rodzenia tak trutniow jako i pszczdét roboczych,.bo do
zalggu trutniowego wcale wedle mych doswiadczen zaptod-
nienia nie potrzeba. To twierdzenie jest wtasnie nowga strona
postawionej przezemnie z poczatku hipotezy,
Minionego

mojej teorji,
obecnie jednak najdoktadniej
lata trzy miatem rodzicielki z niedol¢znemi do lotu skrzy-
dtami, ktore, mimo ze dla ulomnosci godowego lotu odby¢
nie mogty i przy sekcji jako niezaptodnione si¢ okazaly, je-
skladaty." ,Moja teorja dostatecznie
ktore dotychczas naprézno roz-

si¢ stwierdzajacej.

dnak trutniowe jaja
ttumaczy wszelkie zagadki,
wikta¢ usitlowano. Po pierwsze: Dla czego w ogole matki,

*) Zarysy pierwsze tej teorji Dzierzona znajduja si¢ w gazecie
pszczelniczej niemieckiej rocznik I, 1845 pag. 113.

**) Theorie und Praxis des neuen Bienenfreundes, oder neue Art
der Bienenzucht mit dem giinstigsten Erfolge angewendet und darge-
stellt von Dzierzon 1849, pézniej 1852.



badz ze sa krolowemi-rodzicielkami, badz tez pszczotami
roboczemi, tylko jaja na zalag meski czyli na trutnie skta-
da¢ zdotaja? Dla tego ze wlasciwe rodzicielki czyli matki
czasem wcale nie zostaly zaplodnione (matki tradowe), nie-
kiedy za$ plodnos¢ ich si¢ wyczerpnela, pszczoly robocze
za§ dla organizacji niewla$ciwej wcale zaptodnione by¢ nie
moga. Tego bowiem jestem przekonania, ze jak pszczoty
robocze, niekiedy jaja trutniowe rodzace, z powodu braku
owego pecherzyka nasiennego nie mogg by¢ zaplodnione, tak
i podobnie mtode rodzicielki z powodu skrzydet jeszcze nie
rozwinigtych. Nie podlega takze watpliwo$ci, ze matka spo-
bigca si¢ do wylotu, wydajac dziwny dzwigk skrzydtami,
o siebie trutnie przynegca, czego oczywiscie pszczota ro-
ocza wyda¢ nie zdolna. Po drugie, ttumaczy moja teorja
ardzo latwo owo zjawisko, ze krolowa wedle woli sktada¢

pszczotly mezkiego rodzaju czyli trutnie, wprze-
ciwnym za$§ razie dajg pszczoly robocze.

Podtug teorji tej zatem wszelkie jaje niezaptodnione daje
trutnia, wszelkie za$ zaptodnione pszczoty rodzaju zenskiego,
ktore stosownie do karmi, jaka jej poczwarke pasiono, albo
na pszczole robocza, albo tez na nowg rodzicielke si¢
zamienia. Juz ta okoliczno$é¢, ze nowa teorja wszelkie zja-
wiska zawile 1 niejasne w ulu zachodzace dostatecznie ttu-
maczy, za jej prawdziwos$ciag przemawia, ale gdy, przypuszcza-
jac rodzenie istot w stanie dziewiczym, w sprzeczno$ci stawa
z jednym z pierwszych fizjologji pewnikéw, wymaga bardzo
wszechstronnego i doktadnego badania, jezeli w rzedzie prawd
umiejetnie stwierdzonych ma stangé.

Jest wprawdzie zjawiskiem u owaddéw powszechnem, ze

samiczki nawet niezaptlodnione a dojrzate, bez zaptodnie-

1 moze j-ajka trutniowe lub tez na pszczoly robocze, czego ina-nia skladajg jaja; zastanawia¢ przeto nikogo nie powinno,

czej poja¢ by nikt nie zdotal. Bo poniewaz, jak juz powy-
zej wspomnialem, przy zaplodnieniu nie jajecznik lecz ow
pecherzyk nasieniem si¢ napetnia, leze¢ musi zupelnie w mocy
rodzicielki, czy ma sktada¢ jaje, pochodzace bezposrednio
tylko z niezaptodnionego jajecznika, czy tez poddaé jegoz
wplywowi mimo niego si¢ przesuwajac, aby w wyzszym sto-
pniu ozywione wyda¢ moglo zalag doskonalszej istoty jakoto
pszczoty roboczej lub rodzicielki. To robi rodzicielka wie-
dziona instynktem, ktoéry ja naktania stosownie do otworu
komorki, w ktorej jajko ma ztozy¢, kierowaé takze zapto-
dnieniem.”“ ,, Do utworzenia pszczol roboczych wigcej w ulu
potrzeba zachodu, jak do wydania trutniow. Kazda matka,
sktadajaca jajka na pszczoly robocze, moze takze sktadac
i jaja trutniowe, ale nie odwrotnie.”

Teorja ta w wigkszej czg$ci pszczolarzy wywotata naj-
rozmaitsze spory, ktore, poniewaz tu w szranki tylko dyle-
tanci wystgpowali, do zadnego nie doprowadzily waznego re-
zultatu, mianowicie zbywalo wszystkim na znajomoS$ci fizjo-
logji i anatomji, bez ktérych to nauk kwestja ta zadng miarg
rozstrzygnieta by¢ nie mogla. To zamigszanie i brak zna-
jomosci spowodowato Siebolda do wytozenia anatomji pszczot
w zgromadzeniu pszczolarzy niemieckich, odbytem w Brzegu
roku 1852, gdzie jako wiceprezes towarzystwa wystepowat.
Po ukoficzonym wykladzie anatomicznym wezwal Siebold obec-
nych, aby swe zarzuty i watpliwosci wzgledem teorji Dzier-
zona wylozyli. Wystapilo tez wielu jej przeciwnikow, ale
wszyscy od Dzierzona, ktéremu Siebold byt pomocnym, po-
konani zostali. Od tej chwili, mimo ze jak wiemy, nie tatwo
cztowiek puszcza mysl, do ktérej od dawna przywykt, jednak
wielu doktadnie zaczelo badaé przyrodzenie anatomiczne
pszczo6t 1 glosy przychylajace si¢ do nowego pojmowania rze-
czy daly si¢ stysze¢, mianowicie za§ wspomnie¢ nalezy barona
Berlepsch z Seebach w Turyngji, ktéry posiadajac jedn¢ z naj-
znakomitszych pasiek, zadnych ofiar nie szczedzil, by si¢ przy-
czyni¢ do wyswietlenia kwestji zywotnej pomigdzy pszczola-
rzarni agitowanej. Po tych wstepnych wiadomos$ciach podaje-
my w streszczeniu nast¢pujacy bieg wyktadu, jaki dla po-
twierdzenia teorji Dzierzona Siebold w swem dzietku podaje
i udowodnig.

Na czele catej tej teorji czytamy twierdzenie nastgpujace:

Mtoda, jeszcze niezaplodniona, rodzicielka
nigdy nie staje si¢ plodna w ulu, ale w powie-
trzu podczas tak zwanego wylotu na gr¢. Drugie
za§ rowniez wazne twierdzenie brzmi: Wszystkie jaja,
tworzagce si¢ i dojrzewajagce w rodzicielki jaje-
cznikach, tylko jednego sg rodzaju, i to w ten
sposob, ze jezeli si¢ z plynem owo receptacu-

lum seminis zapetniajacym nie zetkna, tworza

ze takze matka pszczelna w stanie dziewiczym jaja sklada,
to jednak zawsze jest bardzo zadziwiajacem, ze z takich jaj
rozwijaja si¢ poczwarki przeobrazajace si¢ w kazdym razie
tylko na owad meski t.j. na trutnia. Kazdemu uwaznemu
pszczolarzowi znane s3 zle skutki, jakie dla niedol¢znych
skrzydet niezdatna do lotu matka w ulu zrzadza, skoro jej
si¢ udalo nad ulem dzierzenie osiaggnaé¢. Niezdolna odby¢
lotu godowego, poczyna w dziewiczym stanie sktadaé jaja,
zapelniajac niemi wszelkiego rodzaju komorki. Poczwarki
powstajace, pielggnowane starannie, wyrastaja do roznej wiel-
kosci, bo owad powstajacy tylko jest meskiego rodzaju, ztad
tez te, ktore w komorkach na wylag pszczot roboczych prze-
znaczonych ztozone zostaly, za mato tam znajduja miejsca.
W takim razie pszczoty, troskliwe o rozw6j potomstwa, nad-
rabiajg S$ciany komorek, tak ze garbate plastry powstajg.
Berlepsch uczynit celem zbadania dziewicorodu bardzo do-
wodne doswiadczenie. W koncu Wrzes$nia, wigc w czasie,
w ktéorym w ulu tr¢dow juz nie ma, udalo mu si¢ wypiele-
gnowa¢ mtoda matke i takowa szcze$liwie przezimowaé. Na
wiosng rodzicielka mtoda 1500 komorek zatozyta jajami tru-
tniowemi. Odbyta pdzniej sekcja okazata, iz matka jeszcze
w dziewiczym byta stanie. Dalsze poparcie tego dziwacznego
zjawiska witasciwie podaja takze pszczoly robocze, ktore nie-
kiedy po utracie krolowej jaja takze sktadaja, ale tylko na
zalag trutniowy. Ta nienormalno$§¢ juz starozytnym znanag
byta.*) Ze pszczoly robocze s3 rzeczywiscie rodzaju zen-
skiego istotami, u ktéorych organa rodne zupeinie s3 nieroz-
wini¢te, dowiodia juz panna Jurine. **) Dla wytlumaczenia
nienormalnego zjawiska pszcz6t roboczych, rodzacych jaja tru-
tniowe, t. j. szukajac przyczyn, dla jakich niektére robocze
pszczoly tej zdolnosci nabywaja, mimo ze zwykle u wszyst-
kich czegséci rodne i jajeczniki zostaja w stanie nierozwinig¢tym,
zatem do rodzenia niezdolnym, przytacza Siehold powszechnie
znane zjawisko nastgpujace: Po utracie krolowej, pszczoly
obieraja sobie komorke jakakolwiek roboczej pszczotly, zasa-
dzong jajem lub zawierajaca juz poczwarke i t¢ rozszerzyw-
szy na komorke krolewska, poczwarke karmig krolewskim
pokarmem, jakim zwykle pielegnuje si¢ rodzicielka. Dobo-
rowy ten pokarm jest powodem, iz czgSci rodne si¢ rozwijaja,
w skutek czego zwyczajna pszczola robocza na matke sie

*) Juz bowiem Aristoteles o niej wspomina: Dicunt indicio esse,
quod fucorum foetus innascantur etiam, ubi reges absint, apum autem
non innascantur. (Aristotelis de animalibus historiae Liber V, Cap. 18).

*) Patrz Huber: Nouvelles observations sur les abeilles. 2de edit.
1814 pag. 431. W tern piSmie znajdujemy ciekawe poszukiwania ana-
tomiczne pszczoly; panna Jurine pierwsza wykazala u pszczél roboczych
w zarodzie pozostajace jajeczniki, ktore stosownemi pieknemi rycinami
objasnila.
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rozwija. Czy rozmaito$¢ ta w podawaniu pokarmu zalezy na
tegoz jakosci, czy tez tylko na tegoz ilosci, Siebold nie mysli
rozstrzygna¢, Leuckardt atoli jest zdania, iz poczwarki,
z ktorych matki powstaja, przez caly czas az do ostatecznej
przemiany karmione sa papka, ktoéra starsze w swych Zo-
ladkach tworza, gdy przeciwnie poczwarki pszczoét roboczych
tylko w pierwszym czasie tegoz pokarmu zazywaja, poOzniej
dostaja tylko pytek rozmaity, z kwiatow pochodzacy. Zmiana
pokarmu na podlejszy sprawia ustanie rozwijania si¢ cze$ci
rodnych. Skoro wiec nie podlega watpliwosci, iz od rodzaju
pokarmu doskonaty rozwdj czesci rodnych u pszczoél zalezy,
zdarzy¢ si¢ przeto czestokro¢ moze, ze w ulu poczwarkom
zamieszkujacym komorki sasiednie komnacie mtodej krdélowej,
przez nieostrozno$¢ pielegnujacych niekiedy okruszyny po-
karmu krolewskiego si¢ dostang nawet w czasie pdzniejszym,
a w skutek tego nieco w rozwoju cze$ci rodnych postapia,
tak iz do sktadania trutniowych jaj staja si¢ zdolne, acz-
kolwiek nie posiadaja nasiennego pecherzyka i do odpra-
wienia lotu godowego zupelnie sa niezdatne. Poszukiwania
anatomiczne i sekcje odbyte dowiodly, iz pszczoly robocze,
jaja sktadajace, obdarzone byly jajecznikami do$¢ wyksztal-
conemi, ale im zupeinie brakowato owego pgcherzyka. Do
takich rezultatow doprowadzily mianowicie sekcje Leuckarta,
ktory na wezwanie pana Berlepsch do Seebach zjechat.

Jest jeszcze inna przyczyna, dla ktorej wulu same tylko
rodza si¢ trutnie, pochodzaca z wyczerpnigcia Si¢ cieczy pe-
cherzyk zapelniajacej. Wydarza si¢ bowiem bardzo czgsto,
iz matki zupelnie normalne w podeszlym wieku zaprzestaja
sktada¢ jaja na zalag pszczot roboczych, tylko skladajac jaja
trutniowe*). Teorja Dzierzona zjawisko to doskonale ttu-
maczy, gdy bowiem tylko raz wzyciu i to podczas godowego
lotu matka zostaje zaptodniona, ciecz zapelniajaca owo rece-
ptaculum seminis ostatecznie wyczerpnaé¢ si¢ musi, tak iz
matka wszelkiego rodzaju komorki zapeiniajac jajami tru-
tniowemi, ostatecznie na tradowa si¢ zamienia. Dzierzona
teorja zatem takze na slusznych powodach opiera przypusz-
czenie, iz matka posiada mozno$§¢ sktadania wedle
swej woli jaja tak na trutnie jako i pszczoly ro-
bocze. Na zapytanie, jak to krdélowa moze wiedzie¢, kiedy
ma ztozy¢ jaje zenskie, a kiedy meskie, mozna odrzec, ze to
od jej instynktu zalezy, ktéry ja naktania do kierowania sto-
sownego aktem rodzenia w chwili, gdy dolng cz¢$¢ swego ciata
dla zlozeniajaja w komorke zanurza. W tej bowiem chwili czu¢
moze doktadnie po otworze komorki, dla jakiego rodzaju owadu
ta jest przeznaczona. W taki sposdb tlumaczy teorja Dzier-
zona zjawisko to dziwne zupelnie w wystarczajacy sposob,
podajac za powdd, iz matka kieruje sktadaniem jaj za po-
moca muszkuldw, ktéoremi w tym celu przyrzady rodne sa
opatrzone.

Wiadomo wreszcie takze, ze poniekad zmusi¢ mozna ro-
dzicielke do sktadania pewnego tylko rodzaju jaj, podajac
jej plastry ku temu stésowne. Sktad bowiem utéw Dzierzona
dozwala kierowanie roboty pszczelnej, i wten sposob, ze gdy
zbyt wiele porobionych jest komorek trutniowych, takowe
mozna wydali¢, zawieszajagc na to miejsce plastry z nmiej-
szemi komodrkami, w ktéore matka zaplodnione, a zatem na
chow pszczot roboczych sktada jajka. W lecie zmusi¢ mozna
matke do skladania jaj trutniowych zawiesiwszy ws$rod ula
suszu na zalag tradowy.

Silnem poparciem teorji Dzierzona jest powstawanie mig-
szancOw miedzy pszczotami, powstajacych ze zwyczajnych z61-

*) Wedle zdania Dzierzona normalnie zaplodniona matka zacho
wuje nawet przez 5 lat swa doskonala plodno$é wszechstronna.
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tych pszczo6t wioskich. Zastuga sprowadzenia tychze do Nie-
miec nalezy si¢ Dzierzonowi i baronowi Berlepsch. Pszczoty
te nie s3 odrgbnym gatunkiem lecz tylko odmiang pszczotly
zwyczajnej (Apis mellifica) 1 sa zolttawego koloru, tak ze je
od zwyczajnych odr6zni¢ nie trudno¥*).

Wedle zdania Dzierzona i Berlepscha pszczota wloska
nietylko jest pigkniejsza od naszej, ale zarazem tez pilniejsza
i tagodniejsza. Sa to powody tlumaczace dostatecznie, dla
czego odmiana ta obecnie tak jest poszukiwana.

Powszechnie znana jest rzecza, ze przez krzyzowanie
ras powstajagce mieszance, z obu ras do krzyzowania wzig-
tych przybieraja niektére wlasnodci. Jezeli wigc Dzierzona
teorja jest prawdziwg, mozna przeto juz naprzéd wniosko-
waé, ze przy krzyzowaniu rasy zwyczajnej z wloska, tylko
pszczoly robocze posiada¢ moga polaczenie cech z obu ras
wzigtych, gdy za$§ trutnie jako z jaj niezaptodnionych si¢
rodzace, wedle tego jaka matke do krzyzowania uzyto, po-
dtug tej si¢ stosuja i czystg ras¢ pierwotng zachowuja. Przy-
puszczenie to takze zupelnie si¢ sprawdzilo, czynione bowiem
postrzezenia przekonaty, ze w ulach, gdzie rasy krzyzowano,
trutnie zawsze szly za rodzicielka, czyste jej pochodzenie
zachowujac, gdy przeciwnie pszczoly robocze raczej wigcej
okazywaty cechy obu ras w rozmaitym stosunku z sobg po-
laczone.

Najwazniejszy ostatecznie dowod na poparcie teorji Dzier-
zona uczynit Siebold, poddajac §wiezo przez matke sktadane
jajka pod mikroskop, celem badania, czy w ich wnetrzu znaj-
duja si¢ spermatozoa. Leuckart bowiem i Meissner dowodnie
okazali, ze spermatozoa przez otwor blony jajowej, zwany mi-
cropyle, we wnetrze jaja si¢ dostaja; jezeli wigc jaja prze-
znaczone na wydanie trutniow wcale zaplodnienia nie po-
trzebuja, nie podlega watpliwosci, iz w §wiezo ztozonych jaj-
kach oko mikroskopem poparte owe spermatozoa dostrzedz
zdota, gdy przeciwnie wjajach trutniowych, a zatem nieza-
ptodnionych, takowe wcale znajdowaé si¢ nie moga. Aby
wigc na drodze tej dojs¢ do pewnych rezultatdéw, czynit naj-
przéd Leuckart do$wiadczenia, ktére jednak do zadnych sta-
nowczych wynikow go nie doprowadzity, szczg$liwszym byt
w tym wzgledzie Siebold, ktéry takze swe poszukiwania mi-
kroskopiczne w Seebach wykonatl, gdzie dla poszukiwan swych
wyborne znalazt zasoby.

»Podziwienie sprawilo we mnie, (mowi Siebold na stro-
nie 110), bogactwo i obfito§¢ pasieki pana barona Berlepsch
w Seebach. Przeszto sto utéw Dzierzona, przeznaczonych do
przezimowania i pelnych miodu i pszczél, znajdowalo sig
w ogrodzie. Mianowicie zwracal ma uwage wielki pawilon
zawierajacy 28 utéow. Wsrod tych byto takze 8 rojow wlo-
skich, ktorych ilo$¢ zapewne mogla byta by¢ wigksza, gdyby
pan baron Berlebsch nie byt w ciaggu roku rozdat przeszto
70 matek wtoskich rozmaitym pszczolarzom.

Majac pod reka tak obfite materjaly do robienia poszu-
kiwan mikroskopicznych, rozpoczal takowe pan Siebold dnia
22 Sierpnia roku zesztego, uzywajac w tym celu sptaszczenia
lub zgniatania jaj pomiedzy dwoma szkietkami, tak ze wne-
trze ich wyptywalo i dokladnie ptyn wyciekly mogt by¢ roz-
poznawanym. W jajach z komorek dla chowu pszczoét robo-
czych wyjetych udato mu si¢ prawie wkazdym razie wykryé
spermatozoa, gdy przeciwnie wjajach trutniowych naprézno
ich $ladu szukat.

W taki wigc sposdb potwierdzona zostata teorja, ktora

*) Odmiana ta juz od dawnych bardzo czaséw istnieje w potudnio-
wej Europie, mianowicie za§ we Wtoszech, gdzie juz przez Wirgiljusza
a jeszcze dawniej przez Aristotelesa jest wspominana.
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z poczatku wielu wydawata si¢ zupelnie niedorzeczng, bo
obalata jedno z gléwnych twierdzen fizjologicznych powszech-
nie przyjetych, i gdyby nie igietki anatomiczne i mikroskop,
zapewne na zawsze bylaby zostala tylko odlozona w zakres
hipotez dziwacznych, wystawiajacych czg¢stokro¢ tworcow swych
na uragania ogétu. I na tem miejscu niechaj nam wolno bedzie
przywie$é¢ na mysl, co juz czg¢sto powtarzaliSmy, ze nie kombi-
nowanie i podzialy wyjete ze szematu mozolnie a niezr¢cznie

wymys$lonego doprowadzaja do rezultatow pomys$lnych w przy-
rodoznawstwie, lecz praca usilna i poszukiwania bezustanne.
I tak za pomoca igietki i mikroskopu, dochodzi si¢ do praw czg-
stokro¢ odstaniajacych nam porzadek i glgboko ukryte przy-
czyny zjawisk, jakich w inny sposob niktby nie zdotat z tona
hipotezowej ostony wynies¢ do rz¢du niezaprzeczonych prawd
umiejetnych. Dodajemy wreszcie, ze zjawisko dziewicorodu nie
tylko u pszczot, ale jeszcze u innych owaddéw wykryte zostato.

NA CZEM POLEGA FORMA POPULARNA W NAUKACH PRZYRODZONYCH.

Rubryka, w ktorej niniejszy artykul umieszczamy, ma
zadanie zbiera¢ wszelkie objawy ruchu naukowego na polu
nauk przyrodzonych mianowicie objawiajacego si¢ w literatu-
rze polskiej, ma ogtasza¢ sprawozdania krytyczne z dziet
wzbudzajacych powszechng uwage i by¢ zarazem organem,
w ktorym kazdy polski naturalista wypowiedzie¢ moze swe
zdanie, cho¢by nawet przeciwne widzeniu i zasadom od re-
dakcji przyjetym, byleby wypowiedziane byto z godnos$cia,
nie przekraczalo zakresu przedmiotu i nie zaczepiato
osobistosci. Obok tej formalnej strony, ktorej $cisle
przestrzega¢ bedziemy, zamierzamy nadac¢ ,,Przegladowi", ile
razy tego potrzeba wymaga, takze ceche $cistej umiejetnosci
i badan gi¢bszych, zachowujac i starajgc si¢ poza obrgbem
jego, t. j. w czeSci teoretycznej i praktycznej, o jak najprzy-
stgpniejszy wyktad, bo wychodzimy z tej zasady, iz popular-
no$¢ na tem polu nietylko zupelnie jest mozliwa ale zara-
zem 1 konieczna, jezeli nasze usitowania od ogdtu czytajacych
z wdzigcznosciag majg by¢ przyjete.

Pod wzgledem wyktadu przystepnego celuje bez wat-
pienia mnéstwo autorow francuzkich. Niektorzy z nich $wiecg
w tej mierze jako wzor przystgpnego i jasnego wyktadu, do-
tychczas jeszcze przez zaden nardd nie dopigtego. Francuzi
tez pierwsi poczgli torowaé droge do jasnosci wyktadu, zbli-
zajacego nauke do pojecia ogdlu i otwierajagcego ogdlowi
podwoje do olbrzymich §pichlerzy umiejetnosci, u innych na-
rodow przystepnych podwczas tylko dla matej ilosci wybra-
nych. Praktyczno$§¢ wrodzona umystowi francuzkiemn, poja-
wiajaca si¢ w kazdym kierunku ich dziatania, tlumaczy nam
to zjawisko, bo popularno$¢ wyktadu i pisma, niczem nie jest,
jak tylko praktyczno$cig umystowa czyli duchowa.

Przeciwnie si¢ z razu dziato wérdod szczepu germanskiego,
ktorego bystrosé i nieugigta wytrwatos¢ w dociekaniu umie-
jetnem wiele si¢ wprawdzie przyczynila do wzrostu nauk,
ale ktoérego wrodzona sktonno§¢ do metafizycznego zglebia-
nia, skarby zdobyte na polu umiej¢tnosci, zamiast w prosta
przystepna forme, obwijala w ciemne zaslony glebokich fra-
zesOw 1 frazeologji przystepnej tylko dla tego, ktérego mysl
na kategorjach heglowskich, szelingowskich lub innej jakiej
filozofii mys$le¢ i wnioskowac¢ si¢ nauczyta. Ten brak jasnego
pogladu i przystepnos$ci, mianowicie w naukach przyrodzonych,
stawal si¢ tak widocznym, ze stawny autor Kosmosa z wiel-
kim zalem o nim wspomina w przedmowie do wiekopomnego
swego dzieta. Przektad kilku dziet popularnych francuzkich,
mianowicie za$§ fizyki Puileta, ktorej tak liczne ttdmaczenia
jakby powodzig cale Niemce zalewaja w coraz nowych for-
mach 1 coraz odmienniejszych wydaniach, obudzit daznos$¢
do jasnego i popularnego wyktadu i wkrotce takze w innych
galeziach umiejetnos$ci bardzo licznych znalazt nasladowcow.
Obecnie w Niemczech nie znalaztby$§ czlowieka z wyksztatce-
niem cho¢ elementarnem, ktoryby nie znat ksigzek pod na-
pisem: Katechizm fizyki, chemji, astronomji i t. d. W na-
szym narodzie wreszcie, do ktorego z kolei przechodzimy,
nie znajdujemy wprawdzie daznosci do spekulowania filozo-
ficznego i tworzenia rozmaitych ukladéw glebokich, nieprzy-

stajacych tez wecale do praktycznego staropolskiego rozsadku,
i ztad tez nieobawiamy si¢ wpltywu niekorzystnego spekula-
cji, zacierajgcej jasno$¢ mysli, ale postrzegamy w nim nader
wybujata wyobraznig, ktoéra wprawdzie jak zjednej strony
w wielu umystach rozrosta i rozkwitla si¢ w catkowity $wiat
poetyczny, laczacy w sobie jakby w ognisku -wszystkie uczu-
cia, mys$li i pragnienia narodowe, tak i z drugiej znow strony
zbyt czgsto jej kwieciste barwy, jej ogien blogi ozywiajacy,
stal si¢ narzedziem naduzy¢, poprzestal by¢ pigkng i zrozu-
miala szata mys$li, lub uczucia, i przeobrazil si¢ w fantasty-
czno$¢ zapadajaca coraz bardziej w niewyrazne i niezrozu-
miate ksztalty mistycyzmu. Ztad tez niejeden umyst poety-
czny przedzierzgnal si¢ w postaé mistyczng a tem samem
stat si¢ niezdolnym do S$cistego badania naukowego, niezbe-
dnie potrzebnego tak w dziedzinie nauk historycznych, jako
i przyrodzonych, gdzie chodzi wtasnie o to, aby wykryé
i przedstawi¢ objektywng prawde¢ czystg, niezmacong za-
dnemi subjektywnemi teorjami, lub ulubionemi ideami. Ztad
tez nigdzie, jak wtasnie w naszym narodzie, nie widzieli$my,
zwlaszcza w nowszych czasach, tak wielu m¢zow, nawet zna-
komitych zdatno$ci poetycznych, oddajacych si¢ mistycznym
teorjom, ztad tez nigdzie wigcej jak u nas duchy stolikowe
nie znalazlty zwolennikéw! Ale wr6¢my do rzeczy: nie skton-
no$¢ do filozofowania, lecz wybujala fantastyczno$§¢ u nas
moze si¢ sta¢ przeszkoda dla popularnego wyktadu, a co si¢
oczywiscie z tem S$cile taczy, takze i dla jasnego mysSlenia.

Nasza literatura nauk przyrodzonych w obecnym czasie
mato liczy utworéw samodzielnych, wigksza cze¢§¢ bowiem
jest tylko przektadem lub przerobieniem dziet zagranicznych.
Widoczny za§ objaw silnego zZycia widzimy u nas w tej dzie-
dzinie, ktéra w zyciu umystowem i praktycznem z imponu-
jaca wystepuje powaga, zadajacg w obec calego ogromu umie-
jetnosci robwnego uprawnienia z innemi galg¢ziami przewaznie
u nas do dzi§ dnia pielggnowanemu W koniecznym nastgp-
stwie jednak ztad wynika dazno$¢ do wylozenia tresci tej
tak waznej i tak obfitej w formie jak najprzystepniejszej,
czyli popularnej.

Nie do$¢ jednak uznaé potrzebe i wszechwladnos¢ formy
popularnej, trzeba tez umieé¢ ja wykonywaé i zastosowac,
a wtym wzgledzie wyrzec musimy, iz zadanie takowe nie
jest tak tatwe, jakby to si¢ zrazu niejednemu wydawaé mo-
gto, zawisto ono bowiem od trzech waznych warunkow na-
stepujacych. Po pierwsze, od jasnego widzenia i pojmowa-
nia, po drugie od prostego a $cistego opisywania mysli jasno
pojetych; potrzecie wreszcie od biegu metodycznego, zalezg-
cego na tem, iz rzecz si¢ wysnuwa z najprostszych wyobra-
zen ile mozno$ci kazdemu znanych, a wiedziona po szcze-
blach bez przeskoku w coraz obfitszg, rozleglejszg i wszech-
stronniejsza tre§¢ wiedzy si¢ zamienia. Pierwsze dwa wa-
runki t. j. jasno$¢ myslenia i zdolno$é¢ przyodziewania takze
mys$li w zrozumialg szat¢ wyrazéw lub pisma, przewaznie
jest darem wrodzonym duszy. Szkola i poglad teoretyczny
moga je wyksztalci¢ i do pewnego stopnia biegtosci dopro-
wadzié¢, ale podstawy obce jako talent dostarczyla przyroda.
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Kto nie posiada daru jasnego mys$lenia, a z niem tak

$cisle potaczonego jasnego wystowienia si¢, ten rzecz najprost-
sza zaciemni; kogo mys$li za$ jak krysztaly przezrocze,
uzmystowiaja si¢ w stowie lub pisSmie doskonale zakre$lonem
$cistemi 1 wyraznemi zarysami, ten rzecz by najtrudniejsza,
najzawilsza przedstawi zrozumiale i odstoni ja pojeciu choé
bardzo pospolitego umystu. Forma za$ przedstawienia, czyli
mowa 1 pismo tak $cisle zrosty z istota duszy osobistej, iz
najwierniejszym sa obrazem stanu umystowego 1 stopnia roz-
woju, na ktéorym duch osobisty cztowieka si¢ znajdujg.
Trzeci warunek jasnego i przystgpnego wykladu polega
na metodzie, ktora koniecznie wyrozumowang by¢é musi, bo
zawista od ogélnych form logicznych, od rozwoju przedmiotu,
a mianowicie od rodzaju szczeg6low taczacych si¢ wspodlnie
ku utworzeniu cato$ci. Do rodzaju przedmiotu osobliwie forma
stosowac si¢ powinna, jej wykonanie wszakze najtrudniejszem
jest zadaniem pedagogiki ludowej. Ze wszystkich form naj-
popularniejszg jest bez watpienia sokratyczna, czyli jak ja
obecnie zowia, katechizmowa, przedstawiajaca cala osnowg
przedmiotu w tre$ciwych pytaniach i odpowiedziach, w tako*
wem bowiem przedstawieniu wyktadajacy na wzdr nauczyciela
stosuje swe pytania do stanowiska, na ktérem uczen si¢ znaj-
duje, zadaje mu pytania, na ktdre tenze swym zapasem wia-
domosci odpowiada. Forma odpowiedzi powinna by¢ prosta
i przystgpna, sposob objasnienia zatem nie oderwany, lecz pod
zmysty podpadajacy, dowody za§ na poparcie twierdzenia
winny by¢ obierane z dziedziny przedmiotow kazdemu zna-
nych, i za pomocg ich tez przeprowadzone. Styszac a raczej
czytajac taki dialog pomigdzy nauczycielem a uczniem, powi-
nien czytelnik niejako przenie$¢ si¢ my$la w miejsce ucznia,
i z nim razem dajac odpowiedzi, powinien stopniowo zazna-
jomi¢ si¢ z calkowita nauka wyktadana, poczawszy od zasa-
iczych prawd tworzacych jej podstawe. Doskonato$é zas
ej formy zalezy od tego, aby pytania byly proste, systema-
ycznie po sobie nastgpowatly, wewnetrzny okazywatly zwiazek,
przedewszystkiem, aby w kazdym razie stanowczych nie za$
dwuznacznych wymagatly odpowiedzi. Te za$ nie powinny
nigdy przedstawia¢ si¢ jako pochodzace z ust bardzo uczo-
nych, gdyz wtenczas tylko beda zadziwiaé, a nie pouczaé,
w kazdym za$§ razie odpowiedz wszelka musi by¢ popierana
dowodem, definicje za$ czyli okreslenia zawsze powinny by¢é
genetyczne, przedstawiajace przedmiot nie takim, jakim jest,
lecz w ten sposob, wjaki powstal, lub w jaki go sztucznie
Nie kazda odpowiedz powinna by¢ zupeinie
prawdziwa, ale cze¢stokro¢ wypada autorowi ktas§é w usta
ucznia odpowiedzi tylko prawdopodobne, ktore przez powtorne
stosowne pytanie wreszcie na prawdziwa odpowiedz ucznia

otrzymujemy.

naprowadzaja.

Te i tym podobne mys$li nastreczyly nam si¢ mimowol-
nie, gdy do rak naszych doszlo nowe, $wiezo wydane dzieto,
przetozone na polski jezyk z angielskiego i skreslone we for-
mie katechizmowej. Tytul jego jest:

Budowa nieba czyli astronomia popularna figurami ob-
jasniona wedlug A. Smitha, professora i dyrektora szkot
w Nowym Yorku, spolszczona przez F. Dziekonskiego, bylego
Nakladem S. H. Merz-

dyrektora gimnazjum. Warszawa.

bacha, ksiggarza. 1857.

Dzieto to objasnia zjawiska astronomiczne 27 tablicami,
przedstawiajacemi figury i wizerunki biatle na tle czarnem,
co kazdy szczegédtl czyni bardzo wyrazistym i, ze tak powiem,
nie znikajacym wsrdéd licznych drobnych kresek i linijek. Ta-
blice gltowna stanowia zalet¢ calego dzieta, bo najdoskonalej

przedstawiaja najgtowniejsze zjawiska astronomiczne, tekst
za$§ podrze¢dniejsza jest zaleta bo tylko daje objasnienie owych.

Skreslony za$ jest przewaznie we formie katechizmowej,
miejscami tylko zwyczajny sposdb opisywania przez autora
zostal zachowany. Naszem zdaniem p. Smith praktyczniej
bytby sobie postapil, gdyby forme¢ katechizmowa byt znacznie
ograniczyl, gdyz miejscami rzeczywiscie nam si¢ zdaje zby-
teczng i w niczem zrozumienia nie utatwia, rozszerzajac tylko
niepotrzebnie tekst dany, jakto zaraz pierwsze pytanie i od-
powiedz jasno wskazuja.

Pyt. Jak si¢ nazywa ta wielka kula,
kamy ?

Odp. Nazywa si¢ ziemig.

Tres¢ w tern pytaniu i odpowiedzi zawarta z ta
popularnos$cia w nastepujacy sposoéb wyjasnic

na ktorej miesz-

sama
jasnoscia i
mozna:
Wielka kula,
Ten szczegdt jednak uwazamy za zbyt drobny,
w czemkolwiek stanowi¢ ujemna stron¢ dzieta, ktore szczerze
naszym czytelnikom polecamy, wigckszy zarzut a moze i stu-
szny wytkniemy niebawem, jezeli nadmienimy, ze poniewaz
tekst ma by¢ wtlasciwie skazowka dla nauczyciela, pod kto-
rego przewodnictwem uczen w nauk¢ astronomji ma byé wpro-
wadzony i zjej zjawiskami zapoznany, ze w takim razie wszelkie
pytanie przysposobione jest wtasciwie dla nauczajacego i nie-
zbe¢dnie dla catos$ci i konsekwencji nawet pierwsze proste py-
tania, jak powyzej nadmienione, znajdowaé si¢ powinny; ze
jednak poniewaz nauczyciel jest potrzebny, (jak to z uwagi
str. 8 wynika), powinny mie¢ tez wszg¢dzie odpowiednig forme
dobrej pedagogiki. Majac to na wzgledzie, wolelibySmy, izby
definicja kota i elipsy byta genetyczna, t.j. okreslata powstanie
kota i elipsy za pomoca sztucznego przyrzadu. Skoro uczen
koto i elips¢ wykresla (a do tego wystarczaja wreszcie tylko
sznurek i kilka kotkéw, lub nitka i kilka igiel), zaraz z jego
powstania wtasno$ci matematyczne kota i elipsy z latwoscia
wyprowadzi. Niechaj uczen zatknie dwa kolki w ziemig¢ i do
nich przywiaze sznurek dluzszy jak jest odlegtos¢ tychze,
niechaj go wyprezy kotkiem i tenze w okolo posuwa, a po-
wstanie elipsa czyli (jak to kazdy widzi) linja, u ktorej kazdy
punkt ma t¢ sama sum¢ odleglosci od obu kolkow zatknigtych.
Kazdy ogrodowczyk uzywa tego sposobu do wykreslenia elipsy,
jezeli wypada jakiemu klabowi nada¢ ksztalt owalny. Okre-
slenie elipsy jako przecigcia ostrokrggu zupeinie jest niewtla-
$ciwe 1 wymaga juz znaczniejszych wiadomo$ci matematy-

na ktorej mieszkamy, nazywa si¢ ziemia.
azeby miat

cznych.

Wreszcie moglby kto nadmienié,
matycznych, (a ze astronomja bez matematyki jest niezrozu-
miala), takze i astronomicznych katechizmowa forma jest nie-
tylko zbyteczng, ale nawet bezkorzystna, z powodu iz uczniowi
wszystko nalezy powiedzie¢. Taki zarzut czynigcego odesta-
libysmy do pewnego dialogu Platona, w ktéorym tenze wpro-
wadza Sokratesa, jak na udowodnienie, ze wszelkie uczenie
si¢ jest $cisle tylko przypomnieniem rzeczy, ktore dusza przed
wola chlopczyne,

ze w rzeczach mate-

zstagpieniem swem na ziemig wiedziala,
wykre§la mu na piasku kwadrat i tylko czyniac mu pytania,
owego chlopaka tak dalece przysposabia, iz tenze ostatecznie
odgaduje, ze przekatnia kwadratu jest bokiem dwa razy co
do powierzchni wigkszego. Takie bowiem czyni mu zaga-
dnienie, aby wynalazt bok kwadratu dwa razy wigkszego.

Sprostowanie pomylki, w numerze 37 na stronie pierwszej, w kol.
drugiej, linji 16 z géry, czytaj 1'/2 l6ta, wlinji 17 z géry czyt. 6 lét.
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