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przystepnemu wykladowi wszystkich gaie¢zi nauk przyrodniczych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb Zycia,

tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom.
4 TRESC: 0 warunkach rozwijania si¢ roslin, (ciag dalszy) przez Dra WojcieiSa Urbanskiego. — Cze$¢ praktyczna. Przemyst. Srodek ozna-
Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych. Stanowisko Wojciecha
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czenia wysokich stopni temperatury. -

Jastrzgbowskiego w przyrodoznawstwie, (ciag dalszy) przez Karola Mstowskiego.

0 WARUNKACH ROZWIJANIA SIE ROSLIN

przez

Dra Wojciecha Urbanskiego.

(Ciag dalszy.)
Cze¢s$ci sktadowe ziarna zbozowego.
z plewy obrane jest to cialo maczne tupinka zamknigte, za-
wierajagce na jednym koncu tuz pod nig zarodek, w ktorym
ros§lina poczatek swoj bierze. Odwilzywszy ja nalezycie, mozna
pojedyncze cz¢sci ziarna doskonale rozeznaé¢ a nawet ostrym
Ziarno zboza przedstawia niejako jaje

Ziarno zboza

nozykiem pooddziela¢.
ro$linne; hupinka jego, powstrzymujaca wilgo¢ i inne wplywy
zewngetrzne, odpowiada skorupie jaja ptasiego, a cialo mag-
czne, z réoznych warstw samych komorek ztozone, biatku
onego: dostarcza bowiem pierwszego pokarmu rozwijajacemu
si¢ zarodkowi. Lupinka na ziarnie j¢czmienia jest stomiasta,
u pszenicy -za§ skorkowa. Ona sklada si¢ z samego prawne
wtokna roslinnego, ktoére, jak wiadomo, nie rozpuszcza si¢
i dla tego wtasnie ochrania wnetrze ziarna tak
zwlaszcza, gdy 1 sko-

w wodzie
dobrze od wplywow zewnegtrznych,
reczka jej wierzchna z twardych i ggsto nabitych komorek
drzewnych jest utworzona.

Maczna massa ziarna zbozowego sktada si¢ gtoéwnie z ko-
morek maczki czyli krochmalu i z tak zwanych materji pro-
teinowych, ktorych stosunkowo dos$¢ ditugie, postaé¢ graniasto-
stupow majace komorki w dwoch lub trzech warstwach tuz
pod samga hupinka lezg i w wigkszej czesdci klej roslinny czyli
gluten zawierajg. Procz tego komorkowa tkanina ziarna miesci
w sobie zawsze nieco gumy, biatka roslinnego, materji sero-
vaej 1 male zasoby soli rozmaitych, mianowicie fosforanow,
siarkanéw 1 krzemiandéw alkalicznych. Z niej mamy nasze
maki pytlowane; drzewna bowiem tupinka, niedajaca si¢ ro-
zemle¢ zupelnie, oddziela si¢ od maki biatej, jako materja
niestrawna, za pomocg pytla w postaci otr¢bow, do ktérych
jednak przyczepia si¢ zawsze wiele glutenu i innych materji
proteinowych, ktérych komorki pod sama tupinka leza. Te
materje sg dla zwierzat bardzo pozywne, t.j. zdolne stuzy¢
do reprodukcji zuzywajacych si¢ w nich przez proces zycia
czg¢$ci organicznych i do powigkszania ich massy, bo maja

podobny sktad chemiczny jak migsne czesci organdw zwie-
Dla tego chleb z maki naraz mielonej i z otrgbow
niz biate nasze

rzgcych.
nieoczyszczonej daleko wigcej jest pozywny,
buteczki, ale tez mocnych organdéw do strawienia potrzebuje,
jakiemi pochwali¢ si¢ nie moga wszyscy ludzie. Lecz nie-
wielka w tern strata, albowiem t¢ dla nas mozolng prace po-
lecamy zwierz¢tom, karmiac je otrgbami, a sami z chlebem
bialym spozywamy ich mi¢so nierdwnie strawniejsze, a wigc
do zywienia naszego wigcej przydatne.

Co si¢ tyczy wody, zaséb onej w ziarnie nietylko zawist
od wieku i miejsca przechowywania ziarna, ale tez od stanu
wilgoci sktadowych. W przecigciu mozna go poda¢ na 11 do
13 ods., bo zmienia si¢ w ogdlnosci miedzy granicami 10
a 15 ods. Zas6b wody w kartoflach dochodzi 70 do 75
ods., tak ze one tylko 25 do 30 ods. cz. suchej massy za-
wierajg, przedstawiajacej nagromadzenie komorek Iz ciecza
obfita w bialko roslinne, w ktéorej maczka osiadla. Maczka
z ktéorego zbudo-
sktadaja cata

ta, tudziez pewne sole i wildkno roslinne,
wane s3 gtownie $ciany rzeczonych komorek,
mass¢ sucha kartofli.

Srodkowa i najznaczniejsza cze§¢ massy
wego jest tkanina mniej foremnych komoérek, zawierajacych
maty tylko zas6b materji proteinowych, za to bardzo
wiele maczki czyli krochmalu. Maczka czysta przedstawia si¢
oku naszemu jako proszek razaco-biaty, ktéory za pocisnig-
ciem trzeszczy pod palcami a na wilgoci w grudy si¢ zbija.
Za pomoca mikroskopu wida¢é w nim same ziareczka, kto-
rych postaci i wielko$¢ zawisly od gatunku rosliny, w ktorej
si¢ wyrobit. Ziareczka krochmala z zyta i pszenicy sa okra-
glawo-ptaskie, z kukurudzy wieloscienne, z owsa prawie ku-
liste, z kartofli za§ podlugowate, do jaja podobne i nieréwnie
wicksze od tamtych. Dla tego tez krochmal z kartofli bielszy
j pigkniejszy niz z pszenicy, mniej zbija si¢ w grudy i na
W grochu wyglada ziarko krochmalu,
Przypatrujac sig

ziarna zbozo-

lecz

stoncu polyskuje sie.
jak gdyby trzy kuleczki razem si¢ zrosty.
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pojedynczym ziarnkom blizej, wida¢ dalej, ze one z samych
warstewek rozmaitej grubosci sktadaja, si¢, tudziez ze warstwy
blizsze $rodka mniej sa ge¢ste, niz blizsze powierzchni i naj-
czesciej pecherzyk powietrzny zamykaja, ktory u ziarek po-
dtugowatych nie lezy w samym s$rodku ich postaci, lecz za-
wsze przy jednym koncu. Blony otaczajace komorki kroch-
malowe i glutenowe nie sa drzewne, lecz nicjako galaretowe
a posiadajac wtasno$¢ napgcznienia w wodzie, rozpuszczaja
si¢ w zoladku bez trudnos$ci i dla tego strawione by¢ moga.
W stu cz¢Sciach wagi krochmalu (Cj2 H10 0,0), wysuszonego

przy 80° R., zawiera si¢

6,11 a

Nie zapuszczajac si¢ tu dalej w opisanie wilasnosci kroch-
malu i sposobow wydzielania onego z ro$lin, robi¢ tylko te
uwage, ze dodawszy do 100 funtéow wody czystej 100 funtow
krochmalu, otrzyma si¢ mieszaning, majacg objetos¢ tylko
taka, jaka posiada massa 170-funtowa wody czystej; tudziez,
ze jod laczac si¢ z krochmalem chemicznie, zakrasza ciecz
krochmalowg na bl¢kitno wtedy nawet, gdy si¢ go tjlko
’/z000 cz. wagi w wodzie znachodzi. Gdyby jod nie byt w stanie
wolnym, lecz zostawal w polaczeniu z innem jakiem ciateim
nalezaloby go pierwej z niego uwolni¢, co si¢ tatwo staé
moze za dolaniem troch¢ kwasu saletrowego do wody, poczem
zafarbowanie cieczy krochmalowej niechybnie nastapi. Tym
sposobem mozna bez mikroskopu odrézni¢ ziarnko krochmalu
od ziarnka materji proteinowej, ktore ostatnie tynktura jodu
zakrasza na brunatno.

Klej roslinny czyli gluten, w ziarnie zbozowem zawarty,
jest mieszaning rozmaitych materji bialkowych, ktore procz
wegla, wodorodu i kwasorodu mieszczag w sobie azot, tudziez
nierdwnie mniejszy zaséb siarki i fosforu w potaczeniu che-
micznem, ktére jeszcze niedoktadnie zbadano.

oddzieli¢ od krochmalu w mace.

Gluten latwo
Gniecac ciasto pszeniczne
v woreczku pléociennym pod woda zimng tak dlugo, az si¢
ona krochmalem odchodzacym =zabielaé przestanie, otrzyma
si¢ w woreczku brudng, lipka mass¢ barwy zdéttawo-biatej,
ktoéra zawiera w sobie procz blon komoérkowych sam prawie
gluten, wygladajacy po wyschnieciu jak massa rogowa ko-
loru siwo-brunatnego. Woda odlana mies$ci w sobie nietylko
krochmal, ktéry na dnie naczynia osiada, lecz takze i te
materje, ktore si¢ w wodzie rozpuszczaja, mianowicie biatko
roslinne, krzepnace i wydzielajgce si¢, skoro t¢ wode¢ zago-
tujemy. Co do sktadu chemicznego, biatko ros$linne i gluten
zgadzaja si¢ ze soba zupeilnie. Wzdr ich stechjometryczny”
rownie jak i innych materji proteinowych, jest nastgpujacy;
C40 Ho2 Gj2 Njo (S, P).
W stu czes$ciach wagi glutenu miesci si¢ podtug Mareeta
55,7 'wegla,
7,8 wodorodu
14,5 azotu, a
22 kwasorodu juz

razem z siarka;

fosforem. Ilo§¢ tych azotowych, siark¢ i fosfor zawieraja-
cych materji w ziarnie zbozowem jest w stosunku do innych
organdw roslinnych nader wielka. Lecz nie wszystkie ga-
tunki zboza odznaczaja si¢ rownie wielkim zasobem materji
proteinowych. Podczas gdy ryz ze sklepu tylko 3'/2 ods.cz.
(co do wagi) tych materji pozywnych w sobie miesci, jecz-
mien ma ich w przecigciu 6, kartofla 7 do 8, groch 14,
pszenica 20 do 24, bob 22 a soczewica nawet 36. Takze
uczy doswiadczenie, ze obfite nawozenie gruntu gnojem pod-
nosi zas6b onych w ziarnie tego samego gatunku znacznie.

Gluten rozktada si¢ na wilgoci bardzo tatwo, zakwasza sig,
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zwlaszcza w lecie, juz przy zwyczajnej temperaturze, traci
elastyczno$¢ i zamienia si¢ na mass¢ smrodliwa do mazi po-
dobng. Dzieje si¢ to samo z wszelkiemi materjami proteino-
wymi, ktore gnijac, wysetaja siarek wodorodowy a za dola-
niem kilku kropli wody wapiennej takze ammonjak.

Gluten rozpuszcza si¢ tatwo w kwasach rozwiedzionych
woda, nawet w kwasie mlecznym i octowym, rownie tez w roz-
ciekach alkalicznych i dla tego wtasnie zotadek zwierzecy
strawi¢ go moze, gdyz jak wiadomo, w sokach swoich takze’
i wolny kwas solowy zawiera.

Fosfor i siarka w ziarnie zbozowym zawiera si¢ takze
zewnatrz materji proteinowych, a to w postaci fosforanu
i siarkanu alkaliow i ziem alkalicznych, ktore zasady w po-
laczeniach tych zdaja si¢ modz w czegsci zastgpowaé nawzajem
w ten sposob, ze zawsze jednego z tych cial alkalicznych
,w ziarnie wigcej si¢ znachodzi, jes§li drugie w mniejszej iloSci
tam si¢ mieSci. Niedokwas potazu, sodu, wapnia i magnezji,
potaczone w czesci z kwasem siarkowym a w cz¢Sci z fosfo-
rowym, tudziez niedokwas zelaza i krzemionka sa to owe
tak zwrane ciata nieorganiczne ziarna naszych ro$lin zbozo-
wych, czyli czesci sktadowy ich popiotdowl Niestety jeszcze
nie dociekliSmy, jakim sposobem one w samym =ziarnie si¢
znajduja, tudziez w jakim stoja zwiazku z tak zwanemi czg-
$ciami organicznemi tamze i z cheinicznemi procesami, w sku-
tek ktéorych te czeSci organiczne wyrabiaja si¢. Lecz sta-
teczno$¢ znachodzenia si¢ ich w ziarnie zbozowem przekonywa
nas, ze one nie przypadkowo dostaty si¢ do niego z plynnym
pokarmem, jakiego ziemia dostarcza roslinie.
popiera jeszcze ta okolicznosé,

terji w rozmaitych czg¢s$ciach

Whniosek ten
ze ilo§¢ tych ziemnych ma-
ro$liny jest bardzo rozmaita.
Podczas gdy 11 p. liscie trawowych wiele krzemionki, a bardzo
mato fosforanu magnezji zawieraja, ziarno przeciwnie obfi-
tuje w fosforan magnezji i fosforany niedokwasu sodu i po-
tasu a krzemionki, je§li jest obrane z plewy, wcale nic nie
posiada. Popidt z pszenicznej stomy mie$ci w 100 cz. wagi
okoto 11,5 cz¢$ci fosforanow alkalicznych, z ziarn pszenicy

za$ 76,3.

W stu czesciach wagi

siano ziarno jeczmienia ziarno
z plewa przyrosta pszenicy
zawiera
krzemionki 50,0 22,5
niedokw. zelaza 0,3 2,0 1,2
’ wapniu 14,0 33 2,0
kwasu siarkowego 7,2 0,4 0,2
,, fosforowego 0,5 40,6 50,0
magnezji 1,7 10,5 9,6
niedokw. sodu i potasu 26,3 20,7 37,0
100. 100. ioa

O tych nieorganicznych czg¢éciach sktadowych ro§lm wiemy
jednak tylko tyle z pewnoscia, ze niektére z nich w pewnych
gatunkach ros$lin i w pojedynczych organach tej
$liny tak

samej ro-
statecznie w ilosci wigkszej przychodza, iz pewny
$cisty zwigzek miedzy niemi i1 procesami chemicznemi, na
ktorych wegietacja tych roslin polega, przypusci¢ mozemy;
zwtaszcza, gdy ’oczywisScie w nasionach i w najblizszem ich
okoleniu wszystko znajdowaé si¢ musi co zarodkowi do kiet-
kowania stuzy a on istotnie w tym procesie wszystkie w ziarnie
pod tupinka zawarte materje do utworzenia pierwszych orga-
noéw' zupetnie spotrzebowuje.

Zarodek w ziarnie zbozowem, jak to juz wyzej wspom-
niatem, nie jest ukryty wewnatrz jadra macznego, lecz tylko
z boku do niego przycisnigty i lezy na dolnym koncu pod

samg ziarna tuping. Najlepiej si¢ o tern przekonaé mozna,
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ogladajac ziarno zyta. Krom maltosci swojej zbudowane jest
jeszcze z komoérek drobniuchnych i zawiera w sobie olej ttusty,
gniecac go bowiem na papierze, okaza si¢ plamki thustosci.
Olej ten sprawia, ze nan wilgo¢ zewngtrzna wplywu swego
tak latwo nie wywiera a wewnetrzna przy najwigkszej nawet
posusze nie catkiem si¢ ulatnia. Rozrézniamy w niem dwie
czg¢$ci pierwotne: organ podluzny, nazwe osi majacy, na obu
koncach nieco spiczasty; i male nabrzmienie na srodku ouego
powyzej szczeliny kietkowania, li§cieniem zarodkowym na-
zwane. Na samym koncu dolnym osi wida¢ punkcik korzon-
kowy, z ktéorego w czasie wschodzenia wykluwa si¢ kietek
czyli pierwszy korzonek. Skoro si¢ to stanie, ijadro ziarna
wypuszczajac wigcej korzonkdw, coraz bardziej znikaé zacznie,
pojawia si¢ w szczelinie liscienia pidrko czyli rostek, ktory
tworzac mnostwo najdelikatniejszych i rurkowato, jak gdyby
pochewkami, nawzajem ostaniajacych si¢ listeczkow, prze-
dtuza si¢ troch¢ na dot. Proézna tupinka ziarna, oddawszy
cate jadro maczne na wyrobienie tych pierwszych organéw,
lezy diugi czas

obok powstalej roslinki mtodej, trzymajac

si¢ niej pozostala osia zarodkowa, poki catkiem nie zbu-
twieje.

Poznawszy budowe¢ i czg¢$ci sktadowe ziarna zbozowego
blizej, mozemy teraz przystapi¢ do rozbioru warunkéw roz-
wijania si¢ roslin zbozowych.

W nasionach zlozone sa warunki mozliwosci zycia $cisle
roslinnego. Pierwiastki, wchodzace do sktadu nasion, zré-
wnowazywszy nawzajem dziatania swoje, sa niejako pograzone
w stanie spoczynku. Wyprowadzenie ich z tego stanu nie-
czynnosci zalezy od wplywow zewngtrznych, mianowicie od
pewnej temperatury wyzej + 4° R, stosownej wilgoci i wol-
nego przystepu lcwasorodu atmosferycznego, ktory dla dziel-
nych swoich wtasno$ci chemicznych, jak wszedzie tak tez i tu
pierwszy ruch atomoéw w jadrze ziarna wywotluje, zmieniajac
kwaszeniem swojem fizjologiczno-chemiczny uktad cze¢sci skta-
dowych ziarna wten sposob, iz zarodek kietkowaé, t. j. z ma-
terjatu w ziarnie zamknietego pierwsze organa zycia uksztalcié¢
moze. Brak tego pewnego uktadu pierwiastkOw w ziarnie,
albo niedostateczno$§¢ wplywow zewnetrznych, do kietkowania
niezbg¢dnie potrzebnych, jest przyczyna, ze proces ten ani na
chwile nie pojawi si¢. Doswiadczenie uczy, ze niektéore na-
siona tego samego gatunku zboza kietkuja, inne za$§ nie, cho-
Takze

a nawet i pdzniej

ciaz wplywy zewnetrzne dla wszystkich sa te same.
przekonano sig, 10 latach,
jeszcze w ziemi ornej kietkowaé¢ moze, jesli tylko w miejscu

ze zboze po

suchem przechowane bytlo;
i po
niezdrowego, t. j. mogace kietkowaé od takiego,
najzyzniejszej nie schodzi
ostatniem zaj$¢ musialy jakie$

bob za§ nie traci tej wtlasnosci

stuleciu. Dla tego rozrézniamy nasienie zdrowe od
co w ziemi
i wystawiamy sobie, ze Ww tern
zmiany w uktadzie czgdci,
jadro ziania sktadajacych.

Proces kietkowania bywa utrudniony a nawet catkiem
Jednak

mozna stare zeschte nasiona (podlug Humboldta) przypro-

wstrzymany, jesli lupina ziarna mocno stwardnieje.

wadzi¢ do kietkowania przez zwilgocenie woda chlorowa lub
sie
pokulczy¢ ziarna pszenicy, z grobowcow egipskich zmumjami
wydobyte, ktore tysigce lat tam spoczywaty. Dziatanie chloru

rozwiedzionym kwasem solowym. Tym sposobem udato

zdaje si¢ polegaé¢ na mickczeniu stwardniatej tupiny, poczem
woda wsigkng¢ a z nig takze kwasorod do wnetrza ziarna
dosta¢ si¢ moze.

Kietkowanie ziarna ro$lin trawowych odbywa si¢ przy
rozmaitych temperaturach migdzy -f 4? a 30° R. tern
lepiej pod réwnemi okoliczno$ciami, im wyzsza temperatura.

Migdzy -j- 20° a 28° kietkuje jgczmien i pszenica w 12 go-
dzinach. Zboze w miejscu wilgotnem przy -|- 40° R prze-
staje kietkowa¢ i psuje si¢ catkiem; dla tego tez uprawa
jego w klimatach goracych jest niemozliwa. W miejscu za$
suchem ani ciepto -f- 60° R. ani zimno — 40° R. nie niweczy
wladzy kietkowania.

W poélmocnych krajach Europy potrzebuje zboze dtuz-
szego czasu do kulczenia si¢, nizeli w potudniowych, rownie
tez w pierwszych miesigcach wiosny nizeli w lecie. Lecz nie
wszystkie nasiona zachowuja si¢ wtym wzgledzie jednakowo.
Niektore moga tylko w klimatach goracych, inne za$§ tylko
w umiarkowanych na wiosng¢ i w jesieni kietkowac.

Woda do procesu rosienia niezbednie potrzebna, dostar-
czona by¢ musi czg$cia w postaci cieklej, czeScia w postaci
lotnej. Znaczna wilgo¢ atmosferyczna, albo zawinigcie ziarna
Na-

siona dla braku wilgoci dostatecznej nie kietkujg na wierzchu

w ktaki wilgotne, sprowadzi¢ moze proces kietkowania.

ziemi, chyba ze deszcz ustawicznie pada, albo po pierwszem
nalezytern zwilgoceniu liScie, mech lub trawa, dostarczajac
ciagle troch¢ wilgoci w rosie, zachowuje je od wyschnigcia,
jak sie to wu dzikich roslin prawie zawsze dzieje. Z tego
wzgledu zboze do roli wilgotnej wrzucone i ziemig nalezycie
przekryte kulczy si¢ tern predzej i lepiej, im giebiej (do 3 cali)
w ziemi lezy, zwlaszcza w jesieni i na wiosng, gdzie stan
wilgoci powietrza i ziemi znaczniejszy niz w lecie.

O potrzebie przyptywu kwasorodu atmosferycznego, aby
si¢, potozywszy
ziemi¢ z ziarnem pod dzwon szklanny kwasorodem napeiniony.

ziarna kietkowa¢ mogty, tatwo przekonaé

Zatatwiajac ciggle odnawianie si¢ tego gazu pod dzwonem
rozwijajg si¢ mtode roslinki bardzo dobrze. Lecz skoro pod
albo wodoro6d, albo

azot, albo nareszcie wstrzymamy przystep kwasorodu, nie od-

dzwon wpuscimy sam kwas weglowy,
bywa si¢ kieltkowanie, chociaz wszystkie inne warunki sa

obecne. Dla tego tez ziarno kietkowaé nie moze, gdy za

gteboko w ziemi lezy. Juz przy glebokosci 4 cali w gruncie

tggim, chociaz wilgo¢ dostateczna, kietkuje zboze ne¢dznie

dla utrudnionego przyplywu kwasorodu atmosferycznego,

a przy S calach glgbokosci wcale sig. nie kulczy. Nawet
ziarna w glebokosci 7 cali kietkujace nie wydaty klosdéw; co
dowodzi, ze pierwszy proces rostenia nedznie si¢ odbywat.
Atoli nie kazda okolica potrzebuje rownie glgbokiego zapusz-
czenia ziarna do ziemi. Gdzie grunt pulchniejszy, tam kwa-
sorod tatwiej do ziarna doptywa. Takze pora roku i poto-
W ja-
mach suchych, ziemiag nakrytych, mozna zboze dlugi czas

zenie gruntu sprawia znaczne wtym wzgledzie réznice.

przechowywaé bez narazenia go na zepsucie; w gruncie za$
wilgotnym, niedopuszczajacym kwasorodu z atmosfery ziarno
gnije po prostu.

Swiatto do rozpoczecia kietkowania nie jest potrzebne,
Lekkie po-
krycie ziemig, mchem, liSciem ochrania nasiona ro$lin dzikich

nawet zanadto silnie zmienia tok procesu tego.

od nadmiarowego wplywu $wiatta. Zupelny brak onego sprzyja
kietkowaniu w pierwszej epoce, wstrzymuje za$ je i tamuje
w drugiej. Przekonano si¢ o tern poddajac pewna ilo$¢ ziarna
zdrowego pod rownemi okoliczno$ciami procesowi kietkowania
wykluczywszy $wiatlo, a druga taka samg ilo§¢, zostawiajac
mu wolne dziatanie. Z 36 ziarn, kietkujacych w Sierpniu pod
dzwonem szklannym, tylko 12 po dwoéch dniach wydato ko-
rzonek '/i cala diugi; pod' wieczkiem za§ cynkoWem w na-
czyniu nieprzezroczystem pokulezyty si¢ wszystkie 36 a 2 z nich
wypuscity po dwa korzonki wigcej. W nastepnych dwoch
dniach zadne ziarno Ww naczyniu pierwszem nie rozwinglo

paczka, w drugim za§ wszystkie. (Dalszy ciag nastapi).
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CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSL.

Srodek oznaczenia wysokich stopni temperatury.

Bracia Appolt, fabrykanci chemicznych przedmiotow wSalz-
bacii, (w prowincji nadrenskiej), w francuzkim departamencie
Mozeli, uzywali do mierzenia réznych Stopni -ciepta naste-
pnego sposobu, czesto juz zaleconego i uzywanego. Skladaja
oni szereg metalow zmigszanych mniej lub wigcej topliwych,
ktorych stopien topnienia na podany nizej sposoéb za pomoca
ciepla gatunkowego oznaczony by¢ moze. Dla przyktadu
udzielamy nastgpne 7 numerdéw z tej skali temperatury:

Nr. 3. Jedna cz¢sé cyny z 4 czesc. miedzi 1050° C. (840° R.)
Nr. 4. Jednaczg$¢ cyny z 5 czeSc. miedzi 1100° C. (880 °R.)
Nr. 5. Jedna czg$¢ cyny z 6 czeéc. miedzi 1130° C. (904 °R.)
Nr. 6. Jedna cz¢é¢ cyny z 8 cze$¢, miedzi 1160° C. (928 °R.)
Nr. 7. Jedna cz¢$¢ cyny z 10 czegs$¢, miedzi

Nr. 8. Jedna czg$¢ cyny z 12 czegsc. miedzi 1230° C. (984° R.)
Nr. 9. Jedna czegs$¢ cyny z 20 czg¢éc. miedzi 1300° C. (1040° R.)

W celu uzycia migszanin tych postepuje si¢’ w ten sposob:
Na precie zelaznym, kilka cali od jego kofncow, robi si¢ kilka
okragtych dziurek podobnych do dziur bedacych w formie
do lania kul. W kazda z tych dziurek ktadzie si¢ ziarnko
wielkoéci grochu z tych kruszcow, ktorych stopien topnienia
w blisko$ci stopnia gorgcos$ci pieca majacego by¢ doswiadczonym,
lezy. Niejakie ¢wiczenie wkrotce do tego stopnia doprowadzi,
ze W tej mierze stosowny zrobi si¢ wybér. Ziarnka te po-
krywaja si¢ piata zelazng, dla zachowania ich od okwaszenia,
a potem wkladaja si¢ w piec, ktéorego temperatura mierzona
by¢ ma. Aby proba do wniosku pewnego doprowadzita, tylko
cze$é jedna ziarnek metalicznych w nim stopié si¢ musi a po-
szukiwany stopien temperatury w powyzszej tabelli przez naj-
wyzszy numer tych oznaczony jest, ktore si¢ stopity. Uzywszy
n. p. ziarnek numeru 4. 5 i 6 i gdyby tylko numer 4 i 5 si¢
stopil, lezalaby temperatura aparatu miedzy 904° i 928° R.

Dla wynalezienia punktow topnienia rozmaitych migsza-
nin metalicznych i1 uskutecznienia przeto skali temperatury,
bierze si¢ piata zwyczajnego zelaza wagi okoto 2 kilogr
0,20 metréow dtugosci, 0,10 metréw szerokosci, 15—20 mili-
metrow grubos$ci, opatrzona w jedn¢ lub dwie dziurki okragte
jak powyzej opisany pret. Plata ta doskonale si¢ rozpala
i to az do takiego stopnia, ze gdy po jej wyjeciu z ognia
w dziurki jedno lub dwa ziarnka kruszczu, majacego by¢
dosSwiadczanym, si¢ ktada, zupelnie stopi¢ si¢ moga.
Przez pokrycie dziurek matemi, cienkiemi kawatkami wegla
oddala si¢ oxydacja ziarnek kruszcowych. W chwili, kiedy
ziareczka te tezeja, (t.j. ze stanu ptynnego przechodzg w staly)
macza si¢ piata w naczyniu drewnianem, napeinionem do-

ktadnie mierzong okolo 12 litrdw wynoszacg iloscig wody,
majacej nie wigecej jak 10—12° C. (8—9'/2 R.). Woda ta
migsza si¢ dobrze plata, aby wszedzie temperatura byla ro-
wna, a ta ostatecznie oznacza si¢ termometrem w ni¢ wto-
zonym. Potem wazy si¢ piata doktadnie, gdyz przez odpa-
dnigcie zuzli stracita na wadze.

Przyjmujemy, ze waga piaty rowna si¢ 2,000 grm. a waga
wody 12,000 grm. (12 litrom). Specyficzne cieplo zelaza
w stosunku do ciepta wody jako jednosci, zupetnie doktadnie
nie jest jeszcze oznaczonem dla wysokich temperatur;
podtug doswiadczen Regnault’a i innych fizykow na 0,125 albo
% przyjetem by¢ moze.
wplyneto przeto na rozgrzanie wody tyle, ileby 6sma czesé
jego wagi, z wody wzigta wydala. Stosunek 12,000 do 250
jest rowny 78 i 1. Rezultat przeto jest taki, jak gdyby
jedna czes¢ wody 48 innych czesci wody az do ostatniej
temperatury byla rozgrzata; dla przykladow przyjmuje ja
na 32° podczas gdy temperatura wody przed wlozeniem
piaty zelaznej byta wynosita 10° C., t.j. jedna czg¢$¢ wody
ogrzataby byta 48 czesci wody o 22° C. i bylaby po oddaniu
swego nadciepta takze zostata 32° ciepta. Ztad oznaczy¢
mozna temperaturg, ktéorg piata w chwili wlozenia w wodeg
miata, mnozac 78 przez 22 a do iloczynu dodajac 32, co
daje 1088° C.

lecz

Rozgrzane zelazo w wod¢ wloZone

Ogo6lnie obrachunek ten formuta
T=£ (t'-t) + P
da si¢ oznaczyé, w ktorej T znaczy temperatur¢ punktu sto-
pnienia, P wage uzytej wody, p wage platy zelaznej, ¢ ciepto
specyficzne zelaza w stosunku ciepta wody jako jednosci,
t temperatur¢ wody przed wlozeniem i t' temperaturg jej
po wlozeniu zelaza.

Uzywajac 12 litrow wody ciepta 10° C. i nje grubej
piaty zelaznej wagi 2 kilogr., mamy t¢ korzys¢, ze ostateczna
temperatura wody nie przechodzi 30—40° C., rozgrzawszy
nawet bardzo plat¢ zelazng. Ztad tez nie trzeba si¢ oba-
wia¢ znacznego ostygnigcia wody przez parowanie, ile ze
proba tylko krotki czas trwa. Drewniane naczynie, jako zty
przewodnik, przeszkadza ulotnieniu si¢ ciepta z wody, podczas
gdy zelazo szybko swe cieplo wodzie udziela.

Przyzna¢ trzeba, Ze znalezione przez pandéw Appolt punkta
stopnienia nie majg naturalnie tej dokladnosci, ktorej umie-
jetny fizyk wymaga, ze jednak w przyblizeniu i jako liczby
porownawcze dla celow praktycznych niejaka majg wartos¢.

Przeglad rucha literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych,

Stanowisko Wojciecha Jastrzebowskiego
w przyrodoznawstwie,
jako odpowiedz i dalszy ciag
w kwestjach wywotanych przez Adama Wislickiego i Juljana
Zaborowskiego w Nrach 25, 26, 27 i 39 r. 1856
niniejszego pisma,
napisal

Karol Mstowski.

(Dalszy ciag).
Wiec drugag krzywda, jaka uczyniono powadze Jastrze-
bowskiego, jest przytoczenie w recenzji pokaleczonego zale-

to—

dwie skieletu, skieletu obdartego ze wszystkich dopetniajacych
zyciowej postaci cztonkow, z pominigciem usprawiedliwiajacych
uwag. Sama forma ukladu nie stanowi gldwnej prac Jastrzg-
bowskiego warto$ci i ta forma nic nie bedzie znaczaca, nawet
moze si¢ wyda¢ dziwaczng, jezeli przedstawiamy ja przed
oczy czytelnika tak, jak to uczynit p. A. Wislicki mianowicie
obnazong z wyjasnien, dla czego taka a nie inng przyjeto,
a raczej dla czego taka a nie inna upatrzono w rozwinigtej
ksiedze $wiata bozego? GdybySmy byli skorymi do posadzen
1 jakowych$ podejrzen, domys$lalibySmy sie tatwo celu tych
wszelkich opuszczen, bo wiemy, ze tylko przyjaciotom postgpu



i czynu, podoba¢ si¢ moze uktad oparty na ideach czynu
i postepu i ktory, jak to moéwia,, nie kole ich w oczy i nie
zawstydza ich martwoty swioja Zzywotno$cia. Nie dziwilibySmy
si¢ przeto, ze — chcac obra¢ ze wszystkiego, co stanowi
rzeczywistg warto$¢ tego uktadu, — udano si¢ do opuszczen
i przeksztatcen, bo tym tylko sposobem w recenzjach swoich
mozna cho¢ na chwilg przekonaé czytelnikow, ze to, co w isto-
cie jest wzniostem, jako oparte na przeciwnej idei slawian-
skiej i prawdzie wbadaniu $cistem zdobytej, w ich oczach
moze sta¢ si¢ matein i na uwage nie zastugujacem.

Lecz inne mamy dla szanownych recenzentdow w duszy
naszej uznanie, a nadmieniajagc o takowym falszywym kie-
runku, chcemy tylko pokaza¢, na jak stromej postawili si¢
w oczach czynnej naszej publiczno$ci pochylosci, z powierz-
chownego rozbioru wydajac sad niezyczliwy o najwazniejszych
objawach zycia.

W pracach W. Jastrzgbowskiego widzimy bardzo szcze-
sliwe skierowanie poszukiwan przyrodniczych na droge dla
ogbdlnego dzisiaj kierunku ludzko$ci najstosowniejszaa,,Ujrzat
on daleko dobitniej, niz wielu $cistych dotad badaczy, 6w
nierozdzielny zwiazek, jaki bezprzecznie podobato si¢ Opatrz-
no$ci pomigdzy wszystkiemi przejawami $wiata stworzonego
uczyni¢.J Solidarno$¢ ogoélna, zaledwie w innych dotykana
zdaleka; ta wspolno$¢ wyrabiania si¢ jednych potgg przez
spotdziatanie i kojarzenie si¢ wielu innych, zdaje si¢ z po-
zoru niebardzo bliskich siebie, a przeciez po zastanowieniu
si¢ tak powigzanych; ta wreszcie konieczno$¢ potrzeb i za-
lezno$¢ w tym wzgledzie jednych tworéow od drugich: wyste-
puja tutaj prawie dotykalnie, w szacie dokladnego pojecia
i ocenienia, tak same w sobie, jako tez wnieskonczenie waz-
nych swych skutkach. Jezeli na pierwszy rzut oka, przy
powierzchownym przegladzie objawionego przez Jastrz¢bow-
skiego systematu, nasunaé si¢ moze mys$l dopatrzenia w nim
strony spekulatywno -abstrakcyjnej, to chyba z tego jedynie
powodu, ze system ten jest tak ogromny, tak powszechny,
tak zesrodkowywujacy w sobie calo$é¢ dziet boskich, ze nawet
w rozwinigciu dalszem rzuca silne zarysy do systemstu filo-
zofji moralnej i antropologicznej psychologji.

I nie moze by¢ w zaden sposéb inaczej. Jezeli bowiem
dopatrujemy si¢ jakiegokolwiek porzadku w dzietach natury,
jezeli przechodzimy caty tancuch jej stworzen i chwytajac
ogniwo za ogniwem, S§ledzimy biegu mysli odwiecznej 1 we
wilasnosciach martwej natury i w §wiecie ozywionym: to prze-
ciez od atomow 1 sity powinowactwa, od krystalizacji i ka-
tow' jej stalo§ci, musimy przechodzi¢ przez komorke roslinng,
przez proces kietkowania, przez wladze rozrastania si¢ poz-
niejszego, a zastanawiajac si¢ nad tworzeniem 1L p. drozdzy,
nad rozmnazaniem grzybow i porostow, niedaleki juz bedzie
przecliéd do wymoczkéw, do polipow' i zwierzokrzewow, a stad
az do zyjatek, n. p. do owadow. Dalej, rozbierajac owe ko-
morki pszczole, owe zarzady miwek i postepujac za wielu
bardzo dobrze znanemi pojawami, wkraczamy w granice lisow',
psow, wilkow i lwow, u ktorych juz spostrzegamy to, cze-
goSmy tam wyzej dopatrzy¢ nie byli w stanie. Wystepuje
tu do rozwazania jaka§ nowa, mato dotykana dotad i rozbie-
rana z gruntu, potega, wladza, zdolno$¢ czyli sila, ktoéra
zwolna od bobrowych domkéw, od szalasow niedzwiedzich
i od zasadzek lisich oraz wilczych, wiedzie nas za sobg, co-
raz potezniejac, az do krajin zwrotnikowych, az do orangu-
tané6w 1 matp wszelkiego rodzaju, wreszcie pow'oli, powoli
wkraczamy w krajing Hottentotow', Australow, Eskimosow
i dzikoludow, aby szybszym juz zwrotem przenie$¢ si¢ na
tono rozmarzonego Wschodu albo intellektualnej naszego Za-
chodu ludzkosci.
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Skadze wzieliSmy si¢ az tutaj?.. Wszakze od katow za-
tamania si¢ $wiatta, od polaryzacji i grup chemicznych, az
do formy organicznej i jej rozgaltezien, taka ogromna odle-
gto§¢! Wszakze od sit martwych i poteg praw pierwotnych
tak rozne kojarzenie si¢ zwiazkéw w sokach roslinnych, w pty-
nach istot zyjatkowych a tem bardziej zwierzgcych,
temi réznicami jakze ogromna rozmaito$¢ w przejawianiu si¢
wszelkiego zycia! Jednakze, badZz co badz, zycie to zostaje
w wielkiej 1 wyraznej zalezno$ci od owych ogdlnych sprezyn.
A jak przejaw zewnetrznych sil rosliny dochodzi do petni
skutecznej w liSciach, pakach, kwiatach i owocach; jak na-
gromadzenie onych wigksze i ustosunkowanie tajemne W tonie
zyjatek daje nam owe komorki, stowarzyszenia i zarzad so-
lidarny; tak tez i spryt lisow, tak cechy i zycie wilkow,
Iwow 1 .bobrow bezprzecznie zawisty od stopniowego w nich
wzniesienia si¢ i upot¢zenia tychze samych czynnikow, ktore
wtym samym czasie, kiedy wydaja wyzszy fenomen zycia,
daja tez rozleglejsze onego potrzeby, a stad poréwnawczo
dla badacza szersze daleko pole do spostrzezen i uwag. Czto-
wiek nakoniec uwiencza to wszystko; spelnia w sobie catym
cato$¢ nizszych organizacji, i nic dziwnego, ze jawigc si¢ oku
badacza ostatecznym szczeblem w drabinie stworzonych, do-
daje jaka$ najostateczniejsza ceche, ktorej nigdzie przedtem
nie widzieliSmy, sprawiedliwie wigc, Ze on calty i ze w'szyst-
kiem swojem, znajduje w systemacie przyrodzonym sumien-
nego przyrodoznawcy odpowiednie sobie i jak inne twory
podtug wiasciwych ludzkich cech oznaczone doktadnie miejsce.

Jastrzgbowski t¢ ma we wzgledzie zbadania czlowieka
zaletg, ze nie zaczyna budowaé gmachu od szczytu, nie hol-
duje ustalonym niby juz opifnjom, ale zaczawszy u samego
podndza, przez stopniowe roztwieranie ksiggi Przyrody, pro-
wadzi nas do epilogu, do czota wszelkiego stworzenia. Coz
wige dziwnego, ze objasnieniu tego najszczytniejsze jestestwa
poswigca znaczng liczb¢ swych uwag.

Jest jeszcze jeden powdd, dla czego w dzietach tego na-
turalisty tak ciggle i dobitnie spotykamy si¢ z duchowo$cia
1 przemagajacym niby wzgledem na czlowieka.

Wiadomo, ze §wiat starozytny wydal ogromny dla siebie
wyrok i zrobit sobie pigkne zadanie, ale go nie byl w stanie
rozwigza¢. Nosce te ipsum pozostalo zagadka, zaledwie
jaka taka rozgmatwywane mrzonka i dopiero przeznaczonem
byto chrzescijanstwu i nastepnym wiekom, dla ogromnych zen
wyptyna¢ mogacych korzysci, dojs¢ do zrozumienia siebie.
Nie miejsce tutaj przebiega historjg prac i usitlowan w tym
wzgledzie, wspomnie¢ wszakze nalezy, ze wposrdéd ogodlnego
wysilania si¢ ludzi,

a za

aby przez poznanie doj$¢ do uznania
i spetnienia si¢ w czynie czyli wrzeczywisto$ci, ostatnie czasy
w naszem sasiedztwie nagromadzily ogromng mass¢ falszy-
wych pojeé¢, zlowrogich rzutdw i najniestosowniejszych teorji.
Niemiecka tak nazwana nlozofja i z niej plynace w zycie to-
warzyskie zasady, za bardzo grozily §wiatu, aby nie znalazl
si¢ w lonie jego czlowiek czy tez ludzie, ktéorych postannic-
twem jest otrzasnaé zaraze i bledy, chtdéd i zrozpacznienie,
a poda¢ do rak kazdego czlowieka zdrowag czar¢ czystego
napoju. Pocieszajacem jest, ze z posrod Stowianszczyzny,
z pos$rdd naszego mianowicie rodu, poptynely te pigkne zdroje.
Chw'ycono si¢ objawienia, elirzeScijanizm czysty zatryumfowat
i pierwsze prace tym szczeSliwym zwrotem i ta boska cecha
si¢ znamionuja. Ale niedosy¢ byto stwierdza¢ naj$wictsze
prawdy dowodami dialektyki i na sposéb rozumowania teo-
retycznego. Zanadto byl wkorzeniony btad, zanadto upadta
aby coskolwiek statego mozna tu bylo wywalczyc,
zreszta 1 sposob obrany do zrozumienia siebie przez siebie
samego, jak najniezgrabniejszy. SzczeSciem w tym samym

wiara,
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czasie nauki przyrodzone popchnigte zostaty sita kilku olbrzy-
mow. Ich potega coraz si¢ wzmaga, coraz rozszerza i wreszcie
w pewng swoja prawic¢ chwyta zarzad wszelkich dotychcza-
sowych szperan czlowieczych, wciskajac si¢ do najtajniejszych
zakatkéw. 1 kiedy dzieje rodu ludzkiego zajmuja najpig-
kniejsze talenta, kiedy leja w grubych pekach §wiatto$¢ przed
zamroczone btedami oczy, to z drugiej strony chemja i nauki
obserwacyjne staja si¢ kochankami genjuszéw i $mialym kro-
kiem dopetniaja prac tamtych. Rozwidnia si¢ przez to wie-
dzy horyzont, prostuja si¢ drogi zycia, prawda raz pochwy-
cona przejawia si¢ we wszystkich stosunkach i zdaje sig:
ludzkos$¢ zbawiona, ocalona!

My z naszej strony, przy najograniczenszych Srodkach,
zrobiliSmy jednakze duzo.

Prace naszych naturalistow, cho¢ byly (w ogdlnosci mo-
wigc), odbiciem tylko mniej wigcej wiernem ruchu na Zacho-
dzie, wszelako niektorym z nich nie mozna nie przyznac cechy
oryginalnoéci. Zasluga wigc tych i owych byla rozmaita:
najmniejsza jednakze tych, ktorzy stali si¢ zaledwie prostymi
wyktadaczami. Jeden Wojciech Jastrzebowski wystapit sa-
modzielnie, z poczatku bardzo nieokreslenie, bardzo cichutko,
jak gdyby niedowierzajac samemu sobie, az zagrzany opinja
ogoétu potem coraz silniej i jasniej. Bo tez zjakiemi to tru-
dno$ciami mial on do walczenia!l

Kiedy chemja iinne nauki dos$wiadczalne, be¢dac niejako
kosmopolitycznemimogly si¢ obejs¢ bez znajomosci blizszej
rodzinnych katéow, bez wtajemniczenia si¢ w ich szczegodly
1 w zycie wewnetrzne i bez gromadzenia materjatdéw po za
obrebem laboratorjéw 1 gabinetow fizycznych — to historja
naturalna we wszystkich swoich cz¢sciach i w ogole wszyst-
kie nauki obserwacyjne, ktore si¢ staty glownym Jastrzgbo-
wskiego przedmiotem, nauki tak wazne i tak potrzebne, nie
mogt najmniejszego mie¢ skadinad zasitku, jak tylko z po-
znania kraju, z wczytania si¢ w jego dzieje, w ruch prze-
mystowy i rolniczy, w ogole w cato$¢ swoj¢ ogromng, tak
rozmaita, a tak malo zbadang. Prace jego poprzednikow
albo zanadto dawne (Kluka, Staszica...), albo czastkowe)
niewyrobione (Zejsznera i krakowskich uczonych), albo wre-
szcie z obczyzny zyjace, a tu kraj rozlegly, a materjaléw duzo,
a obowiazki professorskie i familijne wielkie; a wielu z kole-
gow zaledwie czastki obrabiajacy (Waga jeden i drugij t. p.).
Céz wige za odwaga, rzucaé si¢ na badanie prawie samotnie!
I gdy nawet chemicy, idac za ogdlnym popgdem do postepu,
rozbudzonego tern wigcej przez urzadzenie szkol realnych,
chcieli we wzgledzie przemystu ogdlnego gorniczego, albo co.
najwazniejsza rolnictwa, do pozytku ogdlnego si¢ przyczynic,
to na samym wstepie spotkali si¢ z takim brakiem danych,
z taka nico$cig obserwacji i wiadomo$ci miejscowych, ze
najwigksi z nich (n. p. znakomity Sew. Zdzitowiecki), przero-
biwszy juz prawie cala teoretyczng cze$¢ chemji z takim po-
zytkiem, we wzgledzie zastésowania jej do zycia musieli po-
przesta¢ na tlumaczeniach, na korzystaniu z obcych prac
i zywiotow (Liebiga, Stockharda, Wolffa, Siemensa i t. p. *).

Jastrzgbowski wszakze ani na chwilg nie ustawal w mo-

zolnej pracy. TrzydzieSci lat prawie zycia poswigcil na po-

*) Stad nawet odbil si¢ w naszem rolnictwie niekorzystny wplyw
gwattownie chwytanej obczyzny, tak gdzieindziej dobrej a tak u nas
trudnej z powodu braku danych krajowych, do zastésowania. Mtodziez
nawet marymoncka dlugo bolata z tego wzgledu, catajej nadzieja byta
w Jastrzgbowskim, az przecie w dzisiejszym czasie wzial si¢ znakomity
dyrektor tego gospodarskiego ogniska do poparcia go na tern polu
i wkrotce, nie watpimy, wyptyna¢ moze stamtad co$ bardzo waznego,
zwlaszcza, ze rozgal¢zione stosunki po kraju przez bytych uczniow in-

stytutu bardzo temu sprzyjaja.

znanie kraju, trzydzie$ci lat skrzg¢tnego wpatrywania si¢
w ksigge jego natury, aby dopiero z takim zasobem wystgpié
na jaw ztaknionego prawdy $wiata, a mianowicie najliczniej-
szej jego klasy, ludzi czynnych i praktycznych. Nie dziw
wigc, ze ogromng jego prace cechuja si¢ oryginalnos$cia, ze
daleko odbiegty od Kluka, Jundzitow, nawet Staszica i wielu
tym podobnych, albo tez mniejszych. Ale nie dziw tez, ze
tak wolno jedna po drugiej wystepuja i tak inny od zacho-
dniego wykazuja poglad na dzieta natury. Zrodzony na ta-
nach naszych ptockich, wychowany i wyrobiony na wzorach
naszego rolniczego obywatelstwa, dusza i cialem oddany na-
szej polnole$nej mlodziezy, wyssat z tego wszystkiego i z tej
ziemi poczciwej, co tylko najzywotniejszego mogly umiescié
w sobie. W starej naturze i w mlodych jej pakach dopa-
trzyt wszystkich sprezyn zyciowych, wszystkich poteg przed
kazdym innym zakrytych!

Wspomniatem juz wyzej, ze od wielu bledow i srogich
marzen ochronity ludzko$§¢ nauki przyrodzone. Gdzieindziej
bylo to bardzo waznym, ale nier6wnie latwiejszym do prze-
prowadzenia wypadkiem: u nas, jak zjednej strony stokro¢
wazniejszem, tak tez razem i stokro¢ trudniejszem zadaniem.

My w ogélnosci mamy mauja skrzetnego czepiania si¢
obczyzny, a mato wytrwalo$ci do pracowitego z bledow jej
si¢ otrzas$nienia — i tern bardziej, ze w zmiankowanej refor-
mie tak mato mieliSmy $rodkéw do nabrania nalezytego po-
jecia o znaczeniu nauk przyrodzonych. Moze =zanadto si¢
unosze¢, ale dla wyczerpnigcia kwestji musz¢ powiedzieé, ze
prace Jastrzgbowskiego odegraly tu najwazniejsza rolg i je-
szcze dodam, ze nie tak wydane druki, ile owe wyktady i po-
lozenie profesorskie w instytucie, gdzie ze wszystkich pro-
wincji rozlegltego kraju mlodziez wszech stanéw licznie si¢
od lat kilkunastu zgromadza. Zwolna wigc rozniosty si¢ po
kraju zdrowe zasady, a btedy i falsze ustgpi¢ musialty, zwta-
szcza tez, ze nie trzeba wypuszczac z pamigci rzetelnej opieki
wiladzy i spotudzialu wjej stosowaniu zastug nieodzalowanej
pamigci Michata Oczapowskiego. Zamitlowanie pracy, postepu
i porzadku, wyrobione na wzorach postgpowego i porzadnego
wyktadu, oraz uktadu nauk przyrodzonych, ruguje do szczetu
mrzonki i urojenia, a rozsiedliwszy si¢ w sercach mlodych,
na cate zycie i pokolenia zbawienne zostawia skutki. Z sa-
mego wi¢c wplywu, jaki prace oryginalne wydaly i ciagle
wywieraja, mozna o nich nabiera¢ wyobrazenia.

Ale trzeba nam przejs¢ i do czysto naukowej strony
prac rzeczonego autora, i do zastug, jakie w tym wzgle-
dzie bez zadnego uprzedzenia przyzna¢ mu czujemy si¢
w obowiazku. Zastugi te staral si¢ podkopa¢ pan A. Wi-
$licki, nie sadze¢, aby w celu szkodzenia cztowiekowi, bo na-
wet w obec ogoélnej opinji przyznaje z tej strony ogromne
zalety profesorowi, uznajac go zupelnie na swojem miegjscu,
ale lekko traktujac rzecz i robiac zarzuty przez niego obja-
wionemu uktadowi, tern samem stawia czytelnika na drodze
do tych lub owych przypuszczen, do takich lub owakich wy-
obrazen. My blizej wtajemniczeni w te rzeczy, postaramy
si¢ jasniej rozebra¢ system ow naukowy.

A naprzod.
zycia i zostawiaé

Zeby oceniaé, nie trzeba go odrywaé od
samotnie. Nie nalezy tez patrze¢ nan
okiem takiego naturalisty, ktéory nauke sama uwaza za $ro-
dek i cel dla samej siebie, jakto w ostatnich czasach z krzy-
wda dobra ogodlnego robiono. Powiedzieliimy prawda, ze
nauki przyrodzone odegraly wazng role w ludzko$ci, powinny
ja tez ciagle odgrywaé; ale dodaé¢ nalezy, ze wkrotce zapa-
nowawszy nad §wiatem, zanadto egoistycznie zaczgly wyste-
powa¢. Wszelkie badania S$ciaggaly li tylko do siebie,
troszczac si¢ o pozytek ogdlny:

nie
sofistyzm zamiast prawdzi-
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wej madro$ci, wynurzyt si¢ wyraznie. Stad owe drobiazgowe
pomiary katow, tukoéw, stopni, zagbkéw i pazurkéow, stad sy-
stemata i systemaciki, klasyfikacje nadzwyczaj pomierzone,
rozszczegolnienia bagatelne, ale zawsze tylko klasyfikacje
i tylko systemaciki. Brak uogdlniajacej mys$li, jakby jej nie
spotykano na kazdym kroku w naturze, a w koncu zasada,
aby wiedzie¢, znaé, podziwiaé, nic nie zwracajgc uwagi na
umieé, chcie¢, nasladowac¢ i zrobi¢. Stad pod pewnym wzgle-
dem optymizm, rozmitowanie si¢ w cudach i pigknos$ci natury,
przyznanie skonczonej doskonato$ci $wiatu, a czlowiekowi
tylko jednemu mocy rozumowania, rozbierania, wnikania
i wyprowadzania wnioskéw, pojecia mysli bozej i na tern
oparto roznice jego od wszystkich spotstworzen.

Pan A. Widlicki z tego nawyknienia wychodzac, robi
wiele zarzutow Uktadowi Jastrzebowskiego, na ktore wszakze
bez wyjatku zgodzi¢ si¢ nie mozna.

Powiada on, ze zasada glowna, na ktorej oparty system,
jest niekonsekwentng; ze postgpowosci nie mozna w zaden
spos6b uwazaé za rzeczywiscie byt majaca, a zatem nie mo-
zna jej bra¢ za podwaling silnie majacego si¢ utrzymywac
gmachu; zZe jej nie dopatruje w Swiecie, wyjawszy naturalnie
u jednego cztowieka. Uwaga ta, zdaniem mojem, nie tylko
jest btedng, bezzasadng, u samego pana Wislickiego niepo-
parta gruntownym dowodem,
nieloicznie.

ale nawet zalozong zostata
Gdyby$Smy bowiem przypuscili i zgodzili si¢
z szanownym recenzentem, ze ludzie tylko moga si¢ dosko-
nali¢, t. j. postepowac naprzdd, to¢ przecie loiczne winno
nasungé si¢ pytanie: przez co i jak mogg si¢ doskonali¢?
Samo wpatrywanie si¢ w §wiat, mys§lenie i rozmyS$lanie nad
nim, cho¢by on w najdrobniejszych szczegotkach byt dosko-
natym, skonczonym (skonatym?), juz niepostgpujacym: nie
czyni dla cztowieka rzetelnego postgpu: wyrabia wnim tylko
jedne potege, potege intellektualug, jednostronna,
nam z przemys$lnemi zwigrzety,

spolng
przez naduzycie nawet si¢
zuzywajaca i w dziwotwory wyradzajaca, a inne potegi jak
duchowo$¢ moralng, celowa wolg 1 mozno$¢ czynu czyli pet-
nienia catkowitego zycia ludzkiego, zostawia czystym odto-
giem. [ gdy skadinad wiemy i silnie jeste§my przekonani,
ze duch na materji si¢ rozwija, to musimy przyznaé i w §wie-
cie zewnetrznym catym pewien ruch wtlasnos$ci, pewnie zycie
posuwajace si¢ naprzdéd azatem pewien postep. I to tem wi-
doczniejszy, im bardziej uwodzi¢ si¢ nie damy drobnostkowym
szczegbtkom, ale ogbélnym pogladem i silnem wytezeniem
umystu postaramy si¢ obejmowaé cato$¢. W systemacie wia-
$nie 1 rozréznieniach Jastrzgbowskiego czujemy silnie owa
uogolniajaca potege, ktdora po Scistem przebiezeniu szczego-
16w, stara si¢ streszczal i rzeczywiscie streszcza w wyraznej
formie owag postepowosé. Dla czegdz zresztg nie zwrdcit
recenzent uwagi swych czytelnikow na owa mnogo$é dowo-
dow, przytoczonych nad ta rzecza w Historji Naturalnej
Ogoélnej a w drugim wydaniu stychjologji powtorzonych jeszcze
obszerniej ?

Czemu nie postaral si¢ w zrodle, w obserwacji i przy-
ktadach, jakich tam pelno, tych dowoddéw podkopaé? Zape-
wne bylo mu to trudno, bo zaiste jest niepodobnem.

Tam pragnacy prawdy i mnoéstwa materjaldéw niech si¢
zechce udaé; tam wszechstronnie ujrzy rzecz przedstawiona,
gdy nawet samej postgpowosci nie kaze braé autor za
0gbdlng wlasnos¢ catego Swiata, ale modyfikuje jej kierunek
poditug szczegdétowych, dotykalnych prawie spostrzezen.

Przeciez powiada, ze doskonatym jest §wiat, ale uwazany
w ogo6lnosci; co si¢ za§ tyczy szczegdtow, a mianowicie $wiata
czysto-ziemskiego, to 1 tu jeszcze spotykamy doskonato$é
skoficzong, wzorowa, nie postgpujaca, a z dowodami ktadzie
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w tem miejscu wszystkie pierwiastki czyli tworzywa, t.j. ma-
terjalne wszystkich tworéw poczatki: bo te, jakiemi wyszly
z rak Opatrznos$ci, takiemi nieskalanie pozosta¢ muszg. Nic
im ani ujgé, ani tez doda¢ nie mozna. Rzeczy za$§ utworzone
z tychze pierwiastkow, czyli jednem stowy twory, ¢echujg
si¢g, poczawszy od zmiennych zywioldow (powietrza, ziemi,
wody i t. p.) az do czlowieka, doskonalo$cia postepowa, czyli
wlasno$cia podnoszenia swego znaczenia, t. j. doskonal-
noscia, ktéora w zasadnem badaniu upatrzona, powinna by¢
godng tego (przynajmniej w przekonaniu ludzi postgpowych
i wszystkich przyjaciét czynu), aby ja obra¢ za zasade¢ uktadu
twordw, nalezacych do pomienionego $wiata ziemskiego, jak
to wtasnie uczynit Jastrzebowski i jak to niezbitemi dowo-
dami (przeciwko ogdlnemu twierdzeniu dotychczasowych na-
turalistow) ostatecznie usprawiedliwit.

Wezmy na probe jeden z przykladow, a cho¢ si¢ przez
to rzecz nasza przedtuzy, postarajmy si¢ w kierunku mysli
badacza rozjasni¢ par¢ zawiktan.

Miegdzy ziemig uprawna, chocby tylko mechanicznie, a zie-
mig dzika, bezprzeczenie we wzgledzie znaczenia ogromna
zachodzi r6znica. Kazdy z nich pierwszej przyznaje wyzszosc,
przyznaje podniesienie w stosunku pierwotnego ogoélnego jej
bytu m— a na czemze to polega?...

Powiada obserwacja, ze do uwazania w tej ziemi ma
postrzegacz pilny 4 okoliczno$ci, t. j. natur¢ pierwiastkow,
powiazanie tychze chemiczne, uktad mechaniczny i pewna
forme¢; t. j. ma szukac¢ zyznosciowego wplywu albo w two-
rzywach, albo wich sktadzie, w budowie czy tez w postaci,
krotko zebrawszy, ma do rozwagi tres§¢ ziemi i jej uksztat-
cenie. Natura pierwiastkow jest nienaruszalna, jest stala:
jak wtej tak i wtamtej jednaka, nie dajacg si¢ poprawic,
nie postepowa. Ale sktad, budowa i posta¢ moga si¢ roz-
maicie zmienia¢, a zatem rdéznie przejawia¢. Jezeli to bo-
wiem grunt gliniasty, to od brytek pierwotnych feldspatu
az do zwietrzenia onego, az do rozkruszenia i zamienienia
sic na gling (kaolin), az wreszcie do skupienia si¢ i zlania
tejze gliny wmasse¢, albo twarda spieczong, od wilgoci sig
zlewajaca a od spieki stonecznej pg¢kajaca, formujaca tupiace
si¢ skiby, albo przy obecnosci piasku i wapna tatwiej roz-
rabiajaca si¢ pulchnie i wydajaca coraz nowe zapasy zasad
alkalicznych (KO vel NaC), tak niezbg¢dnych do zycia na
ziemi ro$lin; to mowig, przez te wszystkie stany ciagle sie¢
zmienia, ciagle si¢ inaczej przejawia i coraz korzystniej, coraz
dla ogodlnego dobra stosowniej, czyli ze sktad, budowa i po-
sta¢ ciggle moga postepowaé i od pierwotnego przez tez
postgpowos§¢ musza roézni¢ si¢ typu. Czyz wige w uktadzie
ogélnym nie mamy na t¢ ogromna, peina znakomitych re-
zultatow wzyciu ogoélnem $wiata, wlasno$¢ zwracaé¢ uwagi
i to uwagi stanowczej? Czyz nie powinniSmy uzna¢ postgpo-
wosci znaczenia, przybywania warto$ci i czy tego samego
nie widzimy we wszystkich tworach nawet martwych, juz
ztozonych, zbudowanych i w ogole uksztalconych przez Opa-
trzno$¢? Zaiste bylo to celem kierujacej $wiatem mysli, aby
takowe stopniowanie postgpowe nietylko stworzy¢, ale i po-
zwoli¢ cztowiekowi i wszelkim spotistotom z niego korzystac.
Zaiste od dawna badano z wielka korzys$cig naturg, ale nie-
stety dopiero dzisiaj znalazl si¢ maz, ktory z badania i cel
wyzszy okreslit. Poznawano dzieta boskie wedle' uczucia
imysli i zyl tez $Swiat wedle motylow i lisow; ale przyszedt
czas, ze chce zy¢ po ludzku postgpowo i czynnie, i znalazl
si¢ tez cztowiek, co'widzi w stworzeniu postep, co znajduje
wzor wielki dla tego zycia czynnego a pole do zastug roz-
legte! Raz uchwyciwszy ten btogostawiony watek, nie opuszcza
go autor przez caly tancuch swego postgpowo-naturalnego



uktadu. Coraz glebiej si¢ zapuszczajac w badaniu wlasnosci
twordw przyrodzonych, dosledza w nich tylu i tak $wietnych
pojawow, tylu cech sprawdzajacych postep ogdlny i daznosé
do podnoszenia znaczenia swojego, oraz znaczenia stykaja-
cych si¢ ze soba w rozmaity sposob spoistworzen, ze uznaje
w $wiecie nietylko juz doskonatos$¢ (jak dotad prawie in-
stynktownie wszyscy), ale dowodzi wjego szczegdtach do-
skonalitosci, a ztad przechodzi do moznosci wplywania
na innych doskonalenie, czyli jednem stowem do dosko-
nalgcosci.

Ze i przeciwko tym S$wietnym zdobyczom wystepuje pan
Adam Wislicki i to wystepuje bardzo niedoktadnie, a w nie-
ktorych razach i sarkastycznie, drwinkujaco, jakby mowit
0 bagatelkach, o brzgkotkach wyrazéw, o zabkach albo pa-
zurkach na przyktad, wigc starajmy si¢ rozebraé te zarzuty
az do dna samego, aby z oczow pragnacych pozytku i prawde
milujacych czytelnikow zrzuci¢ falszywa zastong, a o ile mo-
znoéci bez sztucznyeh pryzmatéow, S$wiatto czyste im przed-
stawic.

Me zgodziwszy si¢ pan A. Wislicki na wlasno$¢ tworow
ziemskich, nazwana przez prof. Jastrzebowskiego doskonal-
no$cig czyli postgpowoscia, nie moze si¢ takze zgodzié
na zasad¢ twordw martwych, ktora stanowi ich uksztat-
cenie (sktad, budowa i postaé), i na zasade¢ twordw zyja-
cych, wskazang przez ich uzdolnienie, t.j. przez potegi
wewnetrzne, nadane im przez Stworce czyli sity. Powodem
do tej niezgody jest zapewne to, ze p. A. Wislicki jest bez-
wzglednym stronnikiem dotad panujacej w traktowaniu nauk
przyrodzonych szkodliwej zasady statosci
zacej stagnacji.

Cztowiek, ktoryby nie pojal znaczenia czynu; czlowiek
objawiajacy swe zycie tylko stowem i mys$la, a moze nie-
kiedy uczuciem, nie bylby zdolny pojaé, ze zycie w praw-
dziwem tego wyrazu pojeciu, stowem, mys$la, uczuciem i czy-
nem objawiaé si¢ zwykto. Czyn zad, w ogbélnosci uwazajac,
tam tylko moze mie¢ miejsce, gdzie jest zmienno$¢ czyli
zmienialno§¢ i zalezaca od nich moznos¢ przeksztatcenia Czyn
za§ w szczegolnosci dobry, najgodniejszy i najodpowiedniejszy
dla istoty, na obraz i podobiefistwo boze stworzonej, bedzie
wtedy,

i od niej zale-

gdy takowa zmienialno$¢ wyda przeksztalcenie na
lepsze, czyli gdzie pojawi si¢ we wlasnosci doskonalno$¢ i do
doskonatosci bedzie doprowadzong. Zeby za$ ta wyrobiona
doskonato$¢ byta prawdziwie dobra, winna odpowiada¢ do-
bru ogdlnemu, w ktérem jako czgSci w swojej caloSci mieszcza
si¢ dobra pojedyncze. Odbierzmy bowiem rzeczom martwym
1 zyjacym t¢ najwigksza
a wtenczas co6z czlowiekowi i innym spoéistworzeniom czynié

ich wtasno$¢ doskonalnos$ci,

wypadnie? —
Przeciwnik zapamigtaly odpowiedzialby zapewne, ze
spolstworzenia niech sobie bytuja w swej pierwotnej nie-
$wiadomos$ci i mniemanej ich szczesliwosci, a czltowiek niech
mys$li, mowi i czuje, podziwia i sprawce tego wszystkiego
uwielbia, to i tak bedzie dosy¢ dla niego. Me sadzg, aby
sumienny i zkadinad znany z postgpowych dazen profesora
Jastrzebowskiego recenzent miat dopusci¢ si¢ podobnego
bledu, ale przyznaé nalezy, ze zawinil, powierzchownie rzecz
rozbierajac i1 rzucajac antagonizmy nie poparte gruntownie.
Zastanéwmy si¢ blizej nad podobnie wyprowadzonym
wnioskiem, a wtenczas na c6z si¢ obroca i jakie beda miec
znaczenie te wszystkie przetwory, jakich czlowiek, jakich
inne istoty pod jego kierunkiem, w rzeczach martwych doko-
nywaja; na co to uksztalcanie i to udoskonalanie istot zy-

jacych, kiedy one majg by¢ state mi, niezmiennenn i nie
posiada¢ mozno$¢ doskonalenia si¢?.. To tez doszedt pan
A. Wislicki do bardzo grubego bledu, kiedy twierdzi, ze co
tylko z tona natury schwycone i przez cztowieka rgke zostato
dotknietem, jest juz potworem, monstrem czy czem$ podo-
bnem. O nie prawda, nie prawda! Ziemia naszych pol uro-
dzajnych i uprawianych daleko jest szlachetniejszg i pigkniej-
szg, daleko wiecej pozytkowi ogolnego dobra zados$¢ czyni
i daleko zaiste milsza Bogu i wszem stworzeniom, niz dzika,
opuszczona, chwastem lub bagnem jawigca si¢ oczom, a tem
bardziej niz owa wydmuchowa, pusta i tak szkodliwa. Oj
nieprawda, wielka nieprawda, aby nasza winiowka jablonka,
aby zyto i pszenica, kapusta i buraki przecudne, mialy byc¢
zeszpeconemi potworami typow dzikiej kolacej a kwasnej
le$niny; na wybrzezach astrachanskich dotad egzystujacych
zbozowych i kapu$cianych pierwowzoréw, lub wreszcie nie-
znanych wielu dzikich, albo tez je§li znanych, to nedznych
i szpetnych okopowin! Pszczota pasickowa tagodna i pra-
cowita takze daleko wyzej stoi dzika, zjadliwa
i wiecej trutniowa. A c6z moéwi¢ o jedwabniku, o ptastwie
domowem i gospodarskiem, o stawach zarybionych i zagos-
podarowanych ; o tych wreszcie wszystkich uszlachetnionych
zwierzgtach, ktore od wetnistej pigknej owcy az do ras wsze-
lakich koni, pséw i bydlat tak w udoskonaleniu swojem po-
stapity i tak ubarwily ziemi oblicze? Kwiat dziki i owoc
z niego nietylko, ze mniej pigkny, ale mniej daleko odpo-
wiada dobru powszechnemu, dobru nietylko cztowieka, ale
1 wszystkich spotstworzen, jak te kwiaty rzepaczne, koni-
czynne, tatarczane i owe z naszych cieplarn i ogrodéw. Wi-
dzimy okolice dzikie i puste, owe stepy i bagniska tak sa-
motne, zarazg lub zgnilizng ziejace i nedzne: spdjrzmy na
nasze cywilizowane okolice, a ilez to ruchu, swobody, zycia,
wesela 1 wspolpracownictwa! I nie mys§lmy, ze to egoistyczne
widoki rodu, albo samolubstwo spoleczenstwa doprowadza
$wiat bozy do tego stanu. Wyzsza myS$l jest wtem wszyst-
kiem 1 rgka Opatrznosci widoczna, bo przeciez, gdyby to
mialo by¢ niesprawiedliwo$cia i ztem, toby najwyzsza prawda
i dobro¢ nie pozwalata im si¢ rozszerzac.*) Posadza wpra-
wdzie pan A. Wislicki, ze Jastrzgbowski w zapatrywaniu si¢ na
natur¢ hotduje egoizmowi rodu ludzkiego; ze radby niejako
caly $wiat podda¢ pod jego zelazna r¢k¢. Ale zastandowmy
si¢ blizej czy nie mialby i w tym razie stuszno$ci? Opatrz-
nos$¢ przeciez sama oddata w rgce czlowieka zarzad dalszy
tej ziemi.

niz lesna,

A zreszta z jakichzeto pobudek my$l ta w nim
daje si¢ upatrzy¢? Wtlasnie jezeli gdzie, to w dzietach Ja-
strzgbowskiego przebija si¢ wspotmitos¢, wspdtuznanie i wspot-
zaleznos$¢; nie wida¢ tam czlowieka jako pana, jako rzadzcy
nielito§ciwego, zdzieracza i samoluba. Owszem opiekunem
si¢ pojawia, bratem niejako najstarszym w mtodocianej ro-
dzinie, =zastgpca ojca i prawodawcy powszechnego. Duch
spolno$ci, solidarnego zwigzania i konieg¢zno$ci wzajemnego
uznania wieje tam na kazdej karcie spisanej, drukowanej;
w kazdem zywem stowie.

(Dalszy ciag nastapi.)

*) Tym wszystkim, ktorzy nad potworami czyli monstrami, po-

czynionemi przez czlowieka, ubolewaja, moznaby zarzuci¢ bardzo

oczywiscie, dla czego oni tychze monstrow uzywaja; czemu nie po-
przestaja na dzikich jabtonkach, na ptonnym dzikim winogradzie, grusz-
kach i kwasnych jagodach, oraz na tym podohnych pierwowzorach;
lub dla czego nosza suknie z naszych poprawnych owiec, zamiast ko-

zuchow i skor zwierzgcych? it. d. it. d.

Redaktor: Juljan Zaborowski w Poznaniu. — Naktadem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



