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O PIORUNACH

przez

Adama Mieczynskiego.

(Dokonczenie.)

Ze liczba kosciotdow podlegtych uderzeniu piorunu jest
bardzo znaczna, objasnia si¢ to po cze¢sci znaczna ich wyso-
koscig i1 ksztaltem ostrozakonczonym; po cz¢sSci wielka massa
metali, znajdujacych si¢ w podobnych zabudowaniach. W nocy
z d. 15 Kwietnia 1718 r. piorun zdruzgotat 24 koscioty w oko-
licach Landernau i Saint-Pol-de-Leon. Dnia 11 Czerwca
1775 r. piorun zabil czworo dzieci kryjacych si¢ przed burza
pod dzwonnica we wsi Aubigne i troje ludzi dzwoniacych.
W r. 1783 jeden z niemieckich uczonych wyliczytl, iz wciggu
33 lat piorun w Niemczech uderzyl w 386 dzwonnic, przy czem
zabil 121 dzwonigcych, a ranit znacznie wigkszg liczbe. Wig-
ksza cze$¢ tych wypadkdow przypisuja zwyczajowi dzwonienia

podczas burzy. Tontenel z doniesien o uderzeniu piorunu

w 24 koscioly w Brytanji wnioskuje, iz uderzenie nastapito
tylko w te dzwonnice, w ktérych dzwoniono, nie naruszajac
zupetnie tych, gdzie tego nie czyniono. Arago jednak robi
wniosek, iz doniesienie to jest zbyt krotkie,
zadnych objasnien, ktéoreby nauka mogta przyjaé za cos wigcej
Burze, mowi ten uczony, niszcza

1 nie zawiera

nad proste przypuszczenie.
pasy znacznej szerokos$ci, lecz czg¢sto przechodza i wazkiemi,
czyzby kos$cioty niepodlegte uderzeniu nie mogty znajdowacd
si¢ zewnatrz tych pasow? W r. 1769 piorun, uderzywszy
w dzwonnic¢ w Passy (blisko Paryza), zmusil do zaniechania
zwyczaju dzwonienia podczas burzy, z podzniejszych jednak
sprawozdan okazato si¢, iz podczas tej burzy dzwoniono takze

w Auteuil i Chaillot, jednakze tam zaden wypadek podobny
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nie wydarzyt si¢. W terazniejszym przeto stanie nauki niemozna
stanowczo wyrzec, czy dzwonienie podczas burzy pociaga za
soba jakie niebezpieczenstwa. Wszakze Arago nie radzi dzwo-
ni¢ podczas burzy, a to ze wzgledu na ludzi dzwonigcych,
ktorzy moga si¢ sta¢ ofiarami uderzenia, piorun bowiem uderza
cze$ciej w miejsca wysokie, a zatem i w dzwonnice, sznur
za$ Iniany zmoczony deszczem staje si¢ dobrym przewodni-
kiem 1 ulatwia niejako przejScie elektryczno$ci.

Jezeli piorun w skutek swego uderzenia sprawia na ladzie
wielkie nieszczeg$cia, nierOwnie niebezpieczniejszym jest na
morzu, gdzie jedna tylko watlta deska oddziela cztowieka od
przepasci. Wprawdzie rzadziej si¢ on trafia na morzu, jak
wewnatrz ladu lub przy brzegach, ale za to dosy¢ jednej
iskry, aby w skutek ognia lub wody pozbawi¢ Zzycia kilkaset
ofiar znajdujacych si¢ na okregcie. Czyz mozna wigc uwazac
za bezzasadng obawe tak wielkiego niebezpieczenstwa i ganié
$rodki zachowawcze?

Konduktory, ktoérych pierwszym tworca byt Franklin, az
dotad s3 jedynemi $rodkami przeciw tak wszechwtadnej i zgu-
bnej sile natury. Jak wiadomo konduktory sktadajg si¢ z preta
metalowego ostro zakonczonego i wlasciwego konduktora. Pret
zelazny u dolu grubszy jak u gory, majacy kilka tokeci dtu-
gosci, zakonczony ostrzem platynowem lub poztacanem stawia
Do pod-
stawy jego przymocowywa si¢ wilasciwy konduktor, ktory zwy-
kle bywa pretem albo tancuchem zelaznym lub miedzianym.
Ten wtasciwy konduktor spuszcza si¢ po S$cianach gmachu
w ziemi¢ wilgotng lub tez do studni, w ktorej koniecznie woda
by¢ powinna. W r. 1819 piorun uderzyl w ko$cidot w Medjo-
lanie, mimo to, iz byl zabezpieczony konduktorem, lecz po
sprawdzeniu pokazalo si¢, iz pret byl wpuszczony do studni,
w ktorej nie bylo ani kropli wody.

Aby konduktor rzeczywiscie byl pozytecznym i zabez-
pieczal gmach od uderzenia piorunu, konieczne sa pewne
warunki, mianowicie: koniec powinien by¢ bardzo cienki i zro-
biony z ciata niepodlegajacego rdzewieniu jak n. p. ztoto, pla-
tyna; wlasciwy za§ konduktor powinien by¢ do$¢ grubym,
nigdzie nieprzerwanym i pograzony w ziemi wilgotnej lub
w wodzie. Smieré¢ fizyka rossyjskiego Richmana dostatecznie
przekonywa, jak jest niebezpiecznem uchyla¢ si¢ od tego.
Richman zostat zabitym od iskry elektrycznej, ktora wyle-
ciata z konduktora, majacego zerwana kommunikacja z ziemia
dla badania elektrycznosci powietrznej. Aby dokladniej usku-
teczni¢ kommunikacjg konduktora z ziemia, zwykle robig kilka
konduktorow, zagl¢biajac do pewnego stopnia konce ich w zie-
mi¢ wilgotna. Jezeli konduktor wprost spuszcza si¢ do wody,
dostatecznem jest aby pograzat si¢ w niej na 2 lokcie.

Dotad nie zdotano z doktadnos$cig oznaczyé jak wielkg
przestrzen zabezpiecza konduktor. Wedtug odpowiedzi udzie-
lonej ministrowi wojny wr. 1827 przez akademja umieje¢tnosci

si¢ na dachu gmach6éw lub na masztach okretow.

w Paryzu, konduktor zabezpiecza przestrzeh objeta kotem
narysowanem promieniem podwojnej jego dlugosci. Zdarza
si¢ jednak, ze podane prawidlo nie ma miejsca. Zreszta

potrzeba zwro6ci¢ uwage i na to, iz jezeli konduktor nie pa-
nuje nad wszystkiemi sgsiedniemi wierzchotkami, lub tez gdy
dotyka metalowego pokrycia na dachach, wtedy nie moze
dziata¢ podtug podanego prawidia.

Wiek prawie uptynal od wynalazku Franklina i do$wiad-
czenie potwierdzito jego nieocenione korzysci. Ale w poczat-
kach nawet znakomici fizycy, jak n. p. Kollct, patrzyli na
konduktory, jako na wymyst raczej powigkszajacy jak zmniej-
szajacy niebezpieczenstwa pochodzace od piorunu. To blgdne
zdanie ma jeszcze dotychczas swych zwolennikéw. Wprawdzie
piorun uderza niekiedy w gmachy zabezpieczone kondukto-

rami, lecz podobne zdarzenia nie sprawiaja zadnej szkody,
przytem trafiaja si¢ bardzo rzadko. Dzwonnica przy kosciele
S. Marka majgca tylko 48 sazni, do roku 1776 kilkakrotnie
podlegata uderzeniu piorunu,
konduktorem, zupeinie az dotad od tego jest wolna.

Okreta opatrzone w konduktory, prawie nigdy nie pod-
legaja podobnym nieszczg¢$ciom, chociaz do$¢ czesto piorun
uderza w statki, ktérym na konduktorze zbywa. Dnia 11
Czerwca 1852 piorun znaczne zrzadzil szkody w statku pa-

od czasu za§ zaopatrzenia jej

rowym Patriote, znajdujacym si¢ w Cherbourgu dla naprawy,
nie zrzadziwszy zadnej szkody na statku Alcesta mimo kilka-
krotnego uderzenia, lecz ten ostatni zabezpieczony byt kon-
duktorem. Dnia 21 Maja 1831 roku okre¢t angielski Kale-
donia opatrzony konduktorem, ptynal rozwinigtemi zaglami
w zatoce Plymouth, chociaz pioruny czgsto spadaly obok
niego 1 zrzadzily wiele szkod przy brzegu, on jednak spo-
kojnie doptynat, jak gdyby podczas najpigkniejszej pogody.

Wedlug zapewnien orjeutalisty Michaelis, piorun, po-
mimo czgstych burz panujacych w okolicach Jerozolimy, od
lat 1000 ani razu nie uderzyt w kosciot. Koscidl ten, jak
powiada Arago, tak wewnatrz jak i zewnatrz ma bardzo wiele
drzewa, i gdyby piorun cho¢ raz jeden uderzyl niezawodnie
stalby si¢ pastwg ptomieni. Jednakze i ko$ciotten wskutek przy-
padkowego zbiegu okoliczno$ci zabezpieczono konduktorami;
dach bowiem zbudowany w stylu weneckim i obity deskami
cedrowemi mocno poztoconemi, na wierzchu byl otoczony
dtugiemi zelaznemi i stalowemi wldczniami, z koncami pozta-
Sciany boczne gmachu byly réwniez obite deskami
poztacauemi. W przedsionku kos$ciota znajdowaty si¢ cysterny,
do ktorych sptywala woda rurami metalowemi. Tym wigc
sposobem caty kosciét byt tak doktadnie otoczony systemem
konduktorow, iz wedlug Lichtenberga, mato mamy gmachow
z rowna doktadnoscia zabezpieczonych.

canemi.

Wynalazek konduktorow nie byt dzietem przypadkowem,
ale wyplywem badawczego genjuszu Franklina. Zaledwie bo-
wiem dowiedziano si¢ o elektrycznosci powietrznej, a juz ten
wielki naturalista zamierzyl sprowadzi¢ ja za pomoca kon-
duktorow na ziemig, i wtedy juz przekonal sig, iz jezeli
w konduktorze znajduje si¢ przerwa chociazby na potl linji,
w miejscu tern podczas burzy wywiezuja si¢ iskry z wigkszym
lub mniejszym hukiem podobnym do grzmotu.

Pytanie jak wielka ilo$¢ elektrycznos$ci §ciaga konduktor,
rozwigzuje nastgpne doswiadczenie Bekaria w Turynie. Posta-
wit on na dachu zamku Valentino dwa grube prety meta-
lowe i1 oddzielit je od niego za pomoca zlego przewodnika;
pod niemi w niewielkiej od nich odleglo$ci znajdowaly si¢ kon-
duktory, majace kommunikacja z ziemig. Podczas burzy wi-
dzial on iskry ciagle przelatujace z pretow gornych ku dol-
nym i liczba ich wciagu 10 sekund dochodzita do 100. Ilo$¢
ta elektrycznos$ci jest dostateczng do zabicia 300 ludzi, po-
niewaz za$§ zamek Valentino sktada si¢ z siedmiu piramidal-
nych cz¢$ci, pokrytych dachami zelaznemi i majacemi kom-
munikacja z ziemig za pomocg rur zcieckowych, przeto Arago
wnosi, iz gmach ten w ciggu godziny S$cigga z powietrza tyle
elektrycznosci, ile jej potrzeba na zabicie 3000 ludzi. Siebold
i inni fizycy twierdzg, iz chmury dajace najsilniejsze blyska-
wice po przej$ciu nad systemem konduktorow, tracg swa site
i nie daja zadnej wigcej iskry.
dobnie dowodza, iz czlowiek jest mocen pozbawi¢ chmury
elektrycznosci i przez to odwroci¢ od siebie niebezpieczen-
stwo. Ten odwazny fizyk czesto przekonywat sig, iz w czasie

Dos$wiadczenia Romassa po-

jego doswiadczen btyskawica i piorun zupeinie przestawaly.
Arago dziwi si¢, iz podobne do$wiadczenia nie naprowadzily
na mys$l uzycia latawcow powietrznych dla przeszkodzenia
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tworzenia si¢, chmur nawalnych i gradowych, mianowicie
w miejscach podlegtych czg¢stym uderzeniom piorunu. Z wiel-
kiem prawdopodobienstwem, mowi ten uczony, mozemy si¢
spodziewaé, ze tym sposobem znajda, srodek odwracania nie-
szcze¢$¢ od chmur najnawalniejszych.

Teorja konduktoro6w polega na wlasnosci ostrzow, zta-
twoscia przyciagajacych elektryczno$¢ i tym sposobem zmniej-
szajacych nat¢zenia mi¢dzy ziemig a chmurg ré6znoimiennie na-
elektryzowang. Oprécz tego doswiadczenia pokazuja, ze
elektryczno$¢ konduktora wyptywa z niego przez ostrze, i tym
sposobem zobojetnia elektryczno$¢ chmury. Z tych przeto
wzgledéw uzytecznos$¢ konduktoréw jest niezaprzeczona.

W starozytno$ci byly mniemania, iz piorun uderzajac
w ziemi¢, nie si¢ga dalej na 5 stop glebokosci, w skutek
tego August Oktawian, o ile chciwy na zycie drugich o tyle
dbaly o swoje, wedlug $wiadectwa Swetoniusza, podczas bu-
rzy zawsze si¢ chowatl do piwnicy. Oprdcz tego nosil na
golem ciele skor¢ z morskiego cielgcia, chroniaca, wedlug

mniemania starozytnych, od uderzenia piorunu. Podobna
wlasno$¢ przypisywano takze skorze weza.
Wszyscy fizycy podzielaja jednozgodnie zdanie, ze je-

dwab, szers¢, zywica, sa gorszemi przewodnikami elektry-
czno$ci, anizeli len, konopie i bawelna, wyzej nawet przyto-
czyliSmy kilka przyktadéw zbawiennego dzialania wubrania
jedwabnego podczas burzy lecz dotychczas jeszcze nie dowie-
dziono zeby ono zupeilnie zabezpieczalo od uderzenia. Nawet
pokrywa szklanna nie zabezpiecza zupelnie od niego, mamy
bowiem przyktady, iz piorun uderzatl niekiedy w szklo, robiac
w niem mate otwory. W r. 1776 piorun rozbil lub podziu-
rawil przeszto 800 szyb w patacu Minucci.

Yolta uwazal za najlepszy $rodek do odwrdcenia i osta-
bienia mocy burzy, rozkladanie stosow, ptomien ktéorych wyta-
dowywatl wedtug jego mniemania elektryczno§¢ chmur. Do-
$wiadczenia czynione w Anglji potwierdzaja niejako to mnie-
manie, zauwazano bowiem, iz burze rzadziej si¢ trafiaja
w miejscach majacych wiele fabryk metalowych, anizeli w oko-
licach rolniczych. Arago robi jednak tu uwage, iz moze to
zalezy wiecej od natury gruntu, jak od wplywu ognia.

Zeglarze twierdza, iz huk dzial rozprasza nawalne chmury,
z poszukiwan jednak Arago nie okazuje si¢, izby burze nie
trafiaty si¢ w czasie manewrow szkoty artylerji w Vincennes.
Przeciwnie okazuje si¢, iz z 662 dni manewrdw, 158 dni byto
pochmurnych, gdy ztyluz dni poprzedzajacych manewra tylko
126 bylo pochmurnych, a 146 dni pochmurnych byto w 062
dniach nastgpujacych po manewrach; wypada wigc iz huk

dziat zdaje si¢ raczej pomagaé tworzeniu si¢ chmur, jak je

rozprasza¢. Przytoczymy jeszcze dwa wypadki podane przez
Arago przeciw mniemaniu zeglarzy. W r. 1793 piorun uderzyt
w okret angielski Due wtasnie w chwili, gdy tenze obstrzeli-
wat fortyfikacje Martyniki. W r. 1711 eskadra admirata Du-
guay-Trouin w przeciggu kilku dni obstrzeliwata fort w Rio-
Janejro, broniony przez silng artylerja. Portugalczycy wysa-
dzili w powietrze kilka min i wszystkie swoje okrety,

to jednak w sam dzien zdobycia miasta przy silnej kanonadzie

mimo
powstata gwaltowna burza a turkot i bltyskawice jej towa-
rzyszyly hukowi armat i ptomieniowi wysadzonych sktadow
prochu.

Franklin podaje pewne rady dla zabezpieczenia si¢ pod-
czas burzy 1 tak: nie kaze sta¢ wewnatrz doméw blisko
piecow, a szczegdlniej komindéw z rurami prostemi, jako tez
obok luster, przedmiotow ztoconych i metalowych. Niektorzy
meteorologowie twierdza, iz piorun czeséciej uderza w potu-
dniowa jak w podlnocna czg¢$¢ gmachu, dla tego radza znaj-
dowa¢ si¢ w pokojach obréconych ku poéinocy. Krzesetko
stojace na nogach szldannych w posrodku obszernej sali lub
tez kotyska wiszaca na sznurkach jedwabnych jest najbezpie-
czniejsze schronienie; chociaz nie mozemy powiedzie¢, aby$Smy
tym sposobem byli zupelnie bezpieczni. Wiatry i cugi zda-
niem wielu, maja wielki wplyw na kierunek btyskawicy, dla
tego podczas burzy nie nalezy stawaé¢ w przewiewie i1 nie
biegaé. Arago jednak nie podziela tego zdania.

Wskazujac $rodki zabezpieczajace od burzy, dalecy je-
steSmy od dodawania odwagi lub tldmaczenia obawy, jakiej
niektérzy podlegaja w czasie tak wspaniatego zjawiska na-
tury. Rozsadek radzi nie narazal si¢ rozwaznie na niebez-
pieczenstwo przez stanie pod drzewem Ilub gmachem wynio-
stym podczas burzy, miejsca te bowiem najczesciej podlegaja
uderzeniom. Wprawdzie niespodziewany i oslepiajacy blask
blyskawicy, ogluszajacy turkot piorunu, sam nawet duszacy
stan powietrza moze dziata¢ nieprzyjemnie na osoby szcze-
stabych nerwoéow, lecz rozsadek radzi pokonywac to
usposobienie do strachu. Co si¢ za$ tyczy obawy postradania
zycia od uderzenia piorunu, to ta nie powinna by¢ tak wielka.
Gdyby si¢ bowiem data obliczy¢ w pewnym przeciagu czasu,
z wszelka dokladnoscia ilo$¢ osdb, pozbawionych zycia od
piorunu i poréwnaé z liczba zmartych w skutek przezigbienia,
z wielkiem prawdopodobienstwem przekonaliby$Smy sig¢, ze
skutki ostatniego sa i daleko liczniejsze i zgubniejsze, i dla
tego w wickszg ono powinno nas wprawia¢ obawe i staran-
niej nad sam piorun nalezaloby nam go unikac.

g6lniej

Adam Mieczynski.

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSL.

Narzedzia i Machiny Rolnicze

a mianowicie te, ktore

uznane za najpraktyczniejsze,
w wtasnej wyrabia fabryce,
opisal i rycinami objasnil
H. Cegielski,
wtlasciciel fabryki narzedzi i machin rolniczych w Poznaniu.
(Ciag dalszy.)
Ptug Grignonski Dombasla.
Ptug Dombasla, powszechnie uzywany we Francji,
Belgji i Szwajcarji, ma slawg¢ ustalona. Uregulowany przez
Bellg, dyrektora zakladu agronomicznego w Grignonie pod

Paryzem, i przez tameczng fabryke¢ wystawiony na powszechnej
wystawie przemystowej w Paryzu r. 1855, oraz na wystawie
rolnicz¢j tamze r. 1856, obadwa razy walczyl o pierwsza z naj-
lepszemi ptugami angielskiemi i obadwa razy jedne z pierw-
szych nagrod uzyskal; tylko plugowi angielskiemu Howarda
ustgpil pierwszenstwa. Jakoz ma on wszystkie prawie za-
lety dobrych plugéw angielskich i amerykanskich, a procz
tego ma wlasne swoje, ktoére go wzigtym czynig u rolnikoéw
francuskich. Lemiesz jego kuty ostrym katem wchodzi w zie-
mi¢, podrzyna skibe latwo, i oddaje ja réwnie waska szyja
potaczonej z nig odktadni. Ta jest z zelaza lanego, krotsza
i zwigzlejsza od odktadni angielskich, mnié¢j regularnie wy-

>
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gigta, ale tak iz skiba tatwo si¢ po niej suwa, lamie i prze-
wraca pod mocnem zagigciem tylnego jej skrzydla. To to
lamanie i1 kruszenie skiby jedna mu wzigtoSe u rolnikow
francuskich, ktérzy mniej maja upodobania do jednostajnego
przewracania skiby pod dilugiemi odktadniami angielskiemi.
Skutkiem krotszej, w tyle dolem podcigtej odktadni jest sto-
sunkowo mnigjsze tarcie; skad pochodzi, ze plug ten pomimo
znacznego zaglebienia az do 8 cali, niewielkiej wymaga sily
pociagowdj.
wiele plugow angielskich, a mianowicie takze plug hohen-
heimski, z ktéorym si¢ bezposrednio ubiegat. P16z z lanego
zelaza dlugi jest na 25 cali, ale bardzo waski, przez co malo
sprawia tarcia. Stupica jest z zelaza kutego; krdj z boku
przymocowany sposobem amerykanskim. Grzadziel jest dre-
wniana, nieco palgkowata. Uprzaz zaczepia si¢ do wici ze-

Pod tym wzgledem celowal on na probach

Fig. 12.

Plug Szkocki.
Plug|Szkocki ze wszystkich angielskich najbardziej
jest Lrozpowszechniony, ifdla tego za granica w ogoble pod

Plug Dombasla bezkolesny, konstrukeji G-rignonski6j, widziany z boku.

Plug Dombasla bezkolesny, konstrukeji Grignoéskiej, widziany z gory.

laznej zahaczonej pod grzadzielg tuz przed krojem i przecho-
dzacej przez regulator, ktéry urzadzony jest albo na sposob
Dombasla, albo tez na doktadniejszy sposob Belli, przedsta-
wiony na obudwodch powyzszych rycinach. Jest to niewatpli-
wie jeden z najlepszych plugéw, i jeden ztych, ktére rol-
nika do poprawy dazacego nigdy nie zawiodg. Jest niezbyt
cigzki 1 niedrogi; orze lekko, i réwnie dobi’ze na 3 jak na
8 cali gl¢boko. Pod kazdym wzglegdem zastuguje na uwage
rolnikow7

Wyrabia si¢ w fabryce mojej w dwodch wielko$ciach:
mniejszy znany jest, we Francji pod Nr. 2, a wigkszy pod
Nr. 3; lzejszy -wazy funtow 100, cigzszy funtow 115. Obydwa
sga bezkolesne, lubo i do buszki urzadzi¢ si¢ dadza; do buszki
zwyczajnej stosowniejszy jest maly noszacy ceche Nr. 2.

oy ok

Vyw/WIWS*

Plug Szkocki, bezkolefiny.

nazwiskiem pluga angielskiego znany. On to zrobil re-
putacja plugom angielskim w Europie, Ameryce, Australii
i Indjach Wschodnich; uzywaja go w Niemczech, Szwajcarji



77

i niektéorych wigkszych gospodarstwach w Polsce, u nas pra-
wie tylko w dobrach Jenerata Chlapowskiego. Niewiadomo,
komu jego pierwotna nalezy si¢ konstrukcja; zdaje si¢, ze
jest dzietem czasu i do§wiadczenia. Mieszczac w sobie wszyst-
kie prawie warunki doktadnego pluga, przetrwal wszystkie
mnisj wigce] wazne odmiany, ktoremi sobie zrobili imi¢ Bai-
ley, Small, Ransome, Busby, Howard i inni; kto go raz za-
prowadzil, ten si¢ o subtelnoSci nowszych odmian klopotaé
nie potrzebuje.

Jest on bezkolesny i zwykle caly zelazny; rzadko grza-
dziel i sochy sa z drzewa. Lemiesz kuty, waski i ostry za-
chodzi na ptdéz i do niego jest przytwierdzony. Odkladnia
juz to lana, juz to z grub¢j blachy wygieta, zaczyna si¢ od
lemiesza wasko i klinowato, przechodzi w polozenie prawie
prostopadte i przegina si¢ tylnym krancem do kata 45 stopni.
Z lewa $ciang pluga bardzo ostry kat tworzy, i dla tego ta-
two si¢ w ziemi¢ wciska 1 waska odklada skibe. Dtugosé
ploza wynosi okolo 2 stopy, co Anglicy stusznie za konie-
czny uwazajg warunek stalego i pewnego biegu plugow bez-
kolesnych. Lewa $ciana ustroju ptluga jest zamknigta, co
zapobiega przesypywaniu si¢ ziemi do brézdy. Grzadziel pa-
lakowato jest wygigta, do niej z boku §rubag przymocowany
kroj w ksztalcie noza, a zaprzag zaczepia si¢ albo wprost

Fig. 13.

Plug Howarda.

Ptug Howarda w budowie do szkockiego podobny, prze-
wyzsza go jak wszystkie angielskie, doktadnos$cig, nawet pig-
knos$cig wykonczenia, tatwoscig i regularnoscig w odktadaniu
skiby i nadzwyczajng lekko$cig sity pociagowej. Temi to za-
letami zwycigzyl na probach obudwéch wystaw przemysto-
wych w Paryzu wszystkie ptugi bez wyjatku, i obadwa razy
pierwsza odebrat nagrod¢. Opor jego w ziemi miat si¢ do
oporu bardzo doktadnego ptuga Ransoma jak 16 do 40, tak
iz komissarze na probach w Trappes rezultat ten z razu za
pomytke lub niedoktadnos$é sitomierza uwazaé chcieli. Lek-
ko$¢ te¢ oporu, pomimo iz do 9 cali gleboko si¢ zapuszcza,
winien-jest dtugiej i ptytko, podtug geometrycznych obliczen
wygietej odktadni, jako tez normalnie urzadzonemu lemie-
szowi. Dtugo$¢ spodniej linji ustroju, od tylu ptoza do konca
lemiesza, wynosi 44 cale; odktadni tylna cz¢$é tak jest prze-
gigta, ze o 14 cali na prawo si¢ przechyla. To tez skiba
pod nig dokladnie jest przewrdcona, i lubo pozornie wstege
tworzy nieprzerwang, to wszelako, jak si¢ sprawozdawcy ko-

do grzadzieli, albo do wici zelazndj przechodzacs$j przez re-
gulator. Przynogi sa dilugie na sposéb angielski, aby oracz
podlug zasad draga mechanicznego plugiem tatwo mogt po-
wodowa¢. To tez do prowadzenia takiego ptuga wigcéj po-
trzeba zrecznosci, anizeli sity; naci$nienie na przynogi wy-
sadza go z ziemi, a podniesienie ich zapuszcza go giebiej.

Przydatny jest szczegolniej ptug szkocki, rownie jak na-
stepny Howarda, do orki glebokiej a drobnej, do ziem cigz-
szych i spoistych, tudziez do nowin, w czem zaden z plugow
naszych angielskim nie sprosta. Zarzyna si¢ w najci¢zsza
ziemi¢ tatwo, odktada i przewraca skibg¢ regularnie pod ka-
tem 45 stopni, lubo jg tamie wigcéj przodem, a tylnem skrzy-
dlem odkladni bardziej ja przektada i przygladza, anizeli
kruszy. Wiadomo, ze opinja rolnikow co do tego zadania
plugéw jest podzielona: Anglicy lubig uprawe w skiby réwno
i gladko, korzeniami zielska do goéry przewrdcone, ktore
potem exstyrpatorami i skaryfikatorami rozrywaja i krusza.
Francuzi za$§ roéwnie jak wigkszo$¢ naszych gospodarzy, za-
pewne racz¢j z oszczedno$ci pracy anizeli z zasady, sg za
bezposredniem kruszeniem ziemi przez ork¢. Bardziej tez
anizeli sposob uprawy, odstr¢cza wielu od ptugdw angielskich
wysoka ich cena.

Plug szkocki caly zelazny wazy funtow 180.

Plug Angielski Howarda, najwyzsza uwienczony nagroda.

missji ku wielkiemu przekonali zadziwieniu, tak jest wewne-
trznie potamana, ze za najlzejszem dotknigciem kruszy sie¢
i rozsypuje. Oprocz ptoza i stupicy wszystkie prawie czegsci
sg z zelaza kutego; odkltadnia albo z mocnej zelaznej, albo
tez ze stalowej blachy.

Lubo plug Howarda nie opiera si¢ na buszce, nie mozna
go jednak bezkolesSnym nazwaé, gdyz grzadziel jego spo-
czywa na dwoch nierownych koétkach, z ktorych lewe, idace
po ziemi nieoran§j, jest mniejsze, a prawe, idace brozda,
jest wigksze. Wszakze i o jednem kotku urzadza Howard
ptugi swoje, co o tyle jest korzystniejsze, ze regulowanie
jednego kotka prostsze jest i mniej zmudne. Raz ustawione,
prowadzi plug w réwnej mierze, gdy tymczasem przy dwoch
kotkach, jesli prawe na rozna glebokos¢ brozdy trafi, opuszcza
si¢ lub podnosi, i przez to grzadzieli gwalt zadaje. Uprzaz
zaczepia si¢ do zelaznej wici, ktéra zahaczona przy samym
ustroju ptuga, przechodzi przez doktadny regulator na przodku
grzadzieli. Zaprzag za pomocg wici pod grzadzielg uwaza
Howard za daleko korzystniejszy od takiego, ktory ma swe
uczepienie u konca saméjze grzadzieli. Wyrabia on plug ten



w trzech réznych wielko$ciach, z ktorych najlzejszy, do zwy-
czajnej uprawy przeznaczony, wazy okoto 200 funtéw, i ten
to gatunek jako model wprost sprowadzilem. Dwa cigzsze
gatunki przeznaczone sa do ziem cigzkich i orki glebokioj.

Poniewaz proby kilkakrotne i wiarogodne udowodnity
wyzszo$¢ pluga tego nad wszystkiemi innemi, przeto, kto
si¢ ceng nie odstrasza i1 plug angielski zaprowadzi¢by my-
slat, tenby tylko ptug Howarda naby¢ powinien.

Do zalet pluga tego nalezy jeszcze i to, ze migdzy kro-
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jem a kotkami, jak to rycina wskazuje, przytwierdza si¢ do
grzadzieli na ruchomym precie Zzelaznym maly lemieszyk,
ktory, poprzedzajac gtéwne zelazo, podrzyna i przewraca
pierwej goérna warstwe roli, a z nig $ciernisko i wszelkie po-
rosty pod skibe glownego lemiesza zagrzebuje. Mozna go
zaktada¢ i odejmowaé dowolnie. Lemieszyk taki, ktorybym
lemieszykiem podorowym nazwal, mozna i do innych
przyrzadzaé plugow. Ma go juz i ptug Ottona.
(Ciag dalszy nastapi.)

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

KOPERNIKA
TUDZIEZ JINNYCH ASTRONOMOW
POLSKICH
W JEOGRAFJI ZASLUGA,

przez

J. Lelewela.

(Dokonczenie.)

Kopernik karta geograficzna nie zajmowal si¢: zajeli si¢
Bernard Wapowski wygotowat krajobrazy
Florjan Un-

nig w Krakowie.
Polski i sasiedztwa jej od wschodu i potudnia.
gler oglosit z nich dwie 1526, a trzecig wilasciwej Polski, jak
nadmienia Orteljus (w katalogu kart) 1528. Byly wykrojone
bezwatpienia na drzewie i przepadly. Twierdzi¢ tylko mo-
zemy, ze Wapowski, wspdlnie z Kopernikiem oznaczeniem
potudnika przez Polske przechodzacego zajety, klamstwa sobie
nie zadal, kre$lagc mappe¢, potudnika frauenburgsko -krakow-
skiego nie nadwerezyl, zachowat go, do geograficznego wy-
kreslenia uzyl i zastosowal, wedle niego postronne okolice
szykowal.

Konieczng t6z byto dlan rzecza zetknac i spoji¢ swego
utworu mappy z mappa Niemiec. Droznicze wymiary stuzytly
do tego. Ale astronom, co diugos$¢ geograficzna obserwowat,
co lini¢ potudnikowa (la meridienne) przez swodj kraj ozna-
czyl, wnosi¢ trzeba, ze nie zaniedbal jej wzglednego do jakich
gtéwnych geograficznych miejsc potozenia. Wieden do tego
cale bliskim i dogodnym byt punktem. Wielorakie stosunki
handlu, typografji, kalendarzowe, naukowe, sprawily ze astro-
nomom Krakowa, wiedenskie od czasu Purbacha astronomi-
czne trudy, dobrze byly znane. Mogli tedy Wapowski i kra-
kowscy jego towarzysze wzglednej roznicy geograficznej dtu-
gosci Krakowa do Wiednia na pewnych zasadach dochodzié.

Jesli Wapowskiego krajobraz przepadl, jest z owego czasu
bezjimienny Polski, znany z kilkrotnych kopji mianowicie ant-
werpskich u Gerarda de Jode czyli de Judeis z Nimegi. Kopja
pierwsza: Poloniae amplissimi regni typus geographicus, przy-
strojony u dolu na prawo Zygmunta Augusta herbem, na
srodku karty, dwiema jezdzcami, ukazata si¢ w Antwerpji
przed 1569 i stanowi numer 7my zbioru kart, jaki de Jode
koto 1570 dla Niemiec razem oglosit.

Druga kopjajest z 1576r. z wizerunkiem Stefana Batorego,
jak o tern katalog Janockiego (wydania Rastawieckiego nr. 15)
zawiadamia.

Trzecia przez tego Gorarda de Jode przesztychowana,
znajduje si¢ w atlasie: speculum orbis terrarum, przezjego syna

Kornelego de Jode, w Antwerpji 1593 ogloszonym (w bibliot.
bruxell. van Hultham 14,356). Jest pierwszdj poprawniejszem
wydaniem cokolwiek wigcdj napisOw majacem; zatoczenie
rownoleznikow, jakie ma wydanie pierwsze, jest tu naniedbane.
U dotu w rogu na lewo, jest wizerunek krolewski z podpisem:

SIGYSMVND. d. g. rex Pol. Mold, (czytaj M°DL)
XXXVII. prox. haeres regis Suaed.
kopja przeto zdjeta z originalu poprawniejszego ogloszonego
roku 1587.

Karta jest projekcji Ironicznej. Skos$ny na niej potudni-
kéw i rownoleznikéw kierunek, skos$ne onych potozenie oka-
zuje, ze jest czastka i wycinkiem jakiej$ ogdlniejszej. Skos-
no§¢ ta poludnikoéw naprowadza na potudnik 35, a raczej
34 prostopadle przez cala karte przechodzacy: co nawodzi
na Yenecja we Srodku karty catej (Europe i Afryki pobrzeza
wyobrazajacej) potozong. Katalog Janockiego uwiadomig, ze
mappa taka z roku 1576 w bibljotece Zatuskich, zachowana
byla w zbiorze mapp geograficznych catej kuli ziemskiej: co
potwierdza postrzezenie nasze ze byla czastka ogoélnéj, wy-
raznie zjinnemi wielkiej karty cze§ciami razem zachowana.

Charakterem tej karty nazwa¢ mozna uderzajaca w oczy
wade, zbytecznej rozcigglo$ci migdzy Serockiem a Zakroczy-
miem, co tworzy przedtuzone wazkie miedzyrzecze, migdzy
Wista i Bugiem, nim ten do Wisly wpadnie. Czyni¢ to do-
strzezenie dorywczo, poniewaz ta wada tej mappy, odswie-
zang bywata w Amsterdamie u de Witta, a potym w officinie
homanjanskiej, w kartach van der Aa, Yangondego i jinnych;
a bezjimienna mappa, ta w ciszy oprézniong wzigto$cia, zdaje
si¢ co$ tajemniczego kryje.

Owoéz w kopjach Gorarda de Jode dtugos$é geograficzna
miejsc jakie§my wytoczyli, najduje si¢ jak nast¢puje:

w przesztychu  przed 1569 po 1587
Gdansk............... 40 32..eeene 40 20,
Krakow............... 41 36.ccnene 41 35,
Frauenburg........ 41 50..n.. 41 35.

W pierwszym roznica Gdanska z drugim minut 12; a mig-
dzy Krakowem i Frauenburgiem réznicy minut 14, ktdrej
w drugim nie ma. Sadzg¢ ze ta roznica wynika z uchybienia
przesztychu, ktéry u goéry w przegradusowaniu goérnego obra-
mienia uchybit. Co badz, oczywiscie jest ze ta bezjimienna
karta, zachowata S$cisle potudnik kopernikowy i zastosowala
si¢ do dilugosci geograficznéj astronomicznie zdjetcj, takowej
nie zaniedbata i uzyta ja. A gdy dlugos¢ ta Krakowa jest
41° 35" a karty niemieckie stosownie do Ptolemeusza docho-
wywaly dlugos$¢ geograficzng Wiednia 37° 54' czyli 38° 0'



a zatym astronomowie krakowscy dostrzegli migdzy Wiedniem
a Krakowem 3° 50' czyli 3° 35', jest za$ rzeczywisci# (Kra-
kow 37° 31' od wyspy Fer, Wieden 34° 2') roznicy 3° 59'.
Rozpatrujac si¢ w tym bezjimiennym krajobrazie, mozna do-
strzec, ze zadne nim nie powodujg rozmiary, jedynie droz-
nicze odlegtosci, kierunki i rzuty. A Ze niezaprzeczenie opiera
si¢ na obserwacjach astronomicznych, sadzi¢, zda mi si¢, go-
dzi, ze jest kopja krajobrazu wygotowanego przez Bernarda
Wapowskiego wiatach 1526, 1528.

P6znidj rozmierzano rozmajite okolice i prowincje. Takie
rozmiary mial juz Wactaw Grodecki (czy Godrecki), wiecdj
geometra niz astronom, dogodniejszy i lepszy dla uzytku po-
spolitego wygotowat krajobraz, w Kolonji 1558 ogtoszony,
mnogiemi kopjami powtarzany i rozpowszechniony. Ale on
potudnik krakowsko-frauenburgski zwichnat i naruszyt. Prze-
sztychowywali go w Venecji Wtosi; Abraam Orteljus 1570
w Antwerpji. Sztychowanow Venecji 1769 karte Polski Je-
drzeja Pograbskiego, ktora zdaje si¢ takaz byla jak Grodec-
kiego, poniewaz Orteljus uzyl jej 1595 do sprostowania nowdj
edicji i nowego przesztychowania mappy Grodeckiego. Majac
te wzory Wtosi, jinaczej postgpowali, bo jich trapit Ptole-
meusz: meridjan polski wiecej koszlawili, jak to widzie mozna
z przestawn¢j karty geograficznej Jacomo Castaldo, kopjowa-
néj 1563 w Venecji rylcem Paolo Forlani. Mappa ta takze
tez skos$ne ukazuje gradusowanie, bo jest czastka wielkiej
karty Europy, w ktorej Srodkuje Venecja.

Widzie tedy wedle Grodeckiego, a wedle Castaldo dtugosci:

Gdanska........... 4120 e, 42 50,
Krakowa.......... 4140 e 42 40,
Warmji............ 42 20Frauenburga 45 0.

Wsadzone z Frauenburgiem uj$cie Friszhafu pod 45 sto-
pien, jest ujsciem Wisly Ptolemeusza. Gdy Frauenburgum,
jako sie rzekto, ad ostia Istolae positum (Koper, de revol. IV, 7),
ale Castaldo mie$cil Durazzo albo 43° 50' albo 44° 20' dtugosci.

Nie wchodzg w dalsze losy i przygody potudnika frauen-
burgsko-krakowskiego, wole zatrzymac si¢ nad nastgpstwami
zjego nakre$lenia wyniklymi. Stawajac o 3° 35' na wschod
Wiednia, przerzucit on wstecz ku zachodowi na 4° 40' pto-
lemeuszowskie Wisly ujscie: w skutek tego ruszono cata
Skandinawja o tylez wstecz; dunski potwysep, swdj czub po-
chyly wyprostowat, pobrzeza Germanji o cztery stopnie skur-
czyC si¢ musialy.
cznego nakres$lenia, daty tych przemian okazuja: bo wszystkie
te w krajobrazowaniu przejistoczenia w nast¢gpnych dopiero
po 1506 roku zachodzity latach.

Powie kto ze 6w potudnik powstat przypadkiem z po-

Ze si¢ to stalo w skutek jego astronomi-

trzeby astronoma; Ze uzyty i zastosowany zostal do geogra-
ficznych operacji dla braku przewodnika Ptolemeusza. To
prawda: ale brak ten byl wprzod kiedy potworne ze Skan-
dinawji complementum do przewodnika czepiano. Potudnik
frauenburgski dopiero obalit ten twor; on pewnie o$mielit
do wielu nastgpnych operacji. Niemcy o tym powiedzie moga.
Niemcy co tyle za Ptolemeuszem gardtowali i Wlochom go
narzucili, sami zaprzedz si¢ do jego woza nie zdotali: bo jim
przewodnictwa swegg odmowit. W stronie potudniowej Dunaju,
dostarczyt jim kilka potozen, ale w stronie podinocnej zabraklo
jim go. Norimbergi u Ptolemeusza nie bylo, nalazla si¢ w pu-
szczach hercynskich i sama siebie szukaé musiata, wlasnymi
srodkami swe polozenie nale$¢ i oznaczy¢é niewolona. W za-
dnym tedy kraju w Ow czas $wietniejszego postepu krajobra-
zowanie nie uczynito jak wNiemczech. W gltéwnych miejscach
pilnie wysoko$¢ bieguna obserwowali, astronomicznemi sposo-
bami szeroko$¢ geograficzng oznaczali. Czy podobnie dlugosé
astronomicznym $rodkiem dostrzegli, powiedzie nie umiem,
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ale do ni¢j szczesliwie trafili. Nie myS$lac o nakreéleniu po-
tudnika przez cala krajing, Trident, Norimberge, Erfurt, pod
wlasciwy jeden potudnik uszykowali, a od niego na wschdod
i zachod glowniejszych miejsc w stopniach odlegtosci na karcie
Miemiec przez Merkatora 1585 wydanej, obliczenie okazuje,
ze krajobraz Niemiec w Ow czas w cato$ci swoj na wypadku
wymiarow astronomicznych w dojrzalosci stangl. Nastapito
to po roku 1506.

Nie tak w jinnych krajach, w ktorych przewodniczyt prze-
starzaly geograf grecki. A jak tam bylto? do$¢ nam wrocié
do tych obserwatorjow, w ktorych przed laty Kopernik goscit,
do tych Wtoch, w ktorych nauki szukano. Z coraz wicksza
tam doktadno$cia wypracowywano krajobrazy; trigonometri-
czne mianowicie rozmiary, doktadno$ci stawaly si¢ r¢kojmig:
jednakze aby je spoji¢, przyjetym, jakkolwiek skracanym kie-
rownictwem, wypadato je gia¢, pochylaé, rozciagaé; nabrzgkte
Iub wydtuzone przestrzenie napeinia¢. Szczycili si¢ przecie
astronomami swymi Wtosi, a zjich mozolnego trudu, w sze-
rokosciach geograficznych do kartografji, ledwie do uzytku
dostrzec; a w dlugosciach nic. Skracajacy Kopernika dzieto,
bononski astronom Jan Jedrzej Magini, zmarly 1617, byt ra-
zem geografem, wygotowal wzorowy atlas Wtoch. W nim
od stu lat stojacy Toskanellego gnomon, dostarczy! nareszcie
szerokosci geograficznej dla Florencji; w nim astronom Bo-
nonji tez szeroko$§¢ geograficzna wedle swej obserwacji na-
znaczyl, to jest podnidst ja, ledwie nie calym stopniem wyzej
w potnoc, zostawujac wszakze dwa stopnie dlugosci migdzy
Bononja a Rzymem. A zatym odlegto§¢ Bononji od Rzymu
na kilkanascie mil rozsunagt, tak jiz si¢ stata ledwie nie jedna
trzecia wigksza od tej jaka z poprzednich Castalda kart znano:
trigonometriczne rozmiary rozdluzona przestrzen zapeinié
musiaty.

Rzym z Venecja w takiejze najdywaty si¢ kondicji, jak
Krakéw z Frauenburgiem: odleglos$¢ tylko cokolwiek krotsza.
Z czasoOw S$rednich wiekow trwato mniemanie i pewno byto jak
Bernard Sylvano 1511 poswiadcza, ze si¢ prawie pod jednym
najduja poludnikiem. Zwichni¢ty on zostal przez odrodzenie
nauk, to przyjeciem karty Ptolemeusza, to gradusowaniem
jinnych do tego stopnia, ze Rzym o trzy i cztery stopnie wy-
chylat si¢ na wschod veneckiego potudnika: a przecie i Rzym
i Venecja astronomdOw obserwujacych miaty. Nie ma $ladu
aby si¢ wto ztamanie wdali. Na kartach Maginiego i diugi
czas potym, Rzym osadzony jest jeden caty stopien na wschod
potudnika veneckiego. W roku 1525 doktor mediciny Fernel
ciekawy wlasnym przeswiadczy¢ si¢ doSwiadczeniem o wiel-
kosci kuli ziemskiej, siadl na wozek i z Paryza kierunkiem
gwiazdy biegunowej pojezdzajac, obrotem kot przebiezona
droge obliczajac, wielko$¢ kuli ziemskiej wybornie oznaczyt.
Gdyby byt podobnie astronom jaki, filolog lub kardinat, na
szkapie konno, albo na rydwanie swym ruszyl z Rzymu takim
kierunkiem biegunowej gwiazdy, bylby niezawodnie w laguny
veneckie zagrzast, o marmury veneckie zaczepil i przeswiad-
czyt si¢ o potozeniu dwu gtownych Italji stanowisk pod jednym
prawie zostajacych potudnikiem.

Jakby na marach rozciagniona na karcie geograficznej,
spoczywaly okaleczate Wtochy, w nieczynnosci drzemiac, ocze-
kiwaty wdania si¢ obcych, aby si¢ ukaza¢ we wlasciwej po-
staci. Swego $wiatta i swych zdolnos$ci nie przestawaty jednak
udziela¢ skoro te bywaly poszukiwane. W przyrzadzaniu kart
geograficznych wszedzie dostrzegano wady, niedostatecznosci,
a zawsze dla starego $wiata, determinowanych diugosci geo-
graficznych nie dostawato. Rozprawiano wiele o potludnikach
czyli liczbowaniu onych, o pierwszym potudniku coby je po-
wodowal. Roku 1634, 25. kwietnia w Paryzu org¢dowat nad
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tym kongres astronomoéw, inzynieréw marinarki, geografow,
a stosownie do jich decizji wyszedt kréola francuskiego ukaz,
ze Paryz ma by¢ pod 20 stopnim dlugos$ci, czyli ze piei wszy me-
ridian ma 20stym na zachodzie Paryza, przechodzi¢ przez wyspe
Fer. Wzial to stanowisko swe suche na mappach, z czasem
jednak osungla mu si¢ noga z wyspy i1 zatonal w glebiny
oceanu. Marinarka ten maly odnosita triumf nad ladowa
starego S§wiata kartografiag: a tymczasem ta kartografja Swie-
tnie swe stawe gloszac w atlasach Sansonow (Guillaume zmoit
1703, Adrian 1718) i Jaillosow (Hubert zmart 1712) migdzy
Wiedniem a Konstantinopolem liczyla stopni 18 zamiast 13;
migdzy Lisbona a Rzymem 27 zamiast 21; migdzy Rzymem
i Carcassonne 15 zamiast 10 stopni. Na mappach Francji Cai-
cassonne jeden stopien na zachdd, Dunkerka jeden stopien na
wschod wymykaly si¢ z pod wspolnego potudnika. Wspolny
ten poludnik wybieglszy z Paryza, niedalekiego Amiens za-
chwyci¢ nie umial. W pottora wieku po Koperniku zaczeto
my$li¢ o potudniku paryzkim czyli przez Francja przechodza-
cym. Zajeto si¢ nim, mianowice od roku 1669, Picaid, la
Hire, z Wtoch zwabiony Cassini, rozpocz¢li trud, majacy Car-
cassonne, Paryz, Amiens, Dunkerke pod jedng meridienne wpro-
wadzié, nietylko astronomicznemu obserwacjami dlugosci, ale
rozmiarami i trojkatowaniem, triangulacja.

Takiego trudu w Polszcze nie podjeto; wskazany obser-
wacja nieba przed poéttora wieki potudnik byl rozmajitymi
kombinacjami i utworami targany, Frauenburg pospolicie wy-
pychany bywal na wschod jednym stopniem lub trzydziesci
minutami tylko. Do takich utworow dostarczaly materjatow
potoczne przyrzadzanie czastkowych krajobrazéw prowingji,
wojewodztw, ziem.

Stanistaw Por. wygotowal krajobraz Zatorskiego i o§wig-
cimskiego ksiestwa w Yenecji 1563 ogtoszony, diugo kopjo-
wany Chrominski podsuwa nazwe¢ Pogorzelskiego dla zdzielcy,
nie powiadajac zkad go wydobyt. Porebskiemu raczej ja przy-
zna¢ nalezy, bo tego jimienia kilka rodzin w Zatorskim byto.

Kacper Henneberg wystgpit z krajobrazem Prus na dre-
wnie na kilka ¢éwiartek rytym. Przeni6st go na blache 1584
Orteljus, a nast¢gpnie dilugo byt jedynym do powtarzania
wzorem.

Henrik Zellius takze tez Prusy przyrzadzil, u de Jode
przed 1570 kopjowane i nastgpnie na ré6zny wymiar od jinnych.

Gerard Merkator zapowiadajac wygotowanie zupetniejszej
mappy Polski, oglosit tymczasem 1585 Szlask z Polska jinnego
od wspomnianych utworu, a tej nastepnie wydania ponawiane
bywaty w Amsterdamie.

Stanislaw Sarnicki wspolnie z Janem Sieninskim rozmie-
rzali 1585 Podole i mappa ogloszona byta 1588.

Stanistaw Pachotowiecki ksigstwa Potockiego krajobraz
skreslit i szczegdtowe plany, ogloszone w Rzymie 1580 rylcem
Jana Baptisty de Cavallerjis.

Jerzy Freudenhammer wojewddztwo Poznanskie wykreslit
naprzod rylcem Gerarda Coech, 1645 wydane, potym w kilku
powtdrzone amsterdamskich officinach.

Maciej Strubicz skreslit wielkie ksigstwo Litewskie, wraz
z Inflantami i Moskiewska ziemia, ogloszone w Kolonji 1589.

Filipp Kluyerjusz (urodzony 1580, zmarty 1624) ztego
do swych geograficznych prac mappy przyrzadzat.

Makowskiego mappe¢ stron wschodnich Polski wymienia
1647 Hessel Gerard, oglaszajac krajobraz.

Mikotaja Krzysztofa Radziwilla zabiegami wygotowana
Litwy i ziem Ruskich, ktéory w Amsterdamie mianowicie wie-
lekro¢ byl kopjowany.
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Byly tez Dniepru i Kozaczyzny z czasow tamecznych wo-
jen polskie, z polskiemi napisami karty, ktore homanjanska offi-
cina w Norimberdzie, a za nig augsburgskie kopjowaty.

Miato to wszystko, dla niedostatku czego lepszego, swe
zastugi i zalety: ale jak mogly dojrzalszy owoc sptodzi¢, kiedy
powszechnie kartografy wieku miedzy Wiedniem a Konstanti-
nopolem przestrzen na 18 rozwijali stopniach, zamiast 13.

Le Yasseur de Beauplan na tym falszywym najdowat si¢
potozeniu, gdy uDankertza w Amsterdamie 1651 mappe Polski
oglaszal; gdy rozmierzal Ukrajing i plany okoliczne zdejmo-
wal dla ogloszenia onych wRouen u Jakoba Caillou 1610,1660.

Dalberga Polski wlasciwej z wymiarow wojennych wini-
kajaca mappa ukazatla si¢ dopiero 1669 w Norimberdze (moze
jednak nieco wczeéniej, bo jest sztychowana przez L. Cordier
w Paryzu); dlugos$ci geograficznej zupeinie pozbawiona.

Nie umiem powiedzie¢” czyli jakie obserwacje astronomi-
czne z owych czasow, potozenie Kijowa rozpoznaé usitowaty. Te
za$ dostrzegam ze wprzod (migdzy 1707 a 1718) astronomiczng
operacja Chiny, tibetanskie i mantszurskie przestrzenie na
kuli ziemskiej dobrze oznaczong posad¢ otrzymaty, nim do
tego stary Swiat europejski przyszedt. A cho¢ zuchwate aka-
demikéw paryzkich trudy, niektéremi obserwacjami wsparte
przywiodly wymiar dluzyny morza §rédziemnego do 41 stopni;
cho¢ przybywaty obserwacje mogace o dtugosci geograficznej
stanowi¢ i1 takowe z Gdanska (Hevelke ur. 1611 zmartly 1688)
z Wilna, z Rigi dostarczano, z tym wszystkim takie to geo-
grafom strapienie przynosito ze zaledwie $mieli na nich sig¢
oprzy¢, niemato ot) nich stronili. W r. 1755 Robert de Vau-
gindy we Francji Sansondéw dziedzic, krola polskiego Lesz-
czynskiego w Lotaryngji geograf tak si¢ wyraza: prawdac
ze Niemcy do$¢ dobrze sa od strony zachodniej okreslone
przez obserwacje glowniejszych nad Rhenem miejsc; kilka
tez glownych miast, jako Gdansk, Wroctaw, Wieden ozna-
czyly od wschodu granice rzeszy i Polski: z tym wszystkim
biorac do uzycia te materjaly, stuszna jest obawa zbytecznego
uszczuplenia ladu, przywigzujac si¢ zbyt niewolniczo do ob-
serwacji, ktore kilkokrotnego powtarzania wymagaja (essai
sur Phist. de la geogr. chap. 6, LV, p. 336).

Obserwacje astronomiczne dlugo$ci coraz latwiej prakti-
kowane, wziety jednak goére i braty w ryze rozlazto§¢ kart
geograficznych. Nie powiem aby z przeniesieniem si¢ Bru-
dzewskiego do Wilna, astronomja w stolicy Litwy siedlita si¢:
ale kiedy Jezuici tam wysoka kierowali nauka, nalazlo sig
observatorjum bo lubowali si¢ wpatrywaé¢ w niebo. Nieprzecki
dtugoséé geograficzng Wilna determinowat. Tobiasz Mejer jego
karte Litwy w Norimberdze 1749 oglosil, do swojego calej
Polski utworu 1757 zaciaggnal. Wejrzenie tej mappy w czgsci
wlasciwej Polski przypomina poznang przed dwustu laty
bezjimienna kart¢. Wada wazkiego migdzy Bugiem a Wists
mi¢dzyrzecza nie poprawiona. Frauenburga dlugos¢ 37° 25,
a Krakowa 37° 35' roznicag 10 minut poludnik przez Polske
przechodzacy utrzymuje; a polozenie Wilna wedle Nieprze-
ckiego diugosci 43° 25' oblicza migdzy Wilnem a Krakowem
5° 50" u Dufoura dzi§ na 5° 22' $ciesqjpne.

Z dokumentow jakie sg w $wiezym 1854 w Warszawie
dziet Kopernika wydaniu, mozeby mozna co wigcdj o potu-
dniku krakowskim i zastudze geograficznej astronomow owego
czasu powiedzie, ale wydania tego nie widzialem. Nie ma go
tu w Bruxelli ani biblioteka stanu, ani biblioteka observa-
torjum, wida¢ Ze nie liczg si¢ do bibljotek znamienitszych, ktore
exemplarzami tego wydania obdarzone zostaly.
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