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przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodniczych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zycia,
tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom.
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O KOMETACH,
przez

Dra Wojciecha Urbanskiego.

(Cigg dalszy.)

mWszystkie planety gltowne w biegach swoich perjody-
cznych okoto stonca opisuja elipsy. Elipsa jest to linja krzywa
w sobie zamknig¢ta, majagca S$rodek, w ktorym kazda linja
prosta tam przechodzaca i nazwana $rednica elipsy, przecigta
jest na dwie czeSci rowne. Dwie takowe $rednice, do siebie
pionowe sa osadami, z ktorych jedna (najwigksza w catej fi-
gurze) nazywa si¢ osig wigksza, druga osiag mniejsza elipsy.
Dwa punkta ostateczne osi wigkszej zowia si¢ wierzchotkami
a pewne dwa réwno od $rodka odlegte punkta na niej ogni-
skami elipsy. Z tych ognisk wyprowadzone dwie linje proste
do jakiegokolwiek punktu obwodu elipsy maja t¢ wlasnosc,
ze ich summa jest zawsze rOwna calej osi wielkiej; 1 tez
dwie linje pod tym samym katem sa nachylone do stycznej,
przez tenze punkt prowadzonej. Odleglos¢ ogniska od $rodka
elipsy nazywa si¢ mimo $rod. Im ta odleglo$¢ jest wicksza,
tym elipsa dluzsza i plazsza, a zatem bardziej oddalona od
figury kota: im za§ mimosrod jest mniejszy, tern elipsa jest
okraglejsza i zbliza si¢ bardziej do kota tak dalece, iz gdy
obadwa ogniska znijda si¢ razem ze S$rodkiem, mimosrod
niknie, a elipsa zamienia si¢ na koto.

Wszystkie drogi planet sa elipsy, majace w stonicu jedno
ognisko wspolne, ale kazda planeta inng elips¢ opisujac, ma
gdzie indziej drugie przypadajace ognisko i $rodek swojej
elipsy, a zatem mimo$réd od innych roézny. Komety, w bie-
gach swoich postuszne prawom ogdlnego cigzenia, opisuja
takze elipsy okoto stonca. Ale te ich drogi, majac znaczny
mimos$rdd, sg bardzo dtugie i ptaskie, tak dalece, iz stonce
znajdujac si¢ w ognisku takowych elips, jest bardzo zblizone
do jednego, a znacznie odleglte od drugiego wierzchotka
elipsy: albo co na jedno wyjdzie, elipsy planet nie wiele
r6znig si¢ od kota, kiedy elipsy komet bardzo od figury tej
odchodza; i gdy kometa przychodzi do stonica, (wtedy wtasnie
widzie¢ ja mozemy), przy punkcie najwigkszego zblizenia ma
bieg tak szybki, iz tuki elipsy ledwo si¢'nie zmieniaja na

tuki paraboli, t.j. owej linji krzywej otwartej, ktérej odnogi
nigdy si¢ nie koncza, bo o$ jej jest nieskonczona, a ktora
nie ma zadnego $rodka, lecz na onej osi jedno ognisko, ma-
jace t¢ wlasno$é, iz z niego wyprowadzona pod pion linja
prosta do punktu paraboli rowna jest dwa razy wzigtej od-
leglosci ogniska od wierzchotka. Przeciwnie, gdy kometa
oddala si¢ od stonca, chyzo$¢ jej biegu wolniejaca, co raz
wigce] przy punkcie najwigkszej odlegloSci od niego staje
si¢ bardzo leniwa, tak dalece, ze niekiedy mianowicie u ko-
met, potrzebujacych tysiace lat do jednego obiegu, zaledwie
kilka stop dochodzi. Tak n, p. kometa z r. 1680 w punkcie
najwigkszej odleglosci od stonca (17,700 miljonéow mil do-
chodzacej) miata chyzosci tylko 10 stoép, podczas gdy przez
punkt najmniejszej odlegtosci od niego (bgdac 128,000 mil
od samego $rodka a tylko 32,000 od powierzchni jego od-
dalona) pedzita z chyzo$cia 53 mil w 1" czasu. Bylo to
17go Grudnia w wspomnionym roku, a tarcza sloneczna
musiala si¢ jej wtedy 32,400 razy wigksza nizeli nam dzi$
na ziemi przedstawiaé. Lecz z tych dat wypada, ze czas je-
dnego jej obiegu blisko 8,800 lat wynosi¢ powinien!

Skoro kometa pojawi si¢ na niebie, usiluja astronomowie
przynajmniej trzy doktadne zrobié¢ spostrzezenia, aby na dro-
dze rachunku, przypusciwszy, ze ona po obwodzie paraboli
biegnie, pierwiastki jej drogi oznaczy¢, ktére sa:

1) Czas przejg¢cia przez punkt najwigkszego zblizenia
do stonca, t. j. chwila, kiedy kometa stanie na samym wierz-
chotku paraboli, majacej stonice w ognisku swojem.

2) Dtugos$¢ astronomiczna tego punktu w chwili
onego przejscia, jakby si¢ oku ze $rodka stonica przedsta-
wiata. Zwykle ja licza od punktu wiosennego zréwnania dnia
znoca az do wezla drogi komety na ekliptyce a ztad dalej
na samej drodze jej.

3) Odlegtos¢ komety od srodka stonca potenczas,
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wyrazona w czg¢$ciach potowy wielkiej osi ekliptyki, ktora (po-
lIowg) si¢ za miar¢ odleglo$ci bierze i jednostka wyraza.
4) Dtugos¢ weztapodnoszacego, od ktorego idzie
kometa nad ekliptyke, rowniez widziana ze $¢odka slonca.
5) Nachylenie drogi komety, t. j. kat zawarty

miedzy plaszczyzna ekliptyki a plaszczyzng drogi komety,

dnia z nocg; najblizej kometa marcowa z r. 1843 i wielka
kometa z r. 1680, najdalej za§ kometa Sarabaty z r. 1729,
majaca wtedy oddalenie od stonca przeszio 84 miljonéw mil
wynoszace a jednak nawet jeszcze w oddaleniu 90 miljonéw
mil wida¢ ja byto.

Bieg komet w przestrzeni systemu stonecznego doznaje

1 Takze oznaczy¢ trzeba, czy kometa ma bieg kierunkigaryzo znacznych perturbacji od planet, ktore wedle prawa

yli wsteczny, t. j. czy si¢ posuwa na niebie, jak znaki kota
zwierzyncowego po sobie nastepuja, czyli w kierunku prze-
ciwnym. W razie za$, jesli jej bieg oczywiscie odbywa si¢
po elipsie, procz tych 5 pierwiastkow drogi nalezy jeszcze
wynale$¢ mim o$rod, z ktéorego dopiero, znajac odleglosé
punktu najwigkszego zblizenia do stonca, wielkg o$ elipsy,
a majac ja, znowu czas obiegu komety okoto slonca obra-
chowa¢ mozna.
Znajac pierwiastki drogi komety, mozna jej oddalenie od
ziemi i polozenie na niebie, jakie w pewnym czasie mie¢ bg-

dzie, naprz6d oznaczy¢ a tem samem wytknaé jej droge
w przestworzu systemu cial stonecznego.
Czestokro¢ zdarza si¢, ze tym samym spostrzezeniom,

nad kometg zrobionym, rézne elipsy dosy¢ doktadnie odpo-
wiadajg a zadna z nich jej biegu doskonalej nie przedstawia
jak parabola, ktoraby$Smy za prawdziwa jej droge przyjeli.
Wtedy mie¢ mozemy pewnos$¢, ze czas obiegu krocie a nawet
tysigce lat przechodzi. Jednak uwazano tez komety, ktorych
bieg pozorny na niebie przez zadn¢ parabol¢ nie dat si¢
przedstawi¢ nalezycie. W takich wypadkach przeprowadzano
od razu caty rachunek jakby dla drogi po elipsie i pokazato
si¢, ze te komety w dosé¢ krotkich perjodach, 3 do 75 lat obej-
mujacyeh, obieg swoj okoto stonca wykonywajg. Perjodyczne
te komety mozna po wigkszej czesci we dwa podziaty zesta-
wi¢. Do pierwszego naleze¢ bgda te, co 3 do 7 lat na jeden
obieg potrzebuja, majac prawie taka o$ wigksza, jak male
planety migdzy Marsem a Jowiszem krazace; do drugiego
za§ owe komety, ktore dopiero w 70—77 latach jeden raz
okoto stofica obiegna i $rednie oddalenie od niego takie jak
Uran majg. Ciata te ostatnie bardzo sa ciekawe i dla fizy-
cznej astronomji wielka warto$¢ maja.

Do potowy biezacego stulecia obliczono pierwiastki drog
blisko 200 komet z mniejszg lub wigksza dokltadnoscia tego,
czy dostrzezenia wigcej lub mniej liczne i dokladne byty.
Z tych Chinczycy przed koncem 16go wieku 33 obserwowali,
wprawdzie nie najdoktadniej, jednak zawsze jeszcze lepiej,
nizeli owocze$ni pisarze europejscy. Znajomo$¢ pierwiastkow
drogi komety przynosi wielkg korzy$¢, ktora si¢ nietylko na
tem zasadza, ze astronom praktyczny, robiac spostrzezenia
naprzod juz wie, gdzie ja ma szuka¢, lecz takze jeszcze wtem
lezy, iz pordwnywajac pierwiastki drogi §wiezo odkrytej z pier-
wiastkami wszystkich drég dotychczas oznaczonych przekonac
si¢ mozna, kiedy wlasciwie ma si¢ przed soba komete raz
juz obserwowana a kiedy catkiem nowa, znachodzac w pierw-
szym razie wielkie migdzy niemi podobiefistwo, w drugim za$
nie dopatrujac wnich najmniejszego podobienistwa. Tym spo-
sobem od czasow Halleja az do dnia dzisiejszego poznano
u najwazniejszych komet perjode ich powrotu do punktu naj-
wigkszego zblizenia do stonca. Doktadne rozwiazanie tego
agadnienia zwykle si¢ nie udaje od razu dla nadto krot-

iego szeregu danych w obserwacjach i1 dla réznych innych
rzyczyn, o ktérych nizej mowi¢ bedziemy.

Migdzy 194 kometami, ktdrych drogi do poczatku 1849 r.
zostaly obliczone, znachodzi si¢ 94 majacych bieg kierunkowy
a 100 z biegiem wstecznym. Jedna trzecia catej tej liczby
przechodzita przez miejsca najwigkszego zblizenia do slonca
migdzy punktem jesiennego zrdéwnania i zimowego przesilenia

Newtona w stosunku prostym mas a odwrotnym kwadratow
odlegtosci, ciata te tak matej massy z drég ich, jakieby
wskutek samego przyciggania stonca opisywac¢ musiaty, ciagle
i to niekiedy bardzo znacznie sprowadzajg. Mianowicie Jo-
wisz dla ogromnej swej massy nie raz juz na zblizong do
siebie komet¢ wywarl wplyw tak znaczny, iz przyciaganie,
pochodzace od slofica (massy wprawdzie wigkszej lecz poten-
czas zanadto oddalonej) stabszem si¢ okazalo a droga komety
w skutek tego nietylko pod wzgledem swej postaci ale tez
co do swej dlugosci catkiem zmieni¢ si¢ musiala. Obracho-
wanie tych perturbacji nader jest mozolne i zawiktane a z calg
doktadno$cia nigdy bezposrednio wykona¢ si¢ nie da. Dla
tego astronomowie powymys$lali rézne metody, aby rachunki
poskrécaé 1 dziatania analityczne na proSciejsze sprowadzic
byto mozna. Najwigcej uzywana metoda jest nastgpujaca.
Dajmy na to, ze ma si¢ oznaczy¢ perturbacje, jakich wigksze
polosie eliptycznej drogi komety w przeciggu czasu od Igo
Stycznia do Igo Czerwca od trzech ciatl, ziemi, Jowisza i Sa-
turna doznaje, t. j. ma si¢ wyrachowaé, jaka wartos¢ to
Igo Stycznia znajome poélosie Igo Czerwca mie¢ bedzie. Ten
pieciomiesigeczny ustep czasu dzieli si¢ na pewna ilo§¢ ro-
wnych perjod, wedlug okoliczno$ci wigcej lub mniej dni obej-
mujacych; co w kazdym razie osadzi¢ jest rzecza praktycznego
astronoma, ktory zagadnienie swoje dokladnie rozwigzaé pra-
gnie a oraz nad potrzebe rozwleklych rachunkéw przeprowa-
dza¢ nie chce. Perjody te niekiedy 50 dni obejmowaé moga
jesli wptyw perturbacji pomalu ro$nie; czasem za$§ juz 12,
8, a nawet 2dniowe perjody sg za wielkie. Zrobiwszy po-
dzial stosowny oblicza si¢ dla kazdej planety z osobna, bez
wzgledu na reszte, jednodniowy skutek perturbacji, sprawiony
przez nia na dniu, lezacym w samym S$rodku pierwszej pe-
rjody, to jest, oznacza si¢ zmian¢ zaszla w wigkszem poldsiu
drogi komety dla wptywu atrakcji najprzod pierwszej, potem
drugiej, a nareszcie trzeciej planety. Algebraiczna suma tych
pojedynczych rezultatow daje catkowita zmiang, przez wszyst-
kie trzy planety razem na owym dniu w rzeczonym pier-
wiastku drogi komety sprawiona. Przypusciwszy nadto, ze
przez wszystkie dnie pierwszej perjody w przecigciu takie
same zmiany jak na owym dniu $rednim codziennie zacho-
dzity, trzeba t¢ zmian¢ jednodniowa przez ilo§¢ dni tej pe-
rjody przemnozy¢ i podiug tych liczb otrzymanych wszystkie
pierwiastki drogi komety, na pierwszym jej dniu obserwo-
wane, nalezycie popoprawia¢, aby ich wartosci dla ostatniego
dnia tej perjody otrzyma¢. Tym samym trybem oblicza si¢
dalsze zmiany, zachodzace w przeciggu drugiej, trzeciej i kaz-
dej nastgpnej perjody, az si¢ wartoSci wszystkich pierwiast-
koéw drogi komety dla terminu postawionego nie wynajdzie.
Atoli jest to tylko obraz, ktéry tu datem dla tatwiejszego
wyobrazenia sobie istoty rzeczy. Dokladne zrozumienie ca-
tej metody obrachowywania biegu komet wymaga gruntowne;j
znajomos$ci wyzszej analizy matematycznej, ktorej zastosowa-
nie tak jest tu mozolne i trudne, iz najlepsi matematycy
czasem sobie rady daé¢ nie moga.

Hallej, astronom angielski, byt pierwszym, ktory zasto-
sowal prawa ogdlnego ci¢zenia do tak wtasciwie powiklanego
biegu tych ciekawych cial niebieskich. Maz ten znakomity
przeprowadzi! z ogromna ofiara czasu i pracy dotyczace si¢



tego przedmiotu rachunki wedle zasad Newtona i potozyt
w nich pierwsze podwaliny do tak wysoko dzi$§ stojacej astro-
noniji komet. Mianowicie komety z r. 1531, 1107 i 1682
zajety byly niezmordowang jego uwage i sklonily go do tych
trudnych i pracowitych poszukiwan.

1531 pochodza od
Piotra Apiana, cesars. astronoma za czasOw panowania Ka-

Najlepsze obserwacje komety z r.
rola Vi Ferdynanda I. Robil on je wIngolsztadzie w Bawarji
od 13go do 23 Sierpnia co wieczor z najwigksza starannos$cig.
Pierwszy raz ujrzano ja w ostatnich dniach Lipca we Francji,
Wtoszech i w Niemczech 1 widziano w niektoérych okolicach
jeszcze w pierwszych dniach Wrze$nia. Podlug Lawatera
miata §wiatlo zoltawe albo czerwonawe. Chinczycy spostrzegli
ja dopiero S5go Sierpnia w gwiazdobrazie Blizniagt a stracili
z oczu 8 Wrze$nia w gwiazdobrazie Panny i w gldéwnych pun-
ktach zupelnie ja tak samo jak Apian opisuja.

W roku 1607,
chinscy w gwiazobrazie Blizniagt kometg
bieg az do konstellacji Niedzwiadka, gdzie zniklta w pierw-
W Europie uwazali ja Kepler
w Pradze, Longomontanus w Kopenhadze, a Lower i Harriot
w Malmoe. Miata ogon dosy¢ dlugi i jasny, ciagnacy sig
w kierunku odwroconym od stonica i czasami drzacy; glowe
swiatlo blade, niby
wodniste, do Saturna podobne a bieg pozorny przez wielka
Niedzwiedzicg, Czolno, Weza i Ophiurusa. Kepler ujrzat
ja 16 Wrzesnia juz z ogonem, ktorg ciagle az do 12 Paz-

ligo Wrzesnia spostrzegli astronomowie
i obserwowali jej

szych dniach Pazdziernika.

wielkosci Jowisza niecatkiem okragla;

dziernika widziano. Wendelin mial ja widzie¢ ostatni raz
ml5 Listopada i poroéwnywa ja z lampa zapalong 1 mieczem
plomienistym, ciagnacym si¢ przez 7° na niebie.
Nareszcie w roku 1682, 15 Sierpnia wieczorem, spostrzegt
komet¢ pomocnik Flamsteda przy obserwatorjum w Gryniczu.
Pare dni pdzniej widziano ja juz lepiej, bo miata ogon 5° diugi
a $rednica glowy doszta bylta 2 minut tukowych. Dnia 2Igo
Sierpnia przedluzyt si¢ ogon az do 10° i byl na prawo za-
krzywiony. Obserwacje Flamsteda si¢gaja tylko do 12 a Hal-
leja do 13 Wrzesnia. Glowa jej byta wtedy juz bardzo blada
Pikard w Paryzu
gdy byta jasna
jak gwiazda drugiej wielkosci, a 29 Sierpnia dostrzegt u niej

i wzmroku ledwie ja ujrze¢ bylo mozna.
spostrzegl ja po raz pierwszy 26 Sierpnia,

wspomnione zakrzywienie ogona i obserwowal ja takze do
12 Wrzesnia. W mocniejszych teleskopach ciagle widaé byto
jadro, do jaja czyli garbu podobne. Takze ja Hewel w Gdan-
sku obserwowal i powiada, ze w koncu Sierpnia co nocy
mocno S$wiecita i 12 do 16° dlugi ogon miata a 8 Wrzeénia
I$nita si¢ jasnym ciagiem promieni, ktére wychodzily z jadra
i ku ogonowi byly zwrécone. (Przy nastgpnym powrocie tej
samej komety znowu ten ciag $wiatla promienistego obser-
wowano). spostrzezen Flamsteda obrachowat
Hallej paraboliczne pierwiastki drogi tej komety (z r. 1682)
wedle regut, swego Izaka
Newtona. Potem zabrawszy si¢ tak
komet z r. 1607 i 1531

drogi tych trzech komet wielkie zachodzi podobienstwo. Mia-

Na podstawie

postawionych przez przyjaciela
samo do obrachowania
zauwazal, iz migdzy pierwiastkami
nowicie widzac u nich prawie rowne polozenie plaszczyzn
drogi i punktow najwigkszego zblizenia do stonica mys$l mu
si¢ nasungta, azali te trzy w 1531, 1607 i 1682 r. widziane
komety nie sa ta sama jedna kometa, ktéora biegnac po
elipsie okolo stonca trzy obiegi w latach wspomnionych wy-
konczyta. Jednak réznice w czasach obiegu i potozeniu ptasz-
czyzny drog zachodzace, ktore on sam za wigksze uwazal,
nizeli byly w istocie, nie dozwalaly mu to domniemywanie

swoje za oczywista prawde¢ oglosi¢, az si¢ pozniej sam prze-
konal, ze istotnie ta sama kometa w owych latach, po dlugich
perjodach do slonca powracajac, okolice nasze odwiedzala.
Majac wzglad na znaczne perturbacje, jakich przy nastgpnym
obiegu od Jowisza dozna¢ musi, wnosil, ze najblizszy jej po-
wrot do punktu najmniejszej odlegtosci od stonca (do peri-
helu) az do poczatku 1759 r.
wajac owoczesnych astronoméw do uwaznego
na niebie w owym czasie, zrobil sobie nadziej¢, ze sprawie-
dliwa potomno$¢, w razie sprawdzenia si¢ domyshlu jego, nie
iz perjodycznie obieg tej ko-
I odpowiedziata po-

spozni¢ si¢ powinien, 1 wzy-

$ledzenia jej

zechce pusci¢ w zapomnienie,
mety od syna Albionu zostat odkryty.
tomno$¢ tak stusznemu oczekiwaniu zupeinie: bo tez odkrycie
Halleja stanowi w historji astronomji epoke¢ jedna z najwaz-
niejszych. Obrachowania, ktéore poprzeprowadzal, musiaty
by¢ bardzo mozolne, kiedy sam o nich powiada, ze bytly
dtugie i zawiklane; lecz gorliwo$¢, z jaka wszelkie trudy po-
konaé¢ umiat, tak wieckopomnem odkryciem sowicie wynagro-
dzona zostata. Gdy czas powrotu zapowiedzianej komety zbli-
za¢ si¢ zaczal, astronomowie zwrdcili uwage swoja na per-
turbacje, jakich ona zdaniem Halleja na tej dtugiej wedrowcee
zapewnie od Jowisza 1 Saturna doznata. Najznakomitszy
wowczas we Francji matematyk Clairaut, utozyl w tym celu
teorja perturbacji od tych dwoéch planet pochodzi¢ mogacych
i obmys$liwszy metod¢ dostatecznie $cista, zabrat sie¢ ze sta-
wnym Lalandem i paniag Lepaute do nieprzejrzanej massy
obracliowan, ktore wszystkie przeprowadzi¢ trzeba byto, chcac
zagadnienie zupelnie rozwiaza¢. Albowiem dla uniknigcia blg-
déow wypadatlo najprzéd wazniejsze odleglosci komety od Jo-
wisza 1 Saturna pooznacza¢ nietylko dla perjody obiegu po
r. 1682, ale takze dla calej ten rok poprzedzajacej, a wigc
dla| okresu czasu, przeszlo pottora sta lat obejmujacego; tu-
dziez trzeba bylo wykazac¢ wszystkie perturbacje, pochodzace
z atrakcji kazdej planety z osobna w tym dlugim czasu prze-
ciggu.
druga wszelkie wyobrazenie ludzkie przechodzi.

miesi¢cy, od rana do wieczora, rachowaly te trzy osoby bez

Jes$li juz pierwsza czg$¢ tej pracy nader mozolna byta,
Przez szes¢

ustanku nie tracac we dnie wigcej czasu, jak tego najskro-
mniejszy obiad wymagat.
w skutek tak wielkiego nat¢zenia S$ciggnalt sobie stabos$¢ na
cate zycie pozniejsze i wyraznie powiada, iz bez pomocy pani
Lepaute niepodobnaby byto pokoénczy¢ wszystkich rachunkow
przed nadejsciem oczekiwanej komety. Praca tak wielka przy
zespolonych silach zostata pomys$lnym uwienczona skutkiem,
a Clairaut mogl po skonczeniu catego obrachowania donies¢
akademji paryskiej 14 Listopada, ,ze kometa Halleja przy
terazniejszym obiegu swoim o 518 dni przez Jowisza a o 100
To spdznienie, 618 dni

Lalande wspomina tez, ze Clairaut

dni przez Saturna sp6zni¢ si¢ musi.
wynoszace, sprawi, ze przejscie jej przez punkt najwigkszego
zblizenia do stonca (ptrihelium) dopiero 13go Kwietnia 1759 r.
nastapi."”

Podajac ten wypadek rachunku do powszechnej wiado-
mosci, nie taji Clairaut swej obawy, ze rdznica migdzy obli-
czonem a rzeczywistem zdazeniem komety do perihelu okoto
30 dni wynosi¢ moze, raz dla poopuszczanych w rachunku
pewnych liczb matych, z ktérych zatrzymaniem niepodobnaby
bylo przyjs¢ do konca catego obrachowania, a potem dla
wplywu nieznajomej planety po za Saturnem jeszcze krazacej
(,action d’une planete inconnue, circulant au dela de Sa-
turne),” ktora planete inconnue — Urana — odkryl pdzniej
(1781) Wilhelm Herszel.

(Dokoficzenie nastapi).
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CZESC PRAKTYCZNA.

Narz¢dzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, a mianowicie te, ktore

w wtlasnej wyrabia fabryce,
opisat i rycinami objasnit
H. Cegielski,
wtasciciel fabryki narze¢dzi i machin rolniczych w Poznaniu.
(Ciag dalszy.)
Siewnik reczny do koniczyny i zboza.

Siewnik re¢czny, lekki i tani, podobny do powyzej
opisanego Siewnika szczotkowego do koniczyny, byl czgsto
poszukiwany przez wlascicieli mniejszych gospodarstw, kto-
rzyby radzi korzy$ci Siewnika do koniczyny zastosowac chcieli
do wysiewu wszelkiego zboza. W tym to celu urzadzilem
pierwotny Siewnik do koniczyny ze zmianami, jakie si¢ do
tego rozleglejszego uzytku potrzebnemi by¢ zdawaly, i taki
to Siewnik przedstawia Fig. 2. Gléwne zmiany polegaja
w rozmiarach czeg$ci wysiewajacych, oraz w $rodkach stuza-
cych do obrotu walca szczotkowego. W ogole Siewnik na
ten cel przeznaczony ma pudto glebsze i szersze a krotsze,
a obrét walca ze szczotkami odbywa si¢ z pomoca nie kotek
zebatych, tylko raczej kolek tancuszkowych.

Przyczynag tych zmian jest znacznie wigkszy ci¢zar zboza
od ziarn traw 1 koniczyny. Poniewaz bowiem do obsiania
pewnego S$laku od staiska do staiska potrzeba pudlo sto-
sowng iloSciag zboza zapeinié, przeto gleboko§¢ pudita zwy-
czajnego Siewnika do koniczyny nie wystarcza do potrzebnej
ilosci ziarn zyta, pszenicy i t. p. Gl¢bsze pudlo przy tej

Fig. 2.
ramienia taczki utwierdzi¢ mozna. Sworzen ten tak daleko
si¢ w lewe rami¢ taczki $rubuje, aby miedzy prawem taczki
ramieniem, a kotkiem tancuszkowem pozostala przestrzen
dostateczna do wyzgbienia koétka tancuszkowego z piasty kota
biegowego. Albowiem kotko to tancuszkowe wigze si¢ zpiasta

samej dlugosci 12 stop byloby na czlowieka za ciezkie. Stad
potrzeba pudla glebszego a krotszego, ktére na ten cel po
8 1 10 stop dlugosdci si¢ robi. Toz i szczoteczki nieco s3
grubsze i gestsze, a blaszki dziurkowane do wyrzucania za-
siewu s3 mocniejsze i maja otwory nieco obszerniejsze.
Gtowng wszakze zmiang stanowi przyrzad do obrotu
walca szczotkowego; zbyt delikatne i slabe trybiki zastapil
tancuszek, ktory, jak to wida¢ na rycinie, zaciagniony jest
na dwoch kotkach lafcuszkowych t. j. kolczystych, jednem
przy osi wielkiego kota biegowego, drugiem na walcu szczot-
kowym w $rodku pudita. Obrot przedniego kota biegowego
pociaga za soba obrot umieszczonego przy jego piascie kotka
tancuszkowego /, ktore to koétko znow za pomoca tancuszka
obraca podobne koétko w pudle wraz z walcem szczotkowym.
Zreszta odbywa si¢ wysiew wten sam sposob, co w siewniku do
koniczyny. Otwory mate, rozdzielone tak samo po 2, 3, 4, 5
i 6 z kolei, stuza do wysiewu koniczyny, rzepiu, traw i t. p.
wielkie za$§ otwory stuza do wysiewu ziarn wigkszych zbo-
zowych. Podiug wielkosci ziarn tych i zamierzonej gestosci
zasiewu, odstania si¢ te otwory catkiem, lub tylko czg§ciowo.
Majac Siewnik ten rozebrany, sktada go si¢ w sposob
nastepujacy. Wklada si¢ najpierw pudlo na taczke i utwier-
dza je si¢ haczykami, ktore si¢ tatwo same nastreczaja. Za-
ktada si¢ potem koto biegowe do przodka taczki, i przetyka
si¢ tak przez piast¢ kota, jako tez przez $rodek nalezacego
tamze kotka tancuszkowego sworzen zelazny za o$ stuzacy,
w koncu gwintem opatrzony, aby za pomoca tegoz gwintu
sworzen do nalezytej glebokosci w podobnym gwincie lewego

Siffwnik reczny szczotkowy do koniczyny' i zboza.

kota biegowego za pomocg trzech sztyftow bocznych, ktore
wchodza w odpowiednie trzy otwory u piasty kota biegowego.
Skoro si¢ te sztyfty w odpowiednie wpuszcza otwory, naten-
czas kotko tancuszkowe zwigzane tym sposobem z kotem bie-
gowem obraca si¢ wraz z tymze, i nadaje za pomocg tan-
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cuszka, ktory naturalnie pierwej zaciagnaé nalezy, ruch wal-
cowi szczotkowemu. Wysunawszy tez sztyfty z otworéw piasty,
odbiera si¢ ruch kotku tancuszkowemu, a tem samem catemu
przyrzadowi Siewnika, gdyz pomimo obrotu kota biegowego
nie obraca si¢ kotko tancuszkowe przy niem umieszczone.
I ta to wtasnie manipulacja stuzy do nadania lub odebrania
ruchu i czynnos$ci Siewnika, a stuzy do tego siewaczowi znow
pret zelazny be, ktory skierowany na prawo zazgbia sztyfty
z otworami piasty, a skierowany na lewo wyzgbia je i przy-
rzad obrotowy nieczynnym robi. Jest to przyrzad prosty
a trwaty, i celowi zupelnie odpowiedni.

Fig. 3.
Siewnik szczotkowy konny do wszelkiego zboza.
Zasada Siewnika szczotkowego konnego jest ta sama, co
dwoch Siewnikéw poprzednich. Wysiewa on takze za pomoca
szczotek okragltych na walcu zelaznym osadzonych, ktéremu
to walcowi nadaje obrot ruch tancuchowy, wychodzacy z tyl-
nego kota biegowego, a udzielajacy si¢ przez tancuch watowi
szczotkowemu wewnatrz pudta umieszczonemu.
Jest to Siewnik z wszystkich szczotkowych najprostszy
i najpraktyczniejszy, a niewatpliwie daleko praktyczniejszy,
anizeli Siewnik szczotkowy Albana, ktéorego sktad nadto jest
skomplikowany i subtelny, tatwo podlega nadwerg¢zeniu, a nie-
Podobnie jak Siewnik do
do
wszelkich gatunkow wysiewu zaréwno stuzacy, pochodzenia
jest Angielskiego. Sprowadzony do Niemiec i przez Schmidta
nasladowany, przybral miano tegoz nasladowcy, i w Niem-

latwo da si¢ nalezycie naprawie.

koniczyny, tak i ten Siewnik konny uniwersalny, t. j.

czech pod nazwiskiem Schmidtowskiego jest znany i uzywany.
Pomijajac niedogodno$ci wszystkim systemom szczotkowym
wspoélne, przyznaé¢ nalezy, ze Siewnik ten do najlepszych na-
lezy. Do niedogodnosci jego nalezy to, ze ilosci wysiewu
$ciSle w nim naprzoéd oznaczyé, ani tez nabywcom pewnej

w téj mierze instrukcji da¢ nie mozna; ze szczotki, jako

przyrzad bezposrednio wysiewajacy, po diuzszem uzyciu wy-

Spos6b markowania §ladu przy tym Siewniku ten sam

jest, co u Siewnika pod Fig. 1. Jes$li pchanie taczki dla
siewacza jest zbyt ucigzliwe, pomodz mu moze chlopiec przez
zatozenie sznura do przodka taczki.

Do dobrego konserwowania Siewnika tego nalezy prze-
dewszystkiem czyste utrzymywanie cz¢sci na obrot i tarcie
wystawionych, a potem takze smarowanie cz¢Sci tychze.

Wyrabia si¢ ta macliinka, jak nadmienitem, w dwoch roz-
miararach, t. j. na 8 i 10 stép szerokosci.

fun. 84, drugi okolo 90 funtéw.

Pierwszy wazy

Siewnik szczotkowy Schmidta do wszelkiego zboza, -widziany z gory.

cieraja sig; 1 ze wreszcie regulowanie jego,
doswiadczeniu oparto,

choc¢by si¢ na
w miar¢ zuzycia szczotek zmieniaé
si¢ nieco musi. Do zalet znéw jego policzy¢ nalezy to, ze
sktad jego bardzo jest prosty, zepsuciu nie podlega, a w ra-
zie danym tatwo naprawié¢ si¢ da; za czem idzie, ze na wsi,
mianowicie w pewnej odlegto$ci od fabryk i zdatniejszych
rzemieslnikow, nabywcy jego wigksza niejako maja rekojmia
bezpieczenstwa przeciw przypadkowemu lub umyS$lnemu nad-
werezeniu podobnej machiny, anizeli moze przy innych bar-
dziej i sztuczniej ztozonych. Dodajmy do tego, ze regulo-
wanie Siewnika tego, je§li mniej jest pewne, to natomiast
bardzo tatwe, i w kazdej chwili rownie jak na kazdem miej-
scu niezwtocznie odby¢ si¢ moze.

Sktad i1 konstrukcja Siewnika tego, wida¢ na rycinie
pod Fig. 3. Skitada on si¢ z pudla zbozowego, opartego
i poruszajacego si¢ na dwoch wysokich kotach; dalej z tyl-
nego kota /, ktéorego obrdét za pomocg tancucha i kétek tan-
cuchowych sprawia obrot walca szczotkowego w pudle; na-
reszcie z dyszotek podwodjnych do zaprzegu jednego konia.
Dyszo6tki te na rycinie Fig. 3 pod literami U i kk w skroce-
sa przedstawione. Kon kk,

a drazki U stuza do trzymania zaprzegu w rownowadze.

niu idzie miedzy dyszétkami

Pudto zbozowe, zwykle 12 stop diugie, przedzielone jest
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przegrodzeniem podtuznem ii na dwie potowy, ktore si¢
znéw wewnatrz otworami do§¢ wielkiemi komunikujg. W prze-
grode przednia, od strony zaprzegu, sypie si¢ zboze siewne,
ktére po pochylo$ci dna przez otwory przytoczone ponad lit.
bb przechodzi do przegrody tylnej, w ktoérej umieszczony
jest walec ze szczotkami ponad aa. Do miarkowania po-
wolnego przechodzenia zboza z jednej przegrody do drugiej
stuzy deseczka wiszaca nad otworami $ciany przegradzajacej,
ktora to deseczke podnie$¢ i opusci¢c mozna, w skutek czego
otwory mniej lub wigcej zaslonione, wigcej tez lub mniej
ziarna przepuszczaja. Do regulowania tej deseczki stuza ha-
czyki zelazne, ktéore same przez si¢ w oczy wpadaja. Skoro
zboze w dostatecznej ilosci dostanie si¢ do przegrody z wal-
cem szczotkowym i na samez szczotki, obrét tychze wyrzuca
.zlarna przez otwory idace na zewnatrz, a znajdujace si¢
w tylnej S$cianie Siewnika. Otworéw takich przed kazdym
kanatem wyrzucajacym zasiew pod obrotem szczotki jest
dwa, z ktorych jeden wielki, okragly stuzy do ziarn zbo-
zowych, drugi za§ wazki, podluzny, do traw rdéznych, rze-
piu i koniczyny. Ze za$ szyna plaska zelazna,
rej otwory sa zrobione, jest ruchoma, i posuwa si¢ juz
to na prawo, juz to na lewo; przeto otwory owe rozsze-
rzy¢ lub $cie$ni¢ mozna, a przez to miarkowaé ilos¢ wy-
padajacych ziarn, czyli gesto$¢ zasiewu. Szyna ruchoma
z otworami sktada si¢ za§ z dwoch czgdei, przedzielonych
kotkiem tadcuszkowem, a obydwie potowy posuwaja si¢ na
prawo i na lewo zapomoca zgbatych regulatoréw tuz pod
indexem umieszczonych, z ktéorych regulator dolny odbiera
obrot za pomoca sztyfta czworograniastego i klucza nan za-
ktadajacego si¢, a gorny pociagany oddolnego, pociaga oraz
calg szyn¢ z otworami. Indexy czyli skazoéwki nad szynami
otworowemi umieszczone,
klucza i kierunkiem posuwajacych si¢ szyn, sluza prze-
ciez raczej dla orjentowania si¢ siewacza po kilkakrotnych
jego doswiadczeniach, anizeli do oznaczenia naprzéd miejsca,

w kto-

POPULARNY WYKLAD
FOTOGRAFJI

z dodatkiem zastosowania jej do rytownictwa
skreslili
Konrad Brandel i Jan Banzemer.
(Dalszy ciag).

Po uptywie kilkunastusekund obrazjest juz dosy¢ wi-
dzialnym, myje si¢ go wtedy wwodzie, i oblewa si¢ roz-
tworem nastepujacego sktadu:

Wody destylowanej.....c.ceceeeeueeennne 100 czgsci co do wagi.

Cyanku potassium (Cyk) 10 " ' '
ktory oddala nieroztozony jodek srebra (Agl), nastepnie myje
si¢ obfitym strumieniem wody, i nalewa si¢ na powierzchni
kliszy roztwdr nastgpujacy:

Wody destylowanej......ccoceeveverennne 300 czgsci co do wagi.

Chlorniku merkurjuszu 15 - . -

(HgCl1 sublimat gryzacy)

Kwasu solnego (HCl+aq) 1 W . i

Obraz z razu staje si¢ odwrotnym, lecz po kilku mi-
nutach, dzialaniem tego roztworu, przechodzi w obraz prosty
koloru bialawego. Gdy obraz otrzyma si¢ takiego koloru,
zlewa si¢ ptyn z kliszy, myje si¢ w obfitym strumieniu wody,
i pozostawia si¢ kliszg, azeby wyschta, stawiajac rogiem
dla tatwiejszego S$cieku wody.

Niektorzy radza tak otrzymana klisz¢ powlekaé pod spo-
dem lakierem czarnym, jednakze nierownie lepszy skutek
osiega si¢, umieszczajac sukno lub aksamit czarny, w odle-
gtosci kilku linji pod obrazem.

9-0-0-0-O o

ida wprawdzie za regulowaniem:

jakie skazéwkom nada¢ nalezy, aby pewna ilo§¢ ziarn jakich
na danej wysia¢ przestrzeni. Owoz baczny siewacz, znalazi-
szy pozadang miar¢ wysiewu jakiego$ zboza, pamigtaé sobie
moze i powinien, jakie potozenie mialy skazowki przy owym
wysiewie; ale trudno jest naprzdéd okre$li¢, jak skazowki
ustawi¢, aby pewng ilo§¢ zboza na pewnej przestrzeni wysiac.
Doswiadczone oko siewacza musi przy rozpoczeciu siewu
o tem rozstrzygac.

Obrot walca ze szczotkami, ktérych w Siewniku 12 sto-
powym jest zwykle 23, wychodzi, jak si¢ juz wyzej powie-
dzialo, nie z dwodch kot biegowych, tylko raczej z trzeciego
kota/w tyle idacego. Na osi tego kota, idacego migdzy
dwoma ramionami g, e. umieszczone jest obok piasty jego,
w zamkni¢ciu osobnem pod e. kotko tancuchowe, ktorego
obrot pocigga za soba lancuszek i zazgbione w nim drugie
podobne kotko na walcu szczotkowym przy d.  Zamknigcie
czyli korytko, w ktéorem lezy tancuszek i tylne jego kotko,
przykryte jest wiekiem drewnianem, ktorego rysunek, dla
tym jasniejszego wyobrazenia tancuszka, wedle nie przedsta-
i Na wierzchu tego korytka, ponad osig kota tylnego,
znajduja si¢ zasdwki male blaszane, pod ktéremi male otwory
prowadza ttuszcz plynny do osi rzeczonego kota. Sruby ze-
lazne, stuzace do przytwierdzenia wieka na korytku tancu-
szkowem, rozpozna kazdy na pierwszy rzut oka.

Chcac wstrzymac¢ czynno$¢ Siewnika, podnosi si¢ tylne
koto za pomocg dwoch w skrdéceniu na rycinie przedsta-
wionych soch czyli rekojesci hh, przez co ustaje sila, ktora
ruch machinie nadaje.

Poniewaz ziarna szczotkami przez otwory wyrzucane,
pod naciskiem obracajacych si¢ szczotek, rozpryskujg si¢ do-
sy¢ szeroko, przeto Siewnik ten nie potrzebuje klapy czyli
deski wiszacej, jaka maja inne Siewniki rzutowe do rozdzie-
lania ziarn spadajacych.

Siewnik Schmidtowski wazy 465 funtow.

(Ciag dalszy nastapi).

wia.

Tak otrzymywane obrazy maja wyzszo$¢ nad obrazami
otrzymywanemi na blaszkach (daguerotypy), gdyz nie migoca
tak jak wspomniane, i mocne ich cienie daleko przyjemniej
dla oka schodzag si¢ z polcieniami i $wiatlami.

Otrzymujac obraz tym sposobem, mozna otrzymacé sceny
petne ruchu, n. p. sceny uliczne. W piekny dzien nalezy
szkto tak krotko wystawia¢ na dziatanie $wiatta, ze czas
potrzebny na zdjecie i wlozenie natychmiastowe nazad po-
krywy metalowej na rur¢ szkiel przedmiotowych jest wystar-
czajacym.

V.
Obrazy dodatne czyli proste.
Odbicie (kopjowanie) obrazu dodatnego
ujemnego otrzymanego na szkle.

W ogoéle nie zajmujg si¢ dosy¢ udoskonaleniem tej czg-
§ci fotografji, ona zdaje si¢ tak latwa iprosta, ze kazdy
pracujacy mniema, iz j3 dobrze umie.

Wedtug nas, jestto cze¢$¢ bardzo trudna, a gldwnie z tego
wzgledu, ze bledy w niej popelnione nie moga byé w tejze
chwili ocenione, lecz dopiero po pewnym dlugim przeciagu
czasu.

Dwa

z obrazu

rodzaje odbi¢ sa uzywane.Pierwszy  pospolicie
uzywany, zasadza si¢ na uzyciu chlorkéw do przygotowania
papieru, ten sposob w praktyce uzywa si¢ do odbi¢ portre-
tow, grup 1 t. p.

Drugi uzywa si¢ tam, gdzie chodzi o zdjecie wielu od-
bi¢ z jednej kliszy przy jakiejkolwiek pogodzie, i ile mozno-
$ci najpredzej. (Czesto uzywa si¢ do odbijania widokow).
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Opiszemy obiedwie metody,
w swoim rodzaju.

kazda z nich jest dobrg

1) Przygotowanie papieru.

Pierwszenstwo tu posiada papier dosy¢é mocny, dobrze
klejony, niemajacy w swojej tkance zadnych plam przeswiecaja-
cych i ciemnych, ktore dowodzg bytnosci w nim soli zelaza.

Papier taki daje dobre odbicia i moze zastapi¢ papier
biatkowany, o ktérego przygotowaniu powiemy dale;j.

Wybrawszy papier taczacy zadane warunki, tnie go si¢
na kawatki odpowiednie wielko$ci kliszy, z ktorej ma by¢
zdejmowane odbicie, nastepnie przekonawszy sig, ktora strona
jest odwrotna papieru, znaczy si¢ ja oldwkiem na boku,
azeby przy dalszych dzialaniach nie myli¢ sig.

Papier ten zanurza si¢ w kapiel sktadu nastgpujacego:

Chlorku sodium (NaCl soli kuchennej) 10 cze¢$ci co do wagi

Wody destylowanej.......ccoveuernnne. 250 » »
albo tez

Chlorku amonium (AzH3HCI salmjaku) 10 czgséci co do wagi

Wody destylowanej.......ccccccceeveennnee 250 » »

Papier w tej kapieli pozostawia si¢ okoto 3 minut. Niemo-
zemy tu poming¢ uzycia biatka do przygotowania papieru pod
obraz prosty, ono bowiem wsigkajac w pory papieru, daje mu nad-
zwyczajng rownos¢, co bardzo przyczynia si¢ do czystosci obrazu.

Bialko do tego uzytku podobniez si¢ otrzymuje jak do
biatkowania szkiel, tylko w miejsce mieszania go z woda,
i jodkiem potassium robi si¢ mieszanina:

Salmijaku

Wody destylowanej
gdy salmijak si¢ rozpusci, dodaje sig:

Bialka 125 czesci co do wagi.

Po zupelnem rozpuszczeniu ostatniego, plyn zlewa si¢
na miseczk¢ porcelanowa, i na jego powierzchni¢ ktadzie si¢
¢wiartka papieru strong naznaczong do gory, bacznie uwa-
zajac, aby ani jeden pecherzyk powietrza niepozostal pomig-
dzy papierem a ptynem. Azeby papier tak polozyé, izby
nie zakradly si¢ bulki powietrza, bierze go si¢ za dwa rogi
przeciwne, zbliza si¢ je do siebie, dotyka si¢ Srodkiem pa-
pieru powierzchni ptynu, i znowu przeciwlegte rogi oddala
si¢ od siebie dopoty, dopdki ¢wiartka papieru nie dojdzie do
powierzchni plynu.

W tej kapieli papier zostawia si¢ okoto 5 minut, wyj-
muje si¢ i1 kladzie miedzy dwa arkusze czystej bibuly, aby
ta ostatnia, wyciagnela z niego wilgo¢, nast¢pnie wiesza si¢
na sznurku, azeby papier zupelnie wysechl, strzegac od ku-
rzu. Mozna takze papier pograzy¢ caty w plynie, zacho-
wujac tez same warunki.

Gdy papier jest juz zupetnie suchy, zachowujac prawidto
unikania bulek powietrza, kladzie go si¢ strong taz sama, ktora
byla maczana w poprzedniej kapieli, na powierzchni¢ roztworu.

Wody destylowanej 250 czes$ci co do wagi

Saletrami srebra.......cccceeevceencnn 36

Tu waznem jest,

10 czg$ci co do wagi
125

tt) 2 2

ER) ER) EE)

aby papieru nie zanurzac¢ catkowicie
ale tylko jedna strona zetknaé go z powierzchnig roztworu.

Kazda ¢wiartka papieru powinna pozostawac¢ 5 minut
blisko na tej kapieli.

Gdyby czgs¢ plynu dotkneta powierzchniag cze$¢ papieru,
papier stalby si¢ w tern miejscu nierOwnie czulszym, a stad
robita by si¢ plama w obrazie dodatnym.

Gdy papier przebyt juz czas potrzebny w tej kapieli,
bierze go si¢ ostroznie za jeden rog i wiesza na sznurku,
przypinajac szpilka podwojna z papieru Bristolskiego.

Przypomnie¢ nam nalezy, iz to dziatanie odbywa [si¢
w pokoju ciemnym.

Gdy papier zupeilnie wyschnie, gotéw juz jest do zdje-
cia obrazu prostego z odwrotnej kliszy.

Azeby przygotowaé papier poditug drugiej metody uzy-
wamy roztworu:

Soli kuchennej (chemicznie czystej) 15 czgsci codo wagi

Wody destylowane;..

Jodku potassium.....c.ccceevevenercnennenne. 1,

Ten roztwoér miesza si¢ zroztworem:

Wody destylowanej 60 czes$ci codo wagi

Najlepszej maki 2 . ,, »

Po zmieszaniu pozostawia si¢ w spokojnosci przez 24
godzin, poczem zlewa si¢ z osadku i filtruje. Nastepne dzia-
fania odbywaja si¢ zupeinie tak samo, jak w poprzedzajacej
metodzie.

Ze wszystkich sposobow przygotowan papieru, sposob
ten zdaje si¢ by¢ najlepszym, tu bowiem dodatek jodku po-
tassium do soli kuchennej podnosi o wiele czuto$¢ papieru,
a maczka, ktora polaczyla si¢ z czg¢$ciag jodu, nadaje delika-
tno$¢ 1 pigkny niebieskawy odcien obrazowi. Chcac zdjac
obraz prosty na tak przygotowany papier, nalezy wlozy¢
klisz¢ otrzymana na biatku lub kolodjonie w ramki 4, przy-
klei¢ do niej rogi papieru w ten sposob, aby jego strona

ER) 2

” »

preparowana dotykata obrazu na kliszy, to jest aby strony
odwrotne papieru i szkla byly na zewnatrz; na klisza z bg-
dacym juz na niej papierem kladzie si¢ kilka kawatkow bi-
buty* lub aksamitu wielkosci kliszy, na to dopiero dese-
czke BB, przez uszy ramki DI) przesuwa si¢ poprzeczny
dragzek C miedzy drazek C a deseczke BB wsuwa sie klin E,
ktorym przyciska si¢ deseczke do szkta, a tem samem i pa-
pier do tegoz.
(Ciag dalszy nastapi.)

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych,

PROTESTACJA.

,Kazda rzecz ma dwie strony, dobry rad
ja, uwaza¢ z dobrej, zty ze ztelJ, a sPra"
wiedliwy z obydwoch.ll

W. Jastrzebowski.

Z przykro$cia, wyznaj¢ to otwarcie, czytalem List do
Redakcji Przyrody prof. Jastrzgbowskiego w No. 11 Przy-
rody r. b. umieszczony, bedacy niejako odpowiedzig samego
autora na moja recenzjg dziel jego, a starajacy si¢ widocznie

rzucong przezemnie kwestja sprowadzi¢ na pole osobistosci
i niby dowcipnych szermowan j¢zykowych.

Juz poprzednio w No. 1 i nastgpnych p. Karol Mstowski i
odpowiedziat kategorycznie na mdj artykut, a jakkolwiek zu-
petnie si¢ ze mng nie zgadza, mianowicie pod wzgledem idei
zasadniczych, wszelako wystepuje z taka godnoscia, z tak
silnem przejgeciem sprawa przez siebie broniona, iz caly ar-
tykut noszac poczciwa i naukowga cech¢ z przyjemnoscia przez
kazdego czytanym bedzie, mnie za$§ wyzywa do nowego pod-
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iesienia tej kwestji i utrzymania jej na wysokos$ci z godno-

ia rozpoczetej dyskusji.

Nie tak si¢ jednakze maja rzeczy z listem prof. Jastrze-
bowskiego, ktérego pioro zwykle tak poczciwe i proste, zdaje
sie uginaé pod wplywem zoélci i jakby osobistej niecheci, na
ktora nie zasluzylem, chyba tem iz pierwszy jawnie i z otwar-

tosciag powazylem si¢ wypowiedzie¢ moje osobiste zdanie.

4 Dyskusja wigc jest zawiazana, sam bowiem autor wyst¢pu

o walki, lecz aby mogla z pozytkiem dla nauki istnieé,
najprzéd usunaé z niej nalezy pozory osobiste i porozumieé
si¢ na tej drodze poprzednio, gdyz wedlug mnie tam tylko
ona moze utrzymaé si¢ na stopie godnosci, gdzie przeci-
wnicy z wzajemnem dla siebie powazaniem wystepuja z bro-
nig w reku naukows, a nie z checig popisywnnia si¢ z mniej
lub wiecej zrecznem dowcipkowaniem.

Dla tego tez, zanim przystapie do wlasciwego tej rze-
czy traktowania, co zapewne z powodu ucigzliwej a obowig-
zkowej pracy i zamierzonej w letniej porze podrézy, dopiero
za pare¢ miesiecy nastapi, uwazam za stosowne zanie$¢ ni-
niejsza protestacja i zarazem slowo odpowiedzi na list pana
Jastrzebowskiego, ktérego tres¢ w przyszlym artykule jako
naukowo polemicznym, nie znalazlaby odpowiedzi*).

Nieprzyjemne, a nawet nad spodziewanie gorszace oso-
biste zarzuty pokatne, rozsiewane nawet przez mlodych
zwolennikow nauki p. Jastrzebowskiego, ostrzegly mie zaraz

o umieszczeniu mego artykulu, iz spodziewac si¢ nalezy nie-
ednokrotnej gorzkiej publicznej przymowki. Powtdérnie wige

cala Scisloscia przejrzalem artykul, czyli przypadkiem nie-

stroznym pociagiem piéra nie zadrasnalem gdzie godnosci.

krytykowanego.

Nie widzac wig¢c obrazy osobistej,
gniewu partji p. Jastrzebowskiego, zapytalem siebie, czyli
przypadkiem nie poczytano mi za wine¢ przeciwnoS$ci idei
moich lub $mialosci krytykowania dziel Szanownego Profesora.

Jednakze co do pierwszego autor latwo spostrzeze, iz
gdybym podzielal jego sposob widzenia, nie bylbym wyste-
powal ze zdaniem przeciwnem. Co si¢ za$ tyczy zarzutu dru-
giej winy, to wszystko kaze mi sadzié, iz p. Jastrzebowski
nie pod zwyklym wplywem znanej powszechnie jego skro-
gdzie powiada, iz nie dla

a zatem i przyczyny

mnosci kreslil ostatni swéj list,
naszego pokolenia dziela swoje pisze, ale dla pokolen przy-
szlych, gdyz my ich ani pojaé¢, ani oceni¢ nie umiemy. Tym
sposobem autor zaprzecza nam sadu, ja za$§ zawsze bylem
tego zdania iz wszystko, co dzisiejsza literatura przynosi, pod-
lega¢ moze rozbiorowi krytycznemu. Niech wiec Szanowny
Autor raczy sobie przypomnieé, iz dwie tylko w kazdej rze-
czy krancowe ostateczno$ci nie podlegaja z natury swojej
sadowi naszemu. A Ze my ludzie dalecy jesteSmy od'"przy-
znawania sobie bezwzglednej doskonalo$ci, a trzymajac sie
drogi sprawiedlwej, nie mozemy przyzna¢ odwrotnego Kkie-
runku, to wiec dziela p. Jastrzebowskiego podlegle sa krytyce,
a nawet wedlug mnie wi¢ksza uczynionoby autorowi krzy-
wde, pomijajac jego szlachetne usilowania milczeniem, nizeli
oceniajac je choéby nawet ostro, ale z polozeniem usprawie-
dliwiajacych dowodow.

Checi atoli moje nie zostaly dostatecznie ocenione, pan
Jastrzebowski bowiem uwaza odezwanie si¢ moje jako symp-
tomat choroby ,szkodzenia najsSwietszej po Bogurze-
czy, jaka jest prawda i polegajaca na niej sprawa
dobra powszechnego.*1 Zwracam znowu uwage p. Jastrze-

*) W kwestji uktadu pana prof. Jastrzgbowskiego zamierza po-

bowskiego, iz prawda nie jest jeszcze patentowana przez
swoje ja wlasnos$cia i Ze bez $ciggnienia na siebie zarzutu
przesady, nie nalezy twierdzi¢ samemu zbyt S$miele, iz po-
siadamy ja bezwgledna, ludzieSmy bowiem wszyscy, i mylié
si¢ mozemy, a ona.... ona jest tylko jedna.

Nie bede¢e w tej chwili przesadzal, kto z nas ma prawde,
protestuj¢ jednakze przeciwko zdaniu p. Jastrzebowskiego,
abym dazyl do szkodzenia jej i polegajacemu na niej dobru
powszechnemu. Jestem mlody i nie polozylem zapewne prze-
j\gainych zaslug w literaturze, z dotychczasowych jednakze
prac moich nie dowiedzie mi pan Jastrz¢bowski nieszlache-
tnego dazenia i szkodzenia najswietszej po Bogu rzeczy —
prawdzie. Zdaje si¢, iz p. Jastrz¢bowskiego i moje dazenia
w kierunku swojskim, krajowym sa jednakie; lecz nie nasza
wtem wina, iz p. Jastrzebowski inaczej, a ja inaczej je poj-
mujemy. To jest wlasnie punktem spornym; z réznoSci je-
dnakze zdan, niepodobna bez S$ciagnienia na siebie podejrze-
nia o stronnos$¢ i osobisto§¢, dochodzi¢ do takich wnioskow,
do jakich dochodzi Szanowny Autor listu.

Pan Jastrzebowski raczy uwierzyé, iz dla mnie dziela,
a nie ich autorowie sa przedmiotem krytyki, i Ze swego oso-
bistego zdania nie poswiecam zZadnym postronnym interesom,
procz interesowi dobra nauki, nie jestem wiec organem za-
dnego stronnictwa; a jezeli zdanie moje osobiste mimowol-
nie stalo si¢ wyrazeniem zdania pewnej liczby oséb przeci-
wnych systematowi p. Jastrz¢bowskiego, nie jest to przeciez
moja wina, a raczej jest dowodem, iz nie zostalo ono wyrze-
czone bez zastanowienia i rozbioru, kiedy inni wyszedlszy
z tychze samych zasad, do niego doszli.

Widaé, iz pan Jastrzebowski niedo$¢ dokladnie zasta-
nowil si¢ nad wyrzeczonem przez si¢ zdaniem. ,Kazda rzecz
ma dwie strony, dobry rad ja uwazaé z dobrej, zty ze zlej,
a sprawiedliwy z obydwodch;* wlasne bowiem uczucie spra-
wiedliwoS$ci ostrzegloby go, iz to zdanie moge zwrécié¢ auto-
rowi, jako niezaprzeczong jego wlasnosé.

W ogélnosci $Smiem twierdzié¢, iz list p. Jastrzebowskiego
nie odpowiada wysokiemu stanowisku autora, widocznie sza-
nowny profesor sadzi wszystkich wedlug skali wlasnych idei.
Dla tego tez mysSliciele, zajmujacy si¢ specjalnemi naukami,
a nie idacy za bystra myS$la p. Jastrzebowskiego, obejmujaca
wszech§wiat, sa wedlug niego slabymi na monomanje.
Jako S$rodek uleczajacy radzi im p. Jastrzebowski czytaé¢ po-
dréze Guliwera do Laputéw, lub zamknaé si¢ w gabinetach
pozbawionych powietrza. Na Swiecie jest tylu ludzi, zatru-
dniajacych wylacznie tylko swoj zoladek, lub zmysly, a prze-
ciez chcac ich wyleczyé, zZadnemu nie radzimy, aby sobie
obcial rece, lub pozbawil si¢ Zycia. Rada wiec p. Jastrze-
bowskiego, dana biednym krystalografom, zdaje mi si¢ nieco
niepraktyczna, przypomniawszy sobie zwlaszcza pewne do-
Swiadczenia Ottona de Geuricke, czynione z ptakami kladzio-
nemi pod dzwon pneumatycznej machiny.

Nie zgodzilbym si¢ takze z autorem listu co do choroby
chemikéw, botanikéw, lecz to juz nie nalezy do mojej pro-
testacji i stanowi¢ moze tres¢ osobnego artykulu. Sprowa-
dziwszy przedmiot do punktu wzajemnego porozumienia sig,
sadze, iz ulatwilem tym sposobem wyjscie w przyszlych na-
szych rozprawach, gdzie nie osobisto$ci, ale zdan swoich bro-
ni¢ bedziemy, i gdzie prawda nakoniec wyjawi¢ si¢ musi;
a jak sadze, na tej drodze przyjdziemy do wzajemnego po-
rozumienia, ja bowiem zawsze jestem gotow zmieni¢ swe
zdanie,, jezeli mi kto jego bledno$ci dowiedzie.

Adam Wislicki.

Zniej takze jeszcze zabraéd ghosrreakajaZuiniejsesigo wyReoikia. — Naktadem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.
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