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przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodniczych,* praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zycia,

tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom.
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CzeSC praktyczna. Przem ysl. Narzedzia i machiny rolnicze uznane za najpraktyczmecjsze,

' fciap- (lilszvi nrzez H Cegielskiego. — Popularny wyktad fotografii z dodatkiem zastosowania jej do rytowmctwa, (ciag dalszy), skreslili Konrad
Brandel i Jan Banzemer. — Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych. Jeszcze stow kilka o stownictwie

panow Filipowicza i Tomaszewicza przez A. W.

O KOMETACH

przez

Dra Wojciecha Urbanskiego.

(Dokonczenie).

Messier w Paryzu ogladat si¢ po niebie za kometa od
Halleja zapowiedziang przez caly rok 1758, a po ogloszeniu
rezultatu Clairauta zwr6cili uwage na ten przedmiot i inni
astronomowie. Pierwszym jednak, co ja ogladal, byl wiesniak
Palicz z Prolisy koto Drezna, ktéry we wilja Bozego Naro-
dzenia 1758 r. ujrzat stabe jej $wiatlo (nie golem okiem, jak
to zwykle utrzymywano, lecz za pomoca swego teleskopu
z o$miostopowa odlegloscia ogniska) i nast¢gpnego wieczoia
(26 Grud.) znowu ja obserwowawszy,.donidst o tem zdarzeniu
Dr. Hoffmanowi w Dreznie. Ten widziat ja 28 Grud. a kto$
w Lipsku 18 Stycznia 1759 r., podczas gdy Messier dla ciagle
niepogodnego nieba dopiero 21 Stycznia staby jej bizask
spostrzegl; lecz za to potem przez trzy tygodnie ciagle ja
obserwowal z taka regularno$cia, iz za pomoca tych jego
obserwacji droga komety dla nast¢gpnego obiegu nieidwnie
dokladniej oznaczona by¢ mogta.

Dolne ztaczenie komety ze stoncem nastgpito w ostatnich
dniach Lutego; dla wielkiej jednak bliskosci tarczy stone-
cznej nie mozna bylo jej widzie¢, az dopiero na koncu Marca.
La Nux na Isle de Bourbon spostrzegt ja znowu 26go a Mes-
sier w Paryzu 31 Marca. W ciagu Kwietnia widziano ja
w Lizbonie, Tuluzie, Avignonie i na innych miejscach, lecz
po 20 tego miesigca posungla si¢ na potudnie tak daleko, iz
dla Europy niewidzialng si¢ i dopiero 28 Kwietnia
znowu par¢ dni w Lizbonie, a pézniej w Paryzu i na innych
straznicach astronomicznych az do 3 Czerwca obserwowang

stata

by¢ mogta, na ktéorym to dniu Messier po raz ostatni jg
uwazal. Widok jej w naszych okolicach, dla niskiego polo-
zenia na niebie, przy horyzoncie waporami prawie zawsze
przesyconym, nie byt tak wspanialy jak na poétkuli potudnio-
wej, gdzie pyszny jej ogon 5 Maja doszedt byl 47° dlugosci.
Przej$cie przez perihelium (punkt najwigkszego zblizenia do
stonca) odbylo si¢ u niej w nocy z 12 na 13 Marca, to jest
miesigc pierwej, jak zrachunkéw Clairauta wypadato. Obawa

wigc jego nie byta plonna. Wszelako rdznica ta nietylko dla
wspomnionych okoliczno$ci zachodzi¢ musiata, lecz takze dla
tego, ze wielko$¢ massy Jowisza 1 Saturna jeszcze wtedy
niedokladnie oznaczona byla. Laplace dowiodl, ze gdyby
Clairaut w rachunkach swoich moégt byt prawdziwa wielkos¢
massy potozy¢, réznica owa juz z tego powodu z 30 dni na
13 bytaby spadta.

Hallej w pdznej staro$ci opuscit zycie doczesne, 18 lat
pierwej nim si¢ jego przepowiednia speklnila. Lecz glos po-
wszechny unie$§miertelnil pami¢é jego, nazwawszy to ciato
niebieskie kometa Halleja, ktorej przepowiedziany powrot
stanowi pamigtny oddziat w historji nowszej astronomji.

W biezacem stuleciu naszern, gdy si¢ czas powrotu ko-
mety Halleja zbliza¢ zaczal, kilku znakomitych matematykow
europejskich zabrato si¢ do .obrachowania perturbacji plane-
tarnych, ktére zapewne pierwiastki jej drogi od roku 1759
zmieni¢ musialy. Olbrzymie post¢py, jakie analiza matema-
tyczna w tym czasie zrobita, i dokladniejsza znajomo$¢ mass
planet dawniejszych i odkrytego w r. 1781 Urana rokowaty
teraz wigksza zgodno$¢ miedzy wypadkiem rachunkéw a do-
strzezeniem zjawiska, niz za czas6w Clairauta. I nie zawie-
dziono si¢ w nadziejach. Kpmeta, powracajac od afelu t. j.
od punktu najwigkszej odleglosci swojej od stonca, znajdo-
wata si¢ jeszcze daleko za droga Urana, a juz turynska
akademja umiejetno$ci zawezwata (1817 r.) uczonych wszyst-
kich narodow do ubiegania si¢ o nagrod¢ za ,,obrachowanie
perturbacji, jakich ona od r. 1759 czyli raczej od chwili
ostatniego przejscia perihelu dozna¢ musiata.“ Baron Da-
moiseau w Paryzu otrzymal t¢ nagrod¢. Wedle poszukiwan
jego powinna byla kometa przez punkt najwiekszego zblizenia
do stonca przechodzi¢ 4 Listopada 1835 r. o godz. 11 wie-
czorem (czasu paryz.). Pontdcoulant, takze biegly matematyk
francuski, wzial si¢ par¢ lat pdzniej do rozwiazania tego sa-
mego zagadnienia i1 po przeprowadzeniu rachunkéw dat jej
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termin do przejscia przez 6w punkt na 12 Listopada o godz.
17 czasu paryskiego. Lecz najstaranniej przeprowadzone obra-
chowanie perturbacji tej komety otrzymat $wiat uczony od
Rosenbergera, professora w Halli. Tamci dwaj uwzglednili
tylko wptyw atrakcji planet wyzszych, nie zwazajgc wcale na
planety nizsze i niewiele sig¢ troszczyli o Sciste oznaczenie
prawdziwej chwili przecliodu przez perihelium w roku 1/59,
a jednak poznanie tego pierwiastku drogi jak najdoktadniejsze
powinno byto wiasciwie by¢ pierwszem ich zadaniem, chcgc
otrzymac rezultat rachunku, ktéryby sie zgadzat z obserwacja.
Rosenberger czut tez potrzebe uwzglednienia obu tych oko-
licznosci. Dla tego zaczat najprzéd wszystkie perturbacje,
ktorych kometa od chwili przecliodu perihelu w r. 1682 az
do przejscia perihelu w r. 1759 doznata, na nowo rachowaé
i pierwiastki drogi dla obydwoch tych epok z obserwaciji tych
dwéch lat z najwiekszg doktadnoscig oznacza¢. Tym sposo-
bem, otrzymawszy niezachwiang podstawe do dalszych* obra-
chowan po za rok 1759 wychodzgcych, uwzglednit wptyw
atrakcji nietylko planet wyzszych, ale takze Ziemi, Wenery
i Merkurjusza a co wiecej nawet opor eteru, bieg komet (jak to
nizej widzie¢ bedziemy) przyspieszajgcego i znalazt jako osta-
teczny wypadek catego rachunku, ze migdzy jej przejsciem
przez perihelium w r. 1759 a nastgepnem zdgzeniem do tego
punktu 27,995 dni uptyngé, a zatem to przejscie samo 3 Li-
stopada 1835 r. o godz. 19tej czasu paryz. nastgpi¢ powinno.
Nie uwzgledniwszy za$ wcale oporu eteru, termin 6w o caty
tydzien sig spoznit, to jest na 11 Listopada o samej potnocy
wypadat z rachunku. Z niego pokazato sie tez, ze ziemia

rot komety o 15 dni i 16 godz., Wenus o 5 dni i 8 godz,

erkurjusz i Mars razem o jeden dzien przyspieszyty.

ak zawiktane obrachowania takowe by¢é musza, z tego
tez osgdzi¢ mozna, ze kazdy ze wspomnionych trzech mate-
!tykéw inny jej termin do przejscia przez punkt najwiek-
go zblizenia do stohca przeznaczyt (Damoiseau na 4,
senberger na 11. Pontecoulaut na 12 Listopada), a ona
opiero 16 Listopada zdgzyta,, Przyczyng tej lubo nie-
wielkiej roznicy (w poréwnaniu do ditugosci catej perjody
obiegu) byty mate wprawdzie lecz ustawiczne zmiany w pier-
wiastkacli drogi podczas tej ostatniej perjody, ktére ten raz
— jeszcze zwlaszcza ze takze Neptuna nie znano — niecatkiem
doktadnie, jakby potrzeba byto, uwzgledniono.
Na koncu r. 1834 ogtosit astronom Olbers w rozprawie
o komecie Halleja napisanej, ze ona jeszcze tego roku wGru-
dniu pojawi¢ sie moze i wytknagt jej bieg na niebie od tegoz
Grudnia az do Kwietnia nastepnego roku. Glos tak znako-
mitego astronoma byt pobudkg do rozstawienia dalowidzéw
na wszystkich straznicach astronomicznych, aby tego z dale-
kich krain $wiata powracajgcego zeglarza jak najrychlej zo-
baczyé. Lecz naprézno go jeszcze szukano. Dopiero 6 Sier-
pnia 1835 r. nad rankiem, astronom rzymski Dumouchel do-
strzegt w okolicy tauri (Wotu) przedmiot mgtawy i tak staby,
iz go zaledwie na pogodnem niebie, jak wioskie, za pomocg
silnych teleskopow tego obserwatorjum widzie¢ bylo mozna.
Byta to kometa Halleja. Blask ksiezyca i niepogoda prze-
szkadzaty jej widzenie na innych miejscach przez cate dwa
tygodnie. Struwe w Dorpacie ujrzat jg 20 Sierpnia w stynnym
refraktorze tamtejszym, a w tydzien pdzniej obserwowano jg
tez w Berlinie, Wiedniu, Wroctawiu, Altonie, Lejdzie i w An-
glji- W pierwszych trzech tygodniach Wrzesnia nie byto ani
Sladu ogona i blasku powoli jej przybywato. Na dniu 23go
Wrzesnia widziat jg Struwe gotem okiem, a dzien podzniej
takze Kaiser w Lejdzie. Pierwszy slad ogona pokazat sie
24go, lecz az do konca miesigca nie miata tyle jasnosci, aby
powszechng na siebie $ciggng¢é uwage. Na poczatku zas

Pazdziernika tyle naraz jasnosci nabrata, iz przez pieé ty-
godni bieg jej przez gwiazdobrazy wielkiego Niedzwiedzia,
Herkulesa i Ophiuchusa gotem okiem magt by¢ obserwowany.
W potowie Pazdziernika doszedt ogon najwiekszej dtugosci.
Struve podaje go 14 Pazdz. na 20°, Bogustawski 15go na 24°;
w Madras miat 19go 30 a 22go tylko 15° pozornej dtugosci.
Potem coraz bardzie* sie pomniejszat i zgast catkiem blisko
perihelu, zanim jeszcze kometa pod zachodni poziom zapadta,
ktéra tez po 22 Listop. w promieniach stonecznych zupetnie
znikta i az do 30 Grudnia niewidzialng byta. Odtad jg tylko
w potudniowej Europie i na przylagdku Dobrej Nadzieji sku-
tecznie obserwowaé¢ byto mozna. W potowie Maja $wiecita
tak stabo, iz ja wkrétce potem catkiem z oczu stracono i nikt
juz na ziemi przed r. 1911 widzie¢ jej nie bedzie.

Bessel, Struve i John Herszel uwazali u gtowy komety
osobliwsze zjawiska. Struve poréwnywa jej wygladanie okoto
7go Pazdziernika z ptomieniem do wachlarza podobnym, ktéry
z jasnego w niej punktu wychodzit, a po6zniej z czerwono-
rozzarzonym weglem podtugowatej formy. Widok jej 12 Paz-
dziernika byt w istocie zadziwiajgcy. Wsponmiony .ptomien
przybrat posta¢ strumienia ognistego, jaki sie zwykle po wy-
strzale z otworu dziata wydobywa, gdy silny wiatr iskry na
bok niesie. Czasem niejako w ruch przechodzit, podobny do
iskrzgcej sie zorzy potnocnej. Pozniej widaé byto drugi
krotszy ptomien, ktory z tamtym zamykat kat dosy¢ znaczny
i chwilami byt nawet od niego jasniejszy. Dopiero 5 Listo-
pada pokazata sie mgtawa zastona, ktorej zakrzywienie do
rézka od prochu podobne, razem z obydwoma ptomieniami
szczegolnie uderzato. Bessel uwazat w drugiej potowie Paz-
dziernika i pierwszej Listopada dwa wyrazne, zjgdra komety
w postaci V wychodzace promienie swiatta, ktére tak staty
w przestrzeni, iz linja, dzielgca 6w kat na dwie réwne czesci,
w $redniem potozeniu do stonca obrécona byta i w przeciggu
423 dni tuk 60° na niebie opisata. Odkrzywienie koncéw obu
tych promieni byto takie, iz swiattlo ich powoli w ogon spty-
wato, ktdry zdaniem Bessela niczem innem nie jest, jak tylko
dalszem rozprzestrzenieni si¢ owych czgsteczek, ktore z gtowy
komety w strumieniach wspomnionych niejako pod wptywem
w jednym kierunku przewazajgcego dziatania polarnego wy-
trgcone bywaja.

Bieg komety Halleja jest wsteczny, to jest, odbywa sie
w kierunku przeciwnym biegowi wszystkich planet i ich ksie-
zycow. Fakt ten otyle jest uwagi godny, Ze wszystkie znane
nam komety z tak mierng perjodg obiegu majg bieg kierun-
kowy czyli taki, jak planety, od zachodu ku wschowi.

Rozmiary drogi tej komety okazaty sie z rachunku, jak
nastepuje:

Oddalenie punktu najwiekszego zblizenia do stonca

wynosi 12,132,000 mil geogr.
" najwiekszej odlegtosci 731,450,000 , »

Wieksza os$ drogi R 743,582,000 »

mniejsza , ” 188,358,000 , »

Z tego wida¢, ze najwigksza odlegtos¢ tej komety od
stonca oddalenie Neptuna znacznie przewyzsza. Wtenczas
stoi ona zawsze daleko na potudnie od ptaszczyzny ekliptyki.
Wszelako i tam jeszcze dosiega ja wptyw atrakcji stonica,
ktéra jak sie z rachunkéw umys$lnie w tym celu poprowa-
dzonych pokazato, sama jedna bez pomocy jakiegokolwiek
innego dziatacza w przyrodzie, bedgc ogdélng wiasnoscig wszech
rzeczy materjalnych, zupetnie wystarcza do utrzymywania jej
w tym dalekim biegu.

Perjoda obiegu komety, obliczona z wiekszej osi drogi
ostatni raz odbytej, wynosi 76217 lat a czas zdgzenia znowu
do perihelu, gdyby zadnych perturbacji nie byto, przypadiby
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na 3 Lutego 1912 r. Dla istnienia za$ onych bieg ten nieco
sie skréci i mniej wiecej w 75'/2 latach odbyé sie powinien.

Astronomowie usitowali tez oznaczy¢ czasy dawniejszych
odwiedzin tej komety w naszych stronach i wynalezli w kro-
nikach 24 takich przechodéw przez punkt najwiekszego zbli-
zenia do stonca, ktore z pierwiastkami drogi komety Halleja
mniej lub wiecej sie zgadzajg. Nastepujgca tablica zawiera
rok pojawienia sie komety i czas perjodycznego obiegu onej

10" 2 przed Nar Chryst. Pana

66'07 po " i ,, 76'27 lat naszych na zi
14124 " " " 7517 » L
218/26 " " " 72,
29525 " v 76'99 »
37384 ,, ., . " 78'59 »
451'50 ., . . . 77'66 »
530'84 12 . . 79'34 »
60880 . . . 77'96 »
684'80 . . . 76'00 ,, »
76044 - " o 75'64 »
837'26 " - . 76'82 »
912'25 . . . 74'99 »
989'70 ., " " . 7745 »
106625 , " " " 76'55 » »
1145'30 ., " " " 79'05 , »
1223'52 . - - 7822 »
1301'81 . " . 7829 , »
1378'85 . . . 77'04 »
1456'44 " " . 77'59 »
153165 , . - . 7521 »
1607'82 , (now. kalendarza) 76'14 "
1682'70 ., . . . 74'88 »
1759'19 . " " 76'49 »
183589 ” . ” 76'68 ,

Przeciagg czasu od pierwszego do 25go obiegu wynosi
1846'07, a wiec Srednia perjoda jednego obiegu 76'92 lat
naszych.

W roku 11 przed Chrystusem Panem unosita sie ona
nad Rzymem za konsulatu Walerjusza Messali i Sulpicjusza
Kwiryna i byta uwazana za zwiastunke smierci Agryppy. We-
diug obserwacji w Chinach przechodzita przez gwiazdobrazy
Bliznigt, Lwa, Czdétna, Herkulesa i Ophiuchusa i miedzy
gwiazdami Niedzwiadka po 56 dniach znikta w promieniach
stonecznych, przeszediszy przez perihelium w trzecim tygo-
dniu Pazdziernika.

W r. 65 i 66 po Nar. Chryst. stata kometa nad Jerozo-
limg, ,jako znak na niebie, do miecza podobny" i wojne za-
powiedziata miedzy Zydami a Rzymianami, ktéra sie upad-
kiem panstwa zydowskiego i zupetnem zburzeniem $. miejsca
skonczyta. Wtedy ja przez 50 dni widziano. Od Lutego do
Marca posuneta sie koto gwiazdobrazu Strzelca az do Nie-
dzwiadka.

W r. 451 oswiecata pola bitwy katalanskiej, gdzie Attila
od Aetiusza na gtowe pobity zostat. W Chinach bieg jej od
17 Maja przez dwa miesigce obserwowano. Posuwata sie od
gwiazdobrazu Kwoczki ku Niedzwiedziowi i Pannie i 3 Lipca
przez perihelium przechodzi¢ mogta.

W r. 837 przestraszyta Ludwika Poboznego, jak to wyzej
wspomniatem, i zdaje sie na poczatku Kwietnia przechodzita
przez perihelium.

W r. 1066 sprowadzita zaborczych Normanéw do Anglji
i zdaniem ludu przestraszonego zapowiedziata zwyciestwo
Wilhelma w bitwie pod Hastings (14 Pazdz.). Chinscy i eu-
ropejscy pisarze w tern sie zgadzajg, ze gtowa jej byta tak

jasna jak ksiezyc na petni, a ogon, z poczatku kroétki, prze-
ciggnagt sie pdzniej do ,zatrwazajgcej diugosci."

W r. 1145 w Kwietniu i Maju byta widziana w Europie
i Swiecita diugi czas bardzo jasno. W Chinach spostrzezono
ja na koncu Kwietnia, gdzie miata $wiatto blado - niebieskie
a ogon przeszio 10° dtugi.

W r. 1223, zdaniem owoczesnych pisarzy,
stunkg Smierci francuskiego Filipa Augusta.

W r. 1378 byta widziana w Europie i Chinach, jednak
nie wyglagdata tak wspaniale jak w r. 1456, gdzie ja rownie
Turcy jak Chrzescijanie, w otwartym boju ze sobg zostajac,
za znak gniewu boskiego uwazali. W tym roku pojawita sie
na niebie w Czerwcu, zdgzyta 9go do perihelu i (wedlug po-
dan owoczesnych) byta wielka, straszna i ciggneta ogon za
sobg 60° dtugi. Jadro jej Swiecito jasno jak gwiazda, a ogon
miat blask ztoto-z6tty i migat sie czasem jak ptomien u Swiecy.

Nastgpne trzy powroty onej w r. 1531, 1607 i 1682
badat Hallej, jak to juz wyzej powiedzielismy, dla przepo-
wiedzenia jej powrotu w r. 1759, ktéry w istocie nastapit.
Ostatni za$ powrdt onej w naszem stuleciu (1835 r.) postuzyt
do lepszego oznaczenia pierwiastkéw drogi tego ciekawego
ciata niebieskiego. Wielki to tryumf nauki, ktéra tak zawite
i utajone prawdy na jaw wydobywal!

Druga kometa, zastugujgca na szczegdlng uwage nasza,
jest kometa Enckego, ktéra o tyle jest ciekawsza od pierwszejj
iz perjoda obiegu u niej nieréwnie jest krotsza, bo prawie
tylko 3'i lat wynosi. Mechain w Paryzu byt pierwszym,
ktory ja widziat 17 Stycznia 1786 r. Byta dosS¢ jasna, bez
ogona, lecz miata jadro, mgtg Swietlista obstoniete. Dla
ciggtej niepogody nie mozna byto zebra¢ tyle obserwacji, aby
pierwiastki jej drogi obrachowaé. Pozniej Karolina ITerszel,
siostra stawnego Wilhelma Herszla (f 1848 r. przezywszy
lat 98) odkryta 7 Listop. 1795 r. dos¢ znaczng komete blisko
gwiazdy y w konstellacji tabedzia, witasnie w chwili, kiedy
zaczynata by¢ gotem okiem widzialng. Bode w Berlinie
ujrzat jg ligo, a Bouvard w Paryzu 14go Listopada. Nie byta
catkiem okragta, a najwieksza $rednica w dzien odkrycia
przedstawiata sie oku pod katem 5 minut tukowych.

W r. 1805 spostrzezono znowu komete (20 Pazdziernika)
réwnoczesnie w Marsylji, Paryzu i Frankfurcie. Stata wgwiazd-
obrazie Wielkiego Niedzwiedzia i zdgzyta do perihelu prawie
0 miesigc pozniej.

Nareszcie Pons w Marsylji ujrzat 26go Listop. 1818 r.
komete teleskopowa, ktdéra az do 12 Stycznia 1819 r. Swie-
cita. Zastosowujgc rachunek do tych, 47 dni obejmujgcych
obserwacji, pokazato sie wkrotce, ze droga paraboliczna zadng
miarg komecie tej nie przystoi. Dla tego postanowit sobie
prof. Encke w Berlinie, z danych obserwacji jej droge obra-
chowaé, jak moze by¢ najdoktadniej, i trzymajac sie w tej
mierze przepisow stawnego Gaussa przyszedt do bardzo cie-
kawych rezultatow:

najprzéd, ze drogg tej
z bardzo krotkg perjodg obiegu;

powtdre, ze wymienione dopiero komety z roku 1786,
1795, 1805 i 1818 w pierwiastkach drog swoich nie réznig
sie wcale od tej komety zr. 1819.

Dla lepszego zapewnienia sie¢ w tym wzgledzie nie szcze-
dzit swej pracy i obrachowat précz tego wszystkie pertur-
bacje planetarne onej od chwili przejscia przez perihelium
wr. 1819 napowrét az dor. 1786. Traktujgc te rzecz wazng
po mistrzowsku znalazt po szescio-tygodniowej nieprzerwanej
pracy, ze ta kometa

w r. 1786 dnia 30 Stycznia
, 1789 , 19 Maja

byta zwia-

komety jest istotnie elipsa



1792 4 Wrzes$nia
1795 ,, 21 Grudnia
1799 ,, 11 Kwietnia
1802 2 Sierpnia
1805 ,, 22 Listopada
1809 , 12 Marca

1812 , 26 Czerwca
1815 , 13 Pazdziernika

a w 1819 r. 27 Stycznia przez punkt najwigkszego zblizenia
do stonca przechodzita; zatem perjoda jednego obiegu u niej
w przecigciu 1208 dni wynosi. Procz tego przekonat sig¢ juz
teraz, ze po uwzglednieniu wszelkich perturbacji zawsze je-
szcze mate roznice w czasie obiegu zostaja, ktorych, jakkol-
wiek sa niewielkie, jednak na karb poopuszczanych w racho-

waniu liczb bardzo matych zadna miara potozy¢ nie mozna,

gdyz oczywiste pomniejszanie kazdej perjody obiegu o wigcej
niz o dwie godziny pokazywatly. Encke przypisuje to zjawisko
obecnos$ci eteru, zapeiniajacego przestworze $wiata, ktory to
eter stawiajac opor cialom tak malo-gestym, jak sa komety,
ostabia wielko§¢ ruchu stycznej biegu i sprawia, ze stonce
kometg blizej do siebie przyciaggnaé a tem samem ja na inng
droge sprowadzi¢ moze, ktéora, w poréwnaniu z droga tuz
przedtem opisang jest ciasniejsza. Skoro si¢ zas wigksza
o$ elipsy pomniejszy, takze perjoda obiegu stosownie do
praw keplerowskich koniecznie si¢ skroci¢ a w skutek tego
Jak da-
leko to ciaglte przyblizanie si¢ do slonca nareszcie posunaé

si¢ moze,

kometa bieg swoéj okoto stonca przyspieszaé musi.
i jaki wpltyw Jowisz dla wielkiej swej massy na
powstrzymanie ostatecznos$ci tego zjawiska wywrze, niepo-
dobna dzi$§ jeszcze wyrzec stanowczo.

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZE MY S L.

Narzedzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, ktore

a mianowicie te,
w wtlasnej wyrabia fabryce,
opisat i rycinami objasnit
H Cegielski,
wlasciciel fabryki narzedzi i macliin rolniczych w Poznaniu.
(Ciag dalszy.)
Siewnik Drewitza do zboza.

Migdzy Siewnikami rzutowemi do zboza chlubne zajmuje
miejsce Siewnik konstrukcji Drewitza i Rudolpha z Torunia.
Nalezy on do systemu kanalowego czyli ztobkowego, bo wy-
rzuca ziarno za pomoca pierscieni zlobkowatych skosnie na
walcu umieszczonych, za ktéorego obrotem naczynia te zasiew

Fig. 4.
mererowiskiego. Siewnik bowiem Drewitza nie ma wprawdzie

szczotek, ale pier§cienie na zelaznym wale obsadzone taka

nabieraja 1 wyrzucaja na zewnatrz. Laczy on w sobie z je-
dndj strony zalety systemu szczotkowego z dokladnym przy-
rzadem tyzkowego Siewnika Kammerera, sluzacym do regu-
lowania ilo$ci wysiewu za pomoca roéznych kolek trybowych;
z drugiej strony wolny jest od niedogodnosci, jakim podlegaja
Siewnik szczotkowy Schmidta i lyzkowy Kammerera. Jes$li

w systemie lyzkowym Kammerera tyzki i lejki tatwo na

zgiecie lub zlamanie sa narazone, i tym sposobem uzycie
Siewnika tego wsrod zasiewu czesto przerwy doznaje; jesli
szczotki w Siewniku Schmidtowskim podlegajga zuzyciu i wy-
siew' co do ilo$ci niepewnym czynia; to Siewnik Drewitza
wolny jest od wszystkich tych niedogodnosci, a do tego ta-
czy prostot¢ systemu szczotkowego z korzy$§cig pewmego re-

gulowania iloci wysiewu, co stanowi zalet¢ przyrzadu Kam-

Siewnik do zboza kanatowy czyli ztobkowy konny, konstrukcji Drewitza.

sama prosta odbywaja funkcja, t. j. za pomoca rowkoéw czyli
kanaléw skos$nych, zabieraja przy obrocie watu ziarna tak
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samo, jak szczotki okragte w siewniku Schmidtowskim; nie
podlegajac za$§ ani zlamaniu, ani zuzyciu, nie narazaja wy-
siewu na niepewno$¢ i nieregularnos¢. ilos¢
wysiewu w Siewniku Drewitza zalezy od obrotu watu, a obrot
ten reguluje si¢ réznemi kotkami trybowemi, ktore sig¢ po-
skali i tabeli
z trwalosciag 1 prostota taczy jeszcze t¢ wielka zaletg, ze

przez nastawienie kotek stosownych naprzod oznaczyé mozna

Poniewaz za$

dtug pewnej zmieniajg; przeto Siewnik ten

ilo$¢ zboza, jaka si¢ na morge wysia¢ zamierza.
Sktada si¢ ten Siewnik z nastgpujacych czesci:
1) z pudta, w ktoére si¢ zboze wsypuje,
2) z dwoch kol pociagowych czyli biegowych, na
ktorych Siewnik chodzi,
3) zréoznych kotek trybowych czyli nastawnych
do regulowania ilo§ci wysiewu, i
4) z dyszotki
pretéw, wiazacych dyszotke z pudiem.
W pudto drewniane,

podwodjnej i czterech zelaznych

zwyczajnie 12 stép dilugie, sypia
si¢ gatunki zboza na tablicy regulacyjnej wyszczegdlnione;
do- drobnych ziarn bowiem, jako koniczyny, rzepiu, szporku
i traw roznych Siewnik ten nie sluzy, i kto go posiada, ten
do przytoczonych ziarn drobnych Siewnika r¢cznego szczot-
kowego uzywa¢ musi. Otwory w tylnej $cianie pudita umie-

szczone, a zasOwkami e odgrodzone, prowadza wprost do

naczyn kanatowych, na zelaznych pierScieniach b skosnie wy-
ztobionych, ktéore obracajac si¢ wraz z walem a, na ktérym
sa obsadzone, nabieraja w siebie ziarna zbozowe, i ilekro¢ na
zewnatrz si¢ obrdca, wyrzucaja je na desk¢ d, rozgarniajaca
ilosci wyrzucone. Pier§cienie naczyniowe leza w korytkach
cynkowych z. ktore zawieszone na zawiaskacli tylnych, opie-
rajg si¢ przodem na sprezynie

spodniej, i z nig razem za

mocnem naci$nieniem spuszczaja si¢, a za jej puszczeniem

do wtasciwego powracaja potozenia. Zboze zabrane naczy-
niami pier$cieni, przechodzi przy obrocie watu przez korytka
cynkowe, ktore, je$li si¢ przypadkiem kamyczek zabierze,
pod naciskiem jego uchylaja si¢, a po ustapieniu przeszkody,
wraz ze sprezyna dolng w pierwiastkowe powracaja miejsce.
Naczynia czyli kanaty na pier$cieniach z lanego zelaza two-
rza si¢ przez wpuszczone w odlewy rownolegle a skos$ne bla-
szki: o ile ztobiki te o tyle

dostarczaja regularnego wysiewu, ktory zadnej prawie nie

rowno i nalezycie sa odlane,
ulega zmianie.

Obrot watu z pierScieniami i zlobikami wysiewnemi za-
lezy od koétek trybowych przy prawem kole biegowem umie-
szczonych, a ruch tychze kotek wychodzi znéw z obrotu te-
goz kota biegowego.
state

Na piascie tego kota biegowego jest

cywie zebate, ktore przy obrocie kota biegowego
obraca z.sobag lezagce nad niem koétko posrednie na boku

w dwa sztyfty opatrzone; to znoéw kotko posrednie pedzi

z sobag za pomoca owych dwoch sztyftow lezace tuz obok

niego kotko nastawne, tak nazwane z powodu, Ze spo-

czywa na o$ce ruchomego nastawiacza g, a to kotko
dopiero zazgbia si¢ z pomoca nastawiacza z nizdj lezacem
jednem z 18 trybikow watowych, 1 obracajac je, obraca
zarazem wal zelazny z pier§cieniami i ztobikami zasiew wy-
rzucajgcemi*).

Trybik na piascie kota biegowego, i kotko posre-

dnie sa niezmienne; natomiast kotka nastawne, ktorych
jest trzy, i kotka watowe, ktorych jest osmnascie,
*) U waga. Dla tatwiejszego rozréoznienia rozmaitych kotek i try-

bikow, nadaj¢ im w fabryce moj¢j rézne kolory, i tak:
1) kélku posredniemu kolor czerwony,
2) trzem kélkom nastawnym Kkolor zélty,
2) oSmnastu kélkom walowym kolor czarny.

zmieniaja si¢ dla uregulowania ilo$ci wysiewu, i to podiug
tabeli
odmiany jest, ze

regulacyjnéj ponizdéj umieszczonej. Zasada t§j
im mniejsze jest kotko watowe przy
t¢tm samem lub wigkszem kotku nastawnem razem zazgbio-
nem, tym pre¢dszy jest obrot watu z naczyniami wysiewnemi,
a zatem tym ge$ci$j zasiew wypada, i przeciwnie.

Do zazgbienia kotek a mianowicie kotka

trybowych,
nastawnego z trybikiem walowym stuzy goéra ponad kot-
kami pa tak okragtawy zelazny ponad lit. <, na nim Suwadto
ze $ruba, a nad obydwoma nastawiacz zelazny ruchomy g
z zgbem chwytajagcym w nacigcie suwadta. Obsadziwszy sto-
sowne kotko nastawne i walowe, podiug tabeli regulacyjnej,
nachyla si¢ nastawiacz g z¢bem naprzéod tak daleko, az zgby
kotka nastawnego,

na osi jego umieszczonego, zachwyca

w zg¢by trybiku walowego.; pomyka si¢ potém

pataku pod zab nastawiacza,

suwadto po
spuszcza si¢ tenze zab za po-
moca sprezyny w nacigcie

suwadta, 1 przytwierdza je sig
sruba do pataka*).
Nastgpujaca tabela regulacyjna wskazuje, ktore

z trzech kotek nastawnych, i ktéore z o$Smnastu trybi-
kéw watowych obsadzi¢ nalezy, aby na morg¢e magdebur-
ska wysia¢ pewna ilo§¢ ziarna podilug mecek czyli garncy

szefla Pruskiego**).

Lo S 8 .
= 2- RN
N & 2
© %5 12 zgbowe kolko 22 z¢béwe kolko nastawne, g . 2
=9 ., T = B
% ﬂ“gﬁ nastawne, z0lte, za- z6tte, zaklada si¢ do < 2
o= N N o
g“g Z ktada si¢ do 2 A @
Zig . : 2 ¢
N o Pszenicy Jeczm. i S E
;5 g% Zyta na jGrochuna na Wykina Owsana ; =~
30zebowe 8 garncy 13 garncy 13 garncy 13 garncy — Jesli za-
27 8% 14 15 B 14 - siew ma
by¢ st-
24 10 15 6 ., 15 . ye ses
7 szy, ani-
23, 0% . 15% s« 17, 16 — «  eliw ru-
22 ., U p 16 4 18 17 15 garncy  prykach
21 n 11% 17 , 19 i 8, 6 obok
20 12 N 18 i 20, 9 16% zamie-
$zczo-
9 2% , 19 , 20, 20 5 17,
nych.
18, 13 i 20 u 22 i 21 B 18
17, 14 21 " 23 B 22 o 19
6 15 i 22 . 25 . 23 N 20 B
15 16 24 " 27 i 25 i 21 R
4 17 25 . 29 i 27 i 22 »
13, 18 27, 32 29 i 23 »
12 20, 30 ii 32, 25,
11 . 21 i - " ii - » 27 n
0 23, — p — 29
9 25 . — " — . 32

éhcqc wigc n. p. na morge magaeoursKa, zawierajaca iou
pretow kwadratowych 12 stopowych, wysia¢ 16 garncy zyta, za-
ktada si¢ nad rubryka zyta umieszczone 12 zgbowe kotko nasta-
wne, a obok 16 garncy zamieszczone 15 zgbowe kotko wa-
chcac na t¢z przestrzen wysia¢ 20 garncy wyki, za-
ktada si¢ 22 zgbowe kolko nastawne,

lowe;
a 19 zgbowe kotko
watowe.

Aby kotka te obsadzi¢ i w ruch wprawié, zesuwa sig
tak daleko

izby na osk¢ nastawiacza wsadzi¢ mozna kotko nastawne,

koto biegowe majace trybik na piascie Z osi,

*) U waga. Odrézniam przy Siewnikach z fahryki mojéj:
1) Nastawiacz kolorem czerwonym,
2) Suwadlo kolorem z6ltym,
3) Palak kolorem czarnym.
Uwaga. Szefe 1Pruski mieSci takich garncy 16, jakich
dawny wiertel Polski miescit 18.
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dwiema jego dziurkami do sztyftow na zewnatrz.
te wpychaja si¢ obydwa sztyfty kotka posredniego, ktore si¢
obsadza na koniec o$ki nastawiacza, a zazgbia z trybikiem'
i na piascie kota pociggowego.
r Chcac obrét kotek i watu z naczyniami, a zatem czyn-
t no$¢ Siewnika zastanowi¢, cofa si¢ nastawiacz tak daleko
w tyl, az koétko nastawne wyzebi si¢ z kotka watowego;
¢bienie to jest koniecznem przy nawracaniu na staiskach,
o tez przy wyjezdzie i powrocie z pola.

Zas6wki e umieszczone pod kazdym gankiem zasiew
przepuszczajacym stuzg do czgSciowego zatamowania wysiewu,
tak iz przez stosowne cze$ciowe zamknigcie gankow kazdy

lub klin roli obsia¢ mozna. Jedne¢ trzecig lub dwie trze-
czesci dtugoscei catego Siewnika mozna takze nieczynnemi
bi¢ przez odebranie ruchu trybowego jedn¢j lub dwom
cim czg¢Sciom watu Zelaznego. Poniewaz bowiem wat ten
zny z trzech czgdci jest ztozony, ktore potaczone sa wig-
iem okragtem czyli tulejka ruchoma, przeto zsu-
jedne lub dwie tulejki z wigzan, mozna jedn¢ lub dwie
;  cze$ci walu nieruchomemi, a tem samem tylez czesci Sie-
! wnika nieczynnemi zrobi¢, a sia¢ tylko na szeroko$¢ czynnej

pas

5 czesci watu *).
: Chcac po skonczeniu siewu lub dla zmiany zboza nie-
' wysiang czg¢$¢ ziarn wyproznié, albo si¢ pudto przewraca po
1 wyprzezeniu konia, albo tez odpycha si¢ korytko cynkowe z
wraz z sprezyng pod naczyniami siewnemi, a wtedy ziarno
5 ciezkoScig swoja po korytkach tych spada.
; Siewnik ten, zwyczajnie 12 stop szeroko$ci majacy, po-
; trzebuje sily pociagowdj jednego do$¢ mocnego konia. Za-
ktada on si¢ pomiedzy dwie dyszotki kk przytwierdzone do
pudla za pomoca §rub i czterech pretow zelaznych, z ktérych
dwa dtuzsze ii jednym koncem przyczepiaja si¢ do bokow
| dyszéiki, drugim za$§ do $ciany pudla, a dwa krotsze przy k
pod pudiem i dyszotka.
Dogadzajac wszakze zyczeniu wielu rolnikéw, ktéorym
i' Siewnik 12 stopowy, wazacy 430 funtéw, badz za cigzki, badz
za drogi si¢ zdaje, wyrabiam teraz takze Siewniki podobne

POPULARNY WYKLAD
FOTOGRAFIJI

z dodatkiem zastosowania jej do rytownictwa
skreslili
Konrad Brandel i Jan Banzemer.
(Dalszy ciag).

Te ramki z obrazem wystawiaja si¢ na stonce, lub w nie-
obecnosci tego na $wiatlo dzienne.

Od czasu do czasu otwiera si¢ ramki, i oglada si¢ obraz
prosty, czy juz jest do$¢ silnym, nalezy jednakze pozwolié
obrazowi odbi¢ si¢ daleko silniej, gdyz tenze o wiele staje

m si¢ jasniejszym przy jego utrwaleniu.

Utrwalenie obrazu prostego na papierze.
Odbiwszy obraz prosty, zanurza go si¢ w wode flltro-
( wana, gdy ta dobrze przylgnie do jego powierzchni, co na-

stgpuje po 2 do 3ch minutach, zanurza go si¢ w nastgpu-
jacy roztwor:

Wody destylowanej 1000 czgsci co dowagi

Soli zlota (Au2CI33NaCl)......ccccecvevvrennene 1, ' '

; Kwasu solnego (HCI+aq).....coovvenuenene 2., " »
; W u'ga kP oty POZRTAY iy HmUPmsld dNidQmil wHH

Rolft PPN dcienia koloru, jaki si¢ obrazowi chce nadad.
Po wyjeciu z tej kapieli, obraz zanurza si¢ w nast¢pujaca:

W dziurki | na 9 stop szerokosci, co ani na przyrzad trybowy, ani na

tablice regulacyjna zadnego wplywu nie ma. Radzi w pra-
wdzie rolnicy stésuja szeroko$¢ Siewnika do szerokosci skta-
dow lub zagondow, w ogole jednak wzglad ten za podrzedny
uwaza¢ nalezy. Bo kazdy Siewnik, choéby do szerokosci
sktadéow najs$ci§loj zastosowany, bréozdy zawsze obsiewa,
a przyrzad Siewnika Drewitzowskiego tego jest rodzaju, ze
chociaz kota jego po nierdwno$ciach ida, to ilo$¢ i jakosé
zasiewu przez to bynajmni¢j si¢ nie zmienia. Je$li si¢ za$
wydarza, ze zasiew podiug tabeli regulacyjndj wykonany nie-
zupelnie si¢ zgadza z liczba garncy w rubrykach umieszczo-
ndj, to przyczyny téj roéznicy raczej w réznej wielkosci ziarn,
anizeli w niedoktadnosci systemu szukaé nalezy. Ze za$ przy-
krzejszy jest zawdd przy rzadszym anizeli przy gestszym za-
siewie; przeto nabywca Siewnika, zanim go dobrze dos$wiad-
czy, bezpieczni$j sobie postapi, jesli przyrzad trybowy o jeden
garniec wyzej dobierze. Tak zreszta Siewnik ten jest wy-
prébowany i tak powszechne zyskal pochwaly, zZe od lat
dwoch wszystkie prawie inne miejsca muustapity.

Ziarna wyrzucone naczyniami spadaja na desk¢ nabita
tréjkatowemi rozgarniaczami e ktore ziarna szeroko rozrzu-
caja. Wisi ta deska na zawiaskach, a za pomoca tancuszkow
i haczykéw nadaje jej si¢ pochylos¢ stéosowna do gatunku
ziarna; im okraglejsze sa te ziarna i im tatwis$j po desce si¢
skuluja, tym mniejszej potrzebuja pochytosci i przeciwnie.

Ktoby Siewnik ten rzutowy na rzedowy zamienié
chcial, tenby odjawszy desk¢ z rozgarniaczami pod ganki
1 naczynia siewne lejki z stdsownemi przygarniaczami zalo-
zyé mogl, a tym sposobem =ziarna wyrzucone, zamiast si¢
szeroko rozrzucaé, spadaé¢ beda lejkami w rzedyregularne.

Rozumie si¢ samo przez si¢, ze osi i kotka, jak wszy-
stkie czesci tarciu podlegajace, od czasu do czasu stosownie
smarowac nalezy.

Siewnik 12 stopowy wazy funtéw 430, a 9 stopowy
funtow 400.

(Ciagg dalszy nastapi).
Wody destylowanej.......ccoceeeeeneenee 250 czesci co do wagi

Podsiarkonu sody (S20 2[Sfa0)....... 35 ,, ,, .

W tej kapieli obraz powienien pozosta¢ okoto 20 minut,
po wyjeciu z niej, obraz kladzie si¢ w czysta wode, w kto-
rej pozostaje okoto 12 godzin.

Po tych dzialaniach obraz nie podlega juz dziataniu
Swiatta.

Doda¢ nam tu wypada, ze roztwoér podsiarkonu sody,
codzien powinien by¢ $wiezym, gdyz kilka razy uzywany,
chociaz na oko daje obrazom rysy i tla pigkne, jednakze nie
opierajace si¢ dziataniu $§wiatla.

Mozna utrwali¢ obrazy takze nastgpujacym sposobem,
ktory jest rownie dobry jak poprzedzajacy.

Po wyjeciu papieru z obrazem odbitym z ramek i zanu-
rzeniu go w czystej wodzie, zanurza si¢ go w nastepujaca
kapiel:

Wody destylowanej 500 czegsci co do wagi

Podsiarkonu sody (S202Na0) 50 ' ’

Chlorku srebra (AgCl) 1, ' "

Chlorek srebra powinien by¢ przed samem uzyciem otrzy-
many przez dodanie roztworu soli kuchennej do saletranu
srebra.

Ta kapiel nie potrzebuje by¢ zmieniang czgsto, jednakze
radzimy co kilka dni dodawaé¢ $wiezego roztworu podsiar-
konu sody, ale bez chlorku srebra.

W tej kapieli obraz pozostawia si¢ od 15—30 minut,

= — = 1
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po wyjeciu z tej i po wypltukaniu w czystej wodzie, zanurza
si¢ w kapiel sktadajaca si¢ z:
Wody destylowanej ... 800 czegsci co do wagi
Chlorniku ztota stalego (AU2CI3) 1
Podsiarkonu sody 4

W tym roztworze obraz pozostawia si¢ dopodty, dopoki
nie nabierze zadanego odcienia. Pre¢dko otrzymuje si¢ wy-
datno$¢ 1 wlasciwy kolor ryséw, jes§li roztwoér jest Swiezy,
lecz gdy tenze zuzyje si¢, czekaé nieraz trzeba godzing lub
wiecej.

Wiasciwie wigc bedzie, dodawaé do tego roztworu, roz-
tworu chlorniku ztota, bez podsiarkonu sody.

Uzywajg takze dla nadania obrazom koloru z odcieniem
fijoletowem w miejsce chlorniku ztota (AU2Cl13) chlorniku pla-
tyny (PtC12).

Do tych kapieli podsiarkonowych, nie szkodzac utwier-
dzeniu si¢ obrazu, dodawaé mozna:

Amoniaku, ktory czynigc kapiel alkaliczna, daje tta
i rysy, czyli w ogéle koloryt ciemno -brunatny, czyli
sepiowy.

Ten odcien w wielu razach jest bardzo przyjemnym
dla oka.

Octan otowiu (PbOA), ktoéry nadaje koloryt godny uwagi
czerwono-fijoltko wy.

Soli sody, ktére nadaja odcien zottawy.

Soli potazu, ktoéore daja kolor wpadajacy w pomaran-
CZOWY.

Soli stracianny, dajacych kolor czerwonawy.

Kwasu borycznego (B03), kléry daje odcien obrazom
zielonawy.

Za pomoca tych roéznych domieszan, uzywanych z roz-
waga, mozna otrzymywaé wszystkie odcienia kolorow bez
obawy, aby obraz nie podlegal dziataniu $wiatta, co ma
miejsce, uzywajac dtugo kapieli podsiarkonowych, lub kapieli
kwasnych.

W kapieli sktadu nastepujacego, mozna otrzymywaé
obrazy koloru brunatno-zoltego, zo6tto-czerwonego, i prawie
koloru miedzianego, stésownie do czasu, przez przeciag kto6-
rego obraz w niej pozostaje.

Wody destylowanej.......cccceevevenneee. 300 czg$ci co do wagi

Chlorniku ztota stalego (AuU2CI3) 1 ' '

Podsiarkonu sody do nasycenia roztworu powyzszego.

(Dalszy ciag nastapi).

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

JESZCZE SLOW KILKA
o stownictwie pp. Filipowicza i Tomaszewicza.

Jako szczery zwolennik chemji, tej pigknej i pozytecznej
nauki, wyznaj¢, iz nigdy spokojnie i bez smutku nie moge
si¢ przypatrywac jej dzisiejszemu stanowi, a szczegolnie wi-
dzac coraz to liczniej mnozace si¢ projekta do stownictwa
chemicznego.

Wprawdzie p. Matecki czyni poniekad stuszng uwage, iz li-
teratura nasza chemiczna, nieposiadajac ani waznych prac pi-
$miennych, ani klasycznych dziet elementarnych, zwigksza la-
twoscig znosi nowo wprowadzane zmiany, nawet w gldownych
zasadach slownictwa, a nizeli zagraniczne literatury, lecz py-
tam si¢, czyli wlasnie smutny i wylaczny kierunek przeista-
czania i zmieniania zasad stownictwa nie jest. przyczyna tego
braku naukowych i elementarnych dziet chemji? Czyliz roz-
sadny nauczyciel moze poleci¢ do pomocy poczynajacemu
uczniowi dzieto, gdzie autor bez wzglgdu na stuszno$§¢ nauki,
przeprowadza wilasne, czgstokro¢ bardzo nieszczgsliwe pomysty,
jak to n. p. ma miejsce w ttdmaczeniu Stockliardta i w obe-
cnie nowo wysztej oryginalnej pracy prof. E. Czyrnianskiego ?

Jak dlugo stan taki potrwa nie wiemy, lecz o ile nam
si¢ zdaje, potrwa moze bardzo dilugo, jezeli energiczne
usitowania prawdziwych przyjaciét chemji, a mianowicie tych,
ktoérzy powaga naukowa mogg oddziatywaé¢ na zdanie ogodtu,
nie wptyna na skrocenie tak drogiego czasu, kazda bowiem
chwila pomnaza droge, jaka odby¢ musimy, chcac jezeli nie
wyprzedzi¢, to przynajmniej stanagé¢ na réwni z innemi naro-
dami pod tym wzgledem.

WspomnieliSmy wyzej o wyjéciu oryginalnej pracy prof.
E. Czyrnianskiego; nosi ona tytul: Wyktad chemji nieorga-
nicznej, z zastosowaniem do przemystu, sztuki lekarskiej
i jako podrecznik dla ksztalcacej si¢ mlodziezy po szkotach
1 uniwersytetach.

PrzegladaliSmy szczegdtowo t¢ prace, wstrzymujemy si¢
jednakze z wyrazeniem ostatecznego zdania, wiadomo nam bo
wiem, iz jeden z naszych chemikéw i profesorow zajmuje si¢
szczegotowym rozbiorem tego dzieta, jako ksigzki elemen-
tarnej odno$nie do ksztalcenia si¢ mlodziezy. Ze swojej je-
dnak strony dodam t¢ uwage, iz prof. Czyrnianski bylby

uczynit daleko latwiejszem uzycie swego dzieta, nawet w tu-
tejszych zakladach naukowych, uzywajac jezyka naukowego,
nie wedlug swego projektu, ale wedlug podanego przez war-
szawskich uczonych.

Przytem nie sadze¢, aby chemja elementarna, ktdérej autor
tak obszerny nadat zakres, jak to wykazuje tytul, mogta od-
powiedzie¢ wszystkim warunkom: inaczej bowiem pisze sig¢
chemja elementarna, inaczej zastésowana do przemystu, ina-
czej dla lekarzy lub farmaceutdw; nie ma rdéznicy w zasa-
dach, ale jest w wyktadzie, w przytaczaniu odpowiednich przy-
ktadoéw i t. p. szczegdtach, bardzo waznych przy takiej nauce
jak chemja, ktora jeszcze dzi§ wigcej jest umiejetnoscig fak-
tow, jak pewnych i wyrozumowanych z'asad.

Chemja prof. Czyrnianskiego sigga tylko cial nieorga-
nicznych, brak wigc literaturze naszej chemji organicznej;
z przyjemnos$cig przeto dowiedzieliSmy si¢ z ogloszenia ksig-
garza Natansona, o majgcej w krotce wyjs¢ jego naktadem
chemji organicznej, p. Jakoba Natansona, ktérego oryginalne
artykuly spotykamy w niemieckich naukowych dziennikach.
Jest to poniekad r¢kojmia, iz dzielo przez niego napisane,
odpowie potrzebie i stanowi nauki, wyznaje jednakze, iz lekam
si¢ o jezyk naukowy. Sadze¢ wigc iz byloby najwlasciwiej,
aby autor przed ogloszeniem dzieta, w krotkim artykule po-
dal zasady jezyka chemji organicznej, jakiego chce uzy¢,
i dopiero po przeprowadzeniu krytycznie tej dotad nietyka-
nej kwestji, niech wydaje swoja prace; przykroby nam bo-
wiem bylo, aby ta jedyna wchemji organicznej u nas, stata
si¢ tylko usilowaniem z przyczynej tak btachej, ale zarazem
i waznej, jako dzielo elementarne dla ksztalcenia si¢ mlo-
dziezy.

Na zakonficzenie tej wzmianki o obecnej literaturze che-
micznej, wspomni¢ nam jeszcze wypada o wyszlej w Wilnie
broszurce noszacej napis: ,,O chemicznej polskiej termino-
logji przez J. Filipowicza i W. Tomaszewicza,” ktora jest
niejako obrona uzytego przez autorow slownictwa w ttoma-
czeniu chemji Stockhardta (die Schule der Chemie), a zara-
zem przegladem krytycznym prac poprzednich na polu sto-
wnictwa chemicznego polskiego.
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Jakkolwiek kazda praca, objawiajaca dazenie w nauko-
wym kierunku, nie moze jak tylko cieszy¢ prawdziwych mi-
lo$nikow nauki, watpi¢ jednakze aby broszura pp. Filipowicza
i Tomaszewicza komukolwiek mogta sprawi¢ przyjemnosc,
w dzisiejszym bowiem stanie nauk przyrodzonych, od auto-
row wystepujacych na tern polu wymaga si¢ doktadnej i pet-
nej znajomos$ci uprawianej czeSci. Tego za$ najwazniejszego
przymiotu brakuje pp. Filipowiczowi i Tomaszewiczowi, a co,
nie unoszac si¢ i czczemi epitetami nie obrzucajac autorow,
spokojnie wykazaé postaramy sig.

Kilka przyktadéw bedzie wystarczajacemi dowodami: Na
str. 50 w przypisku autorowie dziwig si¢ uktadowi, podanemu
w ,,projekcie do stownictwa", gdzie metalojdy dziela si¢ na
pi¢¢ gromad; do pierwszej thionidy: tlen, siarka, selen, tel-
lur; do 2giej halojdy, do 3ciej pharmacojdy: azot, fosfor,
arsen, antymon; do 4tej apyridy: wegiel, bor, krzem; do 5Stej
bez osobnego nazwiska: wodor. Metale rozdzielaja si¢ na
4 grupy. Otoz o tym ukladzie tak p. Filipowicz i Tomasze-
wicz mowia: ,,Zdumiewa nas powyzszy podzial. Nie mozemy
poja¢ dla czego cztery ciata: tlen, siarka, selen i tellur zo-
staly nazwane thionidami. Wiadomo ze po grecku thios ozna-
cza siarke, stad gaz hydrothionny (kwas wodorodno-siarkowy);
lecz jakiez podobienstwo moze mie¢ tlen lub tellur do siarki?
Jezeli z przyczyny swej palno$ci ciata te thiouidami sig
ochrzcity, to dla czegéz fosfor tu nie nalezy? przeciez naj-
blizszym jest siarki ze wzgledu swych wlasnoéci. Dla czego
takze fosfor, arszen, antymon i azot zastuzyly na nazwe
pharmacojdow ? Jezeli z powodu medycznych swych wlasnosci
a stad potrzeby aptecznego ich preparowania, to dla czego
w tej gromadzie nie znalazty miejsca siarka, chlor, brom
i liczne metale, apyridami (bezogniowemi czyli tez niepalnemi)
nazwane, jak wegiel, bor i krzem; lecz wiadomo iz po-
dobnie jak ciata inne i one podlegaja dzialaniu ognia wy-
dzielajac si¢ ze zwigzkow jednych, a wchodzac w zwiazki
drugie. Wodor zapewne z powodu oryginalnosci nowej swej
nazwy, pozostal samotnie, stanowigc sam jeden osobna bez
nazwania gromade." I dalej czytamy: ,,Co jeszcze dziwniej-
sza wedlug autor. proj. trzy metale: tellur, antymon i arsen,
przestaty by¢ metalami i w rz¢dzie metalojdow si¢ pomie-
Scity, pierwszy w gromadzie thionidéw, dwa drugie w gro-
madzie pharmacojdow! Tak originalny uktad ciat prostych,
przedstawiony bez komentarzéw, bez watpienia zagadka si¢
wyda czytajacym."

Po przeczytaniu tych ustgpoéw, bole$nie zostatem zdzi-
wiony, zrodzita si¢ bowiem watpliwo$¢, czyli autorowie nie
ze ztej checi, nie mogli zrozumie¢ i dojrzeé tego, co dla
wszystkich jest nader jasnem. Lecz po przeczytaniu calej
broszurki, upewniliSmy si¢ iz tylko niezbyt gruntowne roz-
patrzenie si¢ w przedmiocie, a nie naganna zta ch¢é¢ mogta
podyktowaé autorom powyzej przytoczone wyrazy.

Sadz¢ jednakze iz kazde ugrupowanie jakiejskolwiek
czgsci przedmiotow tern bedzie naturalniejsze, im ogoédt cech
pojedynczych przedmiotéw bedzie bardziej do siebie zblizony,
a tylko pojedynczy charakter rézni jedno cialo od drugiego
do tejze grupy nalezacego. Ten pewnik, niepotrzebujacy jak
si¢ zdaje dowodzenia, stal si¢ zasada wszystkich naturalnych
uktadéw w naukach przyrodzonych i wyrugowal uktady tak
nazwane sztuczne, na zmianie jednej z cech oparte. Zasto-
sowanie tego pewnika do ugrupowania cial prostych w chemyji,
nie mogto jak tylko blogie skutki zprowadzié.

Dla tego tez z pigciu grup, na jakie podzielone zostaty
metalojdy, pierwsza tylko, moéwiac szczerze, w obliczu nauki
nie wytrzyma krytyki. Tlen bowiem, jakkolwiek w wielu gto-
wnych cechach podobny jest zachowaniem si¢ do siarki, to
jednakze charakteryzuje si¢, tworzac zwiazki z wodorodem,
tak szczegélnie, tak wybitnie, iz nalezy go policzy¢ do oso-
bnej grupy. Zblizonych za$§ wtasnos$ci siarki, selenu i telluru,
nikt obeznany z chemjg zaprzecza¢ nie begdzie. Ciata te za$
nazwano thionidami nie dla ich palno$ci, ale dla tego, iz
thios po grecku oznacza siarkg, a ta jest gldwnym repre-
zentantem tej grupy, a jak sadz¢ w naukach przyrodzonych
czgsto cale grupy nazywamy od imienia jednego gatunku.

Co si¢ tyczy pharmacojdéw, grupa ta jest tak dobrze
naturalng jak i halojdow, a 6 samo nazwisko sprzeczaé si¢
nikt nie bedzie, niech tylko autorowie podadza lepsze.

Zarzutu tyczacego si¢ apyridow otwarcie wyznaje, iz nie
rozumiem, jezeli wigc autorowie jasniej si¢ zechcg wytloma-
czy¢, wtedy bedzie mozna coskolwiek pewniejszego im odpo-
wiedzie¢. Wodor, nakoniee nie z powodu oryginalnosci swojej
nazwy, pozostal samotnie i na koncu metalojdow, lecz dla
swych szczegdlnych wtlasnos$ci, ktore nie pozwalaja go po-
rowna¢ z innemi metalojdami; zachowanie si¢ za§ wodoru
wzgledem innych cial, kazalo go polozy¢ na przechodzie
migdzy metalojdami i metalami. Te uwagi kazdemu obznaj-
mionemu z chemjg koniecznie nasuna¢ si¢ musza, i dziwi¢
si¢ dla czego autorowie nie wzieli ich pod uwagg.

Przeciwko temu to ukladowi naukowemu i dawno juz
znanemu w elementarnych ksiazkach, autorowie stawiajg we-
dtug nich trafny prof. Stoeckhardta, ktéry rozdziela meta-
lojdy na i) organorody: tlen, wodor, azot, wegiel; 2) ognio-
rody: siarka, selen, fosfor; 3) solorody: chlor, brom, jod,
cyan, fluor; i 4) szklorody: bor i krzem.

Niech mi teraz wszyscy obznajmieni z chemja powiedza,
co sadzi¢ o autorach, ktoérzy podobny, dziecinny uktad wyzej
stawiaja od naukowego, opartego na ogole wlasnosci i na
roznicach wybitnych. Czyz ta propozycja autoréw, nie naraza
ich na posadzenie, iz w sferze wiadomos$ci chemicznych nie
wyszli po za zakres elementarnego dzietka Stoeckhardta?

Broszura pp. Filipowicza i Tomaszewicza zawiera mnoé-
stwo anachronizmow chemicznych, azeby je wszystkie wy-
mienié, potrzebaby byto bardzo obszernego sprawozdania,
a ktoryzby dziennik chciat je umiesci¢, i czyz z tego wyni-
ktaby jaka korzys$¢ dla nauki lub czytelnikéw?

Kwasow wodorowych nie mozna nazywa¢ haloj daln emi,
gdyz chlorowodor, jodowodor i t. p. nie sg kwasami jak rowniez
tej wlasno$ci nie posiadaja zwiazki wodoru z fosforem, we-
glem, antymonem, arsenem, a ktora autorowie takowym przy-
znaja. Chlorowodorowi nie czg¢stokro¢ ale zawsze nie
dostaje wlasnosci tworzenia soli z odpowiedniemi zasadami.

Potaczenia 10 cz. miedzi z 3 cz. cyny nie mozna nazwad
trojcynowa miedziag, gdyz czgsci nie sg jednostnikami (ekwi-
walentami) a wzory stichiometryczne uktadaja si¢ w stosunku
jednostnikd6w — o czem uczy elementarna chemjg. Zwracam
takze uwage, ze nie my tworzymy teorje, ale fakta; jezeli
wiec woda przejawia si¢ raz jako kwas, drugi raz jako za-
sada lub cialo obojetne, to my tych wtasnosci odmawiaé nie
mozemy, jak tego sobie zycza autorowie (str. 88, wiersz 14
i 15 od gory). Zwiazkéw kwaséw z woda nie mozna nazywaé
ptynne mi, gdyz znany jest kwas Si022aq., ktéry jak za-
pewne wiadomo autorom nie jest plynem i t. p.

Z tych uwag widza bezstronni, iz dwaj autorowie nie
wystepuja nie jak chemicy, doktadnie swodj przedmiot zgte-
biajacy, a przytem kierowani widokami wyzszemi, wiedzeni
prawdziwa potrzeba i postgpem nauki, lecz jako nowatorowie
walczacy na tem polu bezbronnem o kilka wyrazen o kilka
zmian; nie spotykamy tez w ich broszurce zadnych .glebszych
uwag, zadnej ogdlnej zasady, zadnego punktu wyjscia, czego
nie mozna n. p. powiedzie¢ o pracy p. Maleckiego i Czyr-
nianskiego, chociaz z zasadami tych chemikéw co do stowni-
ctwa w zupetnosci si¢ nie zgadzam.

Lecz co si¢ tyczy naszego zdania nad samemi popraw-
kami i projektami pp. Tomaszewicza i Filipowicza, ocenienie
ich w zakres mojej korrespondencji nie wchodzi, inne bowiem
na to znajdzie si¢ miejsce; obecnie za§ chcialem zwrdci¢
uwage tych panow 1 wszystkich kujacych nowe stownictwa,
iz najprzéd potrzeba poznaé¢ pierwsze zasady chemji, azeby
w zupelnos$ci odpowiedzie¢ na jej ostateczne potrzeby, iz da-
leko korzystniej dla nas i dla literatury byloby uczy¢ sig,
doswiadcza¢ i pisa¢ tym jezykiem, jakim dotad pisza wzorowi
pisarze chemiczni, anizeli marzy¢ o nowem jakiemsi§ stowni-
ctwie, ktéreby zado$¢ uczynilo nauce zupelnie nam obcej.
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