IZYS POLSKA
czyli

DZIENNIK UMIEIETNOSCI, WYNALAZKOW, KUNSZTOW
I REKODZIEL, POSWIECONY KRAJOWEMU PRZEMY -
SLOWI, TUDZIEZ POTRZEBIE WIEYSKIEGO I MIEY-

SKIEGO GOSPODARSTWA.

Tom III, Rok 1826, Czej¢ trzecia, Ner IU

XXXII.

TEORETYCZNO-PRAKTYCZNA nauka zakla-
DANIA KONDUKTOROW PIORUNOWYCH;

rzecz wypracowana zpolecenia francuskiego Mi-
nistra spraw wewnetrznych, przez wydzial fi -
zyczny paryzkiey Akademii umieictnosci, zto-
c oisson, Lefevre-Gineau
zony z 8.} i ’

Girard, Dul ong, Fresnel i Gay-Lussac.

(z Pisma: Jnnales cle Chimie et de Phisique r. <8N).

Smutne wypadki, przez uderzenie piorunu w kil-
ka koS$ciolow, r. 1822 zrzadzone, spowodowaly
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Ministra spraw wewngtrznych, ze ilawnieyszy
iuz zamiar, ubezpieczenia tych budowli kondu-
ktorami piorunowemi, z-i§ci¢ przedsiewziat. W tym
celu wezwal krol. Towarzystwo Umieigtnosci,
aby utozylo dla rzemies$lnikow instrukcya do spo-
rzadzania 1 zaktadania pomienionyeh kondukto-
réow. Akademiia polecita wykonanie tey pracy wy-
dziatowi fizycznemu; a maiac sobie oddane pod
rozwage iego ukonczone dzielo, potwierdzila ie
w dniu 25 kwietnia r. j8s5.

Autorowie ninieyszey rozprawy, czynigc zadosy¢
zbawiennym Ministra zamiarom, osadzili za rzecz
przyzwoita: wyluszczy¢ w krotkosci ogélne zasady,
na ktorych polega urzadzenie konduktoréw pioru-
nowych. Cata zatem nauka sktadac¢ si¢ bedzie ze
dwoch czesci oddzielnych: teoretyczney, i pra-

ktyczney.

CZESC TEORETYCZNA.

O dzialaniu plynu elektrycznego i konduktorow

piorunowych,

Piorun iestto gwaltowny wyplyw materyi elek-
tryczney z chmury nawalney, przedzierajacy si¢
przez warszty powietrza , w kierunku linii uko-
$ney, w ksztatcie duzey, S$wiecacey pregi.

Chyzos$¢ plynu elektrycznego iest niezmierna;

daleko wieksza od chyzos$ci kuli, silag prochu wy-
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rzuconey z dziala, ktéra, iak wiadomo, 600 me-
trow (przeszto 2000 stop) w iedney przebiega se-
kund zie.

Plyn elektryczny przenika ciata, i rozszerza sic
miedzy wewne¢trznemi ich massy czastkami; lecz
z chyzo$cia bardzo nieré6wnag.

Przewodnikami zowiemy te ciala, ktore ptyn
elektryczny ztatwos$cia przez siebie przepuszczaia,
czy1i, ktorych wewnetrze czastki sktadowe szybko
tym plynem, na wskro$, przeniknione bydz moga-,
takiemi sa: wyzarzone wegle, woda, rosliny, zwte-
rzeta, ziemia (w miar¢ tego iak mmey lub wig-
cey zawiera wilgoci), rozczyny solne, a szczegol-
niey metale, ktore, ze wszystkich cial, t¢ wlasnos¢
w naywickszym posiadata stopniu. Walec np. ze
lazny przepuszcza przez siebie w iednakowyin cza-
sie sto miliilondw razy wigcey ptynu elektryczne-
go, nizeli teyze samey obig¢toSci walec ezystey wo-
dy; a znowu walee ezystey wody, blisko 1000 razy
wigcey od wody nasyeoney solg morska.

Ciata ktoére z trudnos$cia przepuszczaia przez sie-
bie ptyn elektryczny, zowia si¢ uieprzew odni-
kami (non-conducteurs), albo cialami odigcza-
igcemi (isolateurs); takiemi s3: szkto, siarka, zy-
wice, oleie, ziemia, kamienie, suche cegly, po-
wietrze, i powiewne ptyny.

Niemasz iednak migdzy przewodnikami elektry-

cznosci zadnego, ktoryby rozszerzaniu sic tey
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pewnego nieczynit oporu. Opor ten ponawiaja-
cy sie¢ w kazdey przewodnika czastce, powicksza
si¢ w miar¢ iego dtugos$ci; a przeto wigkszym staé
si¢ moze od oporu w ztym, lecz krotszym prze-
wodniku.

Wigkszego takze oporu doznaie ptyn elektry-
czny w cienkim, anizeli w tymzesamym, lecz grub-
szym przewodniku; mozna przeto poprawié¢ niedo-
skonata wtasnos$¢ przewodnicza, powigkszaigc $re-
dnic¢ konduktora, a zmnieyszaigc iego dlugo$¢.
Naylepszemi wigc ptynu elektrycznego przewo-
dnikami sg takie ciata, ktére naymniey czynia mu
oporu, i przez ktore ptyn elektryczny znaywigk-
sza przebiega szybkosScig.

Poiedyncze czasteczki ptynu elektrycznego maia
site odpychaigca, moca ktorey usituia nawzaiem
si¢ oddala¢ od s-ebie, i rozszerza¢ w przestrze-
ni. zgledem innych cial niemaig zadnego po-
winowactwa, i gromadza si¢ na ich powierzchni,
gdzie tworza bardzo cienka warsztewke, ktorey
zewngtrzng granic¢ stanowi powierzchnia naelek-
tryzowanego ciata; na niey utrzymuia si¢ iedy-
nie przez parbie powietrza, daigc mu wzaiemny
odpor, ktory w kazdym punkcie =zostaie w sto-
sunku kwadratow ich liczby. Skoro wigc ta re-
akcja przemoze parcie powietrza, nadwczas ptyn

elektryczny umyka w powietrze w ksztatcie nie-
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widzialnego strumienia, albo

zwaney iskra elektryczna.

Swiecacey pregi,

Warsztewka plynu elektrycznego, zgromadzo-
nego na powierzchni przewodnika, nie sklada si¢
w kazdym iey punkcie ziednakowey liczby czastek,
czyli, niewszedzie ma iednostayng gestos¢; ws-
iawszy, kiedy powierzchnia ma posta¢ kulista. Na
elipsoidzie gesto$§¢ tey warsztewki bywa wigksza
przy koncu wielkiey osi, nizeli na réwniku, a to
w stosunku wielkiey osi do matey. Lecz na wierz-
chotku ostrokregu, ge¢sto$S¢ iey bywa nieskoncze-
nie wielka. Wogdlnosci, gesto§¢ warsztewki elek-
tryczney, wkazdem ciele, Jakiegokolwiek badz
ksztattu, i ciSnienie wywierane przez nig na war-
szty przylegtego powietrza, wicksze bywa na kon-
czastych, lub bardzo znacznie pokrzywionych czg-

Sciach, a nizeli w nueyscach ptaskich, lub matoco
zaokraglonych.

Ptyn elektryczny dazy bezprzestannie do roz-
postarcia si¢ w przewodnikach, i wutozenia sig
w tychze do ro6wnowagi; rozdziela si¢ w nich po-
dtug ich ksztattu, a szczegdlniey, w miar¢ obszer-
nosei ich powierzchni. Ztadto pochodzi, ze zetkng-
wszy naelektryzowane cialo zniezmiernie obszer-
ng ziemi powierzchnig, zaledwo pozostanie w niem
czastka plynu elektrycznego. Dla odebrania wigc

przewodnikowi teS° ptynu, potrzeba go tylko po-
taczy¢ z ziemig wilgotng.



226

Kierly dla sprowadzenia plynu elektrycznego
z ciata iakiego na ziemig¢, rozmaitych uzywamy
przewodnikéw, a miedzy niemi ieden iest dosko-
nalszy od innych; nadowczas elektrycznos$¢, na dro-
dze swoicy, zawsze wybiera sobie przewodnika
naylepszego; iezeli za§ niebardzo rdéznig si¢ od sie-
bie, ptyn elektryczny rozdziela si¢ migdzy wszy-
stkie, w miar¢ stosunkowey ich sposobnosci elek—
trzczney.

Konduktor piorunowy iest przewodnikiem, kto-
rego sobie ptyn elektryczny, pomiedzy otaczaigcc-
ini go ciatami, wybiera, dla sptynienia po nim na
ziemi¢ 1 rozpostarcia si¢ w wewngtrznych iey

warsztach. Jestto pospolicie pre¢t zelazny, osadzo-
ny na wierzchotku budowli dla i¢y ochrony, cig-

gnacy si¢ bez zadney przerwy na déot, gdzie zanu-
rzony bywa w wodzie lub w ziemi wilgotney.
Tak S$ciste potaczenie konduktora piorunowego
z ziemia, potrzebne iest dla iak-naypregdszego
sprowadzania plynu elektrycznego na iey powierz-
chnig, w miarg, iak si¢ nim napawa przewodnik;
a temsamem, dla zabezpieczenia bliskich przed-
mioisw oduderzen piorunu. Jakoz w rzeczysamcy
wiadomo iest, ze piorun, spadiszy na powierzchnia
ziemi, nieznayduie tam dostatecznego przewodnika,
i dopoty wciska si¢ w ziemig, dopoki na swoiey
drodze nie natrali na dostateczng do$¢ kanatow,

po kléryehby si¢ zupelnie mogt rozeysdz. Cza-
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swego przechodu, czgsto na 10 metrow (prze-
szto 55 stop) gleboko. Zdarza sie-takze, ze iezeli
przewodnik przerwany iest w iakiem mieyscu,
lub niedoskonale potaczony z ziemig wilgotng, na-
owczas piorun uderzywszy w niego, przeskakuie
do innego ciata, lub przynaymniey rozdziela sig
dla predszego sptynienia na ziemig.

Pierwszy przypadek zdarzyl si¢ przed kilka
laty w okolicach Paryza. w konduktorze na domu
mieszkalnym zrobita si¢ przypadkiem przerwa,
55 centymetrow (blisko a5 cale dluga); piorun ude-
rzywszy W pret, przebit sie przez dach i zbiegtna
dot po rynnie blaszaney.

Pamig¢tny przyktad drugiego przypadku, czy-
li niebezpieczenstwa wyniklego z niedoskonatego
potaczenia przewodnika z ziemig, podaig nam
PP. Ritter house i Hopkinsen w czwar-
tym tomie filozoficznych rozpraw amerykanskich
(Transactionsphilos. amer). Piorun uderzyt w kon-
duktora; iego bowiem ostrze znaleziono dosy¢ zna-
cznie stopione, i czg$¢ plynu elektrycznego, iak
okazato si¢ po obeyrzeniu mieysca, wsigkneta
w ziemie; lecz druga cze¢$¢, ktoéra niemogla tak
predko sptynaé po teyzcsainey drodze na powierz-
chnig ziemi, zepsula dach, aby zpre¢ta przewodni-
czego zrobi¢ sobie droge do rynny miedzianey,
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ktora wtasnie bedac wtenczas napelniona woda,
utatwita iey zeyScie na powierzchnia zieini.

Pizcd uderzeniem piorunu, chmura nawalna
wplywem swoim, zmienia stan naturalny wszy-
stkich cial, zayduigcycli si¢ w iey obrgbie na po-
wierzchni ziemi; przycigga ona ztychze ciat elek-
tryczno$¢, wlasney przeciwng, na zewnetrzna ich
powierzchnia; a za§ réwnoimienng wpegdza w zie-
mi¢. Tym sposobem kazde cialo znayduie sic w sta-
nie elektrycznego natg¢zenia, i ze swoiey strony
staie si¢ punktem attrakcyi dla strzatu pioruno-
wego; a przez ktory z tych punktéw’ zbidor wszy-
stkich tych attrakcyy poiedynczych przechodzi,
w ten trafia pirun, spadaigc na ziemie.

Aby wigc elektryczno$§é, przez dziatanie chmu-
ry nawalney rozwiiaigca si¢ w iakiem ciele, a tem
samem 1 iey sita przyciaggajaca, doysdz mogly do
naywyzszego nat¢zenia, iest rzecza koniecznie po-
trzebng, aby ciato takowe dobrym bylo przewo-
dnikiem 1 =z ziemia wilgotnag iaknaydoskonalszy

miato zwigzek.

Elektryczno$¢ rozwiiaigca si¢ przez dzialanie
nawalney chmury, w ciatach na powierzchni zie-
mi bedacych, zgromadza si¢ w nich powoli,
w miare iak si¢ zbliza chmura ku ich wierzchotko-
wi; ubywa za$§ w stosunku oddalania si¢ teyze
chmury. Przy tak powolnem rozwiianiu sic elek-

tryczno$ci, czlowiek np. bedacy iednym z po-
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mienionych cial, nicuczutby w sobie zadney szcze-
golney zmiany, chociazby nawet mocno byt nae-
lektryzowany; lecz w chwili nagltego rozbro-
ienia chmury, nie bg¢dac nawet od piorunu ra-
zonym, doznac¢by musiat, w skutku naglego po-
wrotu wtasney elektrycznosci do ziemi, tak sil-
nego wstrza$nienia, izby to nawet zycia pozba-
wi¢ go moglo.

Ciata ziemskie, w chwili, gdy piorun ma w nie
uderzy¢, tak mocno przez dziatanie nawalney chmu-
ry sa naeiektryzowane, ze cze$¢ ich ptynu elek-
trycznego, szczegdlniey w razie doskonatego pota-
czenia ich z wilgotng ziemig, moze wyprysnac
w gore, dla predszego potaczenia si¢ z elektryczno-
$cig chmury i przebiedz cz¢$¢ drogi miedzy nig
a pornienionemi ciatami. Okoliczno$¢ ta zape-
wnie data poczatek mniemaniu, iakoby piorun nic-
zawsze spadal z nieba na ziemie, ale czasem
z ziemi uderzat w niebo. Jakkolwiek atoli uwa-
za¢ bedziemy to mniemanie, ktdre zreszta na dal-
szy rozbidr niezastuguie, teorya iskuteczno$¢ kon-
duktoréow piorunowych, w zadnym przypadku nie-
podlegaig powgatpiewaniu.

Ptyn elektryczny podczas dzialania nawalney
chmury, zgromadza si¢ czasem tak obficie w kon-
cach konduktorow, doskonale potaczonych zziemis,
i maigcych bardzo ostre kolce, ze ci$nienie po-
wietrza niemoze go tam utrzymaé; nadwczas wy-

30
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pltywa cigglym strumieniem, maigcym czg¢stokroc
w nocy, u ostrza konduktora, ksztatt plomieni-
stego snopka, ktory bez watpienia, pocz¢sci zo-
boi¢tnia¢ musi plyn elektryczny w ckmurze na-
walney. (*)

Jednakze sita attralicyi, wywieraney przez ptyn
elektryczny, w konczastym przewodniku zgroma-
dzony, na elektryczno§¢ clnnury nawalney, nie
iest w tymze wigksza, iak w konduktorze zaokra-
glonym; owszem racz¢y bywa slabsza. Poniewaz
atoli przez zaostrzony koniec konduktora, elek-
tryczno$¢ moze z bardzo wielkg wyplywaé pred-
kos$cig; przeto za uzyciem ostrego konduktora pio-
runy raczey mi¢dzy nawalng chmurg a tymze,
a nawet W wiekszéy odlegtosci, wybuchaé po-
winny, anizeli kiedy konduktor iest zaokraglony;
przynaymniey doswiadczenia z elektrycznoscia pro-
wadza nas do lego wniosku. Ztego wigc pokaznie
si¢, ze ksztalt ostrokregu, bardzo konczastcgo,

iest naylepszy dla konduktorow piorunowych.

(*) Spostrzegac¢ sio to daie nie na samych tylko kondu-
ktorach, ale i na innych ciatach; cze$ciey na morzu, na
okretach, iak na ladzie; iawiaye si¢ tana ognie elektryczne
znaioine sa pod nazwiskami S. EIma, albo Kastora i
Polloxa it d. Podczas gwaltowney burzy pokazuig sio
czg¢stokroo na wierzchotku wielkich masztow, w ksztalcie
goreiacego i€zyka, ktéry mocno trzesczy, a od czasu do cza-

su wydaie huk podobny do wystrzatu petardy.
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m\Y réwnych zreszta okoliczno$ciach, skutecznos¢
ich tym wieksza bywa, im wyzZey siegaia w po-
wietrzu.

Podczas doSwiadczen wykonanych dawniey przez
P. Tlyinas, a §wiezo przez P. Charles pono-
wionych, z latawcem (czyli orlem papierowym),pu-
szczonym do wysokoS$ci 4 do Goo stop popod chmu-
re nawalna, zapomoca sznura, inaigccgo Wpleciony
drut metalowy,a przy koncu nasztukowanegé kawal-
kiem sznurka iedwabnego, splynal po tymze na po-
wierzchnia ziemi tak znaczny strumien materyi elek-
tryczney, iz przelekli sic obecni, i rostropnos$é zmu-

sila ich uchodzi¢ przed iego grozaccmi skutkami (*).

(*) Doswiadczenie P. li anias, ze wzglgdu na skutecz-
no$¢ konduktoréw piorunowych, iest tak wazne i ciekawe,
ze zasluguie, aby$my go tu w caley obszerno$ci umiescili.

) Latawiec byt wysoki na 7L stopy; a na trzy stopy
szeroki. Konopny sznur, co go utrzymywal, przepleciony
byt drutem zelaznym; do iego spodniego konca przywia-
zal Ramas sznurek z suchego iedwabiu, i tym sposobem
zabezpieczyt si¢, zapomoca oddzieluego przyrzadzenia, od

wszelkiego niebezpieczenstwa.

,, Pu$ciwszy latawca w dniu 7 czerwca r. 1753 na 550
stop w gore, zapomoca sznura inaigccgo 780 slop dtiu-
gosci, ktory wzgledem poziomu czynit kat prawie na 4'S
stopni, aovyw a1 zprzewodnika, okoto pierwszey godziny po

potudniu, iskry elektryczne na 3 cale Ulugie, a 1la 3 liniie
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Gdy za$ dzialanie konduktora na plyn elektry-

czny, zawarty w chmurze nawalncy, iest taikez

grube, ktorych trzeszczenie prawie na 200 krokow byTo sty-
szane. Przy dobywaniu tych iskier zdawato mu si¢, iakoby
czul na twarzy rozciagaiaca si¢ paigczyng, chociaz wieg-
cey iak na 3 stopy oddalony hyt od sznura; rozumieige
przeto, iz niebezpieczno bylo znaydowa¢ si¢ tak blisko, za-
wotal na przytomnych, aby si¢ oddalili, i sam si¢ takze od-
dalit prawie na 2. stopy.

P> Sadzac si¢ iuz bezpiecznym, i gdy nikt si¢ Przy nim
nieznaydowat, zwrécil swoi¢ uwage na chmurge wiszacy
ponad latawcem; lecz ani tu, ani gdzieindziey niedostrzegt
btyskawicy, i naymnieyszego niestyszat grzmotu. Ani kropla
deszczu niespadta; a wiatr od zachodu wieigcy, podnidst
latawca naymniey na 100 stop wyzey.

a Nastgpnie rzucit okiem na rurke¢ blaszana, ktoéra pra-
wie na 3 stopy nad ziemia przytwierdzona byta do sznura
uwiazanego do latawca, i spostrzegl trzy zdzbta stomy; ie-
dno prawie na stopg, drugie na 4-5 cali, a trzecie na 3 -4
cali dtugie, ktore podnidstszy si¢ w goreg, naksztatt figur
jasetkowych krecity si¢ w okoto pod rurka, z soba niesty-
kaiac si¢ wzaiem. Ziawisko to trwato blisko przez kwadrans
i ubawito niektéorych widzéw. Gdy potem spadto kilka
kropel deszczu, znowu uczul Ra mas na tsvarzy co$ na-
ksztatt paieczyny, i styszal szum nieprzerwany, podobny
do szumu wynikaigcego z zadgcia matego miecha kuznicze-
go. Bylto nowy dowod pomnazania si¢ elektrycznosci;
skoro tylko zobaczyt Ram as, ze stomki skakaty, nieo-

$mielit si¢, pomimo naywiakszey ostrozno$ci, dobywaé wig-



233

samo iak latawca (oprécz réznicy co do wielkoSci

sily); przeLo skuteczno$§¢ konduktoréw, nietylko

cey iskier, i owszem prosil obecnych, aby daley ieszcze
odstapili.

» Wkrotce potem nastapila ostania scena, ktéora P. de
Ramas, iak sam wyznal, nabawila trwoga; albowiem gdy
rurka blaszana naydluisze zdzblo przyciagneta, daty sig
styszy¢ trzy mocne wystrzaty, ktorycli huk podobny byt
do grzmotu. Niektérzy z obecnych przyréwnywali go do
huku pekaigcey racy; drudzy do trzasku duzego naczy-
nia glinianego, rzuceniem o kamien zgruchotanego; to pe-
wna, ze go w zgielku w $ré6d miasta styszano.

» Ogien w chwili wyslrzalu postrzezony, ukazal si¢
w ksztalcie wrzeciona na 8 cali dlugiego, a na 5 linii grube-
go; naydziwnieysza atoli i nayzabawnieysza byta ta okoli-
cznos$é, ze zdzbto stomy, bedace przyczyna wybnclinienia, po-
leciato w gor¢ po sznurze latawca. W odlegtosci 45 - po
sagzni widziano, iak naprzemian od sznura przyciggane iod-
pychane byto; za kazdo-razowem za$ przyciaggnieniem do-
bywaty si¢ iskry i styszano trzeszczenie, lecz nietak mocne
iak wpierwszey gwaltownego wybuchnienia chwili.

» Potrzeba tu zrobi¢ uwage, ze od chwili poroienionego
wystrzatu, az c° konca do$wiadczen, zadney niewidziane
blyskawicy, i zaledwo grzmot byl styszany; rozchodzit sig¢
zapach siarki, podobny do zapachu rozposcieranego przez
ogniste wyptywy elektryczno$ci z preta metalicznego. Nao-
kolo sznura pokazala si¢ rurka $wiecaca, 3 -4 cali maiaca
$rednicy; a poniewaz 1° si¢ we dnie dziato, przeto niewal-
pit Ramas, ze $rednica tey elektryczuey atmosfery bylaby

w nocy na 4-5 stop zaigta. Po skonczeniu doswiadczen
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ze wzgledu na ochrone¢ otaczaiacych ic przedmiotow,

ale nawet co do wlasnosci rozhraiania chmury na-

znaleziono w ziemi, tuz pod rurkg blaszany, otwoér bardzo
gleboki, a na pol cala obszerny, wydrazyly go zapewne sil-

ne uderzenia podczas wystrzalow.

)i Te wazne dosSwiadczenia zakonczyly sie¢ spadnieciem
latawca na ziemie; wiatr bowiem nagle obrécil si¢ ku
wschodowi, i zaczal padaé rzesisty deszcz z gradem. Gdy
spadl latawiec, sznur iego zawiesil si¢ przypadkiem o cho-
ragiewke na dachu; a skoro odczepiony zostal, czlowiek,
ktéry go trzymal, uczul w rekach tak mocne uderzenie i
takie w calem ciele wstrza$nienie, ze go upusci¢ musial. Sznur
ten spadl na nogi innym osobom, ktére takze doznaly tar-
gniecia, lecz nietak mocnego.

» Obfitos¢ plynu elektrycznego, ktory latawiec inna raza
Sciagnal z oblokow, byla zadziwiaiaca; w dniu 28 sierpnia
I~ 1756 widziano ogniste strumienie, na cal grube, a na 10
stop dlugie. To zdumiewaiace elektryczney chmury wylado-
wanie, ktorego skutki ro6wnie moglyby sie byly staé szko-
dliwemi, iak inne w dzieiach tego rodzaiu wzmiankowane fe-
nomena, bezpiecznie sprowadzone zostalo po sznurze lataw-
ca do pobliskiego przewodnika, a sprawiony huk wyréwny-
wal wystrzalowi z pistoletu, (llistoire de felectriciie, par
Priestley Tom Id).

» P. Charles, ktéry podobne, lecz licznieysze wyko-
nal doSwiadczenia, byl §wiadkiem wypadkéw bardziey ie-
szcze zadziwiaiacych, a iak sam wyznaie, bynaymniey nie-
watpif>ze udalo mu si¢ cala rozbroi¢ chmure.

Wzmiankowane doSwiadczenia niedozwalaia watpi¢ otem,

ze konduktory piorunowe, umieszczone na wierzcholku



wnlney i zoboietniania materyi elektryczney, tym
wieksza iest, im wyzcy sic wznosza w powietrzu.

Niemozemy wiedzie¢*pewnoscia, iak daleko w o-
kol'o rozciagaig sic granice skuteczney konduktorow
piorunowych dziatalno$ci; zalezy to wreszcie od o-
kolicznos$ci, do ocenienia trudnych. Od czasu atoli,
iak zacze¢to budowle opatrywaé¢ konduktorami, zli-
cznych okazalo si¢ postrzezen, ze piorun uderzat
w cz¢Sci budynkéw, na trzy lub cztery razy tak
odlegte od konduktora, iak wynosita dtugos$¢ icgo
preta. Mniemamy wig¢c, idac za zdaniem P. Charles,
ktory sic przez diugi czas zaymowal tym przed-
miotem, zc konduktor ochroni¢ moze od piorunu
obwod przestrzeni, zakre§lony promieniem dwa ra-
zy diuzszym od wysokosci preta. To prawidlo
stuzy zwyczaynie za zasad¢ przy stawianiu na bu-
dynkach konduktoréow piorunowych.

Ptyn elektryczny przechodzac po dobrym prze-

wodniku z iednego ciala do drugiego, niezo-

wiez bardzo wysokich, iak np. na wiezy w Sztrasburgu,
na 437 stéop wysokiey, $¢iagad moga wielka ilo§¢ plynu
elektrycznego z chmury nawalney, a nawet zapobieclz wy-
strzalom piorunowym. Co wigksza! $§miato przypusci¢ mo-
zemy, ze gbyby cala przestrzen krain iakiego ubezpieczo-
»a zostata dostateczng konduktorow liczba, $rodek ten prze-
szkodzitby tworzeniu si¢ gradu, ktéory, wedlug postrzezen

P. Volty, zdaie si¢ bydz fenomenem rzeczywiscie elek-
trycznym.
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stawia widocznego na drodze swoiey $ladu; prze-
biogaiac atoli przez powietrze lub inne cialo, nie-
przewodnikiem bedace, rozdziela iego czastki icia-
to to rozrywa; w tcuczas ukazuie si¢ w ksztat-
cie §wiecacey pregi i wydaie huk stabszy Ilub
mocnieyszy. Czczo$¢, ktdora tworzy wypychaiac
powietrze, nie wypeinia si¢ ztaka pr¢dkoscia, iak
pltyn elektryczny przebiega; ma wigc takowy do-
sy¢ czasu do opuszczenia nayodlegleyszych prze-
wodnika czastek, dla rzucenia si¢ w czczo$¢é, ktd-
ra iest takze przewodnikiem, i uinknienia tym spo-
sobem. Dla teyto przyczyny przewodnik z réwna
rozbraia sic latwo$ciag zapomoca powietrza, gdy
ptyn elektryczny uchodzi przy wydobywaniu sig¢
iskier, iak przez momentalne zetknigcie z kondu-
ktorem, maiacytn zwiazek z ziemig.

Strumieniowi plynu elektrycznego, czyli to nie-
widzialnemu, czyli §wiecacemu, zawsze towarzy-
szy pewna goraco$¢, ktorey stopien zalezy od wic-
kszey lub mnieyszey iego obictosci. Gorgco$cé ta
jr.oze wprawdzie cienki drut metalowy rozpalié
do czerwonos$ci, stopi¢ go irozprysnaé; ale zaledwo
dostateczng bytaby do podwyzszenia temperatury
grubego pre¢ta metalowego, z powodu zawielkiey
jedOobictosci. Przyczyng czgstego zapalania si¢ bu-
dtTwli, w ktore piorun uderza, iest, tak gorgcosé
strumieniowi elektrycznemu wtasciwa, iakolez i
wvdobywalaca si¢ zpowietrza, odepchnigtego przez

wystrzat piorunu.
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Nicmasz dotad przykladu, aby piorun stopil, albo
do czerwonoS$ci rozpalil pre¢t metalowy, trzymaja-
cy i3 - ist millimetrow (6 - 7 liniy) w kwadrat, lub
walec metalowy teyze grubosci (¥) S taka wigc
obicto$§¢ preta Zelaznego zdaie si¢ bydz dosta-

teczna ; poniewaz atoli konduktor powinien bydz

(*) Zdarz\to si¢ nam widzie¢ kilka pretow kondukto-
rowych , ktorych konce piorun stopit na trzy do czterech
millimetrow (ij do a liniy) Stopienie to iednak moze s.¢
i daley posuna¢, na stwierdzenie tego przytacza Franklin,
w liScie do P. Landriani pisany.n, przyktad, tym wa-
zuieyszy, ze si¢ w iego wlasnym domu zdarzytl.

» Za powrotem moim do Filadelfii, s3 slowa iego, zna-
laztem znacznie iuz. pomnozong liczb¢ konduktorow; bo
o uzytecznos$ci ich, w zabezpieczeniu budowli od piorundéw,
liczne przekonywaty doswiadczenia. Migdzy rozmaitemi te-
g0 rodzaiu wypadkami, zdarzylo si¢ pewnego razu, ze

IUOV wiasny déom potezny uderzyt piorun. Spostrzegt-
szy to sasiedzi, natychmiast przybiegli na ratunek, spo-
dziewaigc si¢ pozaru; lecz déom hynaymiey niezostal u-
szkodzonv i tylko gwaltowne wstrzas$nicuic zatrwozyto do-
mownikow.

» Gdy w roku nastepnym budynek ten cokolwiek powigk-
szono, potrzeba bylozdiag¢ konduktora. Przypatruigc si¢ mu
nadwczas, spostrzegtem, ze koniec miedziany, ktory przy
zalozeniu konduktora na 9 cali byt dlugi, a w mieyscu nay-
grubszem trzymal prawie trzy ¢wierci cala, stopit sig le-
dwo nie do sczetu, « fyllio mata iego czastka na precie
pozostata.

51
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wyniesiony w powietrzu na 5- 10 metrow (18 - 3G
stop), niemialby przeto w nizszym koncu dostate-
cznej' mocy do oparcia si¢ wiatrom 5 potrzeba
zatem, aby grubos$¢ konduktora byla w tein mieyscu
znacznie wigksza.

Przewodnik u konduktora sporzadza sie zwy-
kle z preta zelaznego, trzymaigcego 16-20 niilli-
jnetrow (8-10 liniy) w kwadrat; obietos¢ ta iest do-
stateczna; moznaby i3 i zmnieyszy¢, a nawet uzyc
poiedynczego tylko drutu metalowego; lecz w ta-
kim razie nalezatoby go na powierzchni ziemi
potaczy¢ z pretem metalowym, trzymaigcym 10-10
millimetrow (5-6 liniy) w kwadrat, i zanurzo-
nym w wodzie lub w ziemi. W prawdzie drut ten
ZOStalby pewnie skruszony przez uderzenie piO-
runu; ale przynaymniey postuzylby mu do nie-
szkodliwego na ziemi¢ sptynienia, i ocalenia bli-
skich przedmiotéw. Wreszcie zawsze lepiey iest
nadac¢ taka obieto$¢ przewodnikowi, izby przez
uderzenie piorunu niemégl bydz zepsuty; uzycie
za§ drutu metalowego doradzamy iedynie w celu
zmnieyszenia wydatkow przy stawianiu kondu-
ktorow, aby tym sposobem i ubozsi ludzie korzy-
sta¢ mogli z tak zbawiennego wynalazku.

W ielka zazwyczay sprawia trwoge grzmot roz-
legaigey si¢ po uderzeniu piorunu; lecz wtenczas

wszelkie iuz mingto niebezpieczenstwo: kto uyrzy
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biyskawice, Niczego obawiaé sie niepowinien; po-
niewaz czlowiek trafiony od piorunu, niewidzi
i nieslyszy iego uderzenia. Grzmoty zawsze na-
stepuj po blyskawicy; i ile sekund uplywa mie-
dzy z-iawieniem si¢ teyze, a grzmotem, tyle ra-
zy po 540 metrow (197* sainia) zawiera odle-
glo$¢ od miejsca gilzie blysnelo.

Piorun uderza cze¢stokro¢ w drzewa psolmo
stoiace; s3 one prawdziwemi konduktorami; mt1l
zpowodu znaczney wysokos$ci; niz dla tego, ze ko
rzenie ich gl¢eboko rozpoScieraia si¢ w ziemi; nieraz
iednak staie si¢ szkodliwa i zgubna ochrona, iakiey
ludzie pod niemi szukaé zwykli: albowiem drzewa
niesprow adzaia na ziemi¢ plynu elektrycznego z ta-
ka iakby potrzeba szybkoS$cia; sa owszem gorsze-
ini od zwierzat i ludzi przewodnikami (*). Piorun
dostawszy si¢ po nich na ziemieg, rozdziela si¢ mie-
dzy przewodniki, na iakie natrafia; niektdére cza-
sem potniia w cliyZoSci swego pedu; czasem za-
bita wszystkie zwierzeta, pod drzewo schronio-

ne- niekiedy tylko w iedno =z nich trafia.

(*) Naylepszyni tego dowodem iest ta okoliczno$¢, ze
piorun zawsze prawie gruclioczc i rozdziera drzewa; co

wszakze niemialoby nneysca, gdyby dobremi byty przewo-
dnikami. Piorun zbiegte po nieh na dot, zwykle prze-
dziera si¢ migdzy korg i bieleni drzewa; poniewaz tu naywig-

cey znayduie wilgoci, i mnieyszego doznaie oporu.



Woda iest takze gorszym od cial zwierzgcych
przewodnikiem, w miar¢ obfitosci soli, zawiera-
igcych si¢ w sokach zwierzg¢cych; iakoz targnaé,
a nawet zabi¢ mozna uderzeniem elektrycznem
zwierz¢ pod woda bedace.

Lecz konduktor doskonale polaczony z ziemia,
iest bezpieczna przeciwko piorunowi ochrona;
albowiem piorun nigdy nierobi przeskoku z kon-
duktora na blisko stoigcego cztowieka. Poniewaz
atoli konduktory miewaia czasem przerwe, i nie-
zawsze doskonale sa polaczone =z ziemia; rostro-

pnos$¢ przeto radzi niezblizaé¢ si¢ do nich.

Po wsiach i miastach biig cz¢stokro¢ w dzwony,
gdy si¢ zbliza nawalna chmura, mnieinaiac, ze
ig tym sposobem rozbroi¢ mozna; ludzie chronig
si¢ przed piorunami do ko$ciotéw i dzwonnic; lecz
zwyczay ten,'iak pokazato doswiadczenie, czgsto-
kro¢ naysmutnieysze pociaga za sobg skutki. Pewna
iest rzecza, ze piorun niemniey czegsto uderza w wie-
ze koS$cielne, z ktorych rozlega si¢ odglos dzwo-
néw, iak iw dzwonnice,brzekiem ich bynaymniey

niestrzezone (*); w pierwszym razie zagraza dzwo-

(*) Zdaie si¢ nawet, ze pierwsze czg¢Sciey niz ostatnie
podlegaig temu niebezpieczenstwa; P. Deslandes uwia-
domit r. 1718 krél.-Akad. Umieig¢tnosci, ze wnocy z dnia
i4 na 15 kwietnia tegoi roku, piorun uderzyt we dwa-

dziesScia cztery koS$cioty, na przestrzeni rozciagaiagcey si¢ od



nigcym wigksze nawet niebezpieczenstwo: ponie-
waz sznury, ktéore w reku trzymaia, $ciagnaé mo-

ga plyn elektryczny. Maloco bezpieczuieyszem

schronieniem sa koS$cioty; raz dla tego: ze dzwon-

nice z powodu swoiey wysokosci $ciggaig pioru-
ny, a niezawsze sprowadzi¢ ie moga na ziemig,
temsamem za$ poddaig koscielne gmachy bezposre-

dniemu ich dziataniu; powtére: ze znaczna liczba

ludzi zgromadzonych w iednem miejscu, staie sio

nieiako rozlegltym przewodnikiem, wktéry piorun

trafia raczey, a nizeli w otaczaigce go przedmio-

ty. Niedozwala przeto rostropno$¢ szukaé schro-

nicni® w kos$ciotach i dzwonnicach, lezeli me sa

opatrzone konduktorami. (*)

Landernau do St. Paul-de-Leon, w Bretanii; ze wtych ko-
$ciotach wtasnie podéwczas dzwoniono; koscioty za§ w kto-
rych nie dzwoniono, bynaymniey niezoslaty uszkodzone;
ze w kos$ciele w Guesnon, ktdry zupeilnie zostal zruynowa-
ny, piorun zabit czterech ludzi biiacycli we dzwony. (Histoi-
re de VAccidemie roy. de scien 1Ij ig).

(*) Straszliwy przypadek zrzadzony przez uderzenie
piorunu wkos$ciot parafiialny, we wsi Chateauneuf-les-Mou-
stiers, o ktorym P- Tren catye doniost Akademii Umie-
jetnosci, iest moze naysmulnieyszym przykiadem niezwa-
zania na te przestrogi. Dnia i1 czerwca 181G r. podczas
wielkiey mszy, o godzinie ii zrana, piorun uderzyl w krzyz
na dzwonnicy pomienionego kos$ciota; krzyz ten znaleziono
potem w rozpadlinie skaty na i6 metréw odlegley. Pio-
run przedart si¢ nastepnie do $rodka koSciota, przedziu-
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Wiadomo, ze piorun uderzaiac w budowla, nay-
cze:Sciey tralta w kominy; albo dla tego: ze naywy-
zey siegaig, albo tez: ze wylozone s3 sadza, ktora
iest lepszym przewodnikiem od suchego drzewa,
kamieni, lub cegiel. Jest wiec rzecza niebezpie-
czna znaydowaé si¢ podczas gwaltowney burzy
w bliskosci komina; wypada owszem udaé si¢ na
strone¢ przeciwna, i zostawaé¢ w pewney od sprzetéw

metalowych odleglo$ci.

rawiwszy sklepienie, w mieyscu na poél metra odlegtem
od otworu, przez ktory przechodzily sznury przymocowane
do dzwonow. Ambona zostata zgruchotana. W koSciele
znaleziono otwor na pot metra obszerny, rozciagaigcy sig
popod fundamentami murdw az nazewnatrz kosciota, a dru-
gi siggajacy popod fundamenta stayni, gdzie znaleziono ie-

dne¢ klacz 1 5 skopow zabitych.

O$m os6b natychmiast stracitlo zycie w kosciele; dzie-
wigcioletnia dziewczyna, ktora bez zmystéw zaniesiono do
domu, skonata nazaiutrz w naywigkszych bolach; malte dzi-
cig, porwane z obi¢gcia matki i na 6 krokdw rzucone, dopie-
ro na $wiezem powietrzu odzyskato przytomnos$é; wszy-
scy za$ obecni uczuli b6l w nogach; kos$ciéot napelnit sie
ktgebami czarnego dymu, i tylko przy plomieniu goreiacych
sukien, ktére pozapalat piorun, moznabyto rozeznawa¢é przed-
mioty. Liczba pokaleczonych wynosita dziewigdziesiat i o$Sm
0so0b; a proboszcz parafiialny, po ci¢zkiey niemocy, ledwo we

dwa miesigce przyszedt do siebie.

W chwili uderzenia piorunu dzwoniono wtym koSciele,

{AnnoJes de C/n/nie et de Phisiqae).
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Skutki piorunu zdaig sic bydz najrozmaitsze
i nayosobliwsze; mozemy ie wytltumaczy¢, roz-
wazajac nastepuigce powszechnie znaiome feno-
mena.

Piorun, czyli ptyn elektryczny, ho i0 na icdno
wychodzi, z powodu wtasnos$ci, zc si¢ iego czgstki
wzaiem odpyctiaia, ma sil¢ mechaniczna, mo-
ca ktéorey pokonywaé moze ci$nienie powietrza
i ptynéw, tudziez tamaé i rozrywaé state ciata
nieprzewodnicze.

Piorun obiera sobie zawsze naylepszego przewo-
dnika; aiezeli po nim sptywa z tatwos$cia, iak np.
po precie metalowym, nadwczas bynaymniey nie-
zmierna iego stanu. Jezeli za§ przewodnik, np. drut
metalowy, niema dostateczney obig¢to$ci, piorun
topi go, rozpryskuie w ksztalcie pary,rozszerzaia-
cey sic wpowietrzu, i tworzy sobie czczo$¢, przez
ktorg z tatwoscia przebiega. Jezeli ciato, w ktore
piorun uderza, iest nieprzewodnikiem, lub zlym
przewodnikiem, albo tez, iezeli rozdzielaniu sic
elektryczney materyi znaczny czyni opor; piorun
uderza nadwczas w przestrzen, mi¢dzy powietrzem
a tego ciata powierzchnia; ktéra na drodze swo-
i¢y mniey lub wigcey uszkadza. Ztadto pochodzi,
ze piorun uderza czg¢stokro¢ w ludzi, nieodbiera-
igc im zycia; poniewaz zbiega na ziemi¢ po ze-
wnetrzney ich ciatla powierzchni, nie wciskaigc

sic wewnatrz. Czasem ocala czlowieka suknia ic-
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dwabna, ktoéra odiacza ciato, i opiera sic prze-
nikaniu plynu elektrycznego.

Elektryczna materya uderzaigc z powietrza w me-
tal, i przeciwnie, z metalu w powietrze, topi go
czg¢stokro¢ w micyscu, przez ktéore wewnatrz si¢
wciska, lub wydziera do goéry; tu bowiem cisnienie
powietrza nat¢za iego dziatanie. Dla tey przyczy-
ny, nie raz spostrzegamy §lady stopienia na kon-
cach, krawedziach, a nawet i powierzchniach ob-
szernych przewodnikéw metalowych, w rrtieyscu,
gdzie massa ich iest przerwana, i ktore od pioru-
nu sg razone.

Gdy piorun, po zeys$ciu na koniec przewodnika,
przeskakuie na inne cialo nieprzewodnicze, zwy-
kle rozrywa takowe, i tworzy czczo$é, przez kto-
rag z tatwoS$cia przebiega. Dla tego wypadaia ka-
watki metalu, osadzonego w murze, gdy piorun
skruszy ich podstawe¢, i wyrzucane bywaig sitg
powietrza, gwaltownie napelniajacego czczos¢,
ktora ptyn elektryczny' po sobie zostawia.

Jezeli czastki przewodnika metalicznego roz-
dzielone sg ciatami nieprzewodniczemi, lub zie-
mi przewodnikami; materya elektryczna przeciska
sic kolcyno przez wszystkie te czastki, ktoére na
swoiey drodze znaydzie, i ktére czyniag mu naymniey
oporu do zey$cia na ziemi¢; od wszystkich bowiem
po kolei iest przyciggana. Nie iest ona widzialna

na czgstkach przewodnikow metalowych, ale si¢
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pokaznie, gdy z iednego przeskakuie na drugi,
wksztatcie $wiecacey pregi, ktora zdaie sic bydz
ciagta, iezeli migdzy przerwami przewodnika,
a iego dlugoscig, przyzwoity zachodzi stosunek.

Piorun iest zawsze .potaczony z goracos$cia ; roz-
pala 6n do czerwono$ci, topi, i ulatnia cienkie
przewodniki metalowe; lecz temu bynaymniey nie-
podlegaia prety metalowe, trzymaigce w kwadrat
ia-20 millimetréow (6- 20 liniyj. Niezgadzaltoby
si¢ wigc z rostropnos$cig, uzywac¢ bardzo cienkich
przewodnikéw do przeprowadzenia piorunu przez
zapalne ciata; potrzeba owszem Uzywaé prze-
wodnikéow takiey grubosci, izby si¢ nawet znacznie
rozegrza¢ niemogty.

Piorun tak wtasciwa sobie goracoS$cia, iakotez
i rozwiiaigcg si¢ z powietrza, lub innych cial,
przez ktore przechodzi, zapala wszelkie ciata lekkie
i tatwo chwytaigce ogien, iakoto: stomg, siano,
baweine i t. d; lecz nietak czg¢sto zapala gestsze
ciata, iak np. drzewo, iezeli nie iest spruchniate;
czyto ie roztupuie, czy =zbiega po zewngtrzney
iego powierzchni: albowiem dziatanie iego iest
tylko chwilowe. Ztad tatwo poia¢é mozemy, dla
czego piorun zapala suknie i wtosy ludzkie, niezosla-
wuigc czestokro¢ na samem ciele znacznego $ladu
spalenizny. Dla tey oraz przyczyny ulatnia cza-
sem poztote na sprzg¢tach drewnianych niezapala-
iac drzewa.

02
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Piorun zabiia zwierze¢ta, nadwere¢zajac ich orga-
na i naczynia krwiste, lub ochramiaiac systenia
nerwowe; zgnilizna wsczyna si¢ wnich bardzo
predko; lecz tymsamym sposobem, iak wu innych
zwierzat, ktére nagla ginag §miercia. Ze mleko da-
leko predzey kwas$nieie, i mig¢so predzey psuie
si¢ podczas nawalney burzy iak zwyczaynie, iestio
zapewne skutkiem, po czeSci temperatury powie-
trza , apoczesSci plynu elektrycznego, ktory iak
wiadomo, przysSpiesza rosklad tych cial,

(Dalszy cigg nastgpi).

XXXIIT.
O WODZIE POD WZGLEDEM FABRYCZNYM.

(z Dziela: Samuel Paries Chemical Essays roi. 2).

Na poczatku zeszlego wieku powszechne bylo
mniemanie, ze Swiat sklada si¢ z czterech Zywio-
l6w. Pomiedzy te Zywioly policzono i wode; po-
zniey atoli przekonano si¢, Ze woda podobniez
zdwoéch zlozona iest pierwiastkéow, a mianowicie:
z kwasorodu i wodorodu. Zmieszawszy S5 uncyy
gazu kwasorodnego ziSuncyami gazu wodorod-
nego, otrzymamy blisko 100 uncyy wody; rozlozy¢
ia zas mozemy zapomoca ognia, elektrycznoSci,

lub galwanizmu. YVodc rozkladaig takze rosliny
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wszelkiego rodzaiu, co ig biorg w siebie i prze-
twarzata na oley, cukier, krochmal, tudziez bar-
dzo wiele innych istot, zwanych bhzszemi czg¢-
sciami sktadowani roslin. Wtasno$¢ rozktadania
wody maia oraz ryby, szczegdlniey =za§ gatunki
wielorybow, anawet zdaie sic ona podlega¢ rozkta-
dowi w zotadkach zwierzat i ludzi.

Rozktad wody spostrzegaé¢ si¢ daie w wielora-
kich processach chemicznych; naczem polegaia roz-
maite w r¢kodziclniach dziatania. Chcac np. otrzy-
mac¢ sposobem naykorzystnieyszym pierwiastek
farbny z mielonego drzewa niebieskiego, potrzeba ie
nalezycie skropi¢ woda, utozy¢ w kupy, i zosta-
wi¢ w tym stanie przez przeciag czasu przyzwo-
ity. Tym sposobem rozgrzewata si¢ trociny, czyli,
iak zwykli mowi¢ farbiarze, przechodza do ler-
mentacyi; po uplynieniu kilku miesigcy tatwiey
puszczaia z siebie pierwiastek farbny w kotle, i
wydaia farb¢ daleko lepsza, nizeli bez tey operacyi.
Trudno byltoby wyiasni¢ t¢ okolicznos$é, gdybysmy
przypusci¢ niemogli, ze woda podlega tu czastko-
wemu rozktadowi, i ze kwasordd iey, taczac sig
z pierwiastkiem farbnym, picknicysza daie farbe.

Czynione przezemnie postrzezenia nad rozliczne-
mi processami chemicznemi, upowazniaig mnie do
wniosku: ze woda ma wigkszy wplyw na dziata-
nia natury i sztuki, nizeli pospolite iest otern mnie-

manie; o prawdziwosci tego wniosku bynaymniey
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watpi¢ niebedziemy, zwazywszy: ze woda iest
§rodkiem rozpuszczajacym alkalia, sole, kwasy i
ziemie, tudziez: ze podczas rozktadu, ustepuie cze-
stokro¢ swego kwasorodu iednemu pierwiastkowi,
a drugiemu wodorodu. Jestto wigc rzecz niematey
wagi dla rekodzielnikow, i1 dla tego przedsigwzig-
liSmy blizey ig rozwazyc.

Wode¢ znayduiemy w czworakim stanie bytu; to
iest: wstanie lodu, wody ptynney, pary, i wchemi-
cznym zwigzku z innemi ciatami. Lod iest bezwa}t-
pienia nayprostszym stanem iey bytu; skoro bowiem
16d potaczy si¢ z cieplikiem, natychmiast zamienia
si¢ w wode¢. Oprocz tych znaiomych powszechnie
stanéw iey bytu, natrafiamy na wode¢ w zwiazku
z innemi ciatami, w ktorych atoli do tak wysokiego
zgeszcza si¢ stopnia, ze zazwyczay zupelnie traci
przyrodzone wtasnos$ci. W takim razie taczy si¢
woda w pewnych stosunkach z ciatami, ktéorym za
naszych czaséw dano nazwisko wodnikdéw.

Zrazu powatpiewano o $cisSliwosci wody; atoli
nowsze do$wiadczenie zupelnie usunegly tc wat-
pliwos¢é. Zimmer mann utrzymuie, ze wode¢ zgc-
§ci¢ mozna o 241G cze$¢ iey ohictosci, a Perkins
wynalazt tak zwany piezometr, w ktorym poddat
wode¢ parciu 326 atmosfer, i gestos¢ iey 0 3,5k
pomnozyt. Wiadomo z chemii, ze kazde zgeg¢szcza-
igce si¢ cialo uwalnia cieplik. W podobnym przy-

padku znayduie si¢ woda gdy zamarza; a skutek
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ten przy gaszeniu wapna palonego oLiawia sio
W Wyzszym ieszcze stopniu.

Nalawszy goracym, nasyconym rozczynem siar-
czanu sody (soli glauberskiey) szklarnig flasze, we-
wnatrz ktérey umieszczony iest termometr, zat-
kawszy 1ia, i postawiwszy na bok, dopoki tempe-
ratura tey flaszy niedoydzie do temperatury =ze-
wnetrznego powietrza; nadwczas rozczyn ostygnie;
lecz s6l si¢ nieskrystalizuie. Wyiawszy atoli za-
tyczke, aby zewngtrzne powietrze wolny miato
przystep, sol natychmiast zetnie si¢ w krzysztaty
i zywe srebro w termometrze podniesie si¢ na kil-
ka stopni. Jakaz inna moze bydz przyczyna tego
podnoszenia si¢, iezeli nie cieplik, ktory opuszcza
wode, wchodzi w zwiazek z sola 1 zgegszcza sig
w powstaigcych krzysztalach. So6l wiec zacho-
Wuie swoi¢ gesto$¢ i ksztatt, dopoki w iey czast-
kach zatrzymuie si¢ woda; ale wystawiona na
dziatanie powietrza, wkrotce w proch si¢ roz-
sypuie; przezto bowiem traci wode¢ krystaliczna.
Wiadomo iest znaiagcym wlasnosci rozmaitych so-
li, ze przez dzialanie powietrza niektore traca
wode¢ krystaliczng i rozsypuia si¢, inne za$ biora
w siebie wode¢ 1 przechodza do stanu ptynnego. Do
pierwszych nalezy siarczan sody (s6l glauberska),
boran sody (borax zwyczayny), siarczan wapna

(gyPs) * nadsiarczan sody; do ostatnich liczy si¢
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wodo-solan wapna, wodo-solan baryty, i salclran
wapna.

Czestokro¢ takze iedna sol odbiera drugiey wo-
d¢ krystaliczna; w podobnym przypadku znaydu-
ie si¢ krystalizowany wodo-solan wapna, ktory
krzysztalom weglanu sody odbiera wode. Zam-
knawszy obydwa gatunki soli w tcmzesamem na-
czyniu, tak izby si¢ niestykaly w'zaiem, nadwczas
weglan sody w proch si¢ rozsypie, a wodo-solan
wapna przeydzie do stanu plynnego. Gdyby za$
potrzeba bylo kwasu saletrowego wigkszey cig¢z-
kosci gatunkowey, anizeli si¢ zwyczaynym otrzy-
tnuie sposobem; natenczas, zdaniem moiem, mo-
znaby go wzmocnié, zamykaiac w naczyniu sczel-
nem i przydaigc odrobin¢ nayt¢zszego kwasu siar-
czanego, maigcego tak wielkie do wody powino-
wactwo, ze przezto databy si¢ odia¢ wigksza iey
ilos¢ kwasowi saletrowemu, nizeli zapomocg in-
nego sposobu.

Nietylko sztuczne, ale i naturalne sole ziemne,
alkaliczne, lub metaliczne, winne s3 swoi¢ prze-
zroczystos¢, krystalizacya, a poczgsci i twardos¢,
wmdzie ukrytey w ich czastkach; skoro wdgc dzia-
tanie tego plynu w naturze iest tak wielowtadne,
wplyw iego nieniniey waznym bydz musi w za-
ktadach re¢kodzielnych.

Wypelniwszy gruby tygiel sucha kreda, i pod-

dawszy go nastgpnie dzialaniu naywigkszey gora-
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co$ci w piecu, trudno byloby rzecza i niepodobng
prawie, zamienié cala iey mass¢ na wapno. Zro-
biwszy atoli otwor na dnie tygla, i postawiwszy go
na ogniu tak, izby strumien pary wodney lub po-
wietrza atmosferycznego na wskro$ przezen prze-
chodzit, kwas we¢glowy odlaczy si¢ nadwczas od
kredy, iotrzymamy wapno daleko lepsze, tudziez
w krotszym czasie, i przy mnieyszey goraco-
§ci, nizeli bez uzycia pomienionego $rodka.

Nasze piece wapienne maig pospolicie u spodu
otwor do wyymowania wypalonego wapna. Tym
sposobem nieprzerwany strumief powietrza prze-
chodzi¢ inoze na wskro$ przez calg mass¢ kamie-
ni; przezco takze wciska si¢ wewngtrz znaczna
ilos¢ wody. Jezeli wigc wapno nie zupetnie ie-
szcze iest wypalone w czasie, gdy si¢ go wyymu-
ie z pieca, nayistotnieysza tego przyczyna iest
mozc, zawiclka sucho$é powietrza; w podobnym
przypadkumoznaby zaradzi¢ zlemu, umieszczaiac
przed otworem pieca obszerne naczynie napetl-
nione woda , aby para rozwiiaigca si¢ z niey, bcz-
przestannie, Wraz ze strumieniem powietrza, roz-
chodzita si¢ po wszystkich czg¢sciach pieca. W a-
pno niemoglohy si¢ tym sposobem laczy¢ z kwa-
sem we¢glowym, gdyby si¢ w nicm nieznaydowa-
ta woda; a zaprawa wapienna i kit niebylyby tak
twarde , gdyby H powoli z powietrza wr siebie
niewciggaty.
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Fermentacya roslinna niemogtaby przyysdz do
skutku bez wody; a dobro¢ wina i wszelkich zapo-
moca fermentacyi otrzymywanych rozciekow , za-
lezy, zdaniem moiem, od stosunku wody do cu-
kru i kiciu. Podobniez niemozna jgczmienia na do-
bry stdéd zamieni¢, niezwilzywszy go wprzody na-
lezycie woda. Przy rozpuszczaniu metalow w kwa-
sic solnym i innych kwasach, nastcpuie rozktad
wody, w miarg, iak mnicy lub wigccy potrze-
ba kwasorodu do oxydacyi metalu, a wodor6d u-
walnia si¢ w postaci gazu.

Lubo woda w rozmaitych processach chemicz-
nych podlega rozktadowi i traci na gatunkowey
cigzkosci, otrzymuicmy ig wszelako w wielu innych,
sczegdlniey przy gorzeniu, gdzieby sic naymniey
sem ys1a¢ MOZNa oiey przytomnos$ci; przezeo rezul-
lat operacyi wypada catkiem inny; a nizeli spo-
dziewajg si¢ ci, co nie s3g obeznani z zasada-
mi chemii. Spirytus, oleie, wosk, tlustoso i roz-
maite inue istoty, zawsze tworzg wode¢ podczas
gorzenia. Trzymaigc zimne naczynie szklarnie, nad
ptomieniem palacego si¢ spirytusu, otrzymuicmy
wod¢ bez zapachu i smaku, nie rozmaca sic w ni-
czem od destylowaney. Funt spirytusu daie 18
uncyy wody.

Czystos¢ wody, uzywaney wzaktadach rekodziel-
nych, icst rzecza niematey wagi; poniewaz od le-

go zalezy pomys$lny skutek rozmaitych operacyy;
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sczegblniey przy bieleniu, farbowaniu, w drukar-
niach perkalu, ralineryaeh cukru, browarach,
mtynach papierowych it. d. gdzie witasnosci wody
wplywaia na gatunek fabrykatow.

\V tak zwaney wodzie twctrdey znayduia sie
rozmaite sole, sprawiaigce, ze iey do fabryk i
na potrzeby domowe uzy¢ niemozna. Jsaytwardsza
atoli woda zrodlana, iak utrzymuie Dalton,
rzadko kiedy zawiera wiecey obcych istot, iak
tysiaczng cze¢$¢é wlasnego cigzaru; natura za$§ dostar-
czajac nam z oblokdéw podostatkiem czystey wody,
lak madrze rozrzadzita, ze mato mamy rozleglych
przestrzeni, gdzieby calkiem zbywalo na czystey
wodzie, zarowno do fabrycznego iak i domowego
uzytku przydalney. Wykopuiac studnie, naleza-
loby wyktada¢ wewngtrzne ich $ciany raczey ka-
mieniami nizeli ceglami; te bowdein sg przyczy-
na, ze woda twardnieie. W kazdey prawie wo-
dzie zrédlauey znayduie si¢ s6l zwyczayna, zmig-
szana z we¢glanem 1 siarczanem wapna; lecz sam
tylko siarczan wapna, czyli gips, iest przyczyna
iey twardosci.

W okolicach, gdzie w'egle kamienne znayduig
si¢ tuz pod powierzchnig gruntu, psuie si¢ czgsto-
kro¢ woda w pobliskich zrodtach i rzekach, przez
rozktad siarczystego zelaza, ktore z woda deszczo-
wa w nie sptywa. Dla téy iedynie przyczyny, w pe-
wney farbierni welny, w Jorksliirc, musianoby

33
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wszelkie przerwaé dziatania, gdyby wtlasciciel nie-
byt wynalazl sposobu sprowadzenia na potrze-
be fabryczng, z pobliskiego zrédta, strumienia czy-
stey wody.

Woda, ktéora wprzody z rzeki Kalder do porriie-
nioney brano farbierni, zawsze zmieszana byta
7, pewna iloscia wody z doldéw wegierskich: co
tak dalece psulo iey wtasnos$ci w lccie, lub pod-
czas posuchy, ze zalcdwo wuzye iey bylo mo-
zna do farbowania. Okoliczno$§¢ ta przez diugi
przeciagg czasu miata najszkodliwszy wplyw na
operacye tego zaktadu; mnakoniec =zapadniecie
si¢ iednego z wyczerpanych iuz dotéw wcglarskich
przepelnito rzeke¢ JCalder taka iloSciag siarczanu
zelaza, ze iey woda catkiem przestata bydz uzy-
teczng-, co spowodowalo wtascicieluw fabryki do
sprowadzenia inney wody. Chociaz pomienio-
ny zaktad nie iest obszerny, przez t¢ iednak zmia-
n¢ wody oszczedzano, przy myciu przedzy wet-
niané¢y, 50 funtéw szterl. na mydle. Podobny przy-
padek zdarzyt si¢ w pdinocney Szkocji, w pewnym
wielkim bielniku, potaczonym =z drukarnig per-
kalow, gdzie od dawnego czasu, do bielenia uzy-
wano wody zrzeki Don, z ktdérey atoli rzadko kie-
dy kontenci byli r¢kodzielnicy. Nakoniec przed-
siewzigli wtadciciele rozebra¢ wszelkie gatunki
zrodlaney wody z pobliskich okolic i uzy¢ nay-

lepszey do bielenia. Skutek przewyzszyt ich na-
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dzieie; poniewaz mniey wychodzito alkaliow, i
ptotna tepiey si¢ wybielaty.

Gdy wynikaigca ztad korzy$¢ zadney iuz nie
podlegata watpliwos$ci, kazali przedsigbiercy wta-
snym kosztem i na swoim gruncie wykopaé kanat
na trzy mile diugi, i nada¢ inny kierunek zroé-
dtom Zelaznym. Tymsposobem napetniono czy-
sta woda =zbior zawieraigcy kilka tysiecy gal-
ionéw, z kad woda plyngta do wszystkich od-
dziatéw zaktadu. Urzadzenie to kosztowato prze-
szto 2000 ft. szu lecz wtadciciele bynajmniej
nic latowali tego wydatku.

Do drukowania perkalu, a szczegdlniey do far-
bowania ich $swietnemi kolorami, czysta woda iest
nieuchronnie potrzebna; pldtna za$§ i pcrkale me-
datyby sio doskonale wybieli¢ nasycong solneini
lub metalicznemi islotami. Atoli woda W stanie
zupetney czystosci, nigdy niebyta znaleziona wna-
turzc; deszczowa nawet woda nie iest czysta, ale
zmieszana z selenitem, gdy si¢ zbiera z dachow,
albo tez z innemi obcemi istotami w powietrzu
zawieszonemu H na otwartem zbieramy po-
Iu. Do chemicznych przeto doswiadczen nay-
przydatnieysza i«st woda destylowana. W Anglii
pozaktadano lic”e bielniki w bliskosci tak tor-
fowych , zniemala wybielaiacych si¢ tam fabry-

katow szkoda, z powodu, zc podczas deszczow
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znaczna ilo$¢ rozpuszczonego zelaza splywa z tych
tak do pobliskich rzek i psuie w nich wodg.

W niektéorych okolicach Portugalii woda icst
tak twarda, ze do wielu przedsiewzigé uzyé iey
niemozna. W podobnym przypadku znayduie sic
szczegblniey welna, ktorg dla tey przyczyny miesz-
kancy pomienionych okolic niemyia u siebie, ale
w runach posytaia do Anglii, przezco znaczne
ponoszg straty na cle i kosztach przewozu, tudziez
z powodu drozyzny towardéw. Radzitem wigc pe-
wnemu osiadtemu tam kupcowi angielskiemu, aby
w tym celu zbieral uryng¢ , ktéra zestarzawszy si¢
cokolwiek, tworzy wiele ammoniaku(lotnych alkali-
0w) a zmigszana z odrobina wapna niegaszonego,
traci zapach nieprzyiemny, i staie si¢ do mycia
welny przydatna; lecz nikt niechcial si¢ zatrudnic
w tym kraiu zbieraniem uryny; bo nayubozszy nawet
cztowiek poczytatby taka robot¢ za hanbiaca.
Twarda woda, zmig¢szana z odrobing uryny tym
sposobem przyrzadzoney, migknie i nabywa czy-
szczacych wlasnosci. Rzymianom od dawna byt
znaiomy takowy uzytek uryny; lecz oni zapewne
niewiedzieli o tern, ze odrazaigcy iey zapach umo-
rzy¢é mozna zapomoca wypalonego wapna.

Chcgc rozbiera¢ wodeg, przeznaczong na uzytek
iakiegokolwiek zaktadu re¢kodzielnego, potrzeba
naypierwey poznaé iey ci¢zko$¢ gatunkowa; gdyz

iuz przezto samo czystos¢ iey, i inne rozeznacé
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do gotowania i uzytku fabrycznego, tym wigksza
ma ci¢zko$¢ gatunkowg, im bardziey iest nieczy-
sta. A zatem woda, iakiegokolwiek gatunku, ma_
loco od deszczowey lub destylowaney cigzsza,
tudziez niemaiaca koloru, zapachu i smaku, przy-
da¢ si¢ moze w ogdlnosci do wszelkich uzytkéw
tak domowych iako i fabrycznych. Chcac atoli
Scisleysze ieszcze zrobi¢ doswiadczenie, potrzeba
wrzucié¢ ieden lub pare cienkich plasterkow mydta
w szklanke, i wlaé¢ w nig pot kwaterki wody, kto-
rey wtasno$ci pozna¢ chcemy. Zostawiwszy ia
przez po6t godziny w spokoynos$ci, przekonamy sic
z tatwos$cig, czyli iest twarda lub mi¢kka. Do lego
uzytku nayprzydatnieysze iest mydio kastylyy-
skie, ktore si¢ pospolicie wyrabia zsody i oliwy,
lub oleyku migdatlowego. Zapornoca mydta we-
neckiego, rozpuszczonego w spirytusie, natych-
miast rozezna¢ mozemy twardos¢ wody.

Woda zawieraigca ziemig, albo sole, badz me-
taliczne, badz ziemne, rozklada mydlo; czysta
za$§ woda rozpuszcza ie zupelnie. W pierwszym
przypadku oddziela si¢ alkali, a ziemia taczy si¢
z oleicm, czyli ttustos$cig; w drugim za$§, mydto
rozktada si¢ przez podwoéyne powinowactwo; al-
bowiem kwas wchodzi w zwigzek z alkali, a zie-
mia, czyli metal, taczy si¢ z oleicm i tworzy my-

dto ziemne, albo metaliczne. W obydwoéch przy-
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padkacli nowa mig¢szanina iest nierozpuszczalna,
a. mydto, czyli iego czaslki sktadowe, $cinaig sig.
Jezeli woda iest wszedzie iednostayna i biatych
niezawiera gruczolkow, czyli skrzeplych czgsci,
iestto znakiem iey dobroci i mnieyszey lub wick-
szey uzytecznosci.

Naypospoliciey znayduiemy w wodzie zelazo,
z wielka dla fabrycznych zaktadow szkoda. Aby
wiec przekonaé¢ si¢ o obecno$ci tego ciata, po-
trzeba wla¢ w wode¢ odrobing wodosinianu potazu
(hydrocyanasjpotassae), albo tynktury gallasowey.
Jezeli si¢ w wodzie znayduie zelazo, pierwszy
odczynnik zafarbuie i3 niebiesko; drugi za§ zrazu na
szafir, a potem na czarno. Zapomocg tego Sposo-
bu, i innych wyzey wzmiankowanych, mozemy po-
zna¢ w ogdlnodci czysto$¢ irozmaite wlasno$ci 'wo-
dy; poniewaz atoli, oprécz wymienionych, mie$ci
si¢. w wodzie innych wiele obcych czgsci, kto-
re wszystkie zapomoca chemicznych odczynni-
kow wysledzone bydz moga, ktadziemy ie przeto

w porzadku nastepuigcym:

Wykrywaia
Kwas sczawiowy, lub in-\  f Wapno Ilal) ktéragkolwiek
ne sczawiowe sole . . ./ \z wapiennych soli.

Infuzya lakmusu, albo sy-J, J
rop fiatkowy, albo infuzya \ < Kwasy w stanie wolnym,
lisci czerwoney kapusty .J 1

pazsama zaczerwieniona® j

odrobing octu, albo papier ste alkalia i czyste ziemie,
kurkutnowy. <« j §;
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Wodo - solan platyn}", , pola/,, albo iego sole.

Pod-salelian srcbia ¢ « . kwas wodosol: albo wodosol:
W odo-solan baryty. ..} 'kwas siarcz: albo siarcz: sole.
Woda wapienna................ kwas weglowy, baryte i zie-

mi¢ alunowa.
Occian olowiu.......ccceceenneee. gaz wodorodny siarczysty.
Wodo solan wapna . . . weglany alkaliczne.
Polerowane zelazo, albo stal. siarczan miedzi.
Fosforan s 0 d y .cccccccceeccccccnnee baryte.

Siarczyk potazu.........c.. olow.

Oproécz tych cial' znayduig si¢ czasem w wo-
dzie rozmaite inne; ale ze si¢ to nietak cze¢slo
zdarza, wigc zadney o nich nieczynimy wzmian-
ki. Skoro tedy przekona si¢ fabrykant, znpomocg
wzmiankowanych sposobéw, o nicuzytcczno$ci wo-
dy, w obrebie tey gdzie mieszka okolicy, rozwa-
zy¢ powinien: czy lepiey iest sprowadzi¢ wodg
Z kadinad, albo tez oczy$ci¢ mieyscowa.

Rozmaite mamy sposoby czyszczenia wody; bez
pomocy niektérych, samo nawet przyrodzenie
obey$dz si¢ niemoze; migdzy takowe szczegdlniey
destylacya i filtrowanie czyli cedzenie policzyé
wypada. Promienie stoneczne codziennie czyszczg
naybrudnieysza nawet wodg; odlaczaia one prze-
zroczyste iey czastki od me¢tney massy, nagroma-
dzaig takowe w atmosferze , i napowrodt ie ziemi
oddaiag w ksztatcie rosy, deszczu, $niegu, lub gra-
du. Na =ziemi takze czys$ci si¢ woda, przeply-

waigc przez gory i pagorki; zkad olrzymuicmy ig
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wstanie oczyszczonym, mniey lub wigcey, W mia-
re¢ wlasno$ci warszt ziemi 1 mineralow przez
ktore przebiega.

Pierwszy sposob naSladuiemy destyluiac wodeg;
lecz operacya ta zawielcby kosztowala w zakta-
dach fabrycznych. Drugi za$, zasadzaiacy si¢ na fil-
trowaniu, czyli cedzeniu, mozemy w wielkich
na$ladowac¢ inassach, 1 oczyszczong tymsposobem
wode na wieloraki obracae uzytek; lecz tyl-
ko grube oddzielamy czg¢$ci, kiedy natura szko-
dliwe rozktada, i odlgcza od wody wszelkie ob-
ce ciata. W obszernych zakladach fabrycznych,
gdzie machina parowa dziala bezprzestannie, mo-
znaby uzyskaé podostatkiem destylowaney wody
z skraplaiacey si¢ pary, gdyby dolego oddzielne przy-
rzadzono naczynie; woda tym sposobem otrzymy-
wana, przydalaby si¢ szczegdlniey do farbowania
i drukowania perkalow.

Niedawno miatem sposobno§é rozpatrzenia si¢
obszcrney sadzawce na 180 stop dlugiey, a na 120
szerokiey, ktora pewien fabrykant w zamia-
rze czyszczenia wody zalozy¢ kazal. Ten ob-
szerny dot wykopany zostal nad brzegiejn. rze-
ki, na kilka stop ponizey powierzchni przylegtego
gruntu. Wybrawszy ziemie do przyzwoitey gte-
bokosci, wykopano kilka szerokich rowdéw, gleb-
szych ieszcze na 1-2 stép, i wypetniono ie gru-

bym zwirem, dla przeszkodzenia, aby ich woda nie-
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zalata. Ponad niemi i na catlem dnie sadzawki roz-
postarto gruba warszt¢ zwiru, ktora przykry-
to druga warszta przesianego piasku. Zamia-
rem bylo przedsigbiorcow, wypetni¢ t¢ sadzawke
woda, ktoéra zapomocg machiny parowey pompo-
wac¢ miano z pobliskiey rzeki, w celu przepuszcza-
nia teyze przez warszty zwiru i piasku do rowow,
zkad na potrzebe fabryczna mogiby plynaé nie-
przerwany strumien czystéy wody. Nie iest mi
wiadomy skutek tego przedsigwzigcia; niewat-
pie wszelako, ze sic uda¢ musialo. Powinienem
tu iednak zrobi¢ uwage, ze tym sposobem tylko roz-
puszczone w wodzie nieczysto$ci oddzieli¢ mozna,
ale nie ziemie 1 sole, ktore z niag w chemicznym
zostaig zwiazku.

Urzadzaiac podobna sadzawke potrzeba mieé
wzglad na rozmaite okoliczno$ci; wprawdzie
mato wazne na pozor: od ktoérych atoli pomysiny
skutek catego przedsigwzigcia zalezy. 1 tak np.
robactwo psuloby $ciany i duo, gdyby ie gling
niewylepiono, i nieposypano cienka warsztew-
ka popiotu; albowiem wiadomo, ze przez po-
piot zaden robak nie przeydzie. Nastgpnie po-
trzebaby takze pokry¢é dluga stomga, spore
w rowach kamienie, nim si¢ rozpostrze war-
szla zwirku, aby tenze nie wpadal migdzy
przedziaty, i te¢ sarng ostroznos¢ zachowac nalezy,
przed nasypaniem warszty piasku. Naylepiey za$

54
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bytoby zasiggna¢ w tey mierze rady doswiadczo-
nego maystra.

W kazdym obszernym zbiorze wody, do zakta-
du fabrycznego nalezgcym, rozkrzewiaé potrzeba
chwasty i ro$liny wodne: bo one sic naywigcey
przyczyniaja do iey oczyszczenia. Samo dziatanie
powietrza iuz iest czestokro¢ z tego wzgledu do-
stateczne. I tak np. zelazo osadza si¢ na po-
wierzchni rozmaitych wod zelaznych, w ksztal-
cie cienkiey wielokolorowey btonki; poniewaz,
skoro nasyci sic kwasorodem, przestaie bydz roz-
puszczaluem. Z tego takze wzgledu znaiomy mi iest
inny przypadek: w pewney drukarni perkalu, maty

strumien wody przestal bydz uzytecznym, z powo-
du iey nieczystosci; atoli tenzesam strumien, prze-

biegtszy do inney, oddaloney nieco drukarni,dostar-
czal wody przydatney do wszelkich prawie operacyy.

Selenit nasycaiacy rozmaite wody zrddlane, czy-
ni ie niezdatnemi do uzytku fabrycznego; wszela-
ko moznaby ie. i tatwo, i matym oczys$ci¢ kosztem,
iezeli zawielkiego ich zapasu niepotrzebuiemy. Nay-
przydatnieyszy do tego iest rozczyn baryty, ktory
si¢ nastepuigcym sporzadza sposobem: baryta miele
si¢ na proch irnigsza z trzecia, podlug wagi, cze$cia
wegla drzewnego, takze na proch utartego; miesza-
nina ta ktadzie si¢ potem w mocne naczynie zela-
zne, i poddaie dziataniu czerwonego ognia, dla za-

mienienia kwasu na siark¢. Wtozywszy tnigszaning
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w naczynie, potrzeba ia przykry¢ gruba warszta
prochu z wegla drzewnego, aby powietrze me¢tnia-
to przystepu, (inaczey bowiem siarka znowuby si¢
na kwas siarczany zamienita) i wstawi¢ w dobry
piec rewerberowy. Powstaly z tad siarezyk ba-
ryty, rozktada si¢ sposobem zwyczaynym, aotrzy-
mana ziemia zamyka wsczelue naczyma. Cheao
uzy¢ tey mieszaniny do oczyszczema wody, sposo-
bem wyzey wzmiankowanym, potrzeba nayprzod
zrobi¢ zniey rozczyn, a potem odrobing iego po-
woli wpuszczaé kroplami w wode, dopoki wszel-
kie nieczysto$ci nieopadng. Tym sposobem w kaz-
dey porze czysci¢ mozemy wode¢ do doswiadczen
chemicznych; poniewaz, gdyby nawet, przypad-
kiem, zawiele uzyto rozczynu, kwas weglowy
zawarty w powietrzu lub wodzie, potaczyltby sie
z nim wkrétce, i wraz z rozlozonym selenilem
osiadtby na dnie naczynia.

Gdyby atoli niechciano uzyé¢ do tego baryty, lub
gdyby trudno byto dostaé tey ziemi, mozna wpraw -
dzie zmigkczyé, ale mic oczys$ci¢ zrodlana wode
zapomocg pertowego potazu, albo tez wrzucatac
W nig kilka krzysztatéw sody. Obadwa te alkalia
potacza si¢ z kwasem siarczanym i stracg wapno;
a zostawiwszy wode przez czas nieiaki w spokoy-
,08ci, mozna iey bedzie uzy¢ do gotowania, lub
do innych potrzeb. W okolicach gdzie sa obszerne

zbiory wody, sposob tem zamieniania tward¢y na
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mi¢kka iest naylepszy; mnieyszym ieszcze kosztem
moznaby ia oczy$ci¢ do mycia i prania zapo-
moca starcy uryny, iak iuz o tern namienili§my
wyzey.

Naywaznieyszym atoli bylby zapewne wyna-
lazek taniego sposobu strgcania zelaza, nasycaig-
cego wode, ktore w operacyach bielenia, farbo-
wania i1 drukowania tak szkodliwe obiawia skut-
ki. Nayczes$ciey w kwasie siarczanym rozpuszczo-
ne bywa zelazo; a gdzie niezbywa na naczyniach
zbiorowych do wody, moznaby do tego uzy¢ baryty.
Ziemia ta polaczytaby si¢ natychmiast z kwasem
siarczanym i opadlaby na dno; co takze statoby
si¢ z zelazem, po odlaczeniu ciata rozpuszczajace-
go. Przylawszy rozczynu baryty, nieczysto$ci na-
tychmiast zaczynaia opadaé; a po uptynieniu kil-
ku godzin, woda iuz iest przydatna do uzytku.
Zreszta tyle tylko pomienionego wpuszcza sie roz-
czynu, ile potrzeba do stracenia zelaza; poniewaz
nadmiar iego zepsulby wodg¢. Dla przekonania sie,
czyli zelazo nasycaiace wodg¢, rozpuszczone zosta-
o przez kwas siarczany, wodo-solny, lub weglo-
wy, bierze si¢ odrobing saletrami baryty; skoro
tenze strgci zo6tty osad, a woda pozbawiona zo-
stanie smaku stonego, wnosi¢ ztad wypadnie, zZe
w kwasie siarczanym bylo rozpuszczone zelazo.
Przegotowawszy wode, pozna¢ mozna, czyli przy-
czyng tego byt kwas weglowy.
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W zdarzeniach, gdzie odrobina wapna niekazc oba-
wia¢ sic szkody, mozna zapomoeg tegoz stracac ze-
lazo, utartszy wprzody wapno na proch. Nayprzyda-
tnieysze do tego iest wapno §wiezo wypalone; wpusci-
wszy wigksza iego ilo§¢ iak potrzeba do stracenia
zelaza, nadmiar opadnie sam przez sig¢, iezcli ie
w spokoynos$ci zostawimy, dopoki nie naciggnie kwa-
su weglowego z powietrza. Gdyby za$ czas do tego
byt zakrotki, oddzieli¢ mozna wapno w przeciggu
24 godzin zapomoca odrobiny kwasu siarczanego;
przezco tak oczyszcza si¢ woda, ze do wszelkiego
uzytku staie si¢ przydatng. Operacya ta databy si¢
naylepiey wykona¢ we dwoch obszernych kadziach,
tuz obok siebie postawionych; albowiem, gdy z ie-
dney czerpie si¢ woda, mozna tymczasem oczyszczac
ig wdrugic¢y, aby dobrey wody nigdy niezabrakto.

Sadzawka, oktéréy wspomnieliSmy wyzey, win-
nym celu urzgadzona zostata. Istotnem iey przezna-
czeniem byto, dostarcza¢ wody czyScieyszey, a ni-
zeli pospolicie znayduie si¢ w naturze, i dla tey
przyczyny wystawiono iey powierzchnia na bez-
przestanne dziatanie powietrza. Sadzawka ta wymu-
rowana zostala z szkockiego granitu, spoionego tak
zwanym rzymskim kitem. Dlugos§¢ iey wyno-
sita 5o stop, szerokos$¢ 3o, a glgbokos¢ 10. Wode
sprowadzono przez rury zelazne z mieysca na 3
mile odlegtego. Sadzawka w stosunku rozciaglodci

swoiey niebyta gleboka; lecz to zrobiono z umystu,
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aby powietrze na wigcksza powierzchnia wody dzia-
ta¢ mogto, ile ze w wodzie znaydowatly si¢ czastki
wapienne, ktore wczcsci pozbawione kwasu we-
glowego, opadaty na dno. Poniewaz atoli przewi-
dzie¢ bylo mozna, ze massa osadu coraz bardziey
powigkszaé¢ si¢ bedzie, nadano wigc taki kierunek
wodzie, wpadaigcey w sadzawke, izby niewplywala
w nig z gory, ale zdolu wchodzila przez obszerny ka-
nat drewniany, si¢gaiacy prawie do samego dna sa-
dzawki. Tym sposobem Avoda przyptywaé moze tylko
z pod spodu i rozdziela¢ si¢ wewnatrz na dnie sa-
dzawki, niemaeac powierzchni zewngtrzney; co iest
rzecza tym AVaznieysza dla fabryki, ze ta tylko
wierzchnie warszty wody na swoy uzytek obraca.
Rury zelazne podlegaly zrazu oacydacyi, z po-
Avodu, ze niezawsze mogtly bydz wypelnione wo-
da ; cosprawialo, ze Avoda ar sadzawce nasycala si¢
czastkami zelaza; lecz odkad przyprawiono ku-
rek i krazeniu poAvietrza Avewnatrz rur zapobie-
zono, zelazo nierozpuszcza si¢, 1 nicnasyca wo-
dy. Poniewaz wierzchnia Avarszta Avody iest nay-
lepsza i nayczystsza, Mtasciciele wigc wynale-
zli sposdb wypuszczania i¢y Ak nnar¢ potrzeby.
Tym koncem osadzono .v iedney $cianie sadzaAv-
ki, av przyzwoitey od dna wysokosci, rur¢ miedzia-
.., Opatrzona, u konica zewnetrznego, kurkiem; a do
i¢y konca zanurzonego .+ wodzie, przytwierdzono wo-

rek skorzany, na 18 cali dtugi, maiagcy wewnatrz po-



wszywane obraczki miedziane, aby go ci$nienie wody
sptaszczy¢ nie moglo. U drugiego .konca tego worka
znayduie si¢ takze rurka miedziana, z wierzchu
podziurawiona, aby woda wewnatrz worka, wcho-
dzi¢ mogta; do konca za§ tey rurki przytwierdzona
iest miedziana kula, wewnatrz wydigzona i lak
cienka, ze po wierzchu wody ptywaé moze. Tym
sposobem potowa kuli zawsze wystaie ponad wo-
da, a podziurawiona czcéc miedzianoy rurki zanu-
rzona iest w wodzie niewigcey, lak na i lub 2 cale;
co sprawia, ze tylko nayczyS$cicysza cz¢$¢ wody wy-
ptywa. Zdaie sig, Zc to iest naylepszy i najprost-
szy sposOb otrzymania czystey wody; i zyczycéby
nalezato, aby powszechnie byt uzywany.

Z tego wzgledu wypada nam powiedzie¢ kilka
stow o otowianych rurach i pompach, pospolicie
uzywanych do sprowadzania wody do picia. Zatru-
waiace olowiu rozpuszczonego wtasnosci dosy¢ po-
wszechnie s3 znaiome; poniewaz atoli oldow nie-
rozpuszcza si¢ w wodzie, wiec iest pospolite mnie-
manie, iakoby otowiane rury i studnie nie byty
szkodliwe. Ale chociaz otdw w czystey wodzie nie-
rozpuszcza si¢ i niepodlega oxydacyi, zamienia go
iednak kwasorod atmosferyczny, przy pomocniczem
dziataniu wody, W«iedokwas, ktory chciwie poty-
ka zpowietrza gaz weglowy 1 przezto staie si¢ roz-
puszczalnym. \t prawdzie niedok wasy olowiane nie-

rozpuszczaig si¢ W wodzie; lecz dla udzielenia im
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tey wlasnoS$ci, potrzeba tylko odrobiny kwasu we-
glowego; 16 czeg$ciami kwasu weglowego, mozna
85 czesci niedokwasu olowianego tak zakwasié, ze
sic¢ w wodzie, zawieraigcey kwas weglowy, rozpu-
szcza¢ moze. Biata liuiia, ktora zwykle spostrzegamy
11a powierzchni wody, w studniach olowiem wylozo-
nych, iest skutkiem oxydacyi tego metalu; aponiewaz
ten niedokwas potyka kwas weglowy z powietrza,
zamienia si¢ przeto w weglan olowiu, ktoéry wraz
z woda piig ci, co utrzymuig takowa w studniach
otowianych.

Wyzey iuz mowiliSmy o rozmaitych stanach,
w iakich znayduie si¢ woda; nieodrzeczy iednak
bedzie daley icszcze postagpi¢ w rozwazeniu tego
przedmiotu. Woda w postaci pary iest doskonale
przezroczysta, czyli niewidzialna dla oka. W tym
stanie iest zarazem doskonale rozpuszczalng Av po-
wietrzu; a chociaz przez podwyzszenie temperatu-
ry moze bydz nadzwyczaynie rozrzedzona, niewy-
wiera iednak Zzadnego dziatania na chemiczne tego
ptynu witasnodci.

Powietrze 1 woda dzialaig na siebie bezprzc-
stannie. Wedlug pospolitego mniemania, woda
w stanie naturalnym iest 850 razy ci¢zsza od po-
wietrza; ale rozmaite wody rdéznig sie migedzy so-
ba ze wzgledu ci¢zkosci gatunkowey. Flasza za-
wieraigca przy temperaturze 6oa Fabr. 4258 gra-

néw wody destylowaney, zawierata tylko 4a6o
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granéw wody rzeczney, a 4262 zrodlaney. Przez
usuni¢cie ci$nienia powietrza zewngtrznego, po-
wicksza si¢ rozpuszczalna sita wody; z tego zatem
wzgledu Avartoby doswiadczyé, przy Avyciaganiu
pierwiastku farbnego =z istot roslinnych zapomoca
Avody, czyliby si¢ wazne niedaty osiagnaé korzysci,
gdyby te operacya wykonywano w czczo$ci. Woda
ma zarazem t¢ wlasno$§¢, ze iey cigzkos§¢ gatunko-
wa, wyiawszy szczegolne przypadki, zmnieysza si¢
av miar¢ AA'zrastaiacey temperatury. Z tego wigc
wnosi¢by nalezato, zc cigzkos¢ wody pOAvigksza si¢
takze w stosunku znizania si¢ teyze; co wrzeczysa-
mey ma mieysce, dopdki woda niedoydzie do tempe-
ratury 42a Fahrenh. poczem kazda nastgpna go-
ragcosci zmiana czyni ig coraz lzeysza.

Z powodu wzmianki o rozpuszczalney sile wo-
dy, umieszczamy tu nastgpuigcg tabelle rozczy-
nOAV solnych, ktorg przed nieiakim czasem dla wta-
snego sporzadzitem uzytku. Za $cisla dokladnosé
tey tabelli rgczy¢ mi trudno 5 przyda¢ si¢ iednak

moze do uzytku fabrycznego.

35
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TABELLA

ilosci wody potrzebnej do rozpuszczenia 100 funtow

nastgpujgcych soli.

Solc na 602 p. Wrza: wot
Siarczanu baryty 100 funt. . 100 ft. 75 ft.
Siarczanu ammoniiaku . 200 190
Siarczanu potazu . 1670 500
Nadsiarczanu potazu 200 100
Siarczanu sody . 500 224
Siarczanu glinki i potazu (a- unu). 2000 133
Saletranu wapna 25 20

magnezyi . 100
— ammoniiaku . 200 50
— sody . 300 100
— potazu . . 720 50
— stroneyanu 500
— baryty . . 1120 335
Wodo-solanu wapna 50
— stroneyanu 84
— magnezyi . 100
— sody . 286 280
— potazu > 300
— ammoniiaku . 310 100
_ baryty 560
Fosforanu ammoniiaku . 400 ISO
— sody . 400 200
Nadfosforanu potazu . 2000 304
Boru . .. . 11S0 590
Przyweglanu ammoniiaku . 200 100

Nadweglanu ainoniiaku . — —
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Sole na 60s F. Wrza: wody
Przy-weglanti SOdy. . . . 200 100
Nadweglanu sody —

I’rzywceglanu potazu e — —
Nadweglanu potazu . . e 400 125
Niemniey iest wazna dla fabrykantéw znaiomosc
rozszerzalnosci 1 skupnos$ci wody, przez zmiang
temperatury, do czego sluzy nastgpuiaca tabella,
ktora przy wysokosci barometru na 291' przeze-

mnie zostala sporzadzona.

Temperatura wody w &anach wc
podtug Fahrenh. A-aszy, klora “desci 42(55
granéw czystey wody,
przy temperaturze42a.F.

34 4261
36 4262
38 4203
40 4264
42 4265
44 4261
46 4263
48 4262
50 4261
52 4260
56 . 4259
60 4255
64 , 4257
65 4256
70 , 4255
74 4254

80 4252
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84 4249
88 4245
92 4210
96 4237
100 4234
102 4237
108 4228
112 4226
120 4220
126 4214
134 4208
140 4199
146 4191
150 4185
154 4180
162 4172
170 4160
178 4150
184 4142
192 4130
200 4116

Nastgpuigcy przyktad wskaze sposob zastosowa-
nia tey tabelli do uzytku praktycznego.

Przypusémy, ze kociol, lub inne naczynie zawie-
ra 4260 kwaterek wody w iakieykolwiek temperatu-
rze migdzy 32a i 55a Fahrenheita; nadwczas
tenze sam kociol , za podwyzszeniem temperatury
do i50a Falir. zawieraé bedzie, iak z powyzszey
tabelli przekona¢ si¢ mozemy, tylko 4i 85 kwaterek.
Skoro znowu temperatura podwyzszona zostanie do

200a, tabella pokaze nadwczas, ze w pomienionem
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naczyniu wigcey mieScie si¢ niemoze, iak 4n 6
kwaterek; a zatem, iezeli naczynie to bylo peine
przy temperaturze 522, wybiegloby zniego 144
kwaterek wprzéd, nimby zawarty wniem ptyn
rozgrzaé¢ si¢ mogt do 2002. Skupno§¢ wody pOka-
zuie si¢ naywigcksza przy 422 Fahr; staie si¢ za$
leksza woda, w wyzszych i nizszych od tego sto-
pnia temperaturach.

Przy gotowaniu drzew farbierskich czestokroé
wiele na tern zalezy, aby temperatur¢ do pewnego
tylko podwyzszy¢ stopnia; co niematym ulega tru-
dno$ciom, iezeli si¢ to na golym uskutecznia O-
gniu. Starano si¢ przeto wykonywac te robote za-
pomoca pary; wpuszczaigc atoli par¢ wewnatrz na-
czynia, niemozna temperatury podnies¢ wyzey, iak
na 1 lub 2 stopnie wyzey punktu wrzenia. Przeci-
whnie zas, wlozywszy ieden kociotw drugi i wypel-
niwszy prozne miedzy obydwoma mieysce parg
rozwiiaigca si¢ z machiny parowey, urzadzoncy na
site wysokiego parcia, woda w wewnetrznym ko-
tle predzey zawrze, a nizeli gotuigc si¢ na golym
ogniu.

Znayduigc si¢ przed nieiakim czasem w obszer-
ney fabryce, w Anglii p6étnocney, wykonatem kilka
doswiadczen, W ce”u przekonania si¢, ile czasu
potrzeba, aby wode przywiesdz do wrzenia zapomo-
c3 pary, w naczyniach pomienionym urzadzonych

sposobem. W tey fabryce znayduie si¢ pie¢ kottow
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farbierskich, rzedem obok siebie ustawionych. Na sa-
mym przodzie wmurowany iest kociol zelaznymaigcy
szerokie brzegi, i opatrzony drzwiczkami u pieca.
Wewnatrz tego kotla umieszczony jest mnieyszy
kociot miedziany,z wazkim brzezkiem, na ktorym
zawieszony iest tak, ze w kazdym punkcie odstaie
na cal od $cian kotta zewngtrznego. Na obydwodch
brzegach potozony iest mocny obrecz z kutego ze-
laza, podtozony kawatkiem sukna, i silnie przy-
srubowany, aby powietrze niemiato przystepu.
Kazdy z tych kotlow potaczony iest z rurg paro-
w3, tak, ze zakrgciwszy kurek, para napetnia prozne
mieysce mig¢dzy ich $cianami, i w przeciagu kil-
ku minut ogrzewa kociot wewnetrzny.

Kociot, ktorego uzylem do moich doswiadczen,
byt na 20 cali gleboki, u wierzchu na 20 cali
szeroki 1 zawieral 20 galionéw. Napehitem go zi-
mna wodg dopieroco zrzeki naciggniong, trzyma-
iacg 522 Fahr. Temperatura tey w'ody, w prze-
ciagu szeSciu minut dziatania pary, podniosta si¢
od 522 do 1902; we dwoch nastepnych minutach
doszta do 2002; a we dwie minuty pozniey do 2082;
nakoniec po uplynieniu ieszcze iedney minuty, do
2122 F; potrzebowatem wigc razem tylko 11 mi-
nut czasu.

Chcac atoli poznaé, iak podnosi si¢ temperatura
w krotszych ieszcze przedziatach czasu, uzytem in-

nego koita teyze samey wielkos$ci, 1 tym samym spo-
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sobem urzadzonego, a wlawszy w niego 20 galionoéw

wody na 527, mierzylem czas zapoinocg zegara se-

kundowego.

W
we

Pom ieniony

1 minucie podniosta si¢ woda

2 minuty

3

31
4

7f
8
84

94
10
104
11
114
12

124
13

822
108
128
137
146
154
162
160
176
182
188
103
198
201
203
203
2064
208
209
210
2104
211
212

kociot miat ksztatt przewroconego ula,

z dnem bardzo konczastem, dla tatwicyszego wyymo-

wania osadu, przy wyrabianiu farb. Kociol zewng-

trzny

sporzadzony byt z zelaza lanego, a wewne-
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trzny z miedzi; prézne miedzy obydwoma micysce
bylo na cal ieden obszerne. Do dna zewngtrznego
kotta przytwierdzono rur¢ zkurkiem, dla wypusz-
czania wody, przez zgeszczenie pary utworzoney;
bez czestego bowiem tey operacyi powtarzania ko-
ciot wewnetrzny nierozgrzatby si¢ tak predko. Oko-
liczno$¢ ta sprawita zapewne, ze woda dtuzszego
potrzebowala czasu do zawrzenia; bo chociaz obig-
tos¢ obydwoch kottow byta iednakowa, w pierw-
szym iednak woda zawrzala w 11 minut, w dru-
gim za$ dopiero po uptynieniu trzynastu. Koity ze-
wnetrzne 1 rury parowe poobwiiane s3 w stome,
i powleczone wapnem mularskim, dla zapobiezenia

wszelkiemu niepotrzebnemu ubytkowi cieplika.
W ielkie rury parowe sporzadzone s3 z zclaza lanego,

i polaczone z soba zapomoca S§rub; mnieysze zas

z olowiu, lubo miedz bytaby do tego przydatnieysza.

Potrzeba tu zrobi¢ uwage, ze w kotle, ktory sie
tym sposobem rozgrzewa, woda dopiero wtenczas
zagotowacé si¢ moze, gdy temperatura ley rzeczywi-
$cie doydzie do punktu wrzenia; kiedy w innych,
gdzie para bezposrednio si¢ znig styka, woda zdaie
si¢ bydz na punkcie wrzenia na dtugi czas wprzo-
dy, nim wrzeczysamey doydzie do tego punktu; dla
tey przyczyny niemozna si¢ obeysdz bez ciagley
pomocy termometru. Lecz postgpowanie to polaczo-

ne iest z innemi ieszczc niedogodnos$ciami, o ktoérych

wspornice potrzeba.
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Przy wycigganiu pierwiastku farbnego z roz-
maitych drzew 1 materyaldéw farbierskich, do pe-
wnego tylko punktu podwyzszaé potrzeba tempe-
raturg, ktoréy stopien powinien bydz zastosowa-
ny do natury fabrykatéw i celu, iaki osiagnaé
pragniemy. Ogrzewajac kotly zapomoca pary, mo-
zna im udziela¢ temperatur¢ upodobang i utrzy-
mywa¢ i3 na iednym stopniu przez przeciag cza-
su tak ditugi iak potrzeba. Lepiey byltoby iednak-
ze, gdvby u kurka urzadzona zostata podziatka:
dla przekonania si¢, za kazdo-razowem iego po-
kreceniem, iakg otrzymuiemy temperature.

Przy wyrabianiu rozmaitych larb do drukowa-
nia perkalow, odwar przez dilugi przeciagg czasu
gotowa¢ si¢ musi z krochmalem, nim st¢zcie na gg-
stawag mass¢. W takim wiec przypadku, massa przy-
pala si¢ zazwyczay w kotle, wystawionym na dzia-
lanie gotego ognia; co sprawna, ze nietak pig¢kna
otrzymuie si¢ farba, i oprdcz tego strata si¢ pono-
si. To wszystko niemialoby mieysca, przy uzyciu
pary do zgeszczania farb; a lubo zawysoka tem-
peratura mogtaby zaszkodzi¢ farbom; massa iednak
nieprzypalitaby si¢, z powodu iednostayney wszeg-
dzie goracos$ci, ktora nigdzie nie iest tak wielka,

izby mogta sprawie pomieniony skutek.

5G
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XXXIV.

MAGAZYN DO ZACHOWANIA NA DLUGI CZAS ZBOZA,
MAKI, ZIARN STRACZKOWYCH 1 SIEMIENIA
LNIANEGO.

z rysunkiem na Tab. V.

(z Dzieta: Jfiiebehing's biirgerliche Baukunde, oder Ciuil-
yirehiLectiir iv, B).

W nowszych czasach zaczeto wiele si¢ zajmo-
waé¢ obmyS$leniem sposobdw bezpiecznego zacho-
wania zboza. Powszechny niedostatek w r. 1816
szczegbdlniey wskazat tego potrzebe, lubo dwa
wbrew sobie przeciwne widoki do iednego ucie-
kaig si¢ §rodka: Rzady tknigte ludzkos$cig, zapobic-
gaigc klgskom gtodu i zbyteczney drozyznie pod-
czas nieurodzaiéw, urzadzajg w tanich czasach ma-
gazyny, dla przechowania w tychze potrzebnych
na czas niedostatku zapaséw; kiedy spekulanci
w widokach wtasnego zysku, takgz sarn¢ obieraig
droge. Pomiiaigc ocenienie celu tych przedsig-
wzigé, niemozna zaprzeczy¢ istotnego ich dla ludz-
kosci pozytku i dobrodzieystwa. Lecz walka sit
przyrodzenia , mocg ktorych istoty organiczne ko-
niecznemu ulegaiag zepsuciu, czyli na swoie roz-
rabiata si¢ pierwiastki, tudziez chciwe zeru gro-
mady drobnych zwierzatek, usilowaniom czlowie-

ka trudny stawig opdr. Dziatanie powietrza, tem-
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peratury, wilgoci, robactwo i myszy, saglownemi
dziataczami i nieprzyjaciotmi, ktéorym przystgp do
7boza zabroniony bydz winien, ie§li sobie uzytek

z tegoz na czas dlugi zapewni¢ chcemy. Doty wy-
kopane w nemi, w,suszone i wyscielone such,
stoma, ktore przed niedawnym czasem =znalezio-
no w Wegrzech, ze zbozem od kilkunastu wiekoéw
zachowanem, daty czteku n.ylepsz, nauke, ,ak
ma swoie urzg¢dzie sktady. Na tak.ey zasadzi, u-
rzadzony iest i ninieyszy magazyn na powierzchni
ziemi

Budynek ten, iak pokaznie rysunek,ma ksztatt
sze$ciokatu; wewnetrzna iego S$rednica zawiera
50 stop. Mur wewngtrzny o, na ledn¢ stopg gru-
by, wyprowadzony iest do wysokos$ci 60 stop. Aby
za$§ promienie stoneczne szkodliwego niewywiera-
ly dziatania na zboze doyrzate, i, przed wsypaniem
W ...i.x:, doskonale osuszone, wyprowadzi¢ po-
trzeba drugi mur b, b, od pierwszego na 9 stopy
odlegly a na 12 cali gruby; mur ten podpiera si¢
z kazdego rogu zastrzaly a prézne miedzy oby-
dwoma &nieysce wypetnia sucha glina, gruzem,
lub piaskiem- Sciany przedziatowe d, rozmaitych
zasiekow, czyliwsypek, iakotez i wewngtrzne $cia-
ny muré6w a, powinny bydz obite suchemi tarci-
cami, pottora-lob dwu-calowemi, z drzewa de¢bo-
wego lub iodtowego, ktére powlekaig si¢, od stro-

ny muréw, smota lub zywica, aby zboze nienacia-
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gneto z murdéw wilgoci. Gdzie lane zelazo iest ta-
nie, moznaby uzy¢ tegoz na $ciany przedzialowe.
Dla wsypywania zboza w zasieki, z gory, przez
otwory e, urzadza si¢ wyniesiony w-iazd A, B, na
6 stop szeroki. Wz natadowany zbozem zatrzy-
muie si¢ przy C, zkad worki wciagaig si¢ do gory
zapomocg windy utwierdzoney przy D, nastepnie
za$ ssuwaig si¢ po pochytey desce do otworu wsyp-
ki. Aby za$§ zboze, lub make, w miare potrzeby,
z kazdego zasiecku u dolu mozna bylo wybieraé,
utwierdza si¢ u spodu zasiekéw przy f, blacba ze-
lazna, tak drobno podziurawiona, izby przez nig
ziarno nie przelatywato; tym sposobem powietrze,

ktore ssypuigce si¢ zboze na dot sitacza, wolne ma
uyscie. Ciezka, zelazna, u dotu ostra zasuwa/, cho-

dzi w zelaznych fugach, i do gory si¢ podnosi za po-
mocg zaz¢bioney szyny i dwoch tryboéw. Dla zupet-
nego wyprdznienia nizszey czg¢Sci zasieku, utwier-
dza si¢ pod zasuwg /, zelazna ptyta, urzadzona
do wyymowania; otwor na t¢ plyte i zasuwe po-
winien bydz tak obszerny, aby cziowiek mogt si¢
wsuna¢ do $rodka zasieku. Na murowaney podto-
dze rozscietaig sic maty trzcinowe , lub tyczane, aby
spodnie warszty zboza nienaciggaly wilgoci; dla
lepszey zas ieszcze z tego wzgledu ochrony, mo-
Znaby wytozyé otowianemi blachami wewnetrzne
kazdego =zasieku $ciany. W miare tego, iak sig

wypelniaig zasieki zbozem, przykry waig si¢ wierz-



chnie otwory e, ptytami zelaznemi, olowianemi,
lub dachéwkami, ponad ktéremi, iak i ponad skle-
pieniem zasiekoéw, ubiia si¢ warszta gliny, na
2 stopy gruba. Poniewaz atoli zboze, 7z powodu
swoiey ci¢zkoS$ci, zsiada si¢ po nieiakim czasie,
potrzeba wigc w kilka miesigcy otworzy¢ zasiek
i znowu go dopelni¢ wyzey wzmiankowanym spo-
sobem. Dach tey wiezy, (wewnatrz ktérey wcho-
dzi si¢ po schodach w $rodku urzadzonych) powi-
nien bydz zelazng blacha obity; a w-iazdA, B, na-
lezatoby opatrzy¢ wielkiemi drzwiami zelaznemi,
dla bezpieczenstwa od kradziezy. Tym sposobem
kazdy zasiek zamknigty iest szczelnie, czyli, zbo-
ze 1 maka zabezpieczone sg od przystepu powie-
trza , i dziatania promieni stonecznych; a prze-
to, dopoki zasieki tyle w sobie zboza mieszczg,
Ze zpod spodu, po ubraniu tegoz, powietrze nie-
inoze si¢ przecisna¢ do wierzcliniey ich czgsci, za-
pobicdz mozna wszelkiemu zepsuciu i ubytkowi
ziarna. Chociaz zboze i maka zatrzymuia w sobie
cokolwiek powietrza, to iednak bynaymniey im
nieszkodzi, tak si¢ pokazalo ze wzmiankowanego
sposobu zachowywania tych substancyy; albowiem
w walcach otowianych zrobito si¢ u wierzchu
mieysce na kilka cali préozne, z powodu, ze zboze
osiadto (*), aiednak znaleziono ie w tymzesainym

stanie, iak przed wsypaniem.

(*) Patrz 1. P. zr. i8ff Nr. 8 str. 404.
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Gdy si¢ wyymie cz¢$¢ zboza zzasiekdéw, nadow-
czas powietrze zawarte w mace i ziarnach, wy-
petni¢ bedzie moglo wierzchnig cze$¢ proznego
mieysca. Doswiadczenia czynione z olowianemi
walcami zdaig si¢ usprawiedliwia¢ ten wniosek;
albowiem za ich otworzeniem, uwazano ped po-
wietrza zewnetrznego do S$rodka walca. Maga-
zyn ten nie iest narazony na niebezpieczenstwo
pozaru, zawarowany iest przeciwko zlodzieiom i
tatwo moze bydz napetniony i wyprdézniony czast-
kowo; a przeto zadosy¢ czyni wszelkim przy za-
chowaniu zboza zjrczeniom. Poniewaz za§ z wielu
sktada si¢ oddziatow,nietylko przeto rozmaite gatun-
ki zboza, ale i dokilku nalezgcego wtascicieli, po-
mie$ci¢ w nim mozna; azatem budynek ten i z te-
go wzgledu iest pozyteczny. Nakoniec, wszelka
watpliwo$¢, czyli ziarno w takich sktadach za-
chowane, bedzie przydatne na nasienie, usuwa upo-
wszechniony w Wegrzech sposéb zachowywania

zboza w dotlach.
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XXXV.

POPRAWA TRZONOW KUZNICZYCH;
7 rysunkiem lla Tab: V.

(z Pisma: Technical Reposytory Nr. 55).

Wiadomo wszystkim kowalom, ze sila wiatru
7 zadg¢cia miecha kuzniczego, rozwiewa czgstokroé
wegle, i ze przezto wiele goraco$ci niknie bez
pozytku; anastgpnie, ze w tern mieyscii nieustannie
trzeba s$wiezych dosypywac¢ wegli i zar skrapiaé
woda. P. Lariviere, kowal w Szwaycaryi, ku-
iac mtoty dla innych rzemieslnikow', potrzebowal
silnieyszego iak zwykle ognia; zaradzit wigc po-
wyzszey niedogodnosci przez nastgpuigce urzadzenie:

Rysunek na Tab. V. wyobraza cze¢$¢ trzonu kuzni-
czego. Po drugiey stronie, przeciwko miecha, potozo-
no na weglach podtugowata i szeroka bryte gliny, ge-
sto zarobioney iugniecioney z woda i prochem wg-
glowym; ksztatt iey wyobraza figura w przecigciu.
Ta massa gliny wkrotce na ogniu stwardniawszy,
sprawita, ze wiatr z zadgcia miecha kuzniczego
niemogac si¢ na strony rozpraszaé, potezniey dzia-
tal na te czg$¢ ognia, ktora ogarniata rozpalaigce
si¢ zelazo. Ten prosty 1 pozyteczny wynalazek
W kazdey kuzni powinienby bydz zaprowadzony.
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XXXVI.
MACHINA DO TLUCZENIA KOSCI.
z rysunkiem na Tab. V.

(z Pisma: Mechanics Magazine 1836).

Fig. ! wyobraza t¢ machin¢ z goéry, a fig. 2.
% boku.

a, a, sa kotki; dtugie czarne sztuki dzialaia
w odstepie na | cala od biatych.
b, b, sa otwory do wsadzania kolkow.

c, iest wierzchni siekacz karbowany; d, spodni.
Obydwa sa nastalone i cokolwiek grubsze od tyl-
cOW, aby potluczone kosci z tatwos$cia nadodlprze-
latywaé¢ mogly. Cztery spodnie otwory b, b, b, b,
stuza do przytwierdzenia machiny, za pomocg swo-
rzni, do grubey sztuki drzewa,urnocowaney na zie-
mi. Cata machina kosztuie tylko 5. funt. szt. anaydo-

stateczniey thucze kosci na wyborny ztychze nawoz.

Uwaga. U wierzchniego siekacza, czg$¢ §rodkowa, na ry-
sunku bialo oznaczona, iest podiug tegoz rysunku, cala
zamknigta, a przeto koSci przez nig Przelatywaé nie

moga, 1 tylko przez otwoér w dolnym siekaczu spadac

powinny, fi.
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STOPNIE MECHANICZNE DO POWOZOW,
wynalazku P. Corbettj
z rysunkami na Tab. V.

(z Pisma: London Journal of arts 1836).

Zamiarem tego nowego urzadzenia stopni u po-
wozu iest, aby za otworzeniem lub zamknigciem
drzwiczek, same si¢ otwieraty lub sktadaly. Wtym
celu, czopki, na ktéorych si¢ obraca iedna, dwie,
lub wigcey taweczek (czyli schodkéw), osadzone
sa w dwoch parzystych lisztwach, tak utwierdzo-
nych u spodu poiazdowego pudta, iz naksztatlt
drabinki nieco pochyle maia potozenie. Ze $rodka
tylnego brzegu kazdey taweczki, wychodzi krot-
kie, nieco do gory zadarte ramiaczko. Konce tych
ramigczek, sa sposobem zawiaski polaczone z pro-
stym pretem, ktory w tyle pomienionych lisztew,
do gory i na dot, suwa si¢ w rownolegtem do nich
potozeniu. U wierzchniego konca tego preta, urza-
dzona iest mata, w kolano zakrzywiona dzwignia
ktorey ruch zalezy od inney, prostey dzw igni, idg-

cey poziomo pod spodem na wzdituz pudta, a kto-

(*) Na podobienstwo haczyka, iaki zwykle iest uzy-

>vany do dzwonkéw pokoiowych, na §cianie utwierdzonych. /£.

37
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rey ieden koniec ruchomo przyczepiony iest do rze-

czoney krzywey dzwigni, drugi za$ taczy sie, tak-

ze ruchomo na sztyfcie, z prgcikiem poprzecznym
do spodu drzwiczek przymocowanym.

W skutku tego mechanizmu, za otworzeniem
drzwiczek, precik do tychze przymocowany, cig-
gnie ku przodowi ieden koniec dzwigni prostey
poziomey; drugi wiec iey koniec wprzeciwna idac
strong¢, ciagnie za iedno ramie dzwigni krzywey,
obracaigcey si¢ w punkcie swoiey podpory; tym
sposobem drugie iy ramie podnoszac sic do gory,
ciggnie za sobg pre¢t suwaigcy si¢, do ktorego przy-
twierdzone sg ramigczka od taweczek; taweczki
te przeto wypadaia, czyli otwieraigsie, staiac w po-
ziomem potozeniu. Zamykaigc drzwiczki, krzywa
dzwignia spycha na doét pret suwaiacy sie, a ta-
weczki wracaiag w swoie dawnieysze potozenie ,
czyli si¢ sktadaig.

Fig. i. wyobraza karete, z temi nowemi stopnia-
mi; po prawey rg¢ce stopien iest otworzony, p0
lewey zamknigty;

jFig. 2. wyobraza z boku,stopien otworzony,w wigk-
szym rozmiarze;

Fig. 3. wyobraza go z gory, czyli na ptask.

a, iest w przecieciu cze$¢ progu (Schkweller) i

dna u pudta karety;

b: bi nieruchome lisztwy, w ktorych osadzone

sa czopki taweczek ¢, ¢
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d d ramigczka wychodzace ztylnych brzegow
laweczek ;
e pret suwaigoy sig;
f zakrzywiona dzwignia, obracaigca si¢ wpun-
> eie podpory g, ¢ pola.crona sposobem r.wias-
ki ! pretem suwaia.cym si¢ drogie ramie
lev dzwigni krzywdy, Jeczy si¢ z dzwigni,
prosta poziomg h, F)i mEE pA
spoiooda iest, ruchomo na sztyfcie, z precktem
i, przymocowanym do drzwiczek
Widzimy wiec,teza otworzeniem drzwiczek £k,
*jrccik i dtuzsze ramie prostey dzwigni &, cig-
gnione sa ku przodowi, iak pokazniej. 5; przezco
krotsze ramie teyze dzwigni A, ciaggnie w tyl krzy-
wa dzwigniag /, a tym sposobem pr¢t e, wysuwa
do'gory, i taweczki c, ¢, otwieraia si¢, iak poka-
zuia fige+2 »1, P° 1¢y stronie, gdzie drzwiczki stoig
otworem. Zamykaiac drzwiczki, precik i, popycha
w tyl dtuzsze ramie dzwigni A, iak pokazuig liniie
kropkowane; a poniewaz krzywa dzwignia/, ctsmo-
na iest przezto ku przodowi, zatem pr¢t e, od. mey
party na dol, zamykataweczki, ktéore chowaia si¢
pomigdzy parzysz lisztwy b, b, iak widaé nafig. i,
po lewym boku karety.
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XXXVII.

SKRZYNIA MECHANICZNA DO ZBOZA 1 OBROKU
SKAZUIACA ILOSC Z NIEY UBRANA.

Z rysunkami na Tab. V.

(z Pisma: Mechanics Magazine)

Ta skrzynia skazuie doktadnie ilo§¢ ubranego
z niey zboza lub obroku; postuzyé przeto moze
do wyiawienia popelnioney kradziezy, lub wska-
zywania w kazdym czasie ilosci pozostatego w niey
zapasu.

fi§ ¢ * wyobraza skrzyniag zawierajgca pe-
wng ilo§¢ miarek zboza, np. 12 ¢wierci; we-
wnatrz tey skrzyni umieszczony iest cigzar
np. cigzka deska lezaca.

B, deska dopiero wspomniona;

C, D, dwie wysuwki.

E, wydrazenie, czyli kryidéwka,zawieraigca w so-
bie akuratnie tylko iedne ¢wieré, lub inng
iakg miare, ktéra tylokrotnie miesci si¢ w skrzy-
ni, ile iest liczb na cyferblacie.

G, krazek, ktorego o$§ przechodzi nawskro$ przez
tablice liczbowa, czvli cvfer”™ ai® 1 obraca
skazowke H.

K, sznur iednym koncem owinigty okoto kraz-
ka G, drugim przymocowany do deski B.
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Krazek G. powinien mic¢¢ taki obwod, izby
sznur k, tylko raz mogt si¢ koto niego owinac.
Gdy wigc skrzynia A, iest napelniona, i deska
U, podniesiona az pod wieko skrzyni; chcac ubracé
zboza, wysuwa si¢ nadwczas C, inapeinia E; a za-
tem B, spada do gl¢bokos$ci mnieyszey lub wigk-
szey, w miar¢ tego, iak skrzynia si¢ wyproznia.
Sznur rozwiiaigc sig, ciggnie skazoéwke na cyfer-
blacie od liczby 12 do 1, co oznacza, ze iedna
miarka zostala ubrana;wyciagnawszy wysuwke D,

i znowu wsunawszy C, whproznia si¢ E, i t. d.

XXXVIII.

UPROSZCZONA KONSTRUKCYA KONSKIEGO MLYNA.

z rysunkami na Tab. V.

Mtyny konskie zwyczayney budowy, zawdera-
igc mnostwo czynnych cze¢$ci, znacznie pomnaza-
jacych tarcie, uwaza¢ musimy za machiny nay-
mniey doskonate; zwtaszcza, ze tenzesam cel dale-
ko proseieyszym sposobem osiggniony bydz moze.
Gdzie idzie o pgdzenie tylko iednego kamienia, na-
stgpuigcy miyn konski bedzie wielce uzyteczny i
bardzo tani.

Znawca pozna dostatecznie iego konstrukcya
z rysunku na Tab. V.

0, wierzchnik, czyli biegun.
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a | Kamien spodni, lezacy na rusztowania.

n, Wrzeciono (ktérego przynaymniey cze$¢ spo-
dnia zdaie si¢ bydz z drzewa). Wrzeciono lo prze-
chodzi przez otwoér u spodniego kamienia i zapo-
moca paprzycy osadzone iest w stosownem wycig-
ciu wierzchnika.

¢, Bebenek stoigcy, opasany rzemieniem, zaster
puigcy mieysce trybu.

d, Duzy beben, w mieyscu kota zebiastego, po-
laczony z malym bebenkiem, zapomoca szerokie-
go rzemienia. U stoigcego walu, na ktorym ten
beben iest osadzony, utwierdzony iest dyszel, czy-
li kobylica.

e, Rzemien bez konca, ze skéry wolowey, na 5
do 6 cali szeroki, ktory mozna mocniey $ciggnac,
lub zwolni¢ (pospolicie robi sic to zapomoca sprzgcz-
ki 5 ale lepiey iest czyni¢ to zapomoca przewle-
czonych rzemykéw). Kosz, skrzynia pytlowa i in-
ne znane cze¢$ci, sa w rysunku opuszczone.

Im dtuzszy iest dyszel, tym lakwieysza praca
dla konia; mniey nad 9 stop dlugosci zawie-
ra¢ niepowinien: ale 12 stop iest miarg stosowmey-
szg. Srednica toru konnego zawieraé wtenczas be-
dzie stép 24; kon przebiegaigc t¢ droge w prze-
ciggu iedney minuty trzy razy, uchodzi w iedney
godzinie po6t mili ieograficzney; a 7eéli $rednica
wielkiego bebna tna si¢ do $rednicy matego bebenka,

iak 40:1, wtenczas wierzchnik robi 120 obrotow
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na minute. W ostatnim przypadku, pierwszy moze
zawieraé S0 stop, drugi 9 cali $rednicy. Tymcza-
sem maty bgbenek, o 12 calach $rednicy, bedzie ko-
rzystnieyszy; wtenczas bowiem, przy teyzesamey
chyzos$ci konia, wierzchnik tylko 90 razy obroci si¢
na" minute. Kiedy $rednica konskiego toru iest
mnieysza, a kon z taka sama chyzosciag chodzié¢
musij wtenczas $rednica malego bebenka ieszcze
wicksza bydz musi w stosunku do §redmcy wiel-
kiego bgbna. (*)

Rzemien szeroki iest pozyteczmcyszy od waz-
kiego; mniéy si¢ bowiem wyciaga, inietak latwo
ssuwa.

Gdzie mieyscowos$¢ tego wymaga, mozna wygo-
dnie kamienie z pytlami umies$ci¢ w kacie stodoty,
lub szopy, tor za§ konski zewnatrz budowli urzg-
dzi¢, tak, aby rzemien opasuiacy bebny, przecho-
dzit przez otwdr, w $cianie budowli zrobiony. W ta-
kim przypadku, tor konski powinien bydz przy-
kryty lekkim dachem; inaczey ssuwalyby si¢ rze-
mienie w czasie stotnym.

Tu sie nastrecza sposobno$¢ do zwrdcenia uwa-

gi, ze u ciezkich watow, tak stoigcych iako i lec-

(*) Wierzchnik zawierajacy 6 stop franc, Srednicy, po-
winien , w miare svvoiey grubos$ci, czyni¢ 65-90 obrotéw
na minute; wierzchnik 0 ~ s~ h'. Sred. 112- i32;a0 3 st

Srednicy, 180- 209 obrotow.
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zacych, nalezaloby zawsze w panwiach, gdzie si¢
obracaig czopy, urzadzi¢ wateczki, lub krazki
zmnieyszaigce tarcie. Poniewaz uzycie tychze wa-
teczkow stokrotnie wynagradza koszta ich sprawie-
nia i reperacyi, tak przez lekkos¢ w biegu machi-
ny, atemsamem oszczg¢dzenie sity, iako tezitrwa-
to$¢ ; a mimo uznanego ich pozytku , ieszcze mato
sg znane, a ieszcze mniey uzywane; przeto umiesz-
czamy ich opisanie z rysunkami na Tab. Y.

Fig. 2. wyobraza urzadzenie waleczkéw dla
cigzkich watoéw stoigcych, np. u mtyna konskiego,
lub wietrznego z poziomemi skrzydtami, i t. p.

A, A, iest ptyta, na ktorey spoczywa ci¢zar wa-
tu. Na tey ptycie lezy krag, w ksztatcie ucigtego,
mocno splaszczonego stogu; w Srodku tegoz znay-
duie si¢ okragtly otwmr, w’ ktory zachodzi i dokta-
dnie przystaie czop dolny C, u konca watu R.
Przy osadzie tego czopa, tuz pod walem, znay-
duie si¢ druga ptyta BB, z kregiem takiey sa-
mey wielkosci 1 ksztattu iak dopiero opisany.
Miedzy temi dwoma kregami, umieszcza si¢ kil-
ka wateczkow, w ksztatcie ucietego ostrokrggu
a, a, ktore podpieraiag wat stoigcy z calym przezen
dzwiganym ci¢zarem. Te wateczki utrzymuia si¢
w przyzwoitey od siebie odleglo$ci zapomoca o-
braczki L; konce za$ osi, na ktorych si¢ obracaia,
opatrzone sa uszkami i lonkaini. Kr¢cac si¢ przeto

ptyta BB, wraz z stoiacym watem, toczy si¢ po
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ruchomych wateczkach a, a; nie moze za$§ wyy$dz
ze swoiego S$rodkowego polozenia- gdyz czop C,
przechodzacy przez otwodr e, w obraczce L, za-
puszczony iest w otwor plyty dolney AA. Wa-
teczki te tocza si¢ zarazem 1 po kregu spodnim;
a tym sposobem tarcie, chociazby nawet cigzar
watu byt znaczny, iest bardzo mate.

Naylepszy sposob osadzania czopow w watach,
pokazuie fig. 5. A, iest czop z lanego zelaza, na-
lezycie otoczony, i czterema, na krzyz rozchodza-
cemi sie¢, opatrzony skrzydtami «, «¢,d, tylna
ich czg$¢ iest znacznie grubsza od przedniey;
nabiwszy par¢ mocnych zelaznych obrgczy /mr
na koniec walu, drzewo tak si¢ $ci$nie, iz mocno
przystanie do zelaznych skrzydet. Dla lepszego ie-
szcze zmocnienia, uzywaia si¢ czasem od spodu $ru-
by", ktore si¢ wsuwaig otworami, przechodzace-
nii na wskro$ przez calg szeroko$¢ skrzydet. Kan-
ty ich natenczas muszg bydz nieco ptaskie, a skrzy-
dta niewpuszczaiag si¢ gigboko w drzewo; S$ruby
atoli do znaczney glgbokosci wkregcaig si¢ w drze-
wo, a mianowicie, az do otworu, z boku w wale
wydtubanego, przez ktdory =zakrgca sic macica na
koniec $ruby, tak, izby skrzydta wsponmionego
krzyza mocno do drzewa byly przyciagnione.

Dla wielkich lezacych waltdéw, iuz przez swoy
ciezar i powolno$¢ obrotu ubezpieczonych od drga-

nia, nastgpujace zaleca si¢ urzadzenie:
38
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Fig. 4 widok z boku.

Fig. 5 widok z géry.

AA, iest ptyta zelazna, przysrubowana do bel-
ki, lub walnicy. W tey belce znayduia si¢ pa-
newki, wylozone mosiagdzem, na osadzenie czop-
kow u krazkéw B, B, zmnieyszaigcyck tarcie.
Te dwa krazki lezg w iednakiey wysokosci, ale
zachodza poza siebie; czop zas D, u watu, lezy
na nich i wposrodku nich, tak, ze kiedy si¢ wat
obraca, i te krazki razem obracaé¢ si¢ muszg.
Poniewaz za$ czopki tych krazkow obracaig si¢
bardzo powoli, przeto tarcie znacznie si¢ zmnicy-
sza, a to zawsze w stosunku, iak krazki B, B,
wiecksza maia $rednice od czopa D.

Znane sa wprawdzie ieszcze doskonalsze walki,
lub krazki do zmnieyszenia tarcia w czopach le-
zacych; lecz sg zasztuczne do zwyczaynego uzytku,

i tylko wyzszych mechanikdéw moga interesowac.

XXXIX.

O UZYCIU TERMOMETRU DO UWAZANIA TEGOSCI
ALKOHOLU.

przez P. Gréoning w Kopenhadze.

Uczonym gorzelnikom znane sag korzy$ci z za-

stosowania termometru do ich kunsztu: ale dotad
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iego uzycie byto ograniczone tylko do oznaczania
stopnia gorgco$ci pltyndw; zeby iednak za iego po-
mocga i stopien tegos$ci, tak gotuigcego si¢ wgarcu
ptynu, iako i skraplaigcego si¢ z mego destylatu,
z nay wigksza $cistoSciag mogt bydz w ciagu ope-
racyi uwazany; to zupeilnie nowem iest odkryciem.

Zatrudniaigc si¢ sporzadzeniem nowego apara-
ratu, do pedzenia i destylowania wodki, w krol. ex-
perymentalney gorzelni, (sa stowa P. Gromng)
usitowatem poznaé¢ stosunek temperatuty wewng-
trzney, w rektyfikatorze, przy tymze aparacie bg-
dacym, do temperatury chtodzacey go zewnatrz
wody; umie$citem wigc w nim termometr; a po-
wtarzaigc czgsto z tym aparatem doswiadczenia,
spostrzegtem, ze wsponmiony termometr zawsze
si¢ iednostaynie do pewnego punktu, np. 65u R.

podnosit, nim si¢ pierwsza kropla destylatu prze-
puscita; uwazalem rdéwniez, ze taki stan termo-

metru byl niezmienny, dopdki znaczna czg¢$é pty-
nu wgarcu nieodparowata; poczem dopiero ter-
mometr powoli, lubo poczatkowie w diuzszych,
pozniey za$§ w krotszych przestankach, az do 8o0°
R. postgpowat-

Stateczne okazywanie sic tego fenomenu, na te¢
mi¢ mys$l naprowadzito, ze iego przyczyna polegacd
musi iedynie, na odmienno$ci temperatur pary al-
koholiczney i wodney; pierwsza bowiem, iako lo-

tnicy sza, przy nizsz¢y rozwiiaiagc si¢ temperatu-
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rze, a temsamem w czasie destylacyi pierwey ucho-
dzac, udziela¢ musi stopnia swoiey temperatury
termometrowi; gdy za$ w dalszym postepie de-
stylacyi, ilo§¢ alkoholiczney pary si¢ zmnieyszy,
a wodney powiekszy; wyzsza, iak wiadomo, osta-
tniey temperatura, rowniez na termometr swoy
wplyw wywiera.

W tym domys$le bardziey ieszcze mi¢ utwier-
dzita ta okoliczno$¢, ze przy kazdem prébowaniu
destylatu zapomocg alkoholometru, tenze okazy-
watl zawsze iednostayna tegos$é, iak dlugo termo-
metr stal na iednym punkcie; przeciwnie za$, sko-
ro termometr zaczynat si¢ podnosié, tegosé¢ desty-

latu stabta, a w koncu sama iuz tylko skraplata

si¢ woda, gdy termometr stawal' na 80° R.

Aby wiec niewatpliwego nabydz przekonania, i
z tego odkrycia korzystne zrobi¢ zastosowanie, po-
wtorzono wielokrotnie dos$wiadczenia; z ktorych
nastepuigcy, interessowny okazatl si¢ rezultat:

W kociotek destylacyyny, obeymuiacy 50 kwart,
nalano 25 kwart gorzalki, trzymaigeey 8° podiug
alkoholometru Spendrupa, czyli 50° podtug Tral-
lesa (*) i poddano destylacyi. "Wysoko$¢ termo-

(*)  YVzmiankowany tii alkoholometr Spendrupa, po-
dzielony iest, przy temperaturze 90 R, na 16 stopni, mig¢dzy
punktem czystey wody, a punktem naylgzszego spirytusu.

JTrallesa za§ alkoholometr podzielony iest na 100 sto-

pni; kazdy stopien iest iedua selug czg¢scia alkoholu podiug
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metru, iakoi odpowiadaiaca iey na alkoholometrze
tegos¢ destylatu, okazuie nastgpuifjca tabella:

Term. Reauin. Alkoholom. odebrano
Spendrupa destylatu
65° 15° kwart
66 . 141 . 24
67 1w . N
68 . 14* . u
69 14 )
70 13§ To
7 13* . §
7 B EEE i
73 . 13 \ *
74 - 12 \ 3
75 1 j
76 . 10 ) *
-7 . 8 \ X
78 6 J
;3 . 3 /1 flegmy 1Ip |

Celem ieszcze S$cisleyszego sprawdzenia tych

wypadkoéw, powtdérzono kilkakrotnie do$wiadcze-

miary- np. 60 stopni oznacza, ze si¢ plyn sktada z 6o
miarek czystego spirytusu, a 40 wody destylowany.
Uzywany u nas alkoholometr Magiera, odpowiada o-

statniemu iak nastgpnie:

5 M. =: 37% T.
GiV - 50
10 » — 78
2 v = SSi
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nia z mocnieysza i slabsza woédka, a wypadki za-
wsze zgodne z powyzszemi okazaly si¢. I tak np.
kiedy plyn zawieral i4° Spendr. (83° Tral);
termometr, przy poczatku destylacyi, okazywal
65° R, a destylat, na alkoholometrze Spendr, 160
($3° Tral). Ten stopien tego$ci zostawal niezmien-
ny, az spirytus (czyli destylat) slabie¢ zaczal; od-
kad termometr, podnoszac si¢ powoli, okazywal
zgodne z powyzsza tabella stopnie.

Przy innem dos$wiadczeniu, gdy plyn trzymatl
tylko 4° Spendr. (27° Tral); termometr okazywal
przy poczatku destylacyi 70° R, a destylat i3 f°
Spendr. (82° Tral); w dalszym za§ postepie desty-

lacyi, termometr znowu si¢ podnosil stopniami po-
dlug powyzszey tabelli.

Dostrzeglem atoli w ciagu tych dosSwiadczen, ze
tegoSe destylatu, przy rézinych wysokosciach ter-
mometru, czasem od powyzszey skali nieco od-
stepowala; to za$§ pochodzilo od mocnieyszego lub
slabszego przyplywu zimney wody do rektyfika-
tora; a ztad okazalo si¢, Ze termometr nie w sa-
mym rektyfikatorze, gdzie iuz para na ozi¢bienie
iest wystawiona, ale w inney czeSci aparatu,
przed rektyfikatorem, osadzony bydz winien; wten-
czas albowiem para udziela termometrowi praw-
dziwey swoiey temperatury. Kazalem wiec krot-
ka pionowa rurke, z grubey mosiezney blachy,

w ksztalcie duzego korka, przylutowaé¢ do tey
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poziomey rurki, ktéora wystepuie zrcktyfikatora,
i w ktorag zachodzi koniec rury parowey od chet-
mu. W tey krotkiey rurce osadzono mocno korek,
przez ktory przewleczono termometr tak, aby
para na icgo kule dziatata. Destylacya zostata usku-
teczniona za pomoca wigkszego aparatu, maigeego
200 kwart obigtosci; sposobem prostym, bez ko-
rzystania z bedacego przy nim rektyiikatora; pty-
nu za$ uzyto na 12° Spendr. (72 Ilial).
Wysoko§¢ termometru i tggo$§¢ destylatu oka-

zuie nastgpuigca tabella:

Destylacya 130 kwart pfynu, na 12° Spendr. usku-
teczniona prostym sposobem.

Term. Ream. Alkaholom. Spendr.

631 ° . . . . . 13| a (%)
64 . . . . . v

65 - Y

66 . . . » e "

67 » . . . . . 13*

68 » . . . y 12*

69 12%

70 . . . . . Ul

71 11

(*) Wiadomo, ze Ila kazdym prostym aparacie, destylat
z poczatku iest slabszy- Przy uzyciu iednak rektyfikatora,
taki wypadek niema mieysca; poniewaz na poczatku desty-
lacyi, nim si¢ woda u rektyfikatora ogrzeie, wszelka para
zgeszcza si¢ i do kotta wraca.
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Term. Ream. Alkaholom. Spendr.

72 io|

3. Of

74 9

75 . 8

76 7

77 . 5!

78 4f

79 . H

80

Aby ieszcze interessownieyszem zrobi¢ to od-
krycie, wypadato dochodzi¢: iak mocny iest ptyn
w kotle, w czasie destylacyi, przy kazdey wysoko-
$ci termometru. Zanurzono wi¢c ieden termometr,
przez tubulature, w ptynie wewnatrz kotla; drugi
utwierdzono zapomoca korka w chetmie. Rezultat

tego doswiadczenia okazuie nastgpuiaca

T ABJELLA POROWNAWCZA.

tego$¢ plynu Termometr Reaumura.

Alkoholometr

. Temperatura
Trallesa przy Ppunkt wrzenia plynu

temper. 12! st. pary
95 62! Git
920 63! 62
85 63t 62x
80 63! 62!
75 64! 63
70 641 63|
65 65! 64

60 65! 64!
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tegos¢ plynu i eiinometr Iteaumura.
Alkoholometr 7
Trallesa przy punkt wrzenia plynu remperatura
temper. 12J st. pary
55 05 | 04
50 66* Oat
45 66| 03*
40 67* 66
35 6S 67
30 69 68
25 70 69
20 711 70%*
15 m 72
10 75 74%
5 77 76%
woda 80 80«

Z porownania wysokosci tych dwoch termome-
trow widzimy, ze si¢ takowe od siebie zawsze bli-
sko o x| do \ stopnia r6znig, i utkwiony w Chel-
mie, zawsze nizey stoi. Przyczyna tego zdaie sig
bydz, Ze para wypelniaigca prézne mieysce w ko-
tle i chetmie, stosunkowie wigkszg ilo§¢ alkoho-
lu zawiera.

Na zasadzie tych wielokrotnych do$wiadczen,
sporzadzona zostata tahella do praktycznego uzycia
termometru parowego, przy kazdym prostym apa-
racie do pegdzenia i destylowania gorzatki.

Skala termometru Reauinura znayduie si¢ wérod-
kowey kolumnie; liczby po obydwodch iey stronach

oznaczaig odpo”iadaigce termometrowi stopnie

39
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tegosci, to iest:. polewey, plynu w kotle; poprawey,
destylatu w konwi spustney.

T ABELLA DO PRAKTYCZNEGO UZYTKU.

Tcgo$é ptynu Tegos¢ destylatu 1
w kolie w konwi spustney
Termometr pa-

Alkoholometr  rowy Reaumura Alkoholometr

T railesa przy tem- Trallesa przy tem-
peraturze 12" a II- peraturze 12j - R.
92a 1 61f 934l
90 62 92
85 62§ 91
80 62* 901
75 63 90
: it >
65% 65 85
40 66 82
35 67 80
30 68 78
25 69 76
20 70 71
18 71 68
15 72 66
12 73 71
10 74 35
7 75 50
8 77 36
2 78 28

1 79 13
0 80 0

Przywiedzione powyzey fakta niezostawiaia za-

dney watpliwos$ci, ze uzycie termometru zamiast
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alkoholometru, (czyli takowy w gotuigcym sig
ptynie, czyli w parze zostanie zanurzony) na nie-
wzruszonych gruntuie si¢ zasadach, i polecajace
sic tu iego uzywanie w gorzelniach i destylator-
niach wielorakie przyniesie pozytki; z pomigdzy
ktorych wymieniamy celnieysze.

1. Mozna z pewnoS$cig naprzéd oznaczy¢ moment
rozpoczecia si¢ destylacyi, czyli przepuszczenia
si¢ kotta. Uwazny przeto gorzelnik bedzie miat
niechybna skazowke¢ do regulowania ognia pod
kotlem, aby robota nie wybiegta.

2. W kazdey chwili, z wysoko$ci termometru, wia-
doma bedzie tegos$¢ roboty w kotle; obeydzie si¢
zatem bez uzywanych w tym celu probierzow
z osobnem przyrzadzeniem; ktore wszelako nie
tak tatwo 1 nie ztaka pewnoS$ciag stopien tego-
$ci roboty w kotle okazuig.

3. Potrzeba alkoholometru wcale iuz ustaie.
Moze bydZz odbierana wodka lub spirytus nay-
rozmaitszey tegosci podtug upodobania.

5. Przeniewierstwu ludzi gorzelnych z naywigk-
sza zapobiega si¢ pewnoS$cig; gdyz naczynia spu-
stowe moga bydz |y osobney izbie lub piwnicy
zamknigte; gorzelnik bowiem, maigc w termo-
metrze dostatecznego dla siebie przewodnika,nie-
potrzebuie mieé przystepu do naczyn spustowych-
Wypada tu wszelako zrobi¢ ieszcze niektore

ogodlne uwagi, co do termometrow;



504

a naprzod: Punkt wrzenia iakiego badz ptynu,
na termometrze, rowniez ialt iego bardzo powolne
od czasu do czasu podnoszenie si¢, gdy tegos¢ pty-
nu stabnie, nie da si¢ przez powigkszenie ognia
ani zmieni¢, ani podwyzszy¢; zmnieyszenie atoli
ognia moze sprawi¢ iego spadnienie.

powtdre: przy wyborze termometrow, szczegol-
nieyszg nalezy mie¢ baczno$¢, na doskonaty podziat
skali 1 ich czuto§¢. Zwyczayne w handlu termo-
metra, rzadko z akuratnoscig wskazuig prawdziwy
punkt wrzenia.

potrzecie: termometra, ktéorych kule z merrcu-
ryuszem, dla zabezpieczenia ich od latwego sttu-
czenia, obwarowane sg drugiem szklannem pokry-
ciem, nieréwnie, €O do czutosci, poslednieyszc s3,
nizeli termometra z kulg, wspomionym sposobem
niecobwarowang. Czasem zdarza si¢, ze W pierw-
szych punkt wrzenia o 10 stopni zanisko bywa
oznaczony; a wtenczas i rezultata przy iego uzy-

ciu falszywe bydz- muszg. (*)

(*) Na zasadzie powyzszego odkrycia, sporzadzaia w Ber-
linie osobne narzedzia, w ktoérycli obok skali termometru,
umieszczona iest skala alkoholometru; W~ arszawie mozna
dosta¢ tych narzedzi nr Biorze technicznym, przy ulicy
Nowo - Senatorskiey. Co do iego uzytecznosci, tey wpraw-
dzie zaprzeczy¢ mu nie mozna; nalezy wszelako zwrdcio
uwage, ze autor niewspomina o wysoko$ci barometru,

przy ktorey swoie ztermometrem, Pl'zy gotowaniu ptynow,
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XLI.

LAMPA POKOJOWA DO ROZWIJANIA GAzU | ZARA-
ZEM OSWIECANIA TYMZE.

z rysunkiem na Tab. V.

Brewster's Journ. Oct. 1826.

Lampe t¢ , o dwoch kagancach, wystawia rysu-
nek w widoku od przodu.

A, iest naczynie na oley;

13 rurka zleykiem do nalewania oleiu 5

C, naczynie do rozwiiania gazu;

D, czapka, wewnatrz prézna, w ktorey koncen-
truie si¢ gorgco$¢ potrzebna do rozwiiania
gazu. Przez punktowane liniie oznaczone s3
zalomki, czyli karbiki na zewngtrzney powierz-
chni tey czapki, do przytrzymywania oleiu, izby
na spo6d naczynia C, nie sptywal i tainze si¢

nie zbieral;

robit dos§wiadczenia; punkt bowiem wrzenia wody wtenczas
tylko iest na 80a R, kiedy wysoko$¢ merkuryuszu w barome-
trze wynosi 28 cali paryz. kiedy za$§ barometr nizey stoi;
wtenczas i punkt wrzenia wody iest nieco nizszy, a przeto,
przy uzyciu termometru, zamiast alkoholometru, na to wzglad
mie¢ nalezatoby; inaczey regulujacemu si¢ podiug termome-
tru gorzelnikowi, mogloby si¢ zdawaé, ze robota w kotle ie-
szcze zawiera w sobie czg$¢ alkoholu, i ztego powodu prze-

dtuzalby niepotrzebnie golowanie, czczego iuz ptynu. Ii
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E, okragly zelazny daszek, pomagaigcy dolepszCy
koncentracyi goraca;

G, G, rurki, przez ktére gaz,rozwinig¢ty w naczy-
niu C, przechodzi do kagancéw F, F;

L, Rurka przewodnia dla gazu, do wypetniania
czczo$ci, powstaigcey W naczyniu A, przez
ubywanie oleiu, ktéry kroplami, przez rur-
ke K, spada na czapk¢ D. Wypelnianie pomie-
nioney czczo$ci gazem,zapobiega, aby wyptly-

wanie oleiu nieustawatlo;

=

Zelazna dusza, $ci$le przystaigca do wewne-
trzney powierzchni czapki D;

Chcac tey lampy uzyé, trzeba naczynie A, w czg-
$ci napeini¢ oleiem, lub alkoholem, albo inng
cieczg wydaiaca palny gaz, arozpaliwszy wprzo-
dy do czerwonos$ci zelazng dusze¢ H, wlozy¢ ia
W czapke D; w par¢ minut, pokrgca si¢ kurek J,
i powoli wypuszcza ptyn z naczynia A, izby kro-
plami spadat na rozpalona czapke¢ D; przezco ten-
ze zamienia si¢ w gaz, ktory rurkami G, G, prze-
chodzi do kagancow F, F. Postrzegtszy, ze otwor-
kami u tychze kagancow, gaz w dostateczney do-
bywa si¢ ilo$ci, zapala si¢ takowy goreiacym stocz-
kiem , dusza za§ H wyymuie si¢; a lampa pali¢ sig
bedzie picknym plomieniem, dopdki wystarczy
oleiu w naczyniu H.

Uzywaiac lampy poraz pierwszy, trzeba miec

dwie dusze zelazne i zaraz iedn¢ po drugiey wio-
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zy¢ do czapki, dla tym pewnieyszego wypedzenia
powietrza, tak z naczynia C, iako i rurek.
Goraco$¢ rozwiiaiaca sic z plomieni, a koncen-
trujaca si¢ w czapce D, mozeby dostateczng Lyla
do wypedzenia tyle gazu, izby nim ieszcze trzeci

kaganiec byl opatrzony.

Uwaga. Uzywane tey lampy, z czasem nazbiera si¢ w na-
czyniu C, wegla i lepkiey substancyi, z niedoktadnie
roztozonego oleiu; wypadaloby zatem urzadzi¢ dosta-
teczny otwor, do czyszczenia tegoz naczynia wewnatrz,
iako i czapki D. Naydogodniey za$ byloby dadz w tym
celu wieczko, odeymuia.ee si¢ wraz z naczyniem A, o-
patrzone wystaigcemi brzegami, tak, izby na tektur¢
moglo bydz S$rubkami do naczynia C, przytwierdzone.

Przewidzie¢ takze mozna, ze $wiatlo tey lampy nie
bedzie iednostayne; bo z poczatku, gdy powierzchnia
czapki D, ieszcze nie bedzie weglem okryta; ogien mo-
cniey dziataigc, latwiey bedzie rozkladaé spadaia.ee na
nig krople oleiu, a temsamem i gaz obliciey rozwiiad
si¢ bedzie; skoro za$ wegiel osiedzie na czapce, roz-
ktad oleiu bedzie tym stabszy, im grubsza z weglu u-
tworzy si¢ skorupa; wreszcie gaz nieprzeptokany, mo-
ze bedzie nieprzyiemng rozpo$ciera¢ wonig; a przy-
naymniey obawiaé si¢ trzeba, aby lepkie iego czastki
nie zakleiaty rurek G, G, i otworkéw w kagancach; cze-
mu wszakze tatwo zaradzié¢, przydaiac w gorze, u ru-

rek, G. G, ntale naczynka z woda, w ktoreyby si¢ gaz
przeplokiwal. z/7.
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XLII.

O WYROBKACH TKANYCH PRZEZ GASIENICE.

W Numerze 7. Izydy Polskiey z r. i8ff, na
sir. 582, umieszczona iuz byta wiadomos¢ o uzy-
ciu gasienic do tkania waty przez P. He be li-
streit w Monachium; ale od tego czasu usito-
wania P. Hebenstreit daley ieszcze zostaly
posunigte. Gasienice te, wedtug iego zdania, sg to
poczwarki motyla, znanego pod nazwiskiem O w 0-
cowca (podtug Kluka): Tinea punctata, czyli
Tinea padella. Zwierzatka te wlasnym powodo-
wane instynktem, snuig ponad soba tkanke¢ nie-
zmiernie cienkg, a iednak dosy¢ mocng inieprze-
puszczaiaca powietrza, ktora tatwo zdiag¢ mozna
z powierzchni cial nig pokrytych. P. Heben-
streit korzystaigc ztego, uzyl gasienic do sno-
wania tkaniny na patronach, czyli modelach papie-
rowych, przytwierdzonych do deszczki; tym za§ mo-
delom nadaie ksztalt i wymiary wyrobkow, iakie so-
bie mie¢ zyczy. Tym sposobem udato mu si¢ wedtug
wlasnego upodobania, mi¢dzy innemi rzeczami,otrzy-
mac¢ chustki krzyzowe, lokciowej szaliki na dwa
tokcie dtugie, a na tokie¢ szerokie; balonik po-
wietrzny, na 4 stopy wysoki, a na 2 stopy szeroki,
tudziez catkowita suknia damska zrekawami bez
szwu. Chcac nada¢ tkaninie krdoy regularny, po-



3og
trzeba oznaczy¢ granice, po zaktoéreby gasienice nie-
przechodzily, wtym celu naprowadzaja si¢ oliwa
mieysca, ktore gasienice omiia¢ powinny, a zwie-
rzatka te, maigc wrodzony wstret od pomienioney
substancyi, nigdy nieprzechodza poznaczonego oli-
wa zakresu, a nawet si¢ iey nietykaig, tak dale-
ce, ze tkaniny przez P. Hebenstreit uzyska-
ne zdawatly si¢ bydz w regularne przetykane wzory.

Latwo poiaé¢, ze liczba gasienic zastosowana
bydz winna do rozciaglo$ci z<adaney tkaniny. Je-
dna, a naywigcey dwie gasienice, tatwo usnué¢ mo-
ga kwadratowy cal tkaniny; a przeto niepotrzeba
tak wielkiey ich ilo$ci, iakby si¢ moze na pozodr
zdawato. Tkanina, podiug zdania P. Le Nor-
mand, przez gasienice usnuta, lubo iest dosy¢é
mocna, przechodzi, codo cienkos$ci, nayleksza ga-
z¢. Postal 6n Akademii umiei¢tno$ei w Paryzu
probke tkaniny, przez te owady usnutey; niewi-
dzac iey, trudno bytoby sobie zrobi¢ wyobrazenie
o iey lekko$ci.

P. Parct, profesor chemii w Akademii sztok-
holmskiej, ktory na wtlasne oczy widziat, iak te
zwierzatka pracowaty, podat do powszechney wia-
domos$ci bardzo ciekawe ztego wzgledu szczegdty.
"Wzmiankowany balonik, na 4 stopy wysoki, ana 50
cali szeroki, nicwigccy wazy iak 5 grandw, a ie-
dnak nieprzepuszcza powuetrza. Ciepto z reki

ludzkiey dostateczne iest do wydecia go W oka-
40
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mgnieniu, a ptomyk iedney tylko drzazeczki, przez
kilka sekund pod balonikiem trzymany, podnidst
go do bardzo znaczney wysokos$ci, z ktorey spadt
ledwie za pd6l godziny.

Chustka krzyzowa, tokciowa, podnoszac si¢ za
lekkiem drnuchnieniem w goérg, miata podobien-
stwo do dymu, ktoéry ulega naymnieyszemu poru-
szeniu powietrza. P. Hebenstreit ofiarowat
P. Paret pomieniong chustkg, pod warunkiem,
iezeli dokaze, aby spadla na iego glowe; P. Paret
atoli niemodgt tego dopiac: skoro bowiem chustka
zlatuigc z goéry, zblizata si¢ do iego ciata, ciepto
przez nie wyziewane, dostateczne bylto do sprawie-
nia ruchu w powietrzu, przezco chustka szybko
podnosita si¢ w gor¢ iw innym ulatywala kierunku.

P. Hebenstreit, iak iuz wyzey powiedzie-
liSmy, uzyskat tym sposobem catkowita suknia
damska, bez zadnego szwu, i ofiarowat ig krdlo-
wey bawarskiey, ktéora wziawszy iag na przezrocz,
pokazywata si¢ w niey pokilkakrotme, wczasie
wielki¢y gali dworskiey. Przy niezwykley tylko
cierpliwos$ci i licznych do$wiadczeniach mogt do-
pia¢é P. Ilebenstreit swego celu. 1kanina
przez gasienice wyrobiona, sktada si¢ z tychzesa-
mych wddkienek, z ktorych owady te snuiag swoie
orzeszki. Te osobliwsze wyrobki niernaig nic wspol-
nego z produkcya iedwabiu; niteczki tegoz sa na-

przemian poprzetykane, a za$ w tkaninie przez
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ggsienice usnutey,lezaiednanadrugiey i razem skle-
iaia sie¢ w chwili, gdy ie ggsienica snuie. P.H e-
benstreit moze nada¢ tkaninie stopien upodo-
banéy grubosci, daiac snué¢ gasienicom po kilkokro-
tnie na tymzesamym kawalku. Fiobota ta niewynia-
ga tak dlugiego czasu, i niezbyt lest mozolna; albo-
wiem P.Paret widzial w Monachium chustke krzy-
zowa, lokciowa, ktora ., ... 8 frankow kosztowala.

XLIII.

O UZYCIU PALONEY GLINY NA NAWOZ,
przez Xdza Edm. Cartwright.
(Transactions o fthe Socit.for the Encouragement etc.N. ; 2).

Za udzielenie uinieyszego artykulu, ofiarowano Autorowi

ztoty medal Cerery.

Przed Kkilkg laty uzywalem sadzy i popiolu na
nawoz, «, potrzasania roli, ale w malzy tylko ob-
szerno$ci; poniewaz w znaczney iloSci trudno bylo
dostaé¢ tych materyaléw. Na wiosne atoli, r.1819,
otrzymalam sadzy zapas dostateczny do potrzasnie-
nia 5 do 6 akrow, poczesSci lak, a poczesci roli

orney, rachuiac po 50 dbuszlow na ieden akr (*).

(*) Acre, miara angielska powierzchni, xsra zawiera
38358 StOP o francuskich: kiedy nowy polski morg trzy-
ma takichze stép O 53056, a chelminski 53.01* Bushel

miara obigto$ci, zawiera lipecks, a na miar¢ pali 9- garoy* A.
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Na takaz obsZerno$¢ dostarczono mi takze popiotu
drzewnego, ktorego bratem 100 buszlow na ieden
akr. Cena sadzy wynosila dwa razy tyle, co po-
piotu; obydwa przeto materyaty roéwno kosztowa-
ty. Wty roku postanowitem byt poréwnaé sku-
teczno$¢ paloney gliny, sadzy i popiolu drzewne-
go. Palona gling posypalem 7 akrow, biorac na
kazdy po i4o buszlow. Caly woz paloney gli-
ny, zawierajacy 20 buszléow, wynosit w cenie tyl-
ko tyle, ile buszel sadzy. Na posypanie wigc ca-
lego akru kosztowala palona glina i5 szyllingow
(00 zlp). Rola pod ten nawéz przeznaczona, byta
zimng, wilgotna, lepka gling. Posadzilem na niey
szwedzkg brukiew (Swedish turneps), zwyczayna
brukiew, kalarepe, rzepe, kartofle; zasialem oraz
igczmieniem 1 bobem.

Dnia i5 wrzes$nia odmierzylem po 50 o yar-
dow (*) szwedzkiey brukwi na kazdym z trzech
powyzszych nawozow, i tylez bez zadnego nawo-
zu. Ze zbioru okazal si¢ rezultat nastepuiacy:

50 n yardow polrzasnionych

beczek, cet.ft.
palona glina, wydaly 580 ft. wypada na akr, 25 2 20

safz g .o 546 , — — 23 12 2
popiotem drzewnym 39S , — — 16 12 52
13ez zadnego nawozu 235 , — 10 3 12

(¥) Yard— 3 stopy ang.
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Obracajac ten zbidér na wartos¢ w pieniadzach,
przynosi palgna glina z iednego akru 2 ft 5621t» . 2#?
szyi., 6 p. wigeey, nizeli sadzana 3ft. j7 Sz*j g
wigeey, nizeli popidt drzewny; w pordownaniu za$
z przychodem =z roli, wcale niczem nieuzyznioney
4 ft. szt., 7 szyi., 6 p.

Tak znaczna réznica zbioru brukwi z roli po-
trza$nioney i niepotrzas$nioney, niesamey uzyznia-
igcey sile uzytych na nawoéz materyatéw: ale tak-
ze po cze$ci ochronie, iakidy od nich doznaia
mtode roslinki przeciwko owadom, winna bvdz
przypisana. To si¢ pozniey oczywiscie stwierdzilo

na kalarepie 1 brukwi pospolitey.

Dnia 7 pazdziernika odmierzylem przestrzen
z kartoflami.

50 a yarduw, posypanych
palona gli: wydaly 5 buszl. Opek-, wypa: naakr480 buszl.

sadzg . . .. 4 — 3 — — 450
popiolem drzew: 4 —_2 — — —432
Bez zad: posypania 4 —0 — — — 340

Dnia 4 listopada przedsigwzi¢to podobne do-

$wiadczenie z kalarepg.

50 o yardow, nawiezionych

Cet
palona gling, wydaty 1(50 ft. wypadana akr. 6 17 26
sadzg . . . . . 130 , o — 3 1S 32
popiotem drzewnym 111 ,, L — 4 17 30

bez zadnego nawozu 03 — 4 7 48
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Pod igczmien zostat si¢ byt tylko ieden akr ro-
li; ten wiec podzielono na cztery réwne czgSci.

Zebrano za$ z czg¢$ci nawiezioney.

snopkow, buszl. p. kwartery busl.
palong gling . . 126 4 2 na akr 4 4
SAd Z3a neenniecnnninenne 121 4 1 4 2
popiolem drzewnym 117 4 1 4 2
13cz zadnego nawozu 84 3 0 3 0

Jgczmien posiany byl w rzedy pomigdzy bobem ,
tak, zetylko f akru z igczmieniem przyigé¢ mozna.
Bo6b przypadkiem zmigszano w stodole; rezultat
przeto z iego zbioru nie iest wiadomy.

O skutecznos$ci tych nawozow na taki, moglem
sadzi¢ tylko od oka. Ale i tu celowata palona gli-
na; a sadza w ogolnosci okazala si¢ dzielnieysza
od popiotu. Dziwng przeto iest rzeczg, ze wmo-
iem sasiedztwie, sadz¢ tak malto szacuia; prze-
ciwnie za$, popiodt drzewny wielce cenig. Gdzie-
kolwiek uzyto paloney gliny do gruntéw zimnych,
mokrych ilepkich, te ich wtlasnos$ci zostaly zmie-
nione; ziemia taka zawsze si¢ zrobila suchga, kru-
cha i tatwa douprawy w kazdey porze roku. Przed
7 lub 8 laty nawioztem byt kawatek pola palo-
na gling, a skutecznos¢ iey, do dzisieyszego dnia
iest widoczna, i zapewmie ieszcze kilka lat potrwa.

W Irlandyi, wigcey iak od stu lat, uzywaia
paloney gliny znaylepszym skutkiem; w ostatnich

dziesieciu latach, z pozytkiem zaprowadzono iey
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uzywanie,w Szkocyi, obecnie za$§, zaczyna si¢ roz-
posciera¢ 1 w Anglii. Niemasz watpliwos$ci, ze
przez rostropne uzycie paloney gliny, wartos$¢ cigz-
kich i wilgotnych gruntéw w dwoéynasoh moze bydz
powiekszona.

O sposobie wypalania gliny, mowi autor, Ze z po-
czatku wuskutecznial to podlug przepisow, iakie
w tym wzgledzie po réznych drukowanych pismach
znachodzit; koszta iednak wyrdéwnywaly warto-
$ci nawozu staiennego. W dalszem wigc doswiad-
czaniu okazato si¢, Ze nastgpuigcc postgpowanie
iest naylepszc: Wykopano réwna 20 stép diugi,
3 stopy szeroki, i tylez gieboki, z dostatecznym
spadkiem do odptywu wody. Nad tym rowem,
u iego wyzszego konca, wymurowano sklepienie,
oparte na iego brzegach, na 9 do 10 stép diugie, i
opatrzone otworami, dla przelotu ognia. Otwo-
ry te zrobiono tym sposobem, ze w przyzwoitych
odstgpach zostawiono w murze prézne mieysca, na
pot cegly szerokie. Od przodu tego sklepienia wy-
stawiono mocny tnur, na dwie cegly gruby, spo-
czywaiacy na dnie rowu 5 szeiszy zas od sklepie-
nia na dwie stopy, a wyzszy od tegoz na iedne¢
stope. Na wskro§ tego muru przechodzitl otwor
na dwie stopy obszerny. Do tey caley budowy
wyszto 5§ do 600 cegiel; wapna uzywano tylko
do przodkowego muru; sklepienie za§ wymurowano

na gling.



5i6

Naktadaiac gling do wypalenia, nalezy, szcze-
gélmey zpoczatku, przestrzegaé, aby migdzy iey
brytami znajdowaly si¢ pryzwoite odstepy, dla
zostawienia ogniowi wolnego pomigdzy niemi prze-
lotu. Natozywszy gliny blisko 2 stopy wysoko
na sklepieniu, zapala si¢ w piecu ogien, i wypro-
wadzaig $ciany boczne z bryt glinianych; §ciany
te siggaig na dwie stopy daley iak sklepienie, i
oparte sa o mur przodkowy; 2 stopy na wysoko$¢ sa
dla niego miarg dostatecznag. W miarg, iak postepuie
wypalenie, nalezy doktada¢ gliny surowey, za-
wsze iednak, ile moznosci, przestrzegaiac odsteg-
pow miedzy iey brylami. Gdy ta kupa naros$nie
do wysokos$ci 4 do 5 stop, inalezycie si¢ wypali,
Wtenczas daie si¢ wygasnaé ogniowi; glina sig ie-
dnak przyktada przynaymiey przez ieden dzien,
biorac atoli do tego gling migksza i kruchsza.

Na opal mozna uzy¢ chrustu. Gdyby kto nie-
chciat murowaé¢ sklepienia z cegiel, moze ie wy-
stawi¢ z gliny; tym celem, w poprzek muru, kta-
dna sie¢ drazki, czyli szczapy; na tych uktadaia si¢
wigzki chrustu w kupe, ktérey powierzchnia po-
winna bydz zaokraglona; potem si¢ mumie skle-
pienie z bryt gliny, ktoéra iednak musi bydz bar-
dzo sucha; inaczey nietnogtaby wytrzymacé cidnie-
nia massy na wierzch natozoney. Gdy wszystko iest
gotowe, wigzki chrusSciane zapalaig si¢. Chociaz

iednak taka budowa bardzo mato kosztuie, wogo-
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le icilnak sklepienie murowane iest pozyteczniey-
szc; bo sklepienie z gliny za kazdym razem trzeba

na nowo murowac, z cegiel za§ raz wymurowane

trwa¢ moze kilka lat.

XLIY.

NIEKTORE PRAWA PRZYRODZENIA DLA ZWIERZAT
DOMOWYCH.

Wiek zdatny do obcowania ze picig.

N

Klacz
Ogier
Mendak

Krowa

lata zupeine

Owca
Tryk
Swinia
Knur ¢ o o

Koza . * =m

NSO N RN WL oW

Koziot

2. Yflasciwa liczba sarnie,

dla Ogiera . 20 do 30 Klacz
— Mendaka 30 — 40 Kkréw
— Tryka . < 5 __ 54 owiec
— Knura ¢ ¢ 6 __ jo swin
— Kozta 20 — 40 kéz

4i
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3. Trwanie zdolnosci do ptodzenia u zwierzqt

domowych ulepszonego chowu.

Ogier . . 12 do i5 lat
Klacz . 1o — 12 —
Mendak . 5 — - -
Krowa .. 10— .
Tryk . .« 7 — — -

Owca . - 6 — —
Knur 6 — - -
Swinia . 5 — - —
Koziot . 5 — = =
Koza 6 — — -

4. Trwanie ciezarnosci.

c V4 A s

naykrot- Sredni | naydtuz-
8zy i Szy
iloS¢ (dni
u Klaczy . . . 322 347 419
, Krowy . + e 240 #85 321
, Owey . . . . 146 154 161
» Swini . . . . 109 ns 143

, Kozy . . . . i50 i56 136
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XLY.

O PODDAWANIU PLYNOW FERMENTACYI WIN-
NEY, W ZAMKNIETYCH NACZYNIACH, BEZ
ZADNYCH SZTUCZNYCH APARATOW.

(jBilli, italiana Nr. "5).

Po ogtoszeniu tylu rozmaitych aparatow i przy-
rzadzen do fermentacyi plynéw w zamknigtych
naczyniach, z wielkiemi zalecanych pochwatami,
iako to: Panny Gervais, (*) PP. Burel, F er-
rini, Coshoi, it. d. wystepuic P. Bassi
z twierdzeniem (**J; ze wszystkie te aparaty sa
niepotrzebne 1 niepozyteczue., P. Bassi iest
mezem uczonym, i od wielu lat poswigcil swo-
ie prace doswiadczeniom rolniczym; szczegol-
niey za§ sztuce wyrabiania wina; nierozwiia
przeto obeych pomystow, ale wtasne podaie do-
$§wiadczenia, ktorych rezultatem iest: ze zamyka-
nie naczyn podczas fermentacyi, bez uzycia do te-
go iakichbadz aparatow, iest naykorzystnieysze.

Wychodzi 6n ztey prostey zasady: ze zamykanie

(*) Patrz I. P- zr* 18t! Nr- 5- »tr. 67.

(**) W pisemku przezen wydanem; Nuoua maniera di
abricare il vino a tino coperto senza Vuso di alcuna ma-
. P

china. Opcret, del doll"re “dgostino JBassi* Lodi
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naczynia fermentacyynego niema innego celu, o-
procz zrnnieyszenia ewaporacyi lotnych czastek.

Im wicksza iest powierzchnia fermentujgcego
ptynu, stykaiaca si¢ z wolnem powietrzem, w sto-
sunku caley tegoz plynu massy, tym mocnieysza
takze musi bydz ewaporacya. Kiedy za$§ powierz-
chnia ta iest iey rOwna, wtenczas ewaporacya o-
kazuie si¢ tym mocnieysza; im ciepleysze i such-
sze iest stykaigce si¢ z nig powietrze, oraz, im
w wigkszem takowe zostaie poruszeniu.

P. Bassi wziat dwie szklanki rowney wielkos$ci,
i dwie takze rowne flaszki; napetnit kazda z tych
szklanek i kazdg z flaszek zupelnie rowng iloScig
wina. Jedne szklank¢ zostawil otwarta; druga przy-
kryt papierem, ktérego brzegi pozaginal dla lep-
szego przystawania do iey krawedzi. Jedne z fla-
szek podobniez zostawil otworem; druga =za$§ zat-
kat dobrze korkiem. Wszystkie te naczynia po-
stawil w izbie, klérey temperatura byta uregulo-
wana na i4a ciepta; wysoko$¢ zas§ wina zewnatrz
kreska naznaczyt.

W siedem dni, uparowata z otwartey szklan-
ki szosta czes¢ wina, ktore stracito takze wszy-
stka moc i zapach. W szklance przykrytey pa-
pierem, ubytek wynosil dziewiatg cz¢s$¢, i tylko
staby zapach wina pozostal. W otwartey flaszy
okazala si¢ zaledwo iedna pigcédziesiata cze$¢ stra-

ty; a w zakorkowauey niebylo naymnieyszey
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szkody; ani co do ilosci, ani co do wlasnosci wina.
Mieszanina z dziewieciu czg¢$ci wody iiedney cze-
$ci wina, zupeilnie podobne okazata wypadki

Nastepnie autor napeinit trzy iednakowey wiel-
kosci kadzie, moszczem z iednakicli winogron, i
w iedney postawil ie piwnicy. Jedna z nich byla
catkiem otwarta; druga dobrze przykryt i opa-
trzyl aparatem chlodzacym; do trzeciey, ktora
takze szczelnie zostatla zamknigta, przydat rurke
w przykrywie, na kilka liniy obszerng.

We trzy lub cztery dni, po uptynieniu zwyczay-
nego czasu do spuszczania wina, stoczono tako-
we ze wszystkich trzech kadzi. Wino z kadzi nie-
przykrytey, tak co do ilo$ci, iako i1 swoich wta-
sno$ci, okazato si¢ znacznie poslednieysze; z dwoch
drugich bylo we wszystkiem zupelnie sobie rowne.
Przekonatl si¢ przeto autor z wielu dosSwiadczen,
ze wino tym wiecey traci na ilo$ci, dobroci, mocy
1 aromatyczno$ci, im wigkszy otwor zostawia
si¢ w kadzi fermentacyyney. Niech wigc tylko
kadzie beda szczelnie zamykane, a to wigcey po-
moze, nizeli wszystkie dotad wymys$lone aparaty.

Przydaigc aparat z rurkga, maigcag koniec za-
nurzony w wodzie, dwa moga nastagpi¢ wypadki:
albo aparat skutku nie uczyni, to iest, banki na
wierzch nie bedg wychodzi¢; co byloby znakiem, ze
kadZz niema szczelnego zamknigcia, lub drzewo

iest zacrenkie i zbyt dziutkowale, lub tez mig¢dzy
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ptynem i1 wiekiem zawiele proznego zostawiono
inieysca; gaz przeto we¢gltowy inng drugg uchodzi,
z tego zatem powodu w tych wszystkich zdarze-
niach stracone bylyby koszta na sprawienie apara-
tu, rownie iak na zakupienie pozwolenia od paten-
towanego wynalazcy: albo tez, w drugim przypad-
ku, aparat iest skuteczny; lecz wtenczas gaz da-
leko predzey i w wiekszey massie uchodzi przez
rurke, nizeli przez niewidzialne dziurki w drze-
wie, oraz wigkszg ilo$¢ czastek balsamicznych,
mechanicznie 1 chemicznie z nim potaczonych,
z soba uprowadza, temsamem przeto uzycie apa-
ratu przynosi szkode*

Pozostaie wiec tylko do rozwigzania zadanie:
iakimby sposobem beczki lub kadzie z fermentu-

iacemi plynami, mogty bydz szczelnie zamknigte,
bez narazenia ich na rozsadzenie* P* B assi poda-
ie mys$l, aby cze¢S¢ wieka byta ruchoma i latwa
do przykitowania w taki sposob,izby wprzody zo-
stala wyrwana, nim ieszcze parcie powdgkszy si¢
do stopnia, ktorego sita bytaby zdolna cate naczynie
rozsadzi¢. Mozna takze osadzi¢ W wieku rurke ,
maigca kilka liniy w $rednicy, i zatka¢ ia kotecz-
kiem owinigtym w pakuty; bedzie 6n stuzy¢ za ska-
zo6wkc na zastapienie klapy bezpieczenstwa. Jezeli
za wyieciem tego koteczka, gaz stabo si¢ wydoby-
wa z rurki, iestlo znakiem zlego zamknig¢cia kadzi,

albo, ze si¢ w teyze zawicle préznego mieysca
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znayduic. Jezeli zas gaz wydobywa si¢ z mocnem
syczeniem, iztymze wychodzi pienigcy si¢ plyn;
w takim razie beczka iest zbyt peilna; nalezy
przeto cz¢$¢ ptynu z niey utoczy¢. Wydobywanie
si¢ gazu z miernem syczeniem oznacza, £e sto-
sunek préznego micysca nalezycie iest utrafiony.

Mozna takze laskg sadowac, iak wysoko w kadzi
stoi ptyn fermentuigcy. Gdyby plynu bylo zawiele,
nalezy ilo$¢ iego zmnieyszy¢: ale nie ubieraigc
z wierzchu,lecz przez utoczenie dotem. Mozna wresz-
cie przykry¢ wieko zmoczona szmata; gdy ta wysye
cha,powstaiezimno; fermentacyaprzczto si¢ zwalnia,
rozwiianie gazu we¢glowego takze staie si¢ powol-
nieysze; a para alkoholiczna tatwiey si¢ zgcszcza.

Te sa uwagi P. Bass i. Podlug naszego za§ do-
$wiadczenia, dostatecznym bedzie S$rodkiem do
zabezpieczenia naczynia od peknigcia, ie$li naczy-
nie bedzie niedopelnione tak, izby wczasie nay-
mocnieyszey fermentacyi, dwa do trzech cali pro-
znego mieysca zostalo miedzy wiekiem a powierz-
chnig fermentuigcego ptynu. Kloby wszelako chciat
mie¢ miar¢ postepuigcey fermentacyi, i zarazem
ubezpieczy¢ naczynie, moze przyda¢ w wieku
rurke, a do iey kofica szczelnie przywiazaé¢ pgcherz
wieprzowy lub bydlgcy. Ugnialaiagc r¢ka ten pe-
cherz, poznamy P° ie§» mnieyszey lub wickszey
twardosci site prezaca gazu; gdyby prezenie to by-

to zamocne, w takim razie raczeyby pecherz wprzo-
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dy sie rozpekl nizeli naczynie. DoSwiadczenie ato-
li przekona, ze z pomiedzy stu naczyn, szczegéi-
mdéy, icsli le sa znaczney obszernoS$ci, zaledwo ie-
dno znaydzie si¢ tak szczelne, izby prezenie gazu,
niemowie, pecherz rozerwalo, ale ciagle w mocnem
trzymalo go wytezeniu. Takto gaz przeciska si¢
przez naymnieysze dziurki w drzewie.

Mamy wiec stluszny powod do wnioskowania, ze
ten prosty sposéob zamykania naczyn z fermenlu-
iaeemi plynami, bez zadnego sztucznego przyrza-
dzenia, wszystkie dotad w tym celu wymyslone

aparaty niepotrzebnemu czyni.

Uwaga. Nayglownieyszym celem tych aparatéw iest, aby
unikna¢ straty na spirytusie, ktéry w postaci pary w czasie
fermentacyi od gazu porwany, rozprasza si¢ W powie-
trzu. Poniewaz za§ doswiadczong iest rzecza, ze pe¢-
cherz zwierzecy pary alkohciczney nie przepuszcza,
a wodna przezen przechodzi, i to odkrycie znalazto iuz
pozyteczne zastosowanie do poprawiania wina, przez za-
wigzywanie butelek pgcherzem, bez zwyczaynego tychze
zatykania, czyli korkowania; ahuiwet do destylacyi pty-
néw spirytusowych, wystawiaigc ie w pecherzach tylko
na dzialanie stonica,lub mocnego ciepta pokoiowego;przeto:
uzycie pecherza ido kadzi fermentacyjnych nie bedzie
bez pozytku;ile ze si¢ zdaie,ii tatwiey Para wodna wy-,
dobedzie si¢ przez pecherz, nizeli przez niedoyrzane,
dziurki w grubym drzewie; ktore, aby nie tak tatwo prze-

puszczaly gazy, moznaby ieszcze powlec farba oleyng. B.
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DOSWIADCZENIA Z UPRAWA ROSLIN OKOPOWYCH

Gorliwy agronom, John Curwen, w Hrab-
stwie Cumberland, czynil przed 20 laty doswiad-
czenia, dla przekonania si¢: czyli przy uprawie
rzedowey, odstepy miedzy ros$linami okopowemi
memoglyby bydz znacznie rozszerzone, bez zinnicy-
szenia plonu.

Naywicksza czg¢$¢ iego roli byta wtenczas chwa-
stami tak zarosta, ze podtug dawnego postgpowa-
nia , trzebaby bylto, dla iey oczyszczenia, przez
kilka lat po solne idacych, zostawi¢ ia odlogiem.
Niechcgc traci¢ kilkoletniego uzytku ztey roli, po-
stanowit oczys$ci¢ ig pr*z upraweg roslin okopo-
wych: ale zostawiaiac mig¢dzy wysadkami daleko
wigksze odstgpy nizeli zwyczaynie. Pierwsze do-
$wiadczenie zrobiono z kapusta, ktora sadzono
w piatke (*), w odstgpach na 4| stopy, aby z obsy-
pnikiem mozna bylo przechodzi¢ we wszystkich
kierunkach. Ten zupetnie nowy sposoéb zdawat
sic potrzebnym, dla doskonatego oczyszczenia roli
z chwastow. Na ieden angielski ah’ wyszlo tym
sposobem §350 wysadkow, kiedy przy zwyczaynem
postgpowaniu wychodzi tychze, na takg sameprze-

(*) To iest: cztery na rogach, pi;,ia wsrodku. I

42



strzen, do 8000. Swiezego gnoiu wywieziono
na t¢ rolag nie zupeilnie 280 cetnaréw, lubo za-
zwyczay,na taki kawatl ziemi, dwa i trzy razy ty-
le uzywaig. Orano za$§ tak gieboko, iak tylko mo-
zna bylo zapuscie zelazo u pluga, ciggnionego przez
cztery konie. Ptug i brona uzywane byty ciagle przez
cate lato pomigdzy rzgdami; a rola tak doskonale
zostata oczyszczona, ze chyba tylko przez czysty
Ugoér podobny skutek mogt bydz osigguiony. W paz-
dzierniku zbidér okazal si¢ nadzwyczaynie obfity,
gdyz z tego kawatka ziemi zebrano 60,000 fun-
tow, a niektore glowy wazyty po 55 ft. (?). P-
Curwen nie mo6gl sobie dostatecznie obias$nié

przyczyny lak nadzwyczaynego wypadku. Gatu-
nek roli nie byl szczegdlny; sktadata sic owszem

z chudey i zimney gliny; nawozu takze skapiono-,
wysadki w czasie przesadzania wcale nie byly oso-
bliwi; stowem, zaledwo miernego spodziewal sig
plonu. W dzietach agronomicznych réwniez nie zna-
lazt nic, coby iakie$ $§wiatto rzucie moglto na ten
wypadek, az nareszcie w pismach rolniczych Bi-
skupa Landaff natrafil przypadkiem na do-
$§wiadczenia, ktore, iakkolwiek waznemi bydz
moga dla rolnika, dotad niezw rocitly na siebie u-
wagi- Zdawato mu si¢, z wielkiern doprawdy po-
dobienstwem, ze zboze uprawione w rze¢dy, pred-
ki swoy wzrost po okopaniu, winno szezegdl-

ni¢cy pomnozonemu wsysaniu (absorpcji) wyzie-



wow, dobywaiacych si¢ z poruszonej ziemi, a prze-
to 1 wzrost iego kapusty teyze samcy przyczynie
przypisa¢ nalezy. 2* wielka zatem niecierpliwo-
$cia wygladal przysztey wiosny, aby swoie do-
$wiadczenia mogt powtorzyé. Oddawna byt o6n
za glebokiem w-orywaniem gnom, 1 uzywa-
niem $wiezego nawozu; spodziewal si¢ przeto
sprawdzi¢ swoie mniemanie. W tym celu posa-
dzit znowu kapuste sposobem przesztorocznym, i
zastosowal go takze do kartofli, ktore z potrzeby
sadzi¢ byt przymuszony na roli ciezkiey i zimney.
P. Curwen rokrocznie uprawia 60 do 70 akrow
kartofli, ktéore kaze sadzi¢ w grzedy, na trzy sto-
py dilugiec a na dwie szerokie, z dlugiego bo-
ku na H, =z krotszego na trzy stopy od siebie
oddalone. Na kazdey grzadce sadzono pigé wy-
sadkow; po iednemu na kazdym rogu i po iedne-
mu we Srodku. Jeden ahr zawieral 1260 takich
grzadek, a przeto wszystkie razem, 6i50 wysad-
kow; kiedy za$ kartofle sadzg si¢ sposobem zwy-
czaynym, za najlepszy uwazanym, w rz¢dy na 3
stopy odsiebie odlegte, a w odstgpach dziewigcioca-
lowycb; wtenczas mie$ci si¢ na przestrzeni ie-
dnego akru ao,000. wysadkéw. Juz wigc przy
sadzeniu, bardzo znaczna daie si¢ postrzegaé o-
szczcdno$é; wreszcie, przy takim sposobie, niemo-
»la wilgo¢ tyle szkodzi¢ kartoflom, i woda ta-

twieyszy $ciek imata. Okopywanie uskuteczniane
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byto; poczesci konnym obsypnikiem, poczcsci zapo-
moca reczney motyki, a zbidér okazat sic bardzo ko-
rzystny; lepszy nawet nizeli na niektéorych suchych
gruntach. Na nieszczg¢$cie, pdzne sadzenie i wcze-
sne mrozy nic stanowczego wykry¢ niedozwolity.

Doswiadczenia z kapusta rozpoczeto od tego, Ze
ig sadzono w poczatkach kwietnia. Do poczatku
Inaia czas byl dzdzysty; a poniewaz pozniey na-
staly ostre wiatry wschodnie, przeto ziemia zo-
stata okryta twardg skorupa tak, ze wysadki nie
mogty dobrze wzrasta¢c. W pierwszym tygodniu
miesigca czerwca, rozpoczeto okopywanie za po-
moca konnego obsypnika. Z poczatku narzedzie
z trudno$ciag kraiato wierzchnia roli skorupe, ale
przy koncu tygodnia rozkruszenie powierzchni
gruntu uskuteczniono doskonale. Chociaz wciggu
tego wszystkiego czasu pogoda byta sucha, i wietrz-
na, a stonce takze przygrzywalo; wszelako wysadki
do sohoty tak nagle byty podrosty, iz ieden ze
znaiomych, widzgc ie w poprzedni poniedziatek,
niechcial wierzy¢, izby to tezsame byly.

W ciggu tych opcracyy, P. Curwen nie-
ustannie trudnit si¢ do$wiadczeniami, za pomoca
szklannych dzwondéw, wcelu wySledzenia obfitosci
ewaporacyi ziemney; a ktorych bylo rezultatem:
ze ta ewaporacya z iednego akru, w ciggu iedney
godziny, wynosi g50 ft., gdy tymczasem =ziemia
nicorana prawie zadney nie wydawata; gdyz szkto

zadnych §ladow pary nie okazywato.
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Ewaporacya $wiezo orancy ziemi, skutkiem wia-
tru i stonecznych promieni, znacznie si¢ w pier-
wszych dwéch dniach zmnieyszyta, a po pieciu
dniach zeledwo si¢ ieszcze iakie$ idy $lady okazywa-
ty. Tych dos$wiadczen niezaprzeslawano przez kilka
miesiecy. Po deszczu najobfitszym ewaporacya
niebyla wicksza, iak ze $wiezo wzruszoney ziemi.
Kartofle za$ rosty zawsze w stosunku obfitosci
tych wyziewdw ziemnych, a w czasie suchey pogo-
dy okopane, nierownie predzey, nizeli te, koto
ktorych ziemia nie byta spulchniona. Z iakich cza-
stek skladaig si¢ te ziemne wyziewy, ieszcze tego
pilniey dochodzi¢ potrzeba; tymczasem doswiad-
czenie dostatecznie przekonato, ze si¢ do wegeta-
cyi ro$linney niezmiernie przyczyniaig.

Czyni tu ieszcze uwage P. Curw en, ze §wie-
zy nawoz pi¢¢ razy wigcey wydaie wyziewow,
iak ziemia, 1 tenze nieréwnie iest skutecznieyszy
od przegnilego. Radzi 6n, aby go w kazdym lek-
kim gruncie gleboko w-orywaé, irzepy sia¢ na nim.
Przy takiem postepowaniu moznaby uzy¢ kazdego
goracego gnoiu; ataka sama ilo$¢ nasienia, iaka przy
rzadkiey sieybie wychodzi na ieden a/r, wystar-
czytaby na 4 akry, i nierownie wigkszy plon przy-
niosta, gdyby gndy, pdld ieszcze iest goracy, pod

skiby rzedowe, przy uprawie rz¢dowey, ktadziono.
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25. Warsztattkackimechaniczny,przezP. D e-
bergue w Paryzu dawniey nieco wynaleziony,
a$wiezo poprawiony,! w swoiey budowie uproszczo-
ny zyskat wielkie znawcoéw pochwaty, akrél: To-
warzystwo, zachgcaigce przemyst narodowy we
Francyi, po otrzymaniu raportu od wyznaczoney
do iego rozpoznania Deputacyi, zaszczycito wy-
nalazce wielkim ztotym medalem pierwszey klas-
sy. Ten warsztat wyrabia w ciggu 12 godzin, 22
lokcie naylcpszey i naypigknieyszey tkaniny. Je-
dna kobieta, albo spory wyrostek, wystarcza do
dwoch takich warsztatow. Mozna go za$ uzyé,
nie tylko do tkania perkalow, ale takze do ptdtna
Inianego i konopnego; oraz materyy iedwabnycli
kazdey szerokosci. Do nadania tym warsztatom ru-
chu, mozna uzy¢ kazdey sity, czyli to machiny
parowey, mtyndw wodnych, lub konskiego koto-
wrotu; dozoruiace osoby nie maig innego zatrudnie-
nia, procz nawigzywania zerwanych nitek iopa-
trywania przedzg czoétenek. Opisanie catey mecha-
niki tego warsztatu z rysunkami, znayduie si¢
w piSmie: Bulletin de la Sociéte diEncourage-
mentpour I'lndustrie nationals N. 260, str. 41,
r. 1825; a wiadomo$¢ o 110wy iego poprawie,

w temze piSmie N. 165, r. 1826.
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26. Kredowe kapary.'K.-Vlebm W ehn er ,w nu-
merze marcowym r. 1824, wieyskiey elektor-
sko -lieskiey gazety, poleca rozwiiaigce si¢ pacz-
ki czarnego bzu, za wybornado potraw przyprawge.
Zupelnie zielone, (nie biatawe ) paczki (*) zry-
waig si¢ tuz przy szypulce, optdkuia w wodzie,
ktada w przetak, sparzaia wrzacg woda, prze-
strzegajac aby niezbyt dtugo moldy, apo ostygnig-
ciu, zachowuja w garnku kamiennym, w winnym
przegotowanym occie, z przydatkiem lisci bobko-
wych i czarnego pieprzu w ziarnkach. We trzy
dni kapary iuz sa gotowe do uzycia.

27. O poieniu koni P. Franci us w piSmie,
Oekonomische fSruigkeiten, twierdzi z wlasnego
doswiadczenia, ze obfite poienie koni iest szkodliwe.
Znatl on konie, trzymane na stayni, ktérym tyl-
ko potowg tyle dawano wody co innym; utrzy-
mywaty si¢ wszelako w bardzo dobrym stanie,
byty wesote, rzezwe, wpodrdézach niezmordowa-
ne, 1 nigdy si¢ nie pocity. Wprzeiazdzkach ubiega-
iac 6 do 8 mil dziennie, zadnego nic okazywaty
zmeczenia lub ostabienia na sitach. Zdaie sig¢, ze
przy umiarkowanszem poieniu,tak konie tako iroga-

te bydto, lepiey pasz¢ trawi, i wigcey pozywnych

(*) W niemieckim oryginale iest wyraz Kaospen, co do-
slownie znaczy paczki: ale zdaie sig¢, ie tu raczey trzeba
rozumie¢ zawiazki, czyli guziczki po okwilnieniu rozwiia-

i“ce sie R.
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czg$ci na swoy obraca pozytek. Bydlo rogate i
konie na stayniach, wpredce si¢ przyzwyczaiaia do
mnieyszey ilosci wody. Uderzaiacg zas iest rzecza,
ze tak przyzwyczajone pigknieyszey i gtadszey do-
staig szer$ci, oraz latwieysze sa do chedozenia. Ta-
tarzy poia swoie konie wierzcho we tylko raz na dobg.
28. Amerykanski sposob gotowania kartofli.
Dr. Withlaw poleca nastepujacy, w Ameryce
uzywany, sposoéb gotowania kartofli, za naylepszy i
nayzdrowszy: kartofle gotuia si¢ przez 2 do 4 mi-
nut w wodzie, z niewielkg ilos$cig soli; potem go-
ragca woda odlewa si¢, ana iey mieysce garnek na-
pelnia si¢ zimng woda z dodatkiem niegaszonego
mwapna, w ilosci laskowego orzecha, na 8 do 10 1't
kartofli. Gdy kartofle s3 iuz ugotowane, woda si¢
znowu odlewa, a garnek przystawia si¢ na nowo
do ognia, na 3 do 4 minut, aby kartofle oschty,
iym sposobem staig si¢ lepsze i smacznieysze.
29. Polerowanie lakierowanych mebli. Trypla
w miatkim proszku, zarobiona z woda, kladzie si¢
w gliniane naczynie; potem korek, albo kawaltek
gummy elastyczney (Gummielasticum), obwiniety
biatg cienka flanellg, macza si¢ w pomienionym
roztworze trypli z woda, i tak si¢ nim poleruie. Gdy
przedmiot, bgdac obtarty gabka, ukazuie pigkny i
czysty potysk, polerowanie uwaza si¢ za skonczone,

1 tylko baranim ioiem z maka wytrzec¢ go potrzeba.
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