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O PRZYRODZENIU SINNIKA.

I ZWIAZKOW Z NIEGO ZLOZONYCH PRZEZ SZCZESNEGO
R 1IMEowIczA K AN. FIL.

Wszystkie polaczenia na dwie wielkie klassy,
to jest nieorganiczne i organiczne rozdzieli¢ mo-
2na: pierwsze s3 skutkiem wspotczesnego dziatania
attrakcyi, powinowactw, cieplika i t. d.; ostatnie
pod wplywem tylko sily organiczney powstawacd
moga. A jako sitami attrakcyi i powinowactw w
kazdym razie Wcdl«g potrzeby kierowaé¢ mozemy;
kazdy zatem zwigzek chemiczny na ostateczne
pierwiastki rozebra¢ iz niclirla nowo utworzy¢ je-
ste§my mocni. Kombinacye za$§ organiczne za po-
mocg zwyczaynycli dziataczéow poéty si¢ daja prze-
ksztatca¢,poki wyci$nione na nich pigtno sily orga-
niczney, wraz z zupelnem rozrobieniem materyi,
zniszczone nie zostanie. Stad pomig¢dzy kombina.
cyami chetnicZnemi praWa stosunkowe $cisle si¢
ZachoWuja; chociaz organiczne zwigzki,réwnie jak
dziatanie sity ktoéra je zawigzuje, nie daja si¢ pod
rachunek podciagnad.

Przebiegajac atoli pilng uwaga kombinacyc
Zwierzgce , znaydujemyl pomigdzy niemi sinnik i
dalsze jego potaczenia, ktore od rzetelnych zwig-
zkoéw organicznych zdaja si¢ bydz Wyjatkiem: bo i
prawa stosunkowe $ci$le si¢ w nich petnia, i zpro-
stych kominacyy chemicznych niekiedy powsta-
waé¢ moga.Dalszym wigc dos§wiadczeniom rozstrzy-
gnienie watpliwosci tey zostawi¢ nalezy: tymcza-
sem fundujac si¢ na tom, co do prawdy wigcey ma
podobienstwa, uwazac¢ je bedziemy za polaczenia
datury organiczney.

1"2Wd.Um. i Sz. T.llf. 18"9 r. raay. Upiec-



Sinnik (cyanogenium) z wtasnoséci swych do ciat
prostych niemetalticznych,a szczegolniey do chlo-
ryny i jodyny przystgpuje. W stanie odosobnio-
nym nigdzie g6 w przyrodzeniu nie znaydujeniy:
chociaz potaczony z wodorodem w postaci kwaku
wodosinnego uwalnia si¢ podczas rozrobienia czg-
$ci zwierzgcych, a w niektdorych roslinach pest-
kowych, do dwonastey klassy (icosandria) nalezg-
cych, zdarza si¢ gotowy. Chcac go jednak mie¢ w
Stanie zupeinie czystym,nie ze wspomnionego kwa-
su, lecz zsinka zywego srebra (cyanuretum hty-
drargyri) zwykle wyrabiamy. Sposob ku temu ce-
lowi stuzacy, przez Gay-Lussaca podany, zalezy
na tern: aby doskonale osuszony iczysty sinek zy”
wego srebra w matey retorcie szklanney, potaczo-
ney zbalonem, zwolna ogrzewac: przez co wyru-
gowany sinnik w postaci gazu zbiera si¢ w balonie,
a zywe srebro na dnie retorty zostaje. Jest on za$
W zwyczayney temperaturze gazem trwalym, bez-
farbnym i przezroczystym: ci¢zar jego wlasciwy
wzgledem powietrza wynosi 1,806$: wysoki sto-
pien zimna bez skrzepmenia, aciepta bez rozktadu
wytrzymuje; chociaz po ostudzeniu przy mocnetn
zewngtrznem naciskaniu, wedtug P. Faraday, do
Stanu ptynnego przechodzi, itworzy rozciek bia-
ly, przezroczysty, ktory i $§wiatlo mocniey nizeli
woda czysta tamie, 1ijestod niey gatunkowo cigz-
szym. Przy wolnym przystepie powietrza sinnik
od cial gorejacych zapala si¢ i ptonie Zzywym pur-
purowym kolorem. W eudyometrze Wolty z po6t-
trzecig objetoscia kwasorodu, uderzony iskrg ele-
ktryczna, zapala' si¢, o %czeSci zmnieysza swg ob-
jetos¢ i zostawia od ig5. do 200. czegs$cigazu kwa-
su weglowego, od a4 do 28 saletrorodu i tylez



zbytecznego kwasorodu. Infazya lakmusu wyr*-
*<*e czerwieni: lubo wtlasno$¢ ta od rozrobienia
Jego zaleze¢ si¢ zdaje, tym bardziej, iz za czer-
wieniony rozciek za ogrzaniem traci kwas weglo-$
gtowy 1 kolor btekitny na powrot odzyskuje. W
wodzie, Wyskoku i innych tym podobnych ptynach
z mnieysza lub wigkszy tatwos$cia moze si¢ rozpu-
szcza¢. Nakoniec, ze wszystkiemi prawie ciatami
Prostemi taczy si¢ idaje poczatek kombinacjom,
ktore albo sg obojetne, 1 wtedy zowiemy je Sinka-
n<¢cyanureta), albp sa prawdziwemi kwasami.
Wspomnieli§my, iz‘sinnik ztatwos$cia si¢ mo-
6 rozpuszcza¢ w wodzie, tworzac plyn przezro-
czysty, bezfarbny i bez zapachu: przez znaczny je-
dnak przeciag czasu w powietrzu utrzymywany”
kierze na si¢ kolor zottawy, ktory coraz bardziey
ciemnieje, i nabywa mocnego zapachu, kwasowi
wodosinnemu wtasciwego. Vauquelin $ledzac wta-
snos$ci tak odmienionego plynu, postrzegt, iz ze
wspodlczesnego rozktadu wody 1isinnika powstaje
Weglan i wodosinian ammoniakalny, kwas sinny i
enaterya weglista,k tora ma bydz jeszcze saletrorod-
kiem wegltowym (a). Po wyparowaniu tey solucyi
Pozostaly ptyn kwasny, me¢tny, osadza zwolna ma-
(*) Wypadki te do§wiadczen Vaucuelina, nastgpujacym spo-
anbérti objasni¢ nioina: ofiSn stosunkow sinnika (réwne 16
stosunkow wegla -p 8 saletrorodu) rozktadaja si¢ 2 8 sto-
sunkow wody (16 wodorodu+8 kwasorodu) i wydaja 4
stosunki kwasu wodosinnego(=8 sto: wegla+ 4 sto: sale-
trorodu-f8 wodorodu) i 4 sto: kwasu sinnego (=8 st: we-
gla -b* 4 st: saletrorodu -|- 4 st: kwasorodu), a zostawia 8
st: wodorodu i4 st: kwasorodu. W dalszym za$ czasie
Vwn8 wodosinny, rozktada si¢ tak, iz powstaje jeden sto-
sunek Sriletrorodku weglowego (=:6'st: wegla-f-2 st: sale-
trorodu); L. st. animoniaku (= 0. st: wodorodu-f-i sf sh-
letrorodu) a zostaje 1 st: kwasu wodosinnego (=2 st:

Weglami. 8t: saletrorodu+2 st: wodorodu) ktory pota**
eaony z ammoniakiem wydaje 1 st: wodosiniaau

I5*
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terya weglistg i wyjasnia si¢, a wtedy po raz drugi
parowany, daje krysztaty zoltawe, ktore Vaucjufi-
lin za wodosinian albo raczey sinek ammoniakalny
uwazal. Wedlug nowszych jednak doswiadczen
chemikoéw niemieckich sa one polaczeniem nie-
roztozonego jeszcze sinnnikaz saletrorodkiem weg-
glowym (b).

Z pomigdzy cial prostych niemetallicznych
chloryna i jodyna moga si¢ zsinnikiem jednoczy¢.
Metalle, procz potassu i zelaza, nie zdaja si¢ bez-
posrednie na sinnik wptywaé¢.Wszakze potass two-
rzy znim sinek skrzepty,a wedtug niektdérych igaz
sino-potassowy: zelazo za$ do biato$ci rozrzarzone
rozktada sinnik na jego pierwiastki, asamo delika-
tnym okrywa si¢ wegglem. Zasady solne bezwodne,
krom ammoniaku,ktéry si¢ catkowicie z sinnikiem
taczy, na ostateczne go rozktadaja czg¢sci. Solucye
za§ ich, amianowicie tugi alkaliczne dziataja nan
sposobem wody czystey.Nakoniec wptyw ciat zto-
zonych 1“rz¢du ze sposobu zachowywania si¢ skta-
dajgcych istot moze bydz wyciagniony.

Gay-Lussac, zrozktadu sinnika otrzymatl dwa
stosunki we¢gla na jeden saletrorodu, czyli co to sa-
mo jest, 24 czg¢S$ci pierwszego na 28 ostatniego.

niakalnego. Podobnym sposobem 4. st: kwasu sinnego
(=8 st: weggla -f- 4 st: saletrorodu-j-4 6t: kwasorodu) ze
12 st: wody tak si¢ rozktadaja, Ze na ich mieyscu powsta-
je 8 st.- weglanu ammoni-akalnego (=8 st: kwasu weglo-
wego+ 2 st: ammoniaku=8 st: wegla+1S st: kwasorodu i
12.st: wodorodu+ 2 saletrorodu). A tak wsrod ostatecz-
nych produktéw destyllacyi bedzie i sto; saletrorodku
we¢glowago 1 st: wodosinianu amruaniakalnego i 8 st;
weglanu ammoniaku.

(b) Pozostaly po roztozeniu sinnika w wodzie 1 st: saletro-
rodku weglowego — 2 st: wegla-t-a st. saletrorodu) 1 i
st'. nierozlozonr go sinnika, potaczone razem W czasie de-
styllacyi krysztatom tym daja poczatek.
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Dla czego prGsiy stosunek sinnlka nalezy oddadz
przez. 2-j2+ 28= [>2. s

Z wiele ciat prostych i ztozonych i°rzedu,
sinfiik wchodzi w rzetelne zwiazki chemiczne, kt6-
re albo s¢ obojetne, i nosze¢ imie sinhow (cyanureta),
albo s¢ kombinacyami kwasnemi. Do pierwszych
nalez¢ potgczeniasinnika z jodyna, solirodem i zy-
wem srebrem: sinki bowiem siarki, fosforu, potas-
su, sodu, ztota, srebra it. d.i niedokladnie pozna-
ne, i zadnego nie maj¢ uzycia. Do ostatnich za$§ na-
lez¢ kwasy: sinny, piorunuj¢cy, wodosinny, wodo-
sinno-zelazny, wodosinno - siarczysty i kilka in-
nych.

Sinekjodowy (cyanuretum jodii). Davy i Woeh-
ler grzejec sinek zywego srebra lub srebra zjo-
dyne¢, a Serullas przez polgczenie pary jodowey z
sinnikiem pod mocnem parciem, otrzymali kombi-
nacy¢, ktora sinnikiem jodowym zowiemy. Zwol-
na sublimowany sinek ten osadza dlugie iglaste
krysztaty, koloru biatego. Na infuzy¢ lakmusu i
papier napojony kurkume zgola nie dziata: smak
ma ostry i przenikliwy zapach, z sinnika ijodyny
ztozony, ktdéry zapala oczy i do tez pobudza : rzu-
cony na rozzarzone we¢gle, albo mocno w retor-
cie ogrzany, wyziewa par¢ fijoletoweg jodyny: w
wodzie, wyskoku, olejach ttustych, eterze siarcza-
nym i t. d. ztatwosScig¢ si¢ rozpuszcza, i tworzy so-
lucye bezfarbne : chloryna i jodyna zgota go nie
zmieniaj¢, a siarka, fosfor, antymon, potass, zywe
Srebro rozrabiaj¢ go i odeymuj¢ mu wszystke jody-
n¢. "Wreszcie, tugi alkaliczne i solucye solne, z
kwasow zawierajeeych w sobie kwasorod ztozone,
zadney w nim nie sprawuj¢ odmiany: akwasy wo-
dorodne rozrabiaj¢ go i daj.¢ poczetek jodmkom i
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kwasowi wodosinnemu. Stosownie do doSwiadczenh
Serullas w zwiazku tym znayduje si¢ 17,2 cze¢$ci
ginnika na 82,8 jodyny: dla czego mozna go od-
dadz przez 524-250=502.

Sinek chlorowy (cyanuretum chlorii), dawniey
kwasem chloro-sinnym zwany, jest druga kombi-
nacya obojetng , ktorg,sinnik z ciatami prostemi
wydaje- Odkrycie zwiazku tego winniSmy Ber-
tholletowi, a poznanie jego wtasnos$ci doswiadcze-
niom Gay-Lussaca i Serullas. Pierwszy, dla spo-
sobnos$ci czerwienienia infuzyi lakmusu odniost go
do rz¢du kwasow ; chociaz w poznieyszym czasie
Serullas, a zanim chemicy niemieccy uznali go za
kombinacyg obojetng: co tern jest do prawdy podo-
Lnieyszem; iz zwigzek ten z zasadami solnemi 13-
czy¢ si¢ nie moze, a kolory ros$linne wtedy tylko
czerwieni kiedy si¢ kosztem wilgoci na kwas wo-
dosolny przerabia. Dwa za§ s3a sposoby otrzyhiy-
wania sinka chlorowego: bo, i proste zetknigcie
chloryriy z osuszonym sinnikiem, sposobem Serul-
las, do wydania jego prpwadzi, itenze zwigzek po-
wstaje w czasie przepe¢dzania chloryny przez kwas
wodosinny plynny, sposobem Gay-Lussaca. W
ostatnim atoli z przywiedzionych sposobow trzeba
sinek chlorowy od kwasu we¢glowego oczyS$ci¢, a
wtedy jest to ptyn bezfarbny, mocnego zapachu,
ktory z osobna z gazem wodorodnym lub kwasoro-
dnym zmigszany, od iskry elektryczney zadney
nie ponosi zmiany; w mieszaninie za§ z obudwdéma
rozktada si¢ z wystrzalem i okazaniem ble¢kitnego
ptpmiema, i przerabia si¢ na kwas wodosolny, we-
glowy i gaz saletrorodny. W temperaturze g,6°K.
Pcinasi¢ w dlugie przeswiecajgce igly: w wodzie
f wyskoku chciwie si¢ rozpuszcza, aprzez ogrzer



Wanie z niemi rozklada si¢ na kwas wodosolny, we-
glowy i gaz ammoniacki. \Vreszcie, potass, anty-
mon, soluoye alkaliczne i sole zelazne ztatwoscia
go rozrabiaja. Gay-Lussac, na mocy tatwego zwig-
zku tego rozrabiania si¢, za pomoca mieszaniny ga-
z6w kwasorodnego i wodorodnego, w eudyometrze
Wolty, w stu jego cze¢s$ciach przyymuje 67,65
chloryny, a 42,55.sinnika- Co zamienione na li-
czby stechiometryczne, odpowiadajace im, wyraza
pojedyncze stosunki kazdego z osobna. I dlatego
sinek chlorowy wyrazamy przez 52+ 72= 124.

&inek Zywego srebra (cyanuretum hydrargyri)
gotowy nigdzie si¢ nie znayduje, fatwo go atoli mo-
zna otrzymac sztuka, grzejac mieszaning 2ch czg-
sci fkrby berlinskiey z ig niedokwasu 2gozywe-
wego srebra io§miawody, dopdki kolor bigkitny
catey mieszaniny na z6ttawy nie przeydzie. Wow -
czas bowiem dosy¢ ptyn nad osadem unoszacy si¢
przecedzi¢ i odstawi¢ do krvstalli/.acyi, a zebrany
Ha dnie naczynia sinek merkuryalny, przez po-
wtorne wygotowanie zniedokwasem zywego srebra
i odstawienie do kryslallizacyi, oczy$ci¢ do rer
Szty.

Przygotowane tym sposobem krysztaly, maja
posta¢ granigstostupow 4roboCznych, ukos$nie $cig-
tych, biatego koloru, nieprzyjemnego metallicz-
Hego smaku: ktérych wptyw na ekonomija zwier
rzg¢ca, jak wszystkich innych korhbinacyy merku-
fyalnych, szkodliwy. sueny sinek zywego srebra
przez samo ogrzewanie rozklada si¢ na sinnik i me-
tali; wilgotny za§ w teyze samey temperaturze zna-
czng ilo§¢ kwasow weglowego i wodosinneg", ra-
tom z ammoniakiem, wyziewa. Woda zwtlaszcza
¢org.ca; chciwie go w sobie rozpuszcza. Siarka roz"
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ktada go na sinnik i siarczyk zywego srebra. Lu-
gi alkaliczne solwujg go w sobie i napowrdt wsta-
nie niezmienionym osadzajg. Kwasy wodo-solny,
wodo-siarczany i wodo-jodowy w zetknigciu z nim
tworzy kwas wodo-sinny, isolnik, siarczvk lub jo-
dnik merkuryalny. Kwas za$ saletrowy i siarcza-
ny mocny nawzajem si¢ z nim rozrabiaja. "Wresz-
cie, prosty wodosolan cyny w zetknigciu z sin-
kiem zywego srebra rozktada wode¢ iprzechodzi
do stanu soli nadk wqszoney, asinek rozdziela na
kwas wodosinny i zywe srebro.

Poniewaz kwas wodosinny w zetknig¢ciu z nie-
dokwasem merkuryalnym tworzy sinek i wode¢ a
w niedokwasje 2gim zywego srebra na jeden sto-
sunek metallu dwa si¢ kwasorodu znayduja, domy-
§lamy si¢ zatem, iz w nim pojedynczemu stosunko-
wi metallu odpowiadaja dwa stosunki sinnika, a na-
stepnie , iz to jest kombinacya, ktdorag w tablicach
stosunkowych przez 2.52+ 400=504 oddadz na-
lezy.

Poznawszy celnieysze kombinacye sinnika obo-
jetne, nalezy nam z kolei przebiedz zjednoczenia
kwasne, jakie istota ta z kwasorodem, wodorodem,
zelazem, siarka iselenem wydaje.

Z tych, kwas sinny (acidum cyanicum), wyna-
leziony przez Yauquelina, w stanie odosobnionym
otrzymany zostal przez PP. Liebig i Woehlera.
Dla wydobycia jego, nalezy wodosinian potazu i
zelaza po wyprazeniu z saletrg przywiesdz do sta-
nu sinianu potazowego: nalezy go potem przez roz-
puszczenie w gorgcym wyskoku i krystallizacya
oczy$ci¢, 1 rozlozy¢ przez saletran srebrny albo
merkuryalny; a otrzymany osad , po nalezytem
wprzo6d osuszeniu w retorcie szklanney zwolna o-
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grywaé¢. Podnoszacy si¢ w sposobie tym gaz, jest
niemal czystym kwasem sinnym, je$li tylko wil-
go¢ przy nim si¢ nie znayduje: w przeciwnym ra-
zie bywa on pomieszany z kwasem we¢glowym albo
gazem ammoniackim; a dla tey wladnie przyczyny
rozktad sinianu merkuryalnego i srebrnego w ze-
tkni¢gciu z woda za pomocy gazu bepatycznego, ni-
gdy do wydobycia jego w stanie czystym nie pro-
wadzi.

Wtasnoséci kwasu sinnego, dla wielkiey jego
do rozktadu sktonnosci , dotad mato sa znajome.
Otrzymany wszakze tylko co opisanym sposobem,
stanowi gaz bezfarbny, trudno do stanu ptynnego
przechodzacy, ktorego zapach przypomina kwas
octowy i podkwas siarczany. W wodzie i wysko-
ku kwas ten chciwie si¢ zaggszcza, lubo solucye te
rychto si¢ rozrabiaja. Infuzya lakmusu wyraznie
czerwieni, az zasadami solnemi wtasciwe tworzy
zjednoczenia. 7,e za$ wszystkie siniany, jakimkol-
wiek oblane kwasem, wyziewaja z siebie kwas sin-
r*y, ktory kosztem wilgoci catkowicie si¢ na am-
tnoniak ikwas wegglowy przerabia; na tym przeto
fundamencie Woehler roztrzagsal siniany srebra,
baryty i wiele innych, a w stu czg¢g$ciach kwasu sin-
nego przyjat 35,2g4. wegla, 4-1,177.saletrorodu i
23,647. kwasorodu; czyli 76,47 1. sinnikai 25,617
kwasorodu: co obracajac na liczby stechioinetry-
czne mozna kwassinny oddadz przez 1. stosunek
kwasorodu, 1. saletrorodu i 2. stosunki we¢gla,to jest
1 }28 j2.12= 16-|-52= 68.Sktad ten objasnia,dla
Czego po rozpuszczeniu w wodzie kwa’ten ze trze-
ba stosunkami wilgoci rozrabia si¢ tak, iz z 6. sto-

sunkow wodorodu a 1.saletrorodu powstaje ammo-



niftk; 4 za$ stosunki kwasorodu te dwoma we¢gla two-
rzy kwas weglowy. .

Kwas piorunujgcy (acidum fulminans), wedtug
wszelkiego doprawdy podobienstwa, niczemsi¢ od
k wasu sinnego nie rézni: chociaz zadnym znajomym
sposobem niepotrafiono go od zasau odtaczy¢, tak
dalece iz znamy tylko potaczenia jego ze srebrem
i zywem srebrem, ktére od wynalazcow wzigly
imie Zywego srebra piorunujgcego Howarda, i sre-
bra piorunujgcego Brugnatellegé. To ostatnie $ci-
Sley rozebrane, uwazajg dzi§ chemicy za s6l oboje-
tng, ze dwoch stosunkéw kwasu piorunujacego i
dwoch takze niedokwasu srebra zlozong; albo, co
to samo jest, zjednego stosunku niedok wasu me-
tallicznego ijednego takze srebra piorunujgcego
przesyconego kwasem, ktore Liebig sapres-hnall-
saiires~silber zowie.Kwasne to zjednoczenie sposo-
bem Liebig i Witlinga otrzymuje si¢ zrozktadu sre-
bra piorunujacego przez potaz lub wod¢ wapienna.
7 pozostatey bowiem solucyi mocnieysze kwasy,
a miancwieie saletrowy i siarczany> osadzajg je na
dnie naczynia jako ztrudnos$cia rozpuszczajace si¢
w wodzie zimney.Mozna je wszakze z goracego wy -
skoku krystailizowad w diugie iglaste graniastostu-
pjr biatego koloru, zblaskiem do pertowey maci-
cy podobnym; ktére na jezyku okazuja smak mo-
cny $ciggajacy; za liaei$nieniem i ogrzaniem roz-
ktadaja si¢ z wybuehnieniem; pod wplywem za$ cie-
pta i kwasow przerabiaja si¢ w sinnik i ammomak;
chociaz przemiana ta czg¢stokro¢ ustanawia si¢ z
mocnym wystrzatem. A ze wypadki rozktadow
tych zupetinie sa podobne tym,jakieby wydat kwa”
finny, zniedokwasem srebrnym polgczony; mo-
Inaby wi¢c mniemacé, ze kwa* piorunujacy niczeity



nie jest; jat nadsinianem srebra lub iyw«»o
srobra (super-cy anas argenti s. hydrargyri): zctak
Nazwane srebro i zywe srebro piorunujace stano.
avig siniany oboj¢tne: ze nakoniec wszyslkie pola.
czenia, jakie potaz,soda,wapno, baryta i t. d. z kwa.
kem piorunujgcym wydaja, sa prawdziwemi solami
podwoynenii, to jest sinianami potazu i srebra, so-
dy isrebra, wapna i Zzywego srebra itak nast¢pnie;
‘wnioski te doSwiadczenia Gay-Lussaca i Liebig po-
twierdzaja. Z rozktadu bowiem stu cze¢$ci srebra
piorunujacego przez niedokwas miedzi 2gi,powsta-
je mieszanina kwasu wegglowego z gazem Saletroro..
dnym, ktérych objetosci maja si¢ do siebie jak 2:1.
®Wyciggniona z nich obfito$¢ sinriika od powiada
37,106 czeSciom. Ze za$ reszta w stanie skrzeplym
Pozostata,roztworzona w kwasie, i, przez chloryng,
Bolniki albo kwas wodosolny, osadzona, daje pocza-
tek takiey obfito$ci solnika srebrnego., jz inetall w
*nm zawarty po nasyceniu kwasorodem wyraza
77,547 jego cze$ci; summa przeto wagi sinnika i
niedokwasu srebra od catkowitego srebra pioru-
nujacego odciggniona, na kwasorod przy sitiniku
zawarty daje liczbe okolo 5 wynoszgca, a odpo-
wiadajaca prostemu jego stosunkowi.Dla czego sre’-
bro piorunujace potrzeba oddaé przez dwa stosun-
ki kwasu suuiego i dwa takze niedokwasu metalli-
icznego- A ze alkali polowg tego ostatniego przy-
Clagaja i powyzsza s6l w podwoOyua zamieniaja;
gdyby$my zatem reszt¢ pozostala, za udzielny zwia-
zek uwazaé chcieli, trzecaby w niey.przyjaé na
dwa stosunki kwasu sinnego jeclen niedokwasu sro-
bra i wyrazi¢ przez 2.68+ 037= 375.
Kwas wodosinny (acidum,hyttrocyanicum) cze-
ir Situc® lekarskiej uzycia, doktadniej tez



jest znajomy a otrzymuje si¢ w stanie zupelnie czy-
stym, albo, sposobem Gay-Lussaca, za pomocy sin-
ka merkuryalnego przez kwas wodosolny dymiacy,
albo tez, sposobem Vauquelina, z rozrobienia jego
przez gaz hepalyczny. Procesa te sa powszechnie
znajome: dla czego tu nad niemi zastanawiaé si¢ nie
mam potrzeby. Przebiegniemy wigc tylko wtasno-
$ci jego i sktad chemiczny.

Plynny kwas wodosinny jest istotag hezfarbna, od
wody gatunkowo ci¢zsza, ostrego smaku a przeni-
kliwego zapachu gorzkich migdatéow. 'La lekkiem
ogrzaniem przechodzi do stanu pary i naksztatt ga-
zow nad wanienkg merkuryalng moze bydz zbiera-
ny. W wodzie i wyskoku rozpuszcza si¢; infuzya
lakmusu i bi¢kitney kapusty czerwieni: z zasadami
wlasciwe tworzy sole.' Pod wpltywem ciepta, $wia-
tta i kombinacyy organicznych pre¢dkiemu ulega
rozktadowi,chociaz czes$ci gorzkie i klejowate zgo-
ta go nie zmieniaja. Pomigdzy biegunami silnego
stosu Wolty rozdziela si¢ na wodordd isinnik. W
powietrzu od ciatl gorejacych zaymuje si¢ plomie-
niem bie¢kitnym, i tworzy wode¢, kwas weglowy i
gaz saletrorodny, a przez rozzarzona do czerwo-
nos$ci rur¢ porcelanowa przepg¢dzany, rozdziela si¢
na gaz wodorodny, saletrorodny i wegiel. Wre-
szcie w eudyometrze "Wolty z gazem kwasorodnyin
zapala si¢ z wystrzalem, i daje poczatek wodzie,
kwasowi weglowemu , gazowi saletrorodnemu i
szczupley ilosci kwasu saletrowego. Co si¢ tycze
cial prostych i ztozonych igo rze¢du, te rozmaicie
na kwas wodosinpy wplywaja. I tak, fosfor ijody-
na, zadney w nim nie sprawuja odmiany, siarka zas
z tatwoscig go rozktada. Metalle, zwtaszcza alka-

liczne, tudziez zelazo, platyna, srebro i zywe sre-



Lro, ruguja zniego wodorod, i tworza prawdziwe
sinki. Niedokwasy alkaliczne za ogrzaniem z nim,
Przechodza do stanu sinkéw, wodosiniandéw i sinia-
kow. Dalsze za$ niedokwasy z kwasem wodosinnym
zachowuja si¢ podtug ogoiney kwasow wodorod-
kych teoryi.

Gay - Lussac przepgdzajac kwas wodosinny
przez pr6ézna a rozzarzong do czerwonosci rure
porcelanowa, otrzymat wegiel i rowne objgtosci
gazu saletrorodnego i wodorodnego: po roztozeniu
za$ jego za posrednictwem 2go niedokwasu miedzi,
otrzymal wode¢ z kwasem weglowym i saletroro-
dem, ktorych objetosci miaty si¢ do siebie nawza-
jem, jak 2: /m /' czego oraz wypada, ze kwas wodo-
sinny powstaje z 1go stosunku saletrorodu, 2ch wo-
dorodu i 2 takze wegla: azatem ze w tablicach sto-
sunkowych odpowiada 2 8 2 42 .12=54.

Kwas wodosinno-zelazny (aciduin liydrocyani-
cum ferruginosum) tem jest wzgledem kwasu wo-
dosinnego, tylko co opisanego, cz¢m kwas piorunu-
jacy wzgledem sinnego. Jestto ten wlasnie zwig-
zek co zsolami zelaznemi nadk waszonemi niebie-
ski, a z prostemi biaty wydaje osad: co oraz wielka
liczbe innych soli metallieznych, moze rozrabiaé i
z tego wzgledu w analizie chemiczney znakomite
lila uzyeie. Trzy za$§ sg sposoby, ku przygotowaniu
kwasu tego podane przez Porreta , Kobiqueta i
Berzeliusa. Porret, pierwszy zwiazku tego wyna-
lazca, dla otrzymania jego, wodosinian podwoyny
zelaza 1 baryty rozpuszcza w wodzie i zniego cala
baryte osadza przez kwas siarczany; albo z wodosi-
nianu zelaza i potazu osadza alkali przez kwas win-
ny rozpuszczony w wyskoku. Robiquet, tenze
“wigzek przygotowuje , obmywajac kilkakrotnie
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Zarbe berlinska jak naymocnieyszym kwasem wo-
Uosolnym, dla wylaczenia wszystkiego niedokwa-
su ego zelaza: po ¢zem reszt¢ pozostala pod dzwo-
nem powietrzoeiggu od zbytecznego kwasii osusza,
a przez roztworzenie w wyskoku i odstawienie do
krystallizacyi, przywodzi do stanu skrzeptego. Na-
koniec, Berzelius radzi kutemu celowi podwoyny
ewodoSinian zelaza i otowiu, albo miedzi, rozmacié¢?
w wodzie, i poty przepedzaé strumien gazu hepaty-
cznego, poki caty otéw albo miedz na dnie naczy-
nia nie osiada.

Ktérymkolwiek z przywiedzionych tu sposo-4
bow o-trzytnuje si¢ kwas wodosinny zelazny, jest
on zawsze plynem cechy kwasowe posiadajacym.
Infuzya lakmusu isyrup fiatkowy wyraznie czer-
wieni, smak ma kwas$ny, a z zasadami prawdziwym
solom daje poczatek. Swiezo przygotowany jest bez
koloru i zapachu, lubo przez pewny przeciag czasu
w zetknigciu z powietrzem utrzymywany, rozkta-
da si¢, zielenieje i1 osadza farbg¢ berlinska. 'Z nasy-
conego roztworu krystalizuje si¢g- Metalle snadniey
si¢ z kwasorodem taczace, rozpuszczaja si¢ w nim
z uy$eiein gazu wodorodnego, i przechodza do sta-
nu sinkéw lub wodosinianéw podwoynych, ajezeli
zamiast metalli, uzywamy ich niedokwasow, wow-
czas potaczenie sp koynie si¢ odbywa. W kazdym
za$ razie alkali iziemie, jako tez niedokwasy, w
$ci§leyszym zwiazku kwasorod utrzymujace” wy-
daja z nim rzetelne wodosiniany, z kwasu i dwoch
zasad solnych ztozone* kiedy tymczasem te, co si¢
z kwasorodem stabiey tacza przechodza do stanu
sinkow podwoynych, albo sinkéw z prostym wodo-
sinianem zelaza potaczonych.

Przywiedzione tylko co wtasnos$ci a nadtwszy-



*tko sposob wydobywania kwasu wodosinnego /.*-
tacnego i zachowywania si¢ jego z metallami i nie-
dokwasami pozwalaja mniemac; iz to jest potaeze-
hie kwasu wodosinnego z iszym niedokwasem zela-
za, albo raczey nacl-wodosinian ielaza prosty (su-
per-proto-hydroeyanas ferri) w ktérym trzem sto-
sunkom kwasu wodosinnego odpowiada jeden zasa-
dy. W tem rozumieniu podwoéyne wodosiniany po-
trzeba uwazaé, jako potaczenia jednego stosunku
wodosinianu prostego zelaza, ze dwéma stosunkami
Wodosinianu potazu, Sody, baryly, stroncyany, wa-
pna it d. albo ze dwéma stosunkami sinka mied/.ia-
Uego, zynkowego, cynowego, merkuryalnego i tak.
hastgpnie. Ztad potaczenie kwasu wodos$inno-zela-
znego z potazem potrzeba nazywac¢ wodosiuianem
zelaza 1 potazu (hydropyanas ferri et potassae); far-
Le¢ zad berlinskag wypada uwazaé albo za wodosinian
Zelaza prosty z nadkwaszonym potaczony (hydrocy-
(anas ferri simplex et oxygenatus), albo za zjedno-
czenie sinka znadsinkiem.

Inni atoli chemicy, a mianowicie Porret, Ro-
biquet, Gay-Lussac, Thomson i Henry, sklad kwa-
su wodosinno-zelaznego odmiennym poymnja spo-
sobem. I tak, Porret w poczatkowych rozbiorach
Pomienionego kwasu na wodosinianie potazu i zela*
za odbytych, za pomoca 2go niedokwasu miedzi,
Ustanowil iz §aletrorédu mniey si¢ w njm znayduje,
jak w kwasie wodosinnym calkowitym, i dla tego
"wazal kwas wodosinno-zelazny za polaczenie zZe-
laza 7 kwasem wodosinnym, co do skladu swego tak
°dmiennym, iz mu jednego stosunku saletrorodu
hle dostaje. Pozniey atoli sposobu tego poymowa-
n,a odstapil; mniema dzi§ bowiem, iz kwas wodo-
*'mny w przey$ciu swem do stanu kwasu wodosin-
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no-zelaznego traci nic tylko jeden stosunek sale-
trorodu, ale oraz jeden wodorodu. Tak znacznie
przeto zmieniona co do sktadu swego kombinacya,
nowem oznacza imieniem, z pierwszych liter trzech
jego pierwiastkdw ztozonem, i nazywa acidum chy-
azicum; a nastepnie potaczenie jego z zelazem mia-
nuje acidum ciiyazicumferruginosum. Wodosinian
przeto zelaza i potazu, w tym sposobie poymowania
potrzebaby nazwaé chyazasferruginosuspotassae a
farbe berlinska chyazas ferruginosus deuloccidi
ferri.

Robiquet i Gay-Lussac widzac, iz kwas wodo-
sinny, zniedokwaseiri zelaza albo sinkiem zelaznym
polaczony, staje si¢ nierownie trwalszym: postrze-
gajac oraz iz sinek srebrny toz samo sprawuje; zgo-
dzili si¢ kwas wodosinno-zelazny, uwazaé za pota-
czenie czystego kwasu wodosinnego z sinkiem ze-
laznym, i nazwali go acidum hydroqyanicumferru-
ginosum. Thomson przypuszcza w nim sam sinnik
z zelazem w stanie metallicznym; IleHry za$ zamiast
sinnika podstawiacatkowity kwas wodosinny.Zwig-
zek przeto, od Porreta wynaleziony, pier wszy na-
zywa acidumfeiTOcyanicumjostalni zas acidumfer-
ro-prussicum.

Przyczyng tak wielkiey niejednostaynosci w
zdaniach chemikow, jest to nade wszystko, iz kwas
wodosinny zelazny, jakimkolwiek przygotowany
sposobem, nigdy si¢ doktadnie osuszyé¢ nie daje, al-
ho si¢ podczas wysychania po wigkszey czes$ci roz-
rabia. Jezeli wigc w dalszych do$§wiadczeniach z
rozktadu jego przechodzi woda; nie mozna bydz
pewnym, .azali ona z wodorodu kwasu wodosinne-
go i kwasorodu zasady pochodzi, albo mechanicz-
nie do calkowitego kwasu byta przymieszang. 1dla



tego poniewaz pierwszy sposob poymowania dd
Przyjetych zasad chemii naylepiey przystaje, izga-
dza si¢ z tem* Czego dotad na innych cialach nau-
c'zylo dos§wiadczenie* potrzeba go zatem nad inne
przetozyé¢, ato tym bardziey ze wedlug Ittnera,
Ginelina i Woeblera, nie sanio zelazo* ale oraz
migksza Cze¢§¢ innych ttietalli moze si¢ z kwasemi
'Wodosinnym taczy¢ i podobnym do kwasu Porreta
sposobem, stanowi z nim kwas wodosinny manga-
Uezowy, zynkowy, niklowy, kobaltowy, fiierkury-
aluy, srebrny, platynowy i t.d. Jest to podobny
sposob uwazania do tego, jaki przyjal Berzelius:
tem si¢ tylko od niego r6zni, iz znamienity ten che-
mik, solom wodorodnyin rzeczywistego bytu za~
Przecza, a wszystkie potaczenia o ktoérych mowa,
Uznaje za podwodyne sinki, my zas odnosimy je do
padwoynych wodosiniandéw, zgota jednak nie twier-
dzac, iz w szczego6lnych przypadkach wodosinian
Potazu nie moze bydz potaczony zsinkierd metalli-
Oznym, 1 tym sposobem dwoiste nasladuje sole; tak
'vodosolan ammodiaku z solnikiem platyny stanowi
Zwiazek, pod imieniem solnika platynowo-ammoni-
akalnego znajoiny»

Kwas wodosiniio-siafczdny (acidurri sulpho-cya-
Hlcurn,hydrocyanicum sulphuricum,s.anthfazothio.-
Oicum) wynaleziony takze przez Porreta, powstaje
w czasie ogrzewania rownych ilosci krystallizo-
Wanego wodosinianu potazu i zelaza i kwiatu siar-
ozanego. A ze W pozostatey reszcie jest on pola-
czony z alkali i stanowi wodosinian siarczysty po-
tnzu; zeby go zatem rozltozy¢, nalezy przez destyl-
lakya z mocnym kwasem fosforycznym caty kwas
"’odes inny siarczany przepe¢dzié. Tak przygotowa-
ny zwiazek jest, ptynem bezfarhnym* mocno kwa-

WU Urn. i Si.T.JK w1829 f. lipiect li



snego smaku: infuzyg lakmusu wyraznie czerwieni:
w temperaturze ioqR krystallizuje si¢ w grania-
stostupy szescioboczne: pomiedzy biegunami silne-
go stosu Wolty, wedlug doSwiadczen Porreta i Vo-
gla, rozklada sie¢, i na biegunie odjemnym w postaci
z6ltego proszku osadza siarke. W naczyniach zam-
knietych na wplyw promieni slonecznych wysta-
wionym w otwartych,nawet bez przystepu Swialla,
maci si¢ i rozrabia. W wyiZszey temperaturze roz-
puszcza siarke iprzechodzi do stanu kwasu nia prze-
syconego. Ghloryna i jodyna z wielka go rozklada-
ja latwos$cia, rugujac z niego sinnik a po czeSci i
kwas wodosinny, asiark¢ na dnie naczynia osadza-
jac; same za§ przerabiaja sie w kwas wodorodny
lub wodojodowy. Wreszcie, niedokwasy albo %
nim tworza prawdziwe sole, ktore wodosinianami
Siarczyitemi(hydrocyanates sulphurati)zowiemy,al-
bo si¢ przez nie nawzajem rozrabiaja i przechodza
do stanu wody i kombinacyy odpowiadajacych sol-
nikom, jodnifeom it. d., ktére z sinnika, siarki i
metallu powstaja. Te ostatnie przeto wypada zajaé
pod imieniem sinkow siarczystych (cyanureta sul-
phurata.Z dosSwiadczenBerzeliusa wypada,iz suchy
sinek siarczysty potassu, bez przyst¢epu powietrza,
moze bydz na mocny wystawiony ogien bez ustano-
wienia rozkladu: ze przy wolnym przystepie po-
wietrza albo gazu kwasorodnago, nie wyziewa ani
kwasu, ani ammoniaku, a zostawia reszte z siarcza-
nu potazu zlozong: ze 1,172 jego czeSci po rozpu-
szczeniu w kwasie saletrosolnym i po osadzeniu
kwasu siarcfzanego za pomoca solnika barytu, daja
2,75 siarczanu barytycznego, po oddzieleniu z po-
zostalego plynu potazu, 1,05/ czeSci siarczanu tey
ostatniey zasady. Wodosinian przeto siarczysty po-
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w stanie suchym ma bydz prawdziwym sin-
kiem metallicznym napojonym siarka tak, iz w nim
1 stosunkowi sinnika, 2 siarki i 1 potassu odpowia-
daja. 7ig atoli mocne tego ostatniego powinowac-
two do kwasorodu sprawia¢ moze, iz w zetknigciu
z woda sinek siarczysty potassu w rzetelng si¢ sol
Zamieniaj wedlug tego zatem trzebaby kwas wodo-
sinno-siarczany oddadz przez 1 stosunek sinnika, 2
Siarki i 2 wodorodu, albo co jedno jest przez 1 sto-
sunek kwasu wodosinnego catkowitego i 2 siarki.

za$ sposob zachowywania si¢ kwasu wodosinne-
go siarczanego podobny jest do wodosolnego, wo-
dojodowego, wodosiarczanego, wodosinnego i t. d.,
chemicy przeto sinnik napojony siarka, czyli sinek
Siarczany, uwazaja w nijn jako zasad¢ kwasowa, kto-
ra wodorod do sjfanu kwasu przy wodzi.

W tern rozumieniu, zwiazek, jaki powstaje z
rozpuszczenia siarki w kwasie tylko co opisanym,
a ktory ma mie¢ jey dwa razy wigksza obfitosc,
Wypadatoby nazwaé¢ kwasem wodosinnym nadsiar-
Czystym (acidum hydroeyanicum stlpersulphura-
tum), chociaz bydz moze, iz to jest prosta solucyaj
Udzielney kombinacyi nie stanowigca.

Kwas sino-siarczany. Z do$wiadczen P. Lie-
big wypada, iz sinek siarczysty nie tylko z wodo-
rodem ale i z kwasorodem polaczony, wyprowadza
*wiazck kwasny. Pe¢dzac bowiem, przez zawieszo-
ny w wodzie nad-sinian srebra, strumien gazu be*.
Patycznego, daje si¢ czu¢ moeny zapach kwasu sin-
n®gO; na dnie naczynia zbiera si¢ siarczyk srebra,
a ptyn z osadu zlany wyrazne cechy kwasowe po-
gada. Po umieszaniu z wapnem, plyn ten wvziewa
aoimoFiiak; z sale tranem srebra,wydaje wzdety,z61-
lefo koloru osad, asole zelazne nadkwaszone cie~

14«
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mnym czerwonym farbuje kolorem. Wreszcie,
siarczyk barytyczny ze srebrem piorunujgcym o-
grzewany, wydaje siarczyk srebrny, a baryt napo-
jony kwasorodem z pozostalym kwasem sinnym i
siarkg,tworzy so6l rozpuszczajaca si¢ w wodzie, z61-
tego koloru, ktorg za sinian siarczysty baryty uwa-
zaé, a na sposob soli powyzszey, kwas w nim obec-
ny przez 52+5 2-f-i6=i00 oddadz nalezy.

Kwas wodosinno-selenowy. Selen wlasno$ciami
swemi nayblizey przystepuje do siarki; dla czego
w zwiazku z sinnikiem, jako tez z sinnikiem i wo-
dorodem, tworzy potaczenia, ktoére sinkiem seleno-
wym 1 kwasem wodosinno-selenowym zowiemy: a
stosunek pierwiastkdOw w potaczeniach tych do po-
wyzszych istot podobny, tak dalece, iz pierwsze
nalezy wyrazaé przez 52+2.82=216, ostatnie zas
przez (52+2)+2.82=2 18.

Ze wszystkiego wigc coSmy tu powiedzieli wy-
pada ustanowi¢:

1. Ze sinnik (cyanogenium) jest kombinacya do
chloryny i jodyny ze sposobu zachowywania si¢
nayblizey przystepujaca; a lubo jest ciatem ztozo-
nem z wrggla i saletrorodu, lubo pierwiastki te sg
w nim potgczone podlug praw stosunkowych, nie
mozna go przeci¢z zrz¢du zwigzkoéw organicznych
wytaczac.

2. Ze wszystkie polaczenia jego z innemi cia-
tami mozna uwaza¢ naksztatt zwigzkéw chloryny 1
jodyny tak dalece, iz sinki jodu, chloryny, zywego
srebra, srebra i t. d., jako tez sinki siarczyste, od-

]

powiadajg solnikom i jodnikom tychze istot; kwas j

sinny, sino-siarczany, wodosiuny, wodosinno-siar-
czany, i wodosinno-selenowy zgadzaja si¢ z kwasem’

sofnym, jodowym, wodosolnym, i wodojodowyni? ;

>
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Hakoniec sinki, siniany, sino-siarczany, wodosinia-
Hy,wodosinianv-siarczyste i wodosiniany-selenowe,
pojedyncze i podwdyne, wiele maja analogii z pro-
stemi i podwoéynemi solnikami, wodosolanami, wo-
dojodanami i lak nastepnie.

HISTORYA NATURALNA.

O DZISIEYSZYM STANIE NAUK PRZYRODZONYCH,

przez P. Triniusa, Akademika Petersburskiego (¥*).

Jezeli nasz wiek zostal nazwany wiekiem filozo*
licznym, tedy niemasz zadney watpliwos$ci,ze duch,
przewodniczacy badaniom w historyi naturalney,
bardzo stuszne ro$cie moze prawa do tego miana,
z powodu $wiatla, ktdére coraz bardziey a bardziey
I'znca na wszystkie punkta niezmiernego obszaru,
przedmiotem tych badan bg¢dacego. Niegdy$ chci-
wy naturalists, bawiagc si¢ mnogiemi odmianami
przedmiotéow, ktdre rozwazal zosobna, poizadko-
wal tylko massy osobliwszych ksztaltéw a coraz
wigcksze, by je wyliczyc wsporych i okazatych ka-
talogach; gdy przeciwnie dzisieyszy naturalista, na*
ksztalt madrego dziedzica skapych przodkéw, zda-
je si¢ ceni¢ tylko w massie te pojedyncze i z takiem.
staraniem zgromadzone przedmioty. Pierwszego
cel, ktory dotad jeszcze wielu naturalistow lekli-
wych obawia si¢ straci¢ z oka, drugi, szukajacy
bezustannie we wszystkiem jedno$ci, nie inaczey

(*) Htcueil des actes de la seance puhlique de VAcademic
imperial des sciences de Sl. Petersbourg, tenue U 39
Decembre 1828.
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jak za positkowy, uwaza. Szlachetne to dazenie jest
powszechnem, tyigcey nawet powiem: stato si¢ du-
chem wieku. Jezli musimy pobtazaé, badz z uSmie-
chem, badz zniechgcia, tey my$li, ii naymniey zna-
czacy go$é w naszey atmosferze, watla owa nic,
ktora snujg pajaki w jesieni, powinna bydz witana ,
jako istota kosmiczna,zstgpujaca zkrain niebieskich}
jezli znizam jestesmy porownamum az do Zwierzat
przyskocnych , mieszkajacych naksztatt pasorzy-
tow, na skorze zwierzg¢cia, zwanego ziemia; jezli
w nas chcg wmowié, ze teraznieysze przypuszcze-
nia syntetyczne sa wypadkiem gtebokich po-
szukiwan ; wszystkoto nas wstrzyma¢ nie moze.
W jutrzence nowey ery naukowey, duch uniesie-
nia, podobnie jak mlodos¢ w pigknym poranku
wiosennym, w dniu uroczystos$ci, zbyt nierozwaznie
pomyka si¢ za granic¢, ktoéreyhy madra przezor-
no$¢ nie dozwolita sobie przestapi¢. Wszakze to
dazenie naukowe jest prawdziwe i dobrze ugrunto-
wane ; a ktokolwiek nie czuje si¢ wezwanym do
przebiezenia z nami tey drogi, chociazby jako widz
prosty, ten nie zdota si¢ odjaé nayzywszey cieka-
wosci.

Jeden z moich przyjaciot, mitosnik historyi na-
turalney, ktory nigdy nie ro$cit prawa do zapu-
szczania si¢ w gitgbokos$ci nauki, moéwit mi, powro-
ciwszy z Paryza, gdzie ogladat zamozne kollekcye
Ogrodu botanicznego (Jardin de Plantes): ,,Widzac
przed soba , w tern Muzeum Historyi naturalney,
krolestwo zwierzece , uszykowane, zaczawszy od
gatunkow ostatniego stopnia, az do tych, ktére do-
sigglty naywigkszego rozwinigcia, i przypatrzywszy
si¢ im baczne'm okiem, zdaje si¢, ze naksztalt rurek
Juncty, wysuwajg si¢ jedne z drugich.” Dowcipna
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ta my$§l, stosuje si¢ catkiem i do dzisiejszego stanu
samev zoologii, ido ducha wieku, ktory si¢ wzniesc¢
umiat do tey wysokos$ci. Jakoz to, co uczeni z pro-
fessyi zaczeli juz rozwijaé w sposdb scyentyficzny,
w tresci wystowil prosiy amator, ktéremu, zdro-
wym obdarzonemu roesgdkiem, dosy¢ byto tylko
1'zuci¢ okiem na ogdt.

Wszelkie jestestwo organiczne, widziane z pun-
ktu, na ktérym stajag badacze natury, pod dwoéma
jawi si¢ wzgledami: naprzéd, jako indywiduum
w swoim bycie materyalnym i ograniczonym; po-
wtore, co do trwatos$ci, jako obdarzone zasadg ie-
produkcyyng. Jezeli pierwsze, znikome, a ktore-
go celem jest utrzymywanie okreslonego bytu in-
dywiduum, nizszém jest od drugiego, zastosowane-
go do wyzszych natury celow; rowniez iszereg or-
ganow zgadza si¢ z celem, jak jednego, tak i dru-
giego. Organa, przeznaczone do utrzymywania zyr
cia i jego ochraniania, nalezace tylko do bytu iru-
chu, sa, wedle zasad fkyologa, mniey wazne, ani-
zeli organizm rozmnazania si¢; tym bardziey, ze
natura , potozenie i rozwinigcie tego ostatmegp,
zdaja si¢ bydz oraz prawdziwym poczatkiem, de-
terminujacym ksztatty i indywidualno$¢é samego je-
stestwa.

Tam, gdzie ten organizm jest nader zblizony do
organizmu nutrycyi, gdzie si¢ z nim nawet mig¢sza,
jak tego widzimy przyktady w nizszych klassach
zwierzat, tam mowi¢, jest w grubey prostocie zy-
cia wlasciwie ro$§linnego massa bezksztaltna, lub
ksztattu niepewnego i niecoznaczonego. Lecz. im
bardziey organizm rozmnazania si¢ jest odosobnio-
ny, tym znacznieysza i wybitnieysza jest sprzecz-
no$¢, w jakieysi¢ znayduje, wzgledem organizmu
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fiutrycyi; im artykulacye ciata staja si¢ widoczniey*
sze llicznieysze, tym wigcey ksztalt jest oznaczo-
ny, a indywidualno$¢ wyrazistsza. Wreszcie, w 0-
statnim dopiero stopniu, w owym, gdzie zasada re-
produkcyyna staje si¢ zupelnie polarng , to jest:
gdzie si¢ tak rozdziela, iz formuje dwa punkta o«
stateczne osi, okoto ktdrey obraca si¢ doskonato$é
ziemska, tam dopiero konczg si¢ ksztalty pomigdzy
temi dwoma organizmami przeciwnemu, materyal-
nym czyli ptciowym, i nicmateryalnym czyli dur
chownym, zaczynajacym nowe pasmo udoskonalen
koleynych, do ktéorych przywiazane jest naywyz*
sze przeznaczenie czlowieka, rownie jak jego nav*
stodsze nadzieje.

Nic bg¢dziemy si¢ tu trzymali, w rozmaitych
klassach zwierzat, postepu tego rozwijania si¢: gdyz
celetn moim jest, wylozy¢ w S§cieSnionym nader
obrebie, wypadki, jakie otrzymuje oaturalista, tak
do zoonomii, jako i do utozenia systemalu, uwazajac
stopniowe rozwijanie si¢ zwierzat, z (ego punktu,
z ktorego rys skreslitem. Jezeli zwierzeta klass
wyzszych, sag stopniowepi rozwinigciem zwierzat
klass nizszych, powinnyby i cechy ostatnich znay-
dowaésie¢ w pierwszych, jezli nie w nalezytym
swym stanie, tedy przynaymniey wskazujgc zawsze
stopniami swego rozwijania si¢, wzor pierwotny,
bez ktorego sily stopniowo czynney ostacby sie
niemogty, Skutkiem wzmagania si¢ tegoprincipium
fundamentalnego, powstaja okoto jego Srodka, ko-
ta spotsrodkowe, ktore, principium to przebiega
W promieniach zyjgcych-, te za$, nie (ylko si¢ roz-
ciagaja do ostatecznego obwodu, ale orsz przeci-
naja pierwsze, drugie, trzecie, i tak nastepnie wszy-
stkie kota, takoz ozZywione, tworzac vy punktach
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Swego przecigcia si¢ z temi kotami, tyle nowych
Zarodoéw, czyli Ognisk zycia. Te znowu, laczac u-
Stawicznie wicksza liczbge momentdow stopni niz-
Szych, i stajgc si¢ przeto coraz zawilszemi, wysyta-
ja nawzajem inno promienie, a procz tego, daja
poczatek nowym kotom dopetniajacym, ktére tym
Sposobem formuja mate sfery w w/elkiey. Wynika
Stad przeto, nie tylko jedno$¢ powszechna catego
krolestwa, ale tez podobienstwo, a nawet prawda
niezaprzeczona, ze kazde jestestwo klassy wyzszey
Zawiera momenta charakterystyczne klass nizszych,
I przebiega, w catem znaczeniu tego wyrazu, tyle
form bytu, ile jest nizszych stopuj od tego, na kto-
Fym zostaje.
Zdaje si¢ wprawdzie na pie'rvysze weyrzenie,
to prawo, ktore w skreslonym dopiero przeze-
tnnie rysie jest jakoby nieodzownem, nie moze
t*ydz zastpsowane, naprzyklad, do rozwijania si¢
ptodu ludzkiego, albo tylko w sposéb mniey zgo-
dny z wysokiem wyobrazeniem, jakie zwykliSmy
przywigzywac¢ do bytu cztowieka; i ze to przyro-
wnanie byloby prosta tylko igraszka imaginacyi,
ftiniey moze przyzwoita: bo, wedle tego cosmy
Ayzey powiedzieli, cztowiek, nimby wyszed! na
Swiat takim, jak jest, powinienby przebiedz pe-
ryod migkkuszow, ryb, it. d. Wszakze jeden zpier-
wszych zoologéw potrafit rzeczywiscie , rok te-
tOu ledwo, odkry¢ i okaza¢ w ptodzie ludzkim, na
Szyi, niezaprzeczone znaydowanie si¢ skrzeli zwie-
rzat pomiecionych klass nizszych, a o ktéorych do-
tad tylko si¢ domys$lano; to za$§ wtasnie w peryo-
dzie bytu jeszcze roslinnego lego ptodu, czyli mig-
dzy sz6stym asiédmym tygodniem; lecz ani przed
lym, ani po tym czasie.
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Gdyby wolno byto oznacza¢ nazwiskiem klas*
wszystkie kola wielkie sfery powszechney, wy-
obrazajacey cale krdlestwo; nazwiskiem familiy:
zarody zycia, powstale z przecigcia si¢ promieni
z temi kotami; nazwiskiem rodzajow: kota, ktore
nawzajem otaczaja te punkta, a nazwiskiem gatun-
kow: same promienie; wypadtoby, ze ten sposédb
uwazania natury, mogilby bydz zastosowanym do
praktyki, i wowczas znalaztaby si¢ zaraz odp, -
wiedz na dawne pytanie, tak czesto roztrzgsane:
czy natura potworzyta same tylko familie, rodza-
je, lub gatunki? Wtedy albowiem, widoczng by-
toby rzecza, iz wszystkie klassy form, zar6wno po-
chodza z twoérczych rak natury. Ale w ulozeniu
eysteinatu, znaki wyrazne, hlore zasada reprodu-
k»cyyna nadaje kazdemu stopniowi swojego toru,
sa naywaznieysze: gdyz daleko materyalniey poy-
mowa¢ si¢ moga, czyli raczey, sa dostepnieysze
dla oka, ktore zazwyczay przestaje na dowodach
jawnych. Chociaz bowiem cechy te biora pocza-
tek z bezposredniego organizmu zasady reprodu-
kcyyney, wszelako zawsze si¢ okazuja jakby z nig
w sprzeczno$ci, w ksztaltach mowig, ktore sa za-
wsze wypadkami i znamionami zewng¢trznemi or-
ganizmu wewngtrznego; a to, ze polozenie orga-
nu wtasciwie pltodzacego, czyli jader (testes’), po-
wszechnie bywa jednakie, poczawszy od nayniz-
Szych klass zwierzat, az do pewney czg$ci klass
wyzszych (zwierzat ssacych), to jest: wewnatrz, a
nawet dosy¢ wysoko w jamie brzuszney. Lubo za$
w wickszey cze¢Sci ssacych, jadra nizey leza, a stad
w wickszey przeciwnosci z gtowa; nie dochodza je-
dnakowego ma&imum polarnego, azdopiero u czto-
wieka; bo pochwa bloniasta, wyprowadzajaca je
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zewnatrz, a ktora u wielu zwierzat ssacych jest
otwarta, dopiero zamyka si¢ w rodzaju cztowieka.
Spojenie tey pochwy, uskutecznia tam w sposédb
Wyrazny, iodosobnienie jey od jamy brzuchowey,
Kdzie jadra nie moga juz wchodzie', i zupelna ich
przeciwno$¢ wzgledem bieguna intellektualnego:
*nozgu.

Znaki wigc, oktérych mowa, nie moga bydz
z pewnos$cig brane zbezposredniey organizacyi za-
sady reprodukcyyney: chociaz ta uposaza swojemi
organami exkrccyynemi, niektére juz zwierzgta
nizszego rzedu, tak, jako i1 wszystkie rzedu wyz-
s*ego, umieszczajac je w roznych kierunkach sy-
metrycznych ku dotowi izewnatrz. Ale zato, or-
ganizacya owa staje si¢ wybitnieysza w naturze i
lormie ciata samego, do ktorego nalezy, albo ra-
cicy, ktore do niey nalezy.

Nie mozna jeszcze dawaé¢ na formy uwagi, gdy
organizm ten stanowi, mowiagc wtlasciwie, cate
zwierze, azatem i organ nutrycyi; jak to ma miey-
Sce w zwierzoziolach, gdzie zasada reprodukcyyna,
Zamiast bydz ztym organem w przeciwienstwie,
jest jeszcze z nimpomieszana. Ale jak skoro po-
dzial ohoplciowy zaczyna si¢ objawia¢ przez odda-
lenie si¢ ich wyraznieysze, systemat wegetacyyny
dzieli si¢ wnet na organa oddychania i trawienia,
albo na skrzele i watrobe¢, a stad na znaki wyrazne
Z,sady wewnetrzney. Jak tylko ten rozdzial prze-
echodzi do dioecyi,woéwczas w przeciwnosci zorgani-
kiem plciowym, znieksztaltnego nawet ciata zwie-
I'zat nizszych, jak sa np. gasteropoda (brzuchono-
gle) i cephalopoda (gtowonogie) ukazuje si¢ gtowa
prawie poczatkowa. Gdy nakoniec pte¢ dzieli si¢ i
odznacza coraz bardziey w klassach wyzszych, ar-



tykulacya ciata zaezynasi¢ okazywac: artykulaeya,
ktora zrazu jest prosta, perif'eryczna, a ktoéra, ze
tak rzekg¢, obeymuje wszystkie systemata pospotu-
potem gruntuje si¢ ona na stosie pacierzowym we-
wnetrznym i szczegdlnym, utrzymujacym cztonki
i organa rz¢du wyzszego. Odtad postrzegamy roz-
wijanie si¢ coraz oczywistsze, formy coraz dobi-
tnieysze , szczegdly wyrazistsze , a we wszystkich
klassach, jako istopniach, znaki doktadnieysze.

Nic zaiste niemasz ciekawszego, jak poznanie
tych wszystkich znamion, wedle ich stosunku fizy-
ologieznego; jakoz to stanowi prawdziwa nauke
przyrodzenia.

Gdybym w krétkim tym przeciagu czasu, mi do-
zwolonego, mogt poprowadzi¢ was drogami skryte-
mi rozwijania si¢ zasad} pierwotney, z ktorey wy-
prowadziliSmy rozmaite formy cial ozywionych}
staratbym si¢ przedewszystkjem okazaé, jak ta za-
Sada reprodnkcyyna, ksztatcac swe indywiduum,
odlacza naprzod mass¢ nieorganiczng od tey, kto-
ra ma bydz uorganizowang, to jest: wapieniec, ro-
Liac z niey podstawe mieyscowa itrwala, ktora
z razu, dla jednych, bedzie powloka zewnetrzng a
dla drugich, skieletem wewngtrznym. 'mtey pod-
stawy, w pierwszym i drugim razie, w pewnych
Stopniach, zasada ieprodukcyyna ksztatci cztonki
do ruchu stuzace, ktére, u wielu zwierzat wyz-
szych, zostaja w dziwnym stosunku z rozmaitenii
wyrostkami glowy, od ktorych powigkszey czesci,
jakienii s3 mianowicie rogi gatg¢zisle i pojedyncze,
zaleza warunki, powszechnie uznane za prawdzi-
wie plciowe. Staratbym si¢ rowniez daé¢ pozna¢é
Stosunek wyrazny, zachodzacy pomigdzy z¢bami
i wltosami a tgz zasada , ktora zbytkujac, wydaje



czgsto w jajecznikach niezaptodnionych massy mig-
sne , niecksztattne, uformowane juzto z ttuszczu
Wodorodnego, pomig¢szanego z wtosami, juz zsub-
Stancyi plastyczney i kwasorodney, napelnionej
zgbami: co wyraznie okazuje polaryzacj¢, w praw-,
dzie tu niewlasciwa , ale niemniey posluszna swo-
im, prawom przyrodzonym. Okazalbym, mowig, ze
tenze fenomen, w tym razie odprawa powszechne-
go zbaczajacy, staje si¢ niejako regularno$cig zu-
petna i prawna, na glowie, ktora takoz posiada-
jac, jakosmy widzieli, zasad¢ reprodukcyjna, u-
lega tymze prawom, przez wydawanie wloséw na
czaszce i okoto geby, a zgbow w gebie. Gdy-
bym tu zawrzeé¢ mogt rozwigzanie wszystkich tych.
zagadnien aforystycznych, ktore inaczey musza po-
zosta¢ bez dowodu, kazdyby wtenczas poznatl stan
naukowy, w jakim si¢ temi czasy znayduje umiej¢-
tno§¢ Zoonomii. Wowczas uznanoby spoczynek w
ruchu powszechnym, niezmienno$§¢ w odmianie, je-

dno$¢ w nieskonczonos$ci; wowczas znalezionoby

klucz, ktéorego, w gigbokiey Golhego ti ajedyi, roz-
paczajacy Faust préozno szukal migdzy skieletami
i ko§¢mi, co go otaczaly w ciemney jego praco-
wni, s
Ale takie kos$ci, iinne daleko jeszcze dziwniey-
sze, czaszki, podobne do owych, ktore, z okopco-
nych $§cian zdajg si¢ uraga¢ mozolnym $ledzeniom
biednego'adepty, leza kupami w skalach dawnego
naszego planety, pod nogami badacza, zstepujace-

go w przestronne ich grobowce. />aledwo poi uszy

on lekka warste okrywajacey je gliny, gdy wnet
widzi si¢ otoczonym olbrzymiemi pokoleniami cza-
sOw bajecznych; tam postrzega skielely kolosalne
Megaterow, podobnych do zwierzat strely pdéino-



cney, zwanych Leniwcami; Mastodonty, Mammn-
ty, przykryte ziemig¢, $wiezo niby skrzepta, a pod
nogami ich, odkrywa ro§liny krain potudniowych,
ktore im dawaly pozywienie; wszystko za$ to na-
potyka pod szeroko$cia jeograficzna taka, gdzie
-cieplo letnie nigd.y wiecznych lodoéw nie topi. Za-
puszczajac si¢ glebiey, odkrywa miedzy skieleta-
mi Krokodyléow iDelfinow: Anoplotery, posiadaja-
ce szeregi z¢bow takie, jakie si¢, procz rodzaju
ludzkiego, w innych zwierzetach ssacych tera-
znieyszych nie postrzegaja; Paleotery, nalezace do
osobliwego rodzaju, $rodkujacego pomiedzy Tapi-
rem i Nosorozcem , a ktoérego rozmaite gatunki,
rozproszone sg w tonie naywigckszey cze$ci dawney
kuli ziemskiey. Zagle¢biajac si¢ jeszcze daley, w
poktady wapienca, juraskim zwanego, znaydowacd
moze zalazki okropnych Megalosauréw: jaszczu-
rek na 70 stop dtugich, obok Pterodaktylow skrzy-
dlatyeh, jak mitologiczne smoki. Niezliczone te
koéci, rownie jak zwloki innych czworonogéw
ciekawych, oktérych tu zamilczamy, sa otoczone
i niejako uwinigte w $wiat migkkuszéw, podo-
bniez obcych zwierzoziotom i muszlom moérz dzi-
sieyszych.

Izaliz ztego wnie$¢ nie mozna , ze natura, jak
drugi Sfinx, chciala zada¢ zuchwalemu Edypowi,
ktoéry potrafit wytlumaczyé enigmatyczna glowe
czlowieka na tulowiu zwierz¢cym, =zagadki za-
wilsze i nier6wnie wigcey obchodzace, w tajemni-
cach mnogich tych grobowcéw, po ktorych depce?
Bo w tych wszystkich utworach generacvy wyga-
stych, naymnieyszego nie dostrzezeni $ladu czto-
wieka; nic, tylko miliony widm pustynnych; nic,
przez dlugie moze pasmo wiekow, jak tylko in-
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stynkt zwierzgcy na czele tworczey sily; zgola n-
myalu rozumnego, zgola serca czulego! Wszakze
wszystko tani jest zyciem, wszystko stworzeniem i
jestestwem: a przeto wszystko tam ma cel jaki$, ja-
kie$ przeznaczenie. Lecz jakiez fJesto wazna zagad-
ka, nastrgczajgca si¢ naszey przenikliwosci: doysé
celu stworzenia.

Natura musi mie¢ niezachwiane prawa, ale ite
jakiez sa?

Poniewaz przrez to przeyscie zblizyliS§my si¢ do
krolestwa nieorganicznego, czyli cial kopalnych,
zastanowiemy si¢ wi¢c nad niem , unikajgc atoli
szczegotow, tak, jakesSmy uczynili w rzucie oka na
Zoologia: Geognozya bowiem stuzy¢ nam moze za
Szczeble, do spuszczania si¢ w niezmierne labora-
toryum natury, gdzie oko badacza spodziewa sig
doyrze¢ elementa, ktérych kombinacya podataby
mu mozno$¢ ztozenia budowy ziemi, wedle praw
statecznych ipewnych.

Zstgpowac¢ po stopniach, uformowanych z gra-
nitu, wapienca, piaskowca, po ktérych podnosita
si¢ natura az do $wiatta, jeslto droga, jakieysie
trzymata i podzi§dzien jeszcze si¢ trzyma Geologia,
od czasu jak Geognozya zaczeta doktadaé usitlowan
ku podwyzszeniu jev badan, dotad bezzasadnych,
do godnosci nauki. Sledzita ona obszary skat jedno
po drugich, warste po war$cie, wedle ich nastep-
stwa i tym sposobem umiata powzigé wyobrazenie
0 budowie kuli ziemskiey, zapuszczajac si¢ ile
mozno$ci naygtebiey w jey tono; potem rozpozna-
jac skaty pierwiastkowe, przechodowe, powtorna
I naptlywowe , zabezpieczyla sobie niejako droge,
po niezliczonych zakregtach labiryntu, ktoéry zwie-
dzi¢ przedsigwzigta.



Atoli jeszcze fio mozna bylo mysle¢ o odga-
dnieniu epok, jako tez peryodow powstania kuli
ziemskiey, az dopiero, gdy Cuvier stowarzyszyt
z Geognozya, w ciemney jey drodze, owe istoty ko-
palne, nieme, lecz wierne przewodniki, ukazujace
stanowiska gdzie' si¢ zatrzymywala natura , nim
przeszta polem na inne stanowiska wyzsze i dosko-
nalsze. Wszakze jakkolwiek waznym, jakkolwiek
gtebokim jest wypadek tych poszukiwan, nawet w
naywyzszey sprawie ludzko$ci, w historyi bylU
czlowieka, w antropologii, tak we wstecznym, jak
postepnym kierunku; jakkolwiek zadowalajaca jest
odpowiedz na pierwsze pytanie, zawsze jeszcze dru-
gie pozostaje nierozstrzygnionétn. Nauka Geogenii
i Oryktogenii nic mu nie sa winne: ostatnia bowiem
nie patrzy przed si¢, by poznaé ciag i cel; ale po*
glada za siebie, azeby odkry¢ zasade i element, Z
warunkéw ipierwiastkéw fundamentalnych budo-
wy ziemi, juz ze wzgledu na jey czesci sktadowej
juz ze wzgledu na istoty organiczne, ktore na niey
mieszkaja.

Wiadomy jest wszystkim dawny spor Neptuni-
Stow z Wulfanistami; dwa te jednak stronnictwa,
nigdy nie byly w wigkszey przeciwnosci, jak w cig-
gu uplywajacego roku (1829). Na ich czele stojg i-
miona naystawnieyszych naturalistow francuzkich/
Cuvier, 6w znamienity Uczony, pewny niemylney
prawdy swych odkryé, prze§wiadczony o nieza-
przeczonych dowodach Swoich $wiadkéw kopal-
nychl\fiuvier, méwig¢, moze wytozy¢ nastgpstwo nie-
jednokrotnych zalewow morskich , jako faktow
sprawdzonych, i mianowaé ostatnim wypadkiem u-
sitowan wszystkich geologéw, rys budowy ziemi,
ktory, stawny Humboldt przytaczyt do dzieta Kiu>



wierowego, orewolucyach powierzchni kuli ziera-
skiey. Z drugiey strony, Ferrussac podaje swoj¢ o-
pinija o mniemanych formacyach trzeciey epoki
(tertiaires), zasadzajaca si¢ na ogniu $rodkowym,
zawartym wewnatrz ziemi, i zbija catg teorya ka-
taklizmow: ,,Moje zdania, powiada on, tak si¢ upo-
wszechnily, ze wigksza cz¢s¢ geologdéw, zdaje sige,
,hieinaczey dzi§ mniema.” Do tych dwoch opiniy
niech mi wolno begdzie przyda¢ trzecia, réwniez
nowg, Hrabiego Fugtioy, ktory uwaza za niedorze-
czno$¢ rozumowanie o uplynionych epokach natu-
ry izwierzgtach pokolen wygastych; lecz twier-
dzi, ze daleko rozsadniey byltoby przyja¢ podwody-
na geneze ziemi, ktdra ustawicznie si¢ rozwijajac,
tworzy na swey powierzchni istoty ruchome, zwie-
rz¢ta i rosliny, a wewnatrz, ciata twarde i nieru-
chome, za skamieniatlo$ci niestusznie poczytywane.
Wreszcie wspomneg i o czwartey, dlatego tylko, ze
takze zjawila si¢ w ciaggli biezacego roku. Gpinija
ta, mig¢szajac z organizacya tozsamos$¢ materyi i si-
ly, uwaza przynaymniey okiem iKepplera, ziemig,
jako zwierze zyjace, a jey skorupg, zaskore na kto-
rey mieszkaja ludzie i tyle innych stworzeh. Tak
wiec jesteSmy ze czterech strén otoczeni opinijami,
z ktorych kazda radaby zyskaé¢ nasze potwierdze-
nie, gdy tymczasem niepewni jeste§my, ktoreyby-
smy przysadzi¢ mieli jabtko, aczkolwiek skltonni
Odda¢ je tey, ktora, jak nowa Afrodyte, bierze po-
czatek Zwody; wszystkie albowiem roszcza sobie
do tego prawo, ajednak wszystkie daja nam tylko
bypotezy, zamiast pierwiastku tworczego * ktory
jest celem naszych poszukiwan.

Najakazby wdzigcznos$¢ nie zastuzyl ten, kto-
ryby nam podat systemat geologiczny, mogacy za-
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stosowa¢ wszystkie fenomena do sit, w naturze po-
znanych i dowiedzionych! Wszakze posiadamy ten
systemat, ajego stawny autor miesci si¢ w naszem
gronie. Uwolniony, jakby chciat azeby tak byt
kazdy geolog, od przeszkdd Sciesnioney a trudney
klassyfikacyi podtug epok i stanowisk obranych,
trzymajac si¢ jednych tylko skazowek natury, P.
Parrot przekonywa, ze tez same prawa fizyczne,
tez same sily chemiczne i mechaniczne, ktore do-
tychczas uznajemy, a ktéore musze, bez zadney wat-
pliwos$ci, zasiggac poczatku §wiata, rownie dziataty
w czasach pierwotnych, jak i za dni naszych; lubo
zapewne poditug skali, ktorey wielko§¢ musiata
bydz stosowna do dzieta, jakie natura miata na celu.
Osady i ich formy, to jest: polozenie skal, zgrucho-
tanie i zburzenie ich mass, wyczerpanie dawnego
oceanu, nieforemne utasowanie warst, ktore sg nie-
wytlumaczone, lub tylko przez hypotezy, niemoga-
ce bydz przyjetemi, daja si¢ wyttumaczy¢; powsta-
nie soli skalistey i zyt kruszcowych, tak trudnych
dopojgcia; zjawienie si¢ ro§lin i zwierzat potudnio-
wych wgtebi krain podinocnych, azwierzat pot-
nocnych, w strefach umiarkowanszych: wszystko
to, jakby jedno z drugiego wyplywa w tym syste-
macie logicznym, a utworzonym bez naymnieysze-
go przesadu. Nieco przypuszczen, mie¢dzy ktore-
mi, abym usunal wszelki pozor stronnictwa, ktade
mianowicie alkali atmosferyczne tego systematu,
jako tez sprzeczno$¢ tak trudnag do wyttumaczenia,
gdzieby si¢ przed precypitaeya, ocean i atmosfera
znaydowaly; mata ta liczba, méwie, przypuszczen,
mogtaby w potrzebie postuzy¢é za dowdd nieudol-
nosci pojecia ludzkiego w zgitgbieniu tajemnic na-
tury. Mimo to jednak, systemat ten geologiczny,



przyjety z takiemi oznakami potwierdzenia przed
trzynasty laty, dzi$§ jeszcze uchodzi za ostatni i nay-
nowszy.

Ale rozum ludzki, uwodzacy si¢ zapewnie wta-
§ciwy sohie proéznosciy, ktéory woli raczey sam two-
rzy¢, niz si¢ poddawa¢ mocy dowodow, wynikaja-
cych zfizyki, wielce sobie podoba we wlasnych
utworach , bodayby te byly naybezzasadnieysze ;
nie trzeba si¢ wigc dziwi¢ oboje¢tnosci, jaka moze
spotkata dzieto naszego znakomitego fizyka, prze-
ciwne nowym hypotezom, ktoére i w roku biezy-
cym na chwile'si¢ zjawity. Moze tez kazdy syste-
nial fizyczny nie jest dostatecznym przewodnikiem
nigdy nienasyconego umystu ludzkiego, w przeni-
kaniu gtebokosci iaz do elementéw zagadnienia*
do ktérego wchodzy sity dynamiczne, a nawet ko-
smiczne, gdzie wagi i miary tracy nakoniec swe
zastosowanie. Swiatlo i ciemno$ci; fenomena ma-
gnetyzmu, okazujyce powszechne prawo polarno-
sci; elektryczno$¢, tworzyca wode, na ktorey, jak
u kresu ostatecznego, i jakby u poczatku i elemen-
tu fundamentalnego pierwszych dyssolucyy, opie-
rajy si¢ wszelkie kwestye systematu fizycznego;
galwanizin, ktory niejako zycie nadaje martwym
processom chemicznym: wszystkie te sity natury,
P"awem niezaprzeczonem wymagajy nowych po-
hukiwan, di.a glebszego przeniknienia ducha fizy-
ki. Go si¢ nieinaczey sta¢ moze, jak tylko przez
Ovvag abstrakcyy umystu, ktoéry, chwyciwszy si¢ bez-
posrednio zasady dynamiczney pierwotney, i poste-
Pujyc daley biegiem polarnym jey pewnos$ci, dziala
raczey rozumowaniem anizeli demonstracyy, itym
sPosobein naraza si¢, przybierajyc ze swy szkody
®hwisko filozofii ksztatcyccy (philosophie con-
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struente), napodejrzenie, ifchce przepisywaé pra-
wa przywidziane, a co gorsza, ze si¢ trzyma zasad
panteizmu. Jakkolwiekbadz, nie mozna zaprzeczy¢
mwielkich przystug temu, ktory, uposazony ta szczg-
$liwa zdolno$cia doabstrakcyy, tak rzadka i tak za-
zdroszczong, umie prowadzi¢ za pomoca watku A.-
ryadny, gtowe¢ dobrze uorganizowana i duch my-
$lacy, po labiryncie $wiata. Wplyw, jaki filozofia
przyrodzona stawnego Okena nnata na duch i po-
step historyi nattiralney, tak jest dzielny i wyra-
zny, iz nie widz¢ potrzeby wchodzi¢ tu w wigk-
sze szczegdly. Wszakze podobno w czes$ci histo-
ryi naturalney, o klérey moéwimy, tojest w wykta-
dzie Goéogenii i Mineralogii, nauka ta okazuje si¢
w naywigkszey mocy i nayszlaclietniey; zreszta,
poniewaz ta nauka, réownie jak kazda inna wazna
prawda, ktoéra, jak tylko si¢ ukaze, bywa zaprze-
czana i napastowana bronig $miesznos$ci, w tych
dopiero czasach zaczyna coraz wig¢kszey nabieraé
wzigtosci; winienem przeto byl o niey wspomnied
w tym rysie stanu dzisieyszego umiej¢tnosci przy-
rodzonych.

Migdzy temi dwoma problematami, krolestwa
zwierzat zyjacych i odmieniajacych mieysce, a
zmierzajacych do przyszlosdci, i krolestwa glazow
nieorganicznych, ktore si¢gaja az poczatku wie-
kow, podobato si¢ naturze zawrzeé¢ w kwiatach,
trzeci, nie tak oschty i powabnieyszY problemat,
ktory, zda si¢ tylko zaymowa¢é si¢ obecno$cia. Pro-
blemat ten nalezy do umiej¢tnosci, ktora, z tego
powodu Linneusz mianuje lubg , urocznag , stowem
scientia amabilis. Jakoz w istocie , uwazajac Bota-
nike pospolicie, problemata jey zdajg si¢ mieé tyl-
ko zaymujaca cechg szarad, logogryfow,i t. d., o



ktorych wielki Goethe powiedzial, w jednym swo-
im poemacie, iz ,jezeli jest zabawa, stysze¢ zbieg
,Wyrazéw harmoniynych, i podziwia¢ wytworne
,obrazy, tedy uciecha ta dopiero wtenczas Staje si¢
»zupelna, gdy sam wyraz zagadkowy jest trafiony.”
Podobniez samo nazwanie ro$liny jest wyrazem,
mogacym ucieszy¢ ciekawego a niezmordowanego
botanika, ktory jey tak pilnie szukal. Cate dni,
drogie dni zycia! mgnieniem btyskawicy uchodze
na te'm zaymujgcem zatrudnieniu. Otwiera si¢ kor-
respo.ndencya, o ksztalcie liscia , o wigzce kosm-
kévv, zapomoca s/.kietka odkrytych. Dzienniki ,
wciggaja innych do powszecliney rozprawy. Na-
reszcie, zowych skrupulatnych roztrzasan, tworza
si¢ wyborne monografie, ktore, acz matey warto-
$ci dla nauki, niemniey atoli s3 mozolne. Trudno
zimnemu a bezstronnemu profanowi wyswieci¢ do-
statecznie skryte miodniki, z ktéorych wyplywa
stodka nagroda, jaka daje nauka tych rzeczy, nic
na pozor nieznaczacydi. Domaga si¢ on ustawicznie
obaczenia wtasnemi oczyma to dla czego, ktore,
w grubych zielnikach, w owych cieplarniach za-
pchanych niezliczonemi ro$linami, ukrywa si¢ pod
kwiatami zeschtemi lub bezwonnemi. To bowiem,
co si¢ obraca na uzytek nasz codzienny lub lekar-
ski, zaprawde¢ nie moze i§¢ w pordwnanie zcalag
owa massg niezmierna.

Takiemu odpowiadamy; jestto nauka! Ale prze-
ciwnik nasz jest medrcem, i zacigtym. Nauka, po-
siada on, jest dawna, dawnieysza od waszych mi-
kroskopow; pominawszy Platona, ktory w istocie
nie byt botanikiem, Anaxagores, Ernpcdokles i A -
rystoteles, wiedzieli rowniez dobrze, jak i wasi fi-
lozofowie naturali$ci, ze stofice jest oycem, a zie-
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mia matka ro$lin; ze §wiat winien swdy poczatek
zobopolnemu dzialania czterech elementéw: o-
gnia, wody, powietrza i ziemi, i ze kulka jest po-
czatkiem wszelkiey istoty ozywioney. Znali oni
zycie organiczne, sktaniajgce lis¢’ 1 kwiat do obra-
cania si¢ ku Swiatlu stonecznemu; wiedzieli tez,
ze organizm generacyi, pomi¢dzy dwie ptci rozne
w zwierzetach rozdzielony, jest w roslinach skom-
binowany pod postacig hermafrodytyzmu, i Ze to,
o Czem w tey mierze przed kilke laty pisano, jak-
by orzeczy nowey, znane juz bylo Arystotelesowi
przed 2,000 lat. A chociaz bez pomocy mikrosk opu,
z prostey jednak praktyki znali oni tak dobrze, jak
wy. naczynia roslin, listki nasienne, zarodek z je-
go korzonkiem i pidrkiem, rownie jak dziurki na
powierzchni lisci, ich wtasnos¢ absorpcyyna, i kra-
zenie soku w pniach; wreszcie, nie mniey od was
biegli, umieli poréwnywacé¢ rosling z naynizsza
klassg zwierzat: ze zwierzoziotami i konchami mor-
skiemi. Nasza wi¢c umiej¢tnos¢ , azali moze czem
wyzszemsi¢ pochlubig?

Majac zda¢ sprawe¢ z naszych postgpdéw, sam
Soble tworze nowe /podobno trudnoscn, laczac do
tych zarzutow zdanie dziwne nlesmlertelnego Pla-
tona, ktore si¢ jeszcze dotychczas slyszeé¢ daje:po-
la i drzewa niczego mig nie uczg, mawial on. Lecz
chcac objasni¢ zasade nauki botaniki, lepiey jest
jnoze zastanowié¢ si¢ przedewszystkiem, zdrowym
rozsadkiem nad tein szczerem wyznaniem naywig-
kszego filozofa greckiego; niz zaczynaé¢ od wy-
liczania trudoéow, jakie sobie zadawali nay$§wie-
tleysi botanicy, i odkryé, ktére do naszych czasow
zrobili. Kiedy jesteSmy w stanie dochodzié¢ skladu

kamienia z jego elementéw; kiedy mozemy $leuzi¢é
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po3tep organizacji w jestestwach zyjacych; kiedy
tamto przez swa glg¢bokos¢ sktadowa, to za$ przez
swa wzniosto$¢ zywotna , styka si¢ bezposrednio
z dwoisto$cig naszey exystencyi ludzkiey, i gdy
tern samem w przechadzkach naszych umiemy na-
znaczy¢ wtasciwe mieysce biologiczne, i kamienio-
wi, po ktéorym stapamy, i chrzaszczowi iub ptako-
wi, tatajacemu nad nami,- i nakoniec s“bie samym;
tedy jakze nas wowczas przyjemnie zaymuje, a
Irawet zachwyca, stan pig¢knos$ci, jak omamia dzi.
Wna wtadza czarodzicyskiego $wiata zidol i krze-
wow wszelkiego rodzaju, ktérych nie Smiemy na-
zwaé ani inartwemi, ani ozywionemi; ktérych nie
jeste§my w stanie pojac¢ ani w elementach, ani w or-
ganizmie; ktéro wreszcie, nie przestajac bydz me-
niemi pod skalpelem nawet ipensetem badaczow
botanicznych, daja si¢ atoli naostatek uszykowac
w* katalogu roslinnym, lecz nie tak zaiste tatwo
w ksigedze tajcmniczey zycia. Albowiem roSli-
ny, unoszac si¢ niejako, pomig¢dzy kamieniami a
zwierzety, migdzy ciemnos$ciami ziemskiemi a
$wiatlem dziennem (jezeli si¢ nie uciekamy do
srodkow forsownych w naznaczaniu im nneysca),
zgota nie czynig widomego przeys$cia pomigdzy te-
nii dwoéma krélestwami; lecz stanowia trzecie, od-
rebne, ktére z tamtemi, jednem, uznanem za 01

niozne, a drugiem, za nieorganicznej niemal tenze
ina zwigzek, co poezya, zwtlaszcza romantyczna,
2 Umieje¢tnosciami doktadnemi. Bezzasadnem jest
niniemanie O/rena, jakoby ros§lina byta ziemia °'(y~
wiong, iprzedtuzajaca si¢ w powietrzu; bo jakitz
Uia podobienistwo do gér kuli ziemskiey? Krzewi
sie¢ ona bez przeszkody w pi o6clinicy (humus), tak
jak ina kazdey skale, ktora moze bydz prochnica



pokryta. Rownie/, falszem jest, iz korzen, podo-
bnie jak kruszce, rozposciera si¢ tylko w ciemno-
$ci tona ziemi: bo kazdemu wiadomo, zZe cebulka
Inacynto wa, puszcza dobrze korzonki i w nayczyst-
szey wodzie, i ze nasienie zwilzone niemniey zywo
wydaje kietek na $wietle stonecznem, byleby to
nie miato zbyt wiele cieplika. Z drugiey tez stro-
ny, krolestsvo zwierzg¢ce nie zachodzi bynayn-niey
w krolestwo ro$linne: albowiem to, co zowiemy
np. oddychaniem w ros$linach , cale nie stuzy do
rozktadania powietrza atmosferycznego, jak si¢ to
dzieje w plucach zwierzg¢cych; jeslto tylko rozma-
ity wplyw powietrza na cze¢$ci roslinne réznie za-
farbowane, tojest: na cze$ci zielone, wptyw przez
kwas weglowy, na kolorowe za$, przez kwasorod;
przyymuja wi¢c one te pierwiastki, uwalniajac so-
bie przeciwne. Mniemana drazliwosc listkow czut-
ka (sensitive!) ttumaczy si¢, podlug badan Lindsaya
i Dutrocheta, przez mechanizm zbierania si¢ soku,
f jedney lub drugiey strony malego gruczotka,
ktory jest siedliskiem tego fenomemu, oddawna
w podziwieniu bedacego. W jednym tylko pytku
gtowek pytkowych, ukazato si¢, pod mikroskopa-
mi Amici i JJronguiarta podobiefistwo ze zZwierze-
coscig, w owych drobnych zabkach blorikowa-
tych, ktéore zachodza w komorki znamienia. Co si¢
tycze nowey nauki, dosy¢ jeszcze malo wzietosci
majacey, ktora, uznajac w roslinach cyrkulacya,
oddawna poznana w ciele zwierzgcem, jako tez
powinowactwo ro$lin ze zwierz¢tami, zdaje si¢
niewatpliwie chciec podnies¢ rosliny do rzedu
zwierzat: niech mi tu wolno bedzie nawiasem tyl-
ko o mey uczynic wzmianke.
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Ale gdyby i mozna byto dowie$§¢ w zyciu ro-
$linnem, ktére anatomija wystawia nam za proste,
aktore, pozbawione nerwow i wtadzy przenosze-
nia si¢ z mieysca na mieysce, jest rzeczywiscie
automatyzmem zawsze dziwnym, gdyby pomimo
tego, moéwig, mozna byto dowies¢ w roslinie zy-
eia istotnego i prawdziwie zwierzgcego, wowczas
trawa, krzew, drzewo, izalizby tym bardziey nie
dawaty natn pochopu, do urojenia sobie S$wiata
ttiask ozywionych, ... cieni napot-wyszlych ze
Swych grobéw, ... pokolenia Hamadryad, Lamiy
(czarownic), Napei (nimf gor i laséw), Dafn, Li-
tunad (nimf stawow i bagnisk), ktore bedac, juz
dobremi, juz ztemi duchami, przyprawuja dla ota-
czajacych istot szcze$liwszych, albo zdrowy i so-
czysty pokarm, albo straszliwe trucizny; lecz do-
sy¢ tego na usprawiedliwienie w obudwu przy-
padkach paradoxalnego zdania Platona itych wszy-
stkich, ktorzy, jak on, nie umieli odgadna¢ stano-
wiska i praw dziwego znaczenia krolestwa roslin-
nego.

Odtad, jak historya naturalna podniosla si¢ do
stopnia godnieyszego siebie, wielu botanikow usi-
lowato wynalez¢ klucz do zagadnien swey nauki.
Jjecz kazdy tatwo poymuje, z natury rzeczy, iz
w nieskonczono$ci form, z ktérych po kazdey mo-
ztla si¢ byto spodziewaé¢ nowych objasnien, trzeba
byto wprzdody kopaé ziemi¢ powszechnego pan-
stwa ros§linnego, dla zebrania pierwiey wszystkich
niateryatdw, jakie tylko w niey znaleZé¢ bylo mo-
Zria, a potem je ulozy¢ tak, izby si¢ udatlo przyysé,
do porownan, polaczen, podzialow i wnioskow.
Wszakze ten czas nie jest jeszcze tak nas blizkim,
by$Smy zakonczy¢ mogli owe przygotowania; je-
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szcze odkrycia zbyt sg pérozrywanej nie mozemy
przeto, ani z nich wyprowadza¢ wnioskéw grun-
townych , arii zbudowaé¢ dostatecznego systematu
filozoficznego.

Stadto pochodzi bardzo naturalna che¢é kazde-
go, by si¢ opatrzy¢ ile mozno$ci w materyaty; stad
korzy$§¢ i owo dla czego wielkich zielnikéw cel
i nieuchronna potrzeba ogrodéw botanicznych i
cieplahni zamoznych; w tem nareszcie usprawie-
dliwienie irzeczywista warto§¢ wyzey wzmianko-
wanych monografiy, ktéorych celem jest pomnor
zenie znajomo$ci familiy lub rodzajow rzadkich,
te za$§ inaczey upowszechni¢ si¢ nie moga, jak
przez wizerunki doktadne i rozbiory szczegolowe-
Jedna z charakterystycznych cech naszego wieku,
W rozwijaniu powstajacey umiej¢tnosci, jest to, iz
od upadku systematu plciowego Linneusza, tak
dhugo we wzigtosSci bedacego (ktory wszakze, roz-
praszajac rosliny podiug widokéw przeciwnych
naturze, zwraca tylko uwage na indy widua, oma-
miajac tak Botanike, iz ta caty swoy zaszczyt i roz-
kosz zaktada na posiadaniu mnogich i rzadkich ga-
tunkow), wtasnie od owey postrzega si¢ epoki, a
naybardziey od czasu gdy metoda naturalna, lubo
zawilsza, upowszechnionag zostala, ze kazdy po-
dwaja gorliwo$¢ 1 czynno$¢ okoto nauki; ze pry-
watne roznych krajow osoby, petne zapalu o spra-
we, ktora si¢ stala powszechna, poswigcajg swe
zdrowie , czas, majatek, na przedsigbranie dale-
kich podrézy, do krain nieucy wilizéwanych i nie-
go$cinnych, i, ze w tym tez celu, ustawicznie si¢
zawiazuja towarzystwa uczone. Tymczasem wi-
dzimy Judzi, otoczonych bogactwy, przez tych we-
drownikow zniesionemi, ktérzy swa przenikliwo-
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$cig nabyli prawa do zamieniania wypadkow swych
odkry¢ w prawidta; widzimy, jak si¢ bezprzestan-
ku zayrauja rozeznawaniem cze¢$ci ro§linnych, az
do ich naysubtelnieyszych modyfikacyy, ijak zgro-
madzaja pod jednym wzorem S$rodkowym, owe
nmoztwo form szczegdlnych, po $wigcie rozsia-
nych; atak dozwalaja nam mie¢ nadziej¢, iz na-
reszcie zdobeda, na rzecz nauki, obszerne pan-
stwo swych poszukiwan. Chemija, anatomija i fi-
lologia, t¢ majace korzys$¢, iz juz nie potrzebu-
ja posuwaé daley wyczerpaney form znajomosci,
Wyscignety dzielo klassyfikacyi, i tym wigksze
tnaja prawo twierdzenia, iz wszystko oheyrzaly,
mWszystko znalazty, czego im bylo potrzeba odkry¢
1 widzieé¢, ze nie przestajgc na swych pracach, ale
Owszem podwajajac troskliwo$¢ o oswiecanie si¢
Lardziey w swoich gigbokich §ledzeniach, zostaty
nawet obwinione o przestapienie granic, zakreslo-
nych dla obserwacyi, i zapg¢dzenie si¢ w krainy
?tudzen optycznych.

Nienasycony umyst badacza, ogarnawszy nie-
zmierng mass¢, dotad klassyfikowana narzedy, po-
krewienstwa, rodzaje, pod-rod/aje, gatunki i od-
miany; posiadiszy nawet catkowity inwentarz ich
Wtasnos$ci 1 nayskrytszych szczegélno$ci, porzad-
kiem niejako wyliczonych, c6z moze mieé jeszcze,
do zadania?

Oto tres¢, ducha, znaczenie tych wybornych
Zagadek. Tymczasem proste umysty stuchaczow,
Waza si¢ zarzuca¢ watpliwosé jasnym dowodom
sWoich filozofow naturalistow. Ci za$, mogac wszy-
stko wyttumaczy¢, i chlubiac si¢, ze wszystko zdo-
taja przezwycigzy¢, naksztalt swego mistrza Pla-
tna, stoja niewzruszeni pod drzewami”® powtarza-
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jac moze pocichu i7 niechgcia to, czego ten sta-
wny Grek nie wstydzil si¢ gltosno wyjawic'.

Lecz jakiez bylo ocknienie si¢ wdzigcznego
gminu, gdy 6w wielki poeta, tworca przemiany ro-
slin, rzucit pierwszy promyk swego S$wiatla, na
kwieciste pola i zieleniejace si¢ lasy! Wszystko
si¢ objasnito: tajemnica zostala odgadniong. pier-
wszy krok na przdéd juz byt dany. Dokadze nie mo-
zna bylo spodziewac si¢ zays$¢! Podtug tey dowci-
pney teoryi, ktora, od pierwszych listkéw koty-
ledonowych, az do owocu, jedn¢ tylko uznaje for-
macya, to jest; lisci, ktorych natura, wszedzie taz
sama, zmienia stopniami forme¢ dopodty, pdki w or-
ganie fruktyfikacyi ostatnia jego nie dokona si¢
przemiana, prace botaniczne, przedsigbrane w do-
wcipnych widokach tey teoryi, objasnity wiele
fenomenéw dotad odrgbnych ibez zwiazku; a je
dnakze, badz dla tego, ze ta pigkna umiejgtnosé
zaymowac¢ si¢ musi tylko formami, nie za$ istotg
rzeczy, badz ze jeszcze daje powod do tego py-
tania: skad to pochodzi, Ze natura, wsze¢dy pro-
sto zmierzajaca do celu, potrzebuje w roslinach,
szczebli do tego? jednakze, moéwieg, natretne po-
wigtpiewanie ustawicznie si¢ nasuwa z zarzutem:
azali tak jest rzeczywiscie? Nayprostszy listek ko-
tyledonowy moze sam jest tym celem? wszelakoZ
jeszcze niedoskonatym: bo indywiduum exystujace
tylko z temi prostemi prawami wegetacyi, musia-
toby si¢ przeciwié¢ ostatecznemu zamiarowi natu-
ry? niajacey jedynie na celu rozmnazanie, albo, co
na jedno wychodzi: przeciwitoby si¢ powstaniu
kwiatéw, czyli organizmowi owocowania. Sam au-
tor tey rozprawy, czyliz nie widziat si¢ zmuszo-
nym uznaé, ze w trawach, ktore sa przedmiotem
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ciggtych jego badan, zdzbto 1iliScie, sa nazwiska-
mi niewla$ciwemi: gdyz rzeczywiscie nie czem
innem sa, jak kwiatami, prosto zmodylikowanemi
przez sfer¢ wegetacyyna tych indywiduow. Cze-
muzby toz nie miato bydz w innych familiach
roslin? Chocéby ta opinija niebyta powszechnie
przyjeta, juz sama mozno$¢ czynienia podobnych
Watpliwosci, czyliz nie jest dostateczna przestro-
ga dla botanikdéw, aby si¢ jeszcze ze $lepa ufno-
$cig nie oddawali pochlebnym nadziejom, powzig¢-
tym z teoryi metamorfoz, ze ta droga potrafia sie
dosta¢ do nayglebszych taynikéw samey nauki.

A jednak zyczenia te sa tak stuszne! Gdy z dru-
giey strony sama nauka zda si¢ o swe prawa upo-
mina¢ si¢ z chciwos$cia wierzyciela, ktéremu dtu-
znicy, pomimo dawno$¢ dlugu, maty ledwo wy-
ptacili zadatek. Prézno, zdaniem mojem, botanicy
Ponawiajg dawne usito ivanie, tysigcznym je odmie-
niajac sposobem, jednym nad drugi dowctpniey-
szym, by odkry¢ w roslinach, choé¢by tymczasem
i pozor znaczacey zwierz¢cos$ci, dla badania ich
pozniey tam, gdzie sobie pochlebiaja, ze bg¢da mo-
gli rozrzadzaé¢ niemi podtug woli. Zaiste bytoby
daleko roztropniey, staraé si¢ wprzody, jak od
niejakiego czasu zacze¢li, §ledzi¢, poboczng wpra-
wdzie galaz kosztownego drzewa, ktora, dopokad
“yta pielegnowang w cieplarniach naszey Botani-
ki, miasto kwiatow' iowocu, wydawata zawsze li-
$ciej lecz ktoéra odtad, jak zaczeta bydz na otwar-
tem powietrzu i pilnie obserwowana raezey, ni-
zeli pielggnowana sposobem zwyczaynym, puscita
1UZ obfite paki, czynigce naypicknieysze nadzie-
je: moéwig o tey galezi Botaniki, ktéra zowia Geo-

roslinng. Nie obiecujac praktyce botani-



koéw znacznych korzys$ci, wielka ta umiejg¢tnosé,
wywiera, bez roszczenia sobie prawa, dobro-
czynna swa wladze , rade wszystko wabiac oko
zmordowane i prawie ol$nione mikroskopem, ku
swzgoérzom, ustanym zielono$cia, gdzie nakoniec
przedmioty pojedyncze usuwaja si¢, dajac mieysce
,panujacey massie* Tu znikajg rodzaje i gatunki. Tu
wszystkie dzieci wielkiey familii, przez tak dtu-
gi czas w rozbracie, jednaja si¢ i kojarza, jak gdy-
by si¢ nigdy nie wasnily o moje i twoje. Nader
matey potrzeba liczby deputatow, do reprezento-
wania nieskonczoney liczby indywiduow, ktore,
ze swym glosem znaczacym, traca razem i Swojg
warto$¢, az do swego nawet bytu osobistego. Tu
umyst spokoyny widzi kojarzacem si¢ weztami je-
dnos$ci i zgody to, co go dotychczas trapito swoim
wiecznym rozdziatem. Zaczyna on przeczuwacé, ze
bedzie mozna znalez¢ tu formy w pierwotnym
ich wzorze, zamiast domys$lania si¢ o nich, jak
przedtem, w licznych aniezgodnych kopijach. Da-
ley si¢ jeszcze pomyka Geografia roslinna. Na-
znaczajac granice dziedzin pewnych gromad ro-
$lin, podilug klimatu, szerokos$ci geograficzney i
wysokos$ci pasm gor; badajac grunt, bedacy ich
teatrem; majac oraz prawo S$ledzenia wegetacyi
az w jey kolebce: $§wiecie pierwiastkowym, gdzie
si¢ poczynaja, owe spolczeSne ze zwierzgtami ro-
$liny kopalne, geografia ta wprowadza do dziedzi-
ny Botaniki pierwiastki telluryczne, prawa fizy-
czne , sity dynamiczne , widoki ogdlne natury;
znayduje punkta poréwnania, podaje $Srodki do wy-
prowadzania wnioskow, idostarcza tym sposobem
rozsgdnemu naturaliScie materyatéw, do znalezie-
nia nakoniec wypadku, ktorego szukamy: Umieje-
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tnosci bolaniczney. Jako wigc widzimy, ze stan o-
becny Botaniki doktadniey si¢ wydaje na Swie-
tnym stopniu, do ktérego w naszych Czasach geo-
grafia roslinna podnie$¢ si¢ zamierza , tak oraz
trafiamy na punkt widzenia, z ktérego wystawia
Ram przyjemna perspektywe, ii uyrzymy zjszczo-
"emi naypig¢knieysze nasze nadzieje.

F1ZY K A

OPISANIE NOWEGO NARZEDZIA MAGNF.TTCZNEGO, kt(')re
bioze bydz nazwane kompasem stonecznym, albo
heliaslrotr, przez P. Watt, czt. tow. Wern. (¥).

Wptyw stonca na kule ziemska, jako tez na
"'Szystkie istoty ozywione 1 martwe, na niey si¢
znaydnjace, byl dotad lekce wazony. Gddawna
"'prawdzie, znakomite dziatanie, jakie wywiera
stonice na systemat planetarny, powszechne a ude-
rzajace odmiany, jakie sprawuje na ziemi, W ro-
znicy por roku, w podnoszeniu si¢ i opadaniu mo-
rza," w wiatrach, it. d. byly przedmiotem dtugich
Poszukiwan igl¢bokich rachub ; ale, co do jego
"'ptywu na organi/.acya zwierzg¢cag i ro$linng, na
*Qodyfikacye chemiczne, tudziez na naydelika-
tnieysze narze¢dzia meteorologiczne, tedy na ten
tedwo zwracano uwage.

Wiadomo, ze barometr i igla magnesowa, nic-
uja zmianie dzienney; podobniez modyfikacye pe-
ryodyczne, albo koleyne, mniey wigcey wyra-
zie si¢ postrzegaja w kazdem innem narze¢dziu,

(’) Biblioth. univert. Juillet. 1828; /



czutem na naysltabsze wrazenia, jakotti: na hydro-
metrze, etrioskopie, fotometrze, it. p.; a odmia-
ny te dzienne maja pewny zwiazek z szerokoS$cia
geograficzng, pod ktora zostaje narzedzie , czyli
z natg¢zeniem promieni stonecznych w tey krainie.
Widzac.z temi fenomenami zgodno$¢ roztwierania
si¢ 1 zmykania listkow koron ilisci wielu ro$lin;
*widzgc takze, iz rozmaite gatunki heliotropow i
ztocienia (chrysanthemum), obracaja korony swe
ku stoncu, przez kilka godzin, podczas dni pogo-
dnych, nie mogtem si¢ odja¢ temu przekonaniu,
ze to, co mniey wig¢cey niedokltadnie wskazuja
niektore narze¢dzia i korony ros§lin, mogloby bydz
$ledzonem daleko lepiey, za pomoca nowego in-
strumentu, ktoéryby urzadzony na wzoér tych ro-
$lin, i wolno zawieszony, obracal si¢ za ruche.n
widocznym stonca.

Majac zreczno$é¢, na wiosneg, robienia doswiad-
czen w tey mierze, probowatem naprzéd spra-
wdzi¢ zwigzek, ktory si¢ zdawal zachodzi¢ po-
mig¢dzy elektryczno$cia, magnetyzmem, promienia-
mi stonecznemi i promieniami cieplikowemi wo-
go6lnosci, pod wzgledem, ktdry mi¢ zaymowat; sta-
ratem si¢ pozna¢, czy metalle lub inne ciata, zo-
stajac w przyjaznych okoliczno$ciach, nie byty
zdolne przyymowa¢ od rdéznych tych dziataczy
wrazen podobnych tym, jakie si¢ objawiaja w ro-
$linach; czy w szczegélnosci, ruchy tych ciat wol-
no zawieszonych, nie beda zblizone do ruchédw,
postrzeganych w koronach kwiatow.

"W ciggu tych do$§wiadczen, obserwowalem
(migdzy innemi rzeczami, o ktérych tu wspominac
nie widze potrzeby), ze liscie, listki korony i preg-
ciki wszelkich roslin, wczasie swego wzrostu, mO-



141

Cn6 byly pociagane Od ciala idio-elektrycznc-goj
potartego, a wszczegdlnosci, ze potartszy jaki ka-
mien z kleynotéw przezroczystych, i zblizywszy go
do lisci lub listkow korony iakieykolwiek rosliny,
te szybko si¢ don przyblizaty i lgnegty, jak kawa-
tek zelaza do magnesu, nie odpadajac poty, podki
kamien zachowywat elektryczno$¢, tojest: czaseni
priez péi-minuty;

Wszystkie ciata elektryczne, pociagaja igle
magnesowa, w stosunku do swey sposobnosci za-
trzymywania elektrycznos$ci, a wzajemnie, ma-
gnes pociaga kazde cialo naelektryzowane. Pi6-
Ca, wtosy, preciki kwiatow, listki korony i stup-
ki, mocno pociggane od ciat elektrycznych, po
Oprzedniem zetknigciu si¢ ztemi ciatami, mniey
tvigcey pociggaja si¢ do magnesu, tak, iz mozna je
niejako uwaza¢ za magnesy naturalne.

Przekonatem si¢ nadto, ze kawatek wosku lub
ambry, naelektryzowany przez tarcie, pociaga i-
gte magnesowa. Topaz brezyliyski rowniez ja po-
ciagaj gdy dwa lub trzy razy bedzie potarty o ka-
walek sukna; nacierajac go za$ przez kilka se-
kund, obraca igl¢ magnesowg tak tatwo, jak i ma-
gnes; tenze kamien, tudziez ametyst i szafir, ele-
ktryzowane przez tarcie, utrzymuja w zawiesze-
niu mate kawatki zelaza tub stali. Topaz powierz-
chni cala kwadratowego, moze utrzymywaé wkie-
Cttnku poziomym do sze$ciu nawet igiet zwycz.ay-
nych, przez jedng¢ lub dwie godziny. Powtodrzy-
wszy razy kilka to do$Swiadczenie, nacierajac ka-
mien przez minute lub pdét-minuty, igly si¢ ma-
gnesuja, i jezeli beda zrgcznie potozone na wodzie,
tak, izby ptywaty, kierujag si¢ rownolegle do po-
radnika magnetycznego: wszakze w jeden lub w6
dwa dni traca t¢ polaryzacys.

Di. Wil tjim, i Si. T.iy. 1s29 7. lipiec. 1®



Natartszy przez pot-minuty, kawalek ambry
ksztattu podtugowatego, i pusciwszy go na wode,
okazuje on polaryzacya , kierujac si¢ do potu-
dnika magnetycznego. Pidra, wtosy ; preciki kwia-
towe wigkszych ros$lin, jakiemi sa: naparstnik(d/gz-
talis) i wyzlin (antirrhinum), zdawaty si¢ podobne
okazywaé¢ usposobienie, gdym z niemi to czynit, co
z iglami, wyzey wspomnionemi. Fregzte pior, cien-
kie wtosy, lub kogmki bawetny z ostu, przyklejone
jednemi koncami do ciata naelektryzowanego, po-
ciggane s3 mocno drugiemi koficami do magnesu.
Podobniez drobne nasiona, dobrze wysuszone, lgna
do ciata idio-elektrycznego, mocno potartego; lecz
szybko przemknawszy ponad niemi silny magnes
w ksztalcie podkowy, odstaja od tego ciata a prze-

latuja do magnesu.

Wszystkie ciata elektryczne okazujg polary-
zacya, a te, co posiadajag wltasnos$¢ zatrzymywania
dtugo elektryczno$ci, objawiaja tak polaryzacya,
iz kieruja si¢ ku poinocy, gdy, po natarciu, beda
potozone na korku pltywajacym. Doswiadczenie to
udaje si¢ bardzo predko zturmalinem, rubinem i
topazem brezyliyskim.

Powinowactwo zelaza do wszystkich ptynow
niewazkich, zdaje si¢ bydz, pomigdzy wszystkiemi
innemi ciatami, naywigksze; jakoz elektrycznosé
wzbudzona tarciem, elektrycznos$¢ galwaniczna,
ciepto pochodzgce z uderzenia, $wiatlo koloro-
we, magnesujg zelazo; a skoro to raz nabedzie wta-
sno$ci magnetycznych, staje si¢ niezmiernie czu-
tem na wptyw réznych tych pltynow. Namagne-
sowawszy pewna liczb¢e matych igietek, i osadzi-
wszy je na ciele lekkiem iruchomem tak, izby ma-
gnetyzm ziemski byt zoboje¢tniony, postrzegatem,

ze swemi ruchami wskazywaly wrazenia, przyy-
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mowanc od promieni stonecznych, cieplika pro-
mienistego, i innych wyzey wyliczonych ptynow.
Latwiey si¢ to da pojaé ze szczegdlow nastgpnego
do$wiadczenia:

Dwanascie lub pigtnascie igiel (wielko$ci ozna-
czoney Nrem 10) po namagnesowaniu, utkwitem
pionowo, ostrzami do gory, w krazeczek korka,
cal §rednicy majacy, w odlegtosci od siebie £ ca-
la; wszystkie te ostrza byty biegunami potudnio-
wemu Krazeczek ten umiescitem na $rodku misy
z woda, majacey poéltory stopy Srednicy. W te'm
polozeniu prostopadiem, igty, nie okazujac zadney
polaryzacji, byty pociggane przez mierny stopien
ciepta, $wiatta ielektryczno$ci; lecz odpychane
byly od znacznieyszego wptywu, pochodzacego
z zageszczenia jednego z tych ptyndéw. Gdy bowiem
promienie stoneczne, skupione soczewka w ogni-
sko, zostaly na ten apparat skierowane, szybko si¢
on oddalal od owego ogniska. Tenze skutek spra-
wial kawatek metallu ogrzanego, gdy byt trzyma-
ny nad ostrzami igiet. Elektryczno$¢ takoz zda-
wata si¢ pocigga¢ i odpychac'apparacik, w miarg
swojego natg¢zenia.

Uyrzawszy wielkie podobienstwo migdzy skut-
kami ptynéw niewazkich, sprawianemi na ro§li-
nach (ktérych listki koron zawieraja zelazo), a
skutkami, wywieranemi na zelazo, wystrzygtem
cienka blaszk¢ miedzi posrebrzaney, tak, by mozna
byto nada¢ jey ksztatt kieliszka, i wewnatrz tego
kieliszka osadzitem cienki krazeczek z korka: po-
tem nawtykatem do korka dwadzied§cia igiet mo-
cno namagnesowanych, w rownych od siebie odle-
glo§ciach, tak, azeby formowaty niby promienie,
biegunami pdétnocnemi zewnatrz obrocone: co ni-
szczyto wpltyw magnetyzmu ziemskiego. Zawiesi-

16-
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wszy nareszcie t¢ gwiazde na bardzo cienkiey nitce
jedwabney, pod. dzwonem u wierzchu jego, zabez-
pieczytem i| zupelnie od ruchu powietrza, okito-
waniem brzegdéw dzwonu naokoto jego podstawka.
Jak tytkom wystawil ten apparat na dziatanie pro-
mieni stonecznych, wnet gwiazda nabywata ruchu
obrotowego, a potem oscyllacyynego; ruchy te,
przez wigckszg cz¢$¢ dnia trwaty: jak tylko obro-
ty ustaty, postrzegato si¢ w gwiazdzie zbaczanie,
odpowiadajace potozeniu ziemi wzglednie do ston-
ca, przez co stonce znaydowato si¢ zawsze naprze-
ciw $rodka tuku wahan. W powtarzaniu tego do-
$wiadczenia przez cztery lub pi¢é¢ dni , obszer-
no$¢ wahan zaczynata si¢ zmnieyszaé, a zbaczanie,
odpowiadajace wschodowi i zachodowi stonca, sta-
walosi¢ niniey doktadne i regularne. Pierwszy
ten apparat byt zbyt lekki. Zrobitem wigc drugi,
wazacy uncya, abym mogt poznaé, jak wielka by-
ta akcya stonca; nie réznil si¢ on od pierwszego,
procz tern tylko, zem przydal krazeczek zynko-
wy naokolo miedzianego; sadzac, ze to potacze-
nie metalli moze podwyzszyé¢ czulo$§¢ narze¢dzsa,
wznieciwszy w niem dziatanie galwaniczne. No-
wy ten apparat obracal si¢ regularnie zacienieni
pozornym stonca, i nie przestawal wahac¢ si¢ do-
poki tylko byt na jego promienie wystawiony; a
obszerno$§¢ jego wahan stosowna byta do wysoko-
$ci stonca.

Wkleiwszy w obraczke korkowa kawalek
ambry, w ksztalcie soczewki obrobiony, i zawiesi-
wszy go na wtosie, lub bardzo cienkiey nici, pod
dzwonem szklannym, soczewka ta obrdocona beg-
dzie swa powierzchniag ku promieniom stonecznym
poty, poki stonce begdzie nad poziomem. Przykle-
iwszy kilka matlych pregcikéw ambry, poziomo,



do brzegow obraczki, wptyw stonca jeszcze bg-
dzie widoczmeyszy, a apparat nie przestanie zleK-
fca waha¢ si¢ przez dzien caty tak, iz stonce zawsze
si¢ bedzie znaydowalo naprzeciw $srodka tuku wa-
lian.

Ostatni apparat, ktéregom probowat, byt zto-
zony ze 25 igiel mocno namagnesowanych, powty-
kanych, w rownych odlegtosciach, w obraczke
korkowy, naksztatt promieni, a to tak, izby na-
jirzemian poobracane byty do gory biegunami p6t-
nocnemi i potudniowemi. Obraczka ta byta przy-
twierdzona, za pomoca widetek z drotu miedzia-
nego , do konca lekkiego precika drewnianego,
ni¢¢ cali dtugosci a ¢wier¢ cala szeroko$ci maja-
cego, prostopadiego do jey ptaszczyzny. W $rod-
ku tego precika byta podporka agatowa, ktdra si¢
obracata na delikatnem ostrzu stalowem; zrowno-
wazony precik na drugim koncu, utrzymywatl si¢
na ptaszczyznie poziomey, i bardzo tatwo si¢ o-
braeal na tey ptaszczyznie. Narze¢dzie takze po-
trzeba bylo przykry¢ dzwonem szklannym, i tro-
skliwie olsitowac.

Gdym wystawil to narzgdzie na promienie sto-
neczne, naprz6d obracalo si¢ na swey podporce
przez kilka godzin ; potem zatrzymy wato si¢, wy-
stawujac jedne¢ swa stron¢ na stonce, tak, ze poto-
wa obraczki bylta oSwiecona zewngtrznie, druga
za§ wewnetrznie, czyli inaczey mowiac: ze pro-
mienie stoneczne bylty prawie roéwnolegte do pta-r
szczyzny obraczki. Zostawata ona nieporuszona w
tern potozeniu, nieobracajac si¢ bynaymniey za ru-
chem dziennym ziemi, poki stonce nie zeszlo zho-,
ryzontu.

Narze¢dzie to (jak wszelkie inne apparaty ma-
gnetyczne, ktorych probowatem) przyzwyczajato,
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si¢, ze tak rzeke, do okolicznos$ci, na ktére by-
o wystawione. Jakoz igta magnesowa, gdy by-
ta umieszczona w potozeniu, ktéore mozna uwazac
za nowe, wzglednie do akcyi, jaka si¢ na ni¢ wte-
dy wywie'ra, okazuje zawsze wigksza czuto$é w
pierwszych doswiadczeniach, anizeli w kilkakro-
tnie powtarzanych. Po kilku dniach, zmnieyszal
si¢ przeciag czasu, przez ktory narzedzie obraca
si¢ na swym sztyfcie, gdy bedzie wystawione na
promienie stoneczne; po pigciu lub szesciu dniach,
ledwie si¢ juz kilka minut obracato , a potem stato
nieporuszone wzgledem stonca, gdy tymczasem je-
go sztyft obracat si¢ z ziemia; to za$ tak dtugo, do-
pokad stonce byto na widoku. Wszakze gdy ston-
ce pi zechodzito przez potudnik, atermometr do-
chodzit swego maximum (do 702 F. czyli 17 2R.)(*)
narz¢dzie czasem nieco si¢ wahato, lub obroci-
wszy si¢ dokota, znowu do zwyklego wracalo po-
lozenia. Apparat ten byl niezmiernie czuty: albo-
wiem ruchami Swemi szybko wskazywal wzrost
ciepta, $§wiatta, elektrycznosci zwyczayney lub
galwaniczney, albo tez odmian¢ koloru w promie-
niach $wietlnych, ktore nan padaty. Zblizal sig
Szybko do kazdego ciata elektrycznego, bardzo
lekko potartego, przysuwanego z boku do igiet,
jako tez do kazdego promienia kolorowego, zwtla-
szcza, gdy ten wynikat z przeys$cia wigzki $wiatla
skupioney, przez soczewke, szklo, lub materya
jedwabng kolorowa. Promienie: czerwony i fiole-
towy, naymocniey tu dziataty.

Gdy si¢ umiescit okragly kawatek axamitu
szkartatnego , granatowego, lub amarantowego ,
przed narzedziem, tak, azeby okrywat iglty, czu-
to$¢ jego bardzo si¢ podwyzszala; umieSciwszy tym

() Doswiadczenia t€byly odbywane Wl’l’B_]ul czerwcu I. 1837,



sposobem tarcz¢ z axamitu purpurowego na pro-
mieniach slonecznych, apparat nabywal ruchu, i
statecznie si¢ obracatl przez caly dzien prawie, od
wschodu na zachéd, przechodzac przez potudnie,
tojest: w kierunku pozornego biegu stonca. Pocig-
gal go kawatek wegla rozpalonego do czerwono-
$ci. Przyblizenie ptomienia §wiecy, z boku obra-
czki, wprawialo ja w obrot na 40 do 50®.

W e wszystkich tych doswiadczeniach apparat
zostawatl pod dzwonem szklannym, aciato zbliza-
ne, dziatato nan zewnatrz dzwonu.

Tez fenomena mialy mieysce, gdy iglty tak byty
powtykane w obraczke, iz ostrzami zbiegaly si¢ w
jey $rodku,zgota nie wychodzac za obwod obraczki.

Opisany dopiero apparat, jest naydogodniey-
szy do rozmaitych doswiadczen; ale nay wlasciwszy
ksztatt do obserwowania samego tylko wpltywu
stonca, jest, gdy si¢ osadza dwa kdétka, podobne do
pie'rwszego, po koncach precika ruchomego, lecz
nie jak tamto, prostopadle do osi tego precika, ale
na jedney ztaz osig plaszczyznie, i pionowie. Po-
niewaz te kotka zawsze staja rownolegle do pro-
mieni stonecznych, stad wigc wypada, ze woéwczas
precik ruchomy skierowany bedzie ku stoncu.

Precik w kompasie stonecznym tego rodzaju,
robi si¢ zdrzewa naylzeyszego, jak oto: wierzbo-
wego lub jodtowego. Podporka srebrna lub rubi-
nowa, i sztyfcik bardzo cienki stalowy, potrzebne
sg do utatwienia ruchu. Igly uzywaja si¢ dlugie a
cienkie. Magnetyzujg si¢ one zwyczaynym SpoSoO-
bem, za pomoca dwoch sztabek namagnesowanych;
mozna razem magnesowaé dwadzieS§cia, lub na-
wet pigédziesiat igiel, zawini¢tych w papierze, w
ktéorym si¢ przedaja: ato przez ten papier. Jeze-
li si¢ dziatanie uda, nadwczas igly begda si¢ oddala-
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ly od siebie, jak tylko si¢ papier rozwiniet gdy? tu
bieguny jednego nazwiska stykaja si¢ zsobg. Trze-
ba si¢ o to stara¢ , azeby dobrze byly natadowane
magnetyzmem. Czulo§¢ narzedzia, zamiast ostabia-
nia si¢, wzrasta owszem przez powigkszenie licz«
by igiel. Uzywajac ich po trzysta nawet, jednaki
znaydowatem skutek.

Swiatlo xiezyca zdaje si¢ znaczny mi¢é wpltyw
na ten apparat, osobliwie, gdy xiezyc jest w peini;
rowniez dziwnie nan dziatajg, gdy tylkoco jest zro-
biony, zmiany stanu atmosfery, podczas nocy, kie-
dy xig¢zyca niemasz nad poziomem. Raz lub dwa ra-
zy wystawiwszy go na otwarte powietrze, w czasie
jasney pogody, obraca si¢ ua swym sztyfcie przez
znaczny przeciag czasu, zatrzymujac si¢ chwilowo,
a potem znowu ruch rozpoczynajac. Nie mogltem
doys¢ przyczyn tego ruchu, i chyba tylko przypi-
sa¢ je mozna zmianiestanu elektrycznego atmosfery,

Moznaby z tego narzedzia dosy¢ dobry miéé
fotometr, w takich krajach, gdzie stofice rzadko
bywa zakryte chmurami; narze¢dzie to mogtoby ta-
koz stuzy¢ za zegarek. Pochylos$¢ jego wyrazna
wowczas, gdy si¢ sktada tylko z gwiazdy igiet,
moglaby si¢ z pozytkiem obserwowac na morzu;
zwlaszcza gdy, jak mam nadziej¢, uda si¢ uczynic
je tak czutem,izby ulegato altrakcyynemu irepul-
syynemu wplywowi stonca, przez chmury nawet
I mgte- dak, jak ono jest teraz, doswiadcza tylko
wplywu $wiatta stonecznego przez chmury lek-'
kie. Wykroiwszy kawatek korka w ksztatcie so-
czewki slabo wypuktey, sze$ciu cali $§rednicy, u-
tkwitem zjedney jey strony do dwiestu igiet na-'
mgnesowanych, liaksztalt promieni, lub jak sa list-
ki w koronach zawilcu petnego (anemone), albo tez
S{okrpci, obrociwszy je biegunami polucjuioweini



zewnatrz; apparat ten, zawieszony pod dzwonem
szklannym, ulegal wplywowi $§wiatlta rozproszo-
nego z okna, tak dalece, iz czyto sltonce §wiecito,
Czy tez byto zachmuezoue, tarcza korkowra zawsze
obracala swa powierzchnia bez igiet, ku oknu,

METALLDRGU.
O postgpach obrabiania platyny{°).

Obrabianie platyny, uskuteczniane zrazu jedy-
nie dla ciekawos$ci, przez dtugi czas wytacznie sa-
ma prawie tylko Francya zaymowato. Stawny ju-
biler paryzki Janetti, ktéory doprowadzat platyne
do stanu klepalnego za pomocg arseniku, pierwszy
zatrudnial si¢ ciagle tym processetn. Od r. 1776
opatrywal on wyrobami platynowemi catg Europeg:
atoli postepy jego wtey mierze byty powolne. Po-
dowczas platyna surowa, w dwoéch tylko miey-
Scach Ameryki potudniowey byta odkryta, a wy-
wozu jey naysurowiey wzbranial rzad hiszpanski,
1'ozkazawszy niszczy¢ publicznie wszystka platyng
surowa, zebrang w ciagu kazdego roku, w czasie
przemywania piaskow zlotodaynych amerykan-
skich. To wtasnie bylo przyczynga , iz platyna sta-
ta si¢ nader rzadka, aniezmierne podwyzszenie
jey ceny nie dozwalato predkiemu rozszerzeniu
si¢ uzycia tego metallu, ktpre w ogoélnosci, przy
Owczesnym trudnym sposobie jego obrabiania, O-
graniczato si¢ do niewielu wyrobow galanteryy-
Oych, niektérych narze¢dzi fizycznych i kilku na-
czyn chemicznych.

Zjawienie si¢ wyrobow platynowych, jako tez

(*J Artykul ten czytany byl przez P. Sobolewskiego na do-
rocznem posiedzeniu Komitetu uczonego w St. Peters-

burgu, d. 50 marcar, b. (TapaijlA ZEypH.1829 N.ji),
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doswiadczenia w réznych mieyscach z tym me-
taitlem robione , powoli oswoily ze znakomitemi
jego wtasnos§ciami, i postuzyly do usunigcia oba-
wy rzadu hiszpanskiego, jakoby trudno byto roz-
rézni¢ wtasnosci platyny od ztota, a snadno fal-
szowa¢ zloto platyna. Miastolniszczenia dobywa-
ney platyny surowey, zaczeto jg troskliwie zbie-
ra¢, itym sposobem pomnozono odkrycia jey ko-
palni. Wespdt ztern, zwoiniatl zakaz jey wywozu:
przez co platyna surowa, zjawiajac si¢ juz w han-
dlu w wigkszey ilosci, mogta bydz obrabianag do
uzyfcia nawet fabrycznego. Okoto roku 1808 za-
czeto z niey wyrabia¢ rozmaite wigksze rzeczy,
kottly fabryczne znaczney wielkosci, retorty, it. d.
z ktéorych jednakze naywigksza cze¢$¢é wyrabiata
si¢ iuzywata we Francyi. Tegoz czasu ukazywacd
si¢ zaczg¢ly wyroby platynowe, londynskie, ber-
linskie i1 wiedenskie. W krotce potem zaniechano
dawnego, bardzo trudnego sposobu, doprowadzania
platyny do stanu klepalnego, zapomoca arseniku.
PP, Wolston w Londynie , i Brean w Paryzu,
kazdy zosobna, wynalazt sposéb obrabiania platy-
ny, iukrywal go w tajemnicy. Onito dostarczyli
wielu fabrykom 1 zakladom chemicznym ogro-
mnych apparatow platynowych (¥). Pozniey P.
(*)Rzecz dziwna, iz pisma peryodyczne francuzkie,czesto mie-
nia P. Breana, wynalazca nowego sposobu obrabiania pla-
tyny; gdy tymczasem w 2giey czeSci Chemii P.Berzeliusa,
wydaney przy koncu r 1826, czytamy co nastepuje: ,,P.
,,Brean, w obrabianiu platyny, trzyma si¢ sposobu wyna-
lezionego przez P. Cock, ktéory zalezy na tom: Form?
wzelazna, ksztaltu réwnolegloSciennego, napelnia rozpa-
lona do bialo$ci platyna gabczasta, i ugniata ja pod pras-
,,$3 menniczng; potom,rozpaliwszy znowu, jeszcze ugniata
,,pod prassa, i powtarza to poéty, poki platyna nie nabe-
»dzie we wszystkich cze$ciach nalezytey spoynos$ci: na-
reszcie ja kuje.” Na pierwszy rzut oka, sposoéb ten Wy-

daje si¢ bydz podobnym do sposobu teraz uzywanego *
Laboratoryum Polaczoneni Depart. Spraw Gérn. i Solu-



rean mial zrecznos$é, oczyszczenia dla rzadu hi-
s?panskiego, -wszystkiey platyny surowey, zebra-
ny w ciagu lat wielu, w iloSci 6i puda. Teraz
~ Paryzu jest kilka zakladoéw do obrabiania platy-
ny? z ktéorych nayznakomitszy nalezy do P. Brean.
Kossyi dawniey, oprocz Hrabiego Mussin-Pu-
S5zhina, nikt nie zwracal uwagi na oczyszczanie
Platyny; lecz prace tego szanownego me¢za pozada-
Ayjn skutkiem nie byly uwienczone. Wreszcie do
°zasu odkrycia platyny w kraju, przedmiot ten
moégl mie¢ zadney wagi dla Panstwa.—W polo-
wie roku i824 odkryto w goérach pasma uralskie-
& piaski platynowe, izaczeto je przemywaé. Od-
Hd ilo$¢ tego metallu stopniami wzrastala; natra-

, i Korpusu Goérniczego kadetow; atoli ostatni, rozni si¢ od
sposobu P. Breana, teni, Ze jest prostszy i tatwieyszy. W
labcratoryum potaczonem, naprzéd- formg¢ napelniaja pla-
tyng gabczasta zimng; powtdre, ugniataja platyng zimng
takie, i potrzecie, przygotowany przez ugniatanie na zimno
kawatek platyny , ogrzewaja bez formy, i to raz tylko,
nie ponawi-jac nowego rozpalania, ani powtarzajac u-
gniatania, procz tylko wykucia w taka postaé, jaka si¢ za-
mierza robocie. Z tego mozna si¢ przekonaé¢ o lepszos$ci
sposobu rossyyskiego, nie jest on bynaymniey nasladowa-
niem wyzey opisanego sposobu P. Koka, czy Breana: gdyz
wspomnionego dzieta Berzeliusa nie byto jeszcze w Ros-
syi. gdy juz w Laboratoryuru Potaczonem, co dc obrabia-
nia platyny, skuteczne odbywano proby. Zreszta, komu
sg znane trudnosci, towarzyszgce kazdemu prawie nowe-
mu processowi technicznemu, ten bezwatpienia przyzna,
iz w tym razie daleko wigcey potrzeba pracy i wytrwa-
tosci, dfa zastosowania jakiegokolwiek sposobu nowego do
trybu postgpowania na wielka skalg, nizeli na sam wyna-
lazek tego sposobu. Aby przekonaé, jdk wysoce cudzo-
ziemcy cenig swe prace, niech mi wolno bedzie przyto-
czy¢ tu przyklad nast¢gpny. Francuz Labonte propono-
wat naszemu Rzadowi, ze si¢ podeymie urzadzenia zakta-
du do obrabiania platyny. Podeymowat si¢ kierowa¢ nim
przez trzy lata, a zadal za to po 20 tysigcy rubli roczney
pensyi, przy wszystkich wygodach, i procz tego sto ty-
sigcy rubli nagrody jednorazowey. Propozycya t¢ uzna-
no za niepotrzebna; a caly teraznieyszy zaktad do obra-
biania platyny, kosztuje Rzadowi mniey jak 8tysigcy ru-s
bli, jednorazowo uzytych.



fiono na nowe, bardzo znakomite inieysca znaydo'
wania si¢ platyny, a Rossya, w krotkim przedY
gu czasu, uyrzala si¢ panig naybogatszych jey ko'
palni w §wiecie. W przeciggu roku zesztego, d°
byto surowey platyny, tak w kopalniach skarbo'
wych, jako i prywatnych, ogoéltem Q3 pudy; gdy
tymczasem wszystkie krainy, posiadajgce kopalni6
platynowe, jnkoto:’ Brezylia, rzeczpospolita Ko'
lumbiyska i Hayti, ledwie jey na rok dostarczaj!
dwadzie$cia pi¢é pudow.

Tak szybki wzrost nowey galezi przemystl
goérniczego w Rossyi, i niepewnos$¢ korzystnej
odbytu platyny surowey, w postaci jey naturalneyi
sktonily Rzad, jak tylko odkryto kopalnie piaty'
nowe, do mys$lenia nad zaprowadzeniem u nas pro'
cessu oczyszczania surowey platyny, i przeistacza'
nja jey w kle palna.

Wszyscy zwiedzajacy korpus goérniczy kade'
tow, nieraz mogli widzie¢ doswiadczenia tatwej
przeistaczania surowey platyny rossyyskiey w kle'
palna; rozmaite z niey wyroby, $wiadcza o przy'
datnosci jey do wszelkich rob6t, a zaprowadzony
teraz w Laboratoryum potaczonem, porzadny spO
s6b oczyszczania i obrabiania platyny w wielkij
ilosci, dowodnie przekonywa, ze ztego wzglejl
Rossya nie ma potrzeby uciekania si¢ do porno®/
cudzoziemcow. W tym zaktadzie, urzadzonym jc'
dyni¢ dla préb chemicznych, zdarzajacych si¢ IV
rzeczy gorniczey, idla doSwiadczen lekcyyny<¢l
Korpusu gorniczego kadetow, bez zadnych na¢'
zwyczaynych usitowan, od dnia i maja roku z6,
szlego podzisdzien (5] mnarca 1829) oczyszczonol
do stanu klepalnego doprowadzono, przeszto
pudy platyny surowey i obrzynkow.

© wigkszem potrzebowaniem platyny klepalney>
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w dalszym czasie wyniknaé mogacym, wyrabianie
)ey bez watpienia jeszcze si¢ bardziey powigkszy.
Posiadajacey naybngalsze kopalnie platynowe,
“ossyi, zostawiono bylto da¢ oraz naypierwiey
Przyktad wprowadzenia monety platynowey. Nie
Irozszerzajac si¢ nad zaletami w tey mierze tego je-
dynego me taliu, niepodobna o tern nie wspomnie¢,
*¢ my$l ta nader jest przyjazna, i do ustalenia nie-
§inienney ceny platyny, i do rozprzestrzenienia
Przemystu platynowego w Rossyi. Dotychczas rne-
hdl ten mial u nas male bardzo uzycie, a korzysci
zniego zakladom naszym fabrycznym prawie sa
'neznane; gdy tymczasem wiele zaktadow, w pan-
stwach zagranicznych, przez samo uzycie naczyn
platynowych, ma nadzwyczayne korzy$ci. Wpra-
wdzie, pierwsze zaprowadzenie apparatow platy-
nowych wielkiego wymaga kosztu; lecz kapital,
raz na to wyltozony, nie wymagajac dalszych na-
ktadow, w krotkim czasie wynagrodzi¢ si¢ moze.
Rzad nasz ma zamiar wprowadzi¢ sposob ZI'y//'-
ceta, oddzielania zlota od srebra, =za posrednic-
twem kwasu siarczanego; kutemu potrzebne sa
Naczynia platynowe wielkiey obje¢tosci i w zna-
czney liczbie (*}; stemwszystkiem jednak, wedle
°brachunku, oszczg¢dzenie mogace wyniknaé z za-
prowadzenia tego sposobu , uczyni w ciagu roku
sInnn¢ , przewyzszajaca koszta potrzebne na na-
c?-ynia platynowe, ktore przy.tem, zgota nie utra-
swey ceny pierwotney.

Przyklad ten widocznie przekonywa, jaki
“ptyw mie¢ moze zaprowadzenie apparatow pla-
tynowych, w wielu rzemiostach, na cen¢ wyro-
(*)tedno z takich naczyn, mieszczace w sobie do pigciu wiader,

i mnostwu wyrobow platynowych, wykonanych w 1eter-
sburgu, ogladata publiczno$é, zaktad Ven zwiedzajaca.
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boéw, 1ijakie zapewnia korzys$ci upowszechnienie

uzycia platyny. Zyczy¢ nalezy, azeby fabrykan-
ci nasi, nie omieszkiwali korzysta¢ z tych dogo-

dno$ci, przypuséciwszy do udziatu w nich, potrze-

bujacych wyrobow fabrycznych.

O WPLYWIE POWIETRZA NA KRYSTALLIZACYA ROZTWO-
ROW solnych; przez T. Grahama(®).

Wiadomo, iz nalawszy do bani szklanney, lub fla-
szki, goracego a nasyconego rozezynu siarczanu sody, i
zatknawszy wnet naczynie korkiem, lub zawigzawszy
hermetycznie pgcherzem, rozczyn sta¢ moze nie krystal-
lizujac si¢ dni kilka, pomimo zbytku w nim soli. Ode-
tknawszy za$ korek, lub przekiowszy pe¢ herz, od ze-
tknigcia si¢ z powietrzem roztwor w mgnieniu oka za-
mienia si¢ w mass¢ galaretowata krystalliczna, uwalnia-
jac przytem znaczng ilo§¢ ciepta. Dla wyttumaczenia te-
go fenomenu, uciekano si¢ do rozmaitych przyczyn, za-
wsze jednak nacigganych: co dowodzi, iz ng objasnienie
takich fenomenow, niemasz jeszcze dostateczney teoryi-

P. Graham, zastanawiajac si¢ nad tem, postrzegl iz
tggie i gorace roztwory, bedace w baniach lub recypijen-
sach. przewroconych nad wanienka z zywem srebrem,
moga pozostawaé ptynnemi nawet po ochtodzeniu: co mu
dato pochop do S$cis$leyszego $ledzenia warunkow kry-
stallizacyi. Tym celem wypadato mu naprzéd ogrzaé¢ zy-
we srebro do 34 lub 3g2podtug termometru Reaum.; gdyz
inaczey, ta czg¢$¢ roztworu, ktora zostaje w zetknigciu
z zywem srebrem, ochtadza si¢ tak predko, iz w dolney
czg$ci apparatu zaczyna si¢ krystallizacya, gdy tymcza-
sem wyzsze warsty rozezynu nie przyszty jeszcze do ro-
wnowagi ztemperaturag powietrza. W takich zdarzeniach
zardd krystallizacyi poczyna sio na powierzchni zywe-
go srebra, a potem zwolna iporzadnie przez cala massg
roztworu postgpuje. Wreszcie zwierzchu zawsze' pozo-
staje cz¢$¢ nieskrystallizowanego roztworu: albowiem i-
lo$¢ soli w nim powigksza si¢ przez zggszczoug krystal-
Jizacya na spodzie. Nadto potrzeba koniecznie, azeby ze-
wnatrz banie byly oczyszczane z przylgtego do nich roz-
tworu; dla tego, iz czastki soli, krystallizujac si¢ po
wierzchu, dopomagaja krystalizowaniu si¢ roztworu, W
baniach zawartego. Zachowawszy te ostroznosci, roz-

(*)PhilcsophicalMagazine andAnnals o fPhilosophy,Sept. 1523,
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t'Vor moze zostawa¢ nad zywem srebrem nie krystalli-
Sujaesie tak dtugo, jak i w nieprzytomnos$ci powietrza.
.Roztwory, napelniajace z wierzchem recypiensy wcza-
Sle zanurtauia ich do zywego srebrd, zgeszczaja si¢ od
stygnieuia, a zywe srebro w uich si¢ podnosi. Ula tego
Oiozria do naczynia wpu$ci¢ nieco powietrza, zgota nie
Wylawszy roztworu, i sprawié¢ krystallizacya, nie wy-
stawujac plynu na dziatanie atmosfery.
P. Graham obserwowatl, ze roztwory siarczanu sody,
P° wpuszczeniu do n'ioh nieco powietrza, niekiedy albo
s*¢ cale nie krystallizuja, albo si¢ krystallizuja po dtu-
8lni przeciggu czasu. Wtlasno$¢ ta postrzega si¢ miano-
wicie w roztworach, ktére byl'v zagotowywane do tem -
peratury przechodzacey 5a, 5 lub 602 podtug term. Re-
aurn., chociaz woda w tym stopniu ogrzania wigcey roz-
puszcza siarczanu sody, anizeli, gdy bedzie doprowadzo-
na do punktu wrzenia. Nagle zagotowanie w przeciagu
kilku minut , usposabiato rzeczone roztwory do zwy-
czaynych odmian, pod wplywem powietrza (po ochlodze-
niu). We wszystkich doswialczeniach krystailizaeya za-
czynalasi¢ wgorneyczesci recypijensu, i w kilka sekund
*°zszerzata si¢ po calym roztworze. Mata kulka szklarnia
lekka, wpuszczona do roztworu, niewzbudzata krystalbi-
Zacyi. Gruntujac si¢ na tych doswiadczeniach, P.Graham
Whnidst, ie poniewaz wyzey wspomnione dziatanie po-
wietrza, nie moze bydz poymowane wedle praw mecha-
~cznyc i, oczywista zatem, iz musi odbywacé si¢ chenai-
°znie. Wiadomo, ze woda w zwyczayney temperaturze,
Zawsze rozpuszcza w sobie czeg$¢ powietrza atmosfery*
cznego, ktora si¢ podczas jey wrzenia odlacza; i ze po
Ugotowaniu w naczyniach przykrytych, gdy bedzie wy-
bawiona na dzialanie atmosfery, znowu bardzo predko
.ierze w siebie powietrze. To potknigte powietrze, zda»
Je si¢ zmnieyszac¢, acz w nader stabym stopniu, sposo-
Uo$¢ wody do rozpuszczania w sobie cial innych; stad
Ppzynaymniey wnoszac, ze znaczna cz¢$¢ jego uwalnia
Sl§ podczas roztwarzania soli. Wpudciwszy nieco powie-
rza doroztworu siarczanu sody, pierwiey zagotowauo-
naturalnie, ze czg$¢ jego roztwor zabierze; przeto w
I®ni mieysou, gdzie zostato pochtonione powietrze, spo-
sobno$¢ ptynu rozpuszczalna nieco si¢ zmnieyszy; a za
toztwor jest przesycony, musi przeto jaka$§ ilo§¢ soli
"ydz wytaczong. Tym sposobem naymnieysza zmiana w
sposobnosci rozpuszczalney ptynu, moze sprawi¢ krystal-
Itzacya zbyt przesyconego roztworu soli Glaubera. Wta-
Sttos¢ poruieniona stuzy takoz do objasnienia fenomenu,



ze ni¢zngdtowany roztwor soli Glaubern nie tak tacno od
dziatania powietrza si¢ zmienia, jak 6w, ktory przez nie-
jakiczas byl zagotowywany: tamten bowiem zatrzymuje
w sobie wigksza ilo§¢ powietrza inie tak tatwo go pochta-
nia, jak ostatni; Teorya t¢ stwierdzajg nalezycie doswiad-
czenia za sposobno$cia wzgledng powietrza i innych ga-
zOw, kti dopomaganiu krystallizacyi. Sposobnos¢ ta jest W
stosunku prostym rozpuszczalnoSci gazow w wodzie iroz-
tworach solnychi Do roztworu siarczanu sody (zostajace-
go nad zyweni srebrem), na ktéry powietrze nie dziatato”
wpuszczatem gazu kwasu weglowego; a natychmiast roz-
poczela si¢ krystallizacva, naprzod dokota gazu, potent
za$ przez calg mass¢ ptynu. Woda rozpuszcza réwna so-
bie objetosé tego gazu, a naytezszy roztwor siarczanu so-
dy, pochtania, wedle doswiadczen Sossiura (Saussu/e), g»'
zu kwasu weglowego potowe swey objetosci; Drugi roz-
twor stabszy soli Glaubera, w ktérym ani powietrze, ani
gaz kwasu weglowego, nic sprawily odmiany, w mgnieniu
oka krystallizowat si¢ od dodania bardzo matey ilo$ci ga-
zu ammonijakalnego. Uzywszy takich gazéw, ktore sig
rozpuszczaja w wodzie, w wielkiey ilosci (np. ammonija-
kalnego, lub podkwasu siarczanego) krystallizacya bar-
dzo predko nastgpuje; Zaczyna si¢ ona pierwiey rum ga»
wpuszczony dostanie si¢ do gorney cze$ci reeypijensu,
jak to si¢ dzieje np.uzywajac powietrza atmosferycznego,
a nawet gazu kwasu weglowego; owszem w tym razie,l
przechodzacy gaz, stanowi niejako spoina o$ niezliczo-
nych powierzchni krystallioznych, tak, iz nierzadko si¢
zdarza, ze kulka gazu, nim doydzie do wierzchu, otoczo-
na bywa izatrzymana w §rodku naczynia, przez czastki
krystalliczne. Mato jest gazow mniey rozpuszczalnych W
wodzie, odpowietrza atmosferycznego; a ztych liczby
gaz woderodny, naymniey przyczynia si¢ do krystalliza-
cyi. Podobniez sprzyja krystallizacyi roztworu, alkohol:
co nawet z teoryi przewidzie¢ mozna; gdyz alkohol ma
wlasnos¢ osadzania siarczanu sody, rozpuszczonego W
wodzie. P. Graham wnosi, ze i gazy rozpuszczalne, dzia-
taja podobnym sposobem.

7 tych doswiadczen, zdaje si¢, wynika, iz powietrze
dopomaga krystalizowaniu si¢ roztwordw przesyconych,'
tein, ze rozpuszczajac si¢ w wodzie, niszczy,podobnie jak
uderzeniem, stabg sitg, ktorag byt zatrzymywany zbytek
soli, znaydujacey si¢ w plynie.



