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„eue Repsold' sche Aequa
von Herrn Geheimen Regirungsrath P . A . Hansen.

Beim Bau der ncuen hiesigen Sternwarte , die ich 
n . .n e r u d ite n  d er  T tń r d n l  o n ___e . ,

, _  . -- u«.ojB<.u oiciuwarie , aie leń
111 den „Berichten d er  R ónigl. S a c h s . G esellschaft d er  
W  issenschaftcn fu r das Jahr 1859"  beschrieben habe 
wurde dem mit einem Drehdache versehenen Thurm der- 
selben solche Dimensionen gegeben, dass er ein sechsfiis- 
siges Aequatoreal aufzunehmen im Stande ist, und es wur- 
“L au' h,  d[f  Anschaffung eines solchen Instruments hoch- 
einem a bewilligt. Scl)0n friiher hatte ich den Plan zu 
en tw n rf equ Jt0rea l mit eilier Aequilibrirungsvorrichtung 
der be i 3 on ^ 1C die nac,,theiligcn Biegungen, bis auf die 
Einleit crnrohrenden aufhebt, wie ich schon in der 

? ,zu meiner Abhandlung iiber die Theórie des 
■vequatoreals (Abhandl. d. Ii. S. Gesellseh. d. Wissen.

• P- 437) angedeutet habe, und untcr Yorlegung

Beschreibung einer neuen A equilibrirungsvorrichtung eines Aequatoreals.

Die folgendc Zeichnung stellt den Durchschnitt der Declinationsachse mit den daran befindlichcn Theilen dar.

dieses Planes wand te ich mich an die Herren A et P
R e p so ld m it  dem Antrage zur Uebernahme der Ausfuhrurm
d.eses Instruments welchc auch naeli durehgreifendcf
Bespreehung des 1 lanes von ilinen angenommen wurdc

Dieses Aequatoreal ist kiirzlich vollendet, und im
Laufe des vorigen Monats aufgestellt worden. Herr H
Repsold, Solni des Herrn A. Repsold, und ausgezeichne-
J L J r  ! meV \ n der Gonstriiction und Ausfiihrung 
dieses Instalments, hatte sichhiehcr begebeu um die Auf-
stellung personlich vorzunehmen, und die ersten Bcobaeh- 
tungen damit anzustellen. Das Grundprinzip der Einrich- 
tung dieses Aequatoreals liegt in dern den Herren Ver- 
er igern bei der Bestellung iibergebenen Aufsatz, den ich 

hier emsehalten werde:

T .  I .
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A A  ist die L in ie , wclehe durch die Verlangerung 
der Stundcnachsc g e h t , RB  die Linie , in welcher die 
Frictionsrollen der Gegengewiehte liegen , die die ganze 
L ast der Declinationsachse und der daran befestigten Thei- 
le tragen. Es muss nun zucrst der Druck des Fcrn- 
rohrs  nebst Wiirfel und des Theils B B  CC' der Declina­
tionsachse aufgehoben werden. Die Deelinationsaehse w er- 
de ieh bier der Einfachheit wegen als Cylinder betrach- 
ten , und das kleine bei FF '  hervorragende Stii k dersel- 
ben iibergehen.

Sei das gauze Gcwicht der Deelinationsarhse=£>, die 
Lange F A = l ,  A C — I', AB=.l!', dann ist das Gcwicht des[I_
Theils BC  dcrselben =  P > und ^as statisehe Moment
dieses Theils in Bezug auf BB' ist =  \  -̂ ~ -y  P- Das Ge-
w ieht des Fernrobrs nebst Wiirfel nenne ich G , und 
die halbe Seite CD des Wiirfels g , dann ist das stati- 
ehe Moment des Wiirfels nebst Fernrobr in Bezug auf 
B B — {I1— I" +  g) G;  bezeiebnet man daher die Summc 
der statisehen Momente der rechts von Bi/Tiegenden Thci- 
le mit E ,  so ist

K = i  +  V - l '+ 9) G-
Der Druck, den diese Tbeile au>iiben, und der cine 

nachtheilige Biegung der Deelinationsaehse zur Folge ba- 
ben wiirde , soil fiirerst durch ein in GG', an der in der 
durehbohrt.cn Deelinationsaehse befiiidlieheu , und in B B  
anliegenden Stange , angebrachtes Gewiebt aufgehoben 
werden. Man nehme diese Stange lieraus, unterstiitze sie in 
der Linie B B ',und suelie das Gewiebt, Welches in der durch 
den Endi>unct DD  dcrselben gehenden graden Linie an- 
gebraeht werden muss, um sie in’s Gleiebgewieht zubrin - 
g e n ; sei p  dieses Gewiebt. Die erste Aufgabe besteht 
nun darin das Gewiebt zu finden, welches in der Linic 
GG' an der genannten Stange angebracht werden muss, 
um den Druck dcr vorbenannten, rechts von der Unter- 
stiitzungslinie B B  liegcnden Theile aufzuheben. Sei b die 
Entfernung GG' von F F ',  dann ist die Entfernung GG' 
yon BB '  =  b -j- I +  I', und ncnnt man S das in GG' au- 
zubringende Gewiebt, so giebt die Bedingung des Gleich- 
gewiehts

(6 +  /  +  I") S = K -  ( I - I "  +  g )p
Oder

(5 +  I +  I") =  P,
wenn man

1 T T T  9 +  W -  l" +  9) (« -  P)
setzt. Es soil ferner der Druck der links von dcr Unter- 
stiitzungslinie BB' liegenden Theile aufgehoben werden, 
weil er aueh eine schadliche Biegung der Declinationsach­
se verursachen iviirde. Das Gewiebt des Theils der Declina­
tionsachse, welcher sich von F F ’ bis BB'  erstreckt, istI ^  ftt

P i und folglich das statisehe Moment desselben in
Bezug auf BB' =  y  P- Sei D  das Gewicht des
Declinationskreises, und die Entfernung desselben (strenge 
genommen die Entfernung des Sehwerpunkts desselben) 
von A  A'  =r- X , so ist das statisehe Moment desselben 
=(A+1") D, und nennen w ir  die Summe dieser statisehen 
Momente Q, so wird

9 +  l-tp  +  (A +  l") D 
2 1 +  1' ■+

Diese Theile iibcn daher in der Linie F F  denselben 
Druck aus, wie ein dort angebrachtes Gewicht

= _JL
i  + 1"

und dieses Gewicht soli durch das an den Hebel 1IGF 
angcbrachte Gewicht IIII  aufgehoben werden , welches 
ieh R  nennen werde. Sei c die Entfernung H U  von GG', 
so bekommen wir bier vermogc der genannten Bedingung 
ohne Weiteres die Gleiehuiig

cR  =  b I +  I"
Derselbc Hebei soli aber zugleieh durch den Druck, den 
er auf se in e , in der Linie GG' befindliehc UntCrla- 
ge ausfibt, das oben S genannte Gewicht vertreten, und 
da der Druck irgend eines Hebels auf seine Unterlage 
der Summe der Gewiehte desselben gleieh ist, so wird

n +
oder

- 9  — s
i + 1

Q
li + 1 +  I" b + I + 1"

nachdem der obige Ausdruek fiir S substituirt worden ist.
Es sind in dieser Ableitung die klciuen Gewiehte 

der Hebelarmc zwisclien H , G und F  iibergangen w or- 
dcn, sie konnen aber leieht mit in Betraeht gezo^en w e r ­
den, AVenn man es fiir nothig halten sollte ; aueh kann 
wenn man Avill , statt dcr hier angenommenen eylindrisćheń 
Form  der Deelinationsaehse jede andere regelmassige Form 
leieht in Rechnung gezogen werden.

Die beiden Bedingungsgleichuugen fiir diese Aequi- 
librirungsvorriehtung , die Avir im Vorhergehenden er- 
halten haben, sind nun

c R  =
I +  I" Q

R  -1------9—  —
+  /  +  I" b +  I +  V

und hieraus ergiebt sich le ie h t , dass der Schwerpunkt 
der Deelinationsaehse, sammt alien daran befestigten Thei- 
len in der Linie BB'  liegt. Denn multiplieirt man die
erste der vorstehenden Gleichuugcn mit b+ 1 + 1“ und
addirt sie zur zAveiten, so bekommt man

{c +  b +  l  +  l " ) R + Q  =  P  .
Die Glieder dieser Gleichuug links vom Gleiehheitszeichen 
liilden die Summe der statisehen Momente aller Theile die 
links von der Linie B B ’ liegen, und P  ist mit Inbegriff 
der Aequilibrirung der durch die Declinationsachse geleg- 
ten Stange die Summe aller rechts von BB' liegenden 
Theile. Da diese zu folge der vorstehenden Gleichung 
einander gleich sind, so-liegt der Schwerpunkt aller Thei­
le in BB', und aus diesem Grunde musscn die noch hin- 
zukommenden zrvei Gegengewiehte, die die Bestimmung ha­
ben, den Druck der Zapfen der Declinationsachse auf die
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la g e r  aufzuheben, die Deelinationsachse in  B B ' fassen. 
teievof0 ,^ nde Keichnung s te llt diese beiden Gegengewich-

B

I-
a
. . . . . . .  n

j1—  1

)

□
b'

L = .......... ..........£ L j  Iu x ------ M
; o ' |

A ' } , '

H ie r bczeicbnen A A '  und B B ' dieselben Puncte w ie  
in  der vorbergehenden Zeichming , fe rner sind a  und a 
die Drehungspuncte der Hebei b a c und b' a ' c'; b und
0 die Gcwiehte, c e der Korper, weleher die F ric tio n s - 
ro llen  tra g t . m itte ls t weleher die. Gcwiehte b und b' au f 
die Deelinationsachse w irhen. Um die Gcwiehte b nnd b' 
zu bereebnen , is t das gauze G ew icbt der Declinationsa- 
ohsc m it alien daran befestigten Theilen, ncbst der Lan ­
ge der Hebelarme ac und ab zu betrachten. Nennt man 
jcnes G ew icbt W ,  so is t

Gewieht von b — dem von b' = . ^ a~ W

d!*? *st zugleieb der Schwerpunet dcs Ganzen in
° e' lungerung der Stundenachse ve rlcg t.

S tfit' " sscr<Jem is t noeli zu bcriicksiehtigen , dass die 
ein tR!11 , te a  und a ,  so w ie  die der F ric tio iis ro lle n , die 
(die ••]U,l£ cnversehicbung der Deelinationsachse verhindern, 
te lba r I r i ° j ns *” er 11 jcL t aufgezeichnet sind) n ich t u nm it- 
da <1 .a? ■ ^ tun(lcnaehse befcstig t w erdcn d iirfen , w c i l
weiv)UI C -I11110 sc‘lad liehe  Biegung diescr Acbse erzeugt
1 I 0,1 VVUI'dc. Es muss aucb die Stundenachse dureh- 

"  , mid ilu reb  dieselbe cine 6 ’tange gelegt werden, die
Am irC.m 0,Jt' rcn Enfle die ‘“ben erwahnten Tbeile  trag t. 

untercn E lide muss endlieb w ieder durch ein ent- 
Gegengewieht fu r  H erste llung des Gleicbge- 

w ich ts  dieser T be ile  gestfrgt werden.
, enn llla n 1 diese Theorie au f den Bau eines Aequa- 

ea s anwendet, so sind die Enffernungen

t ,  (J, I
und die Gewichte

f i  G, p

S 8 S m , ? T « Di-C E ,,tfc rnun^ '  l " u ” d & muss man
zen danms b e r v n r ^ lT "  i i ’aSSCnF 6 Const'» c tio n  des Gan-
meln zuerst V  und' a  ,c r:i u f  s,.(;b';n die obigen E o r-
dureb die foKm a V  ’•ln, arau crllalt man R und c U10en atn Gieiehungen

PJi Q
i  -f-1

c =

durch

I  +  C

Endlieb bebommt man die Gewichte von b und b'

Gewieht von b =  b' =  —  — JV  
2 ab

Sei die Entfernung
B e isp ie l.

A F = l  =  \ 7 Zo ll. 
A C = l '  = 14 —
C D  =  g  =  3 —
A E = t . = ;  15 —

und das G ew icbt dcs F crn roh rs  =  G = 7 0  P f.

des Declinationskreises =  j D = l 4 ___
der Deelinationsachse

=  D  

=  P

V

18 —
=  2 —

lob  nehme nun an , dass die Entfe rnung A B = l '= Z  Zo ll 
sem soil, und bekomme dam it

f  —  r  =  11 
l  ~h l '  =  31 

I — i '  +  g  ■= 11

H iem it ergiebt sieli

I  + l "  =  20 
X - f-1 =  18 
G—  p  =  68 P f .

log w — n = 1. 0414
2  log oc - n = 2 . 0828

log i f  = 0 . 9542
—  log C / + 0 = - - 1 . 4914

I. 5156

log V + i " ) = 1. 3010
2  log ( i + r ) = 2 . 6020

log i p  = 0 . 9542
—  log W ) = - - 1 . 4914

I ° 3 1. 1161log (G —p)  — j .  8325

Zahlen =  j 9]**’ 

P  =

951, 9 
1

2. 9786

2 . 0648

987, 0 
l o g ( 2  +  Z ")=  1 .2553  
log  D  = 1 . 1461 

2. 4014
Zahlen = /252 , 0 

| H 6 , 1

= 368, 1

F G  =  6 = 5 Zo ll

6  +  I  + 1" = 25 Z o ll

log Q = 2 . 5660
io g (Z -H " )= 1. 3010

1. 2650
j  39, 48
1— 18, 41

Ich nehme fe rner 

an, w odurch

■wild. H ie m it ergiebt sich

7 log P =  2. 9943 
log ( & + /+ / " ) =  1. 3979

1 . 5964 

Zahlen

B  =  2 1 , 07 P f

*°S  r i - -  =  ' ■ 265l)

log  b =  0. 6990
—  l o g / t  =  — 1 .3237  

O. 6403 
=  4, 368 Zoll.

Bekom int man durch die erste Annahrne von I '  un< 
b keine annehmbaren W erthe  von R  und c, so muss ma 
andere Annabinen macben, und dam it die Kechnung w’ie

j derholem
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Das Gewicht der durch die Declinationsaehse ge- 
henden Stange, welches in der vorhergehendcn Rechuung 
nicht in Betracht ham, will ich zu 6 P f .  annchmen, und 
hicmit steht die Rechnung fur die Gcgi ngewichte b und 
b' wie folgt.

Gewicht der Stange =  6 P f.
— —  der Achse = 1 8  —
— —  des Kreises =  14 —
— — des Fernrohrs =  70 —

R  =  21  —

W  =  129 P f .
Es ist die Entfcrnung a c = l " ~ 3 Zoll, und ich will 

a b =  12 Zoll anneluncn. Hicmit wild
Gewicht von b = b '—  ~  X 64, 5 P f . = i 6 ~ P f .

IVach dieser Vorlage haben die Herrcn Rcpsold  d<is 
Aequatoreal construirt und angefertigt.. Es muss Jcdem 
einlcuchtcn, dass zwischm dcm vorstehenden theoretischen 
Aufsatze und der Ausfiihrung eines Instruments naeh den 
darin vorgelegten Gruudsatzen cin weitcs Feld licgt, 
welches von der Erfindungsgahe derVerfertigcr bearbei- 
tct wcrdcn muss, chc die tecbnische Bearbeitung vorgc- 
nommen werden hormte. Die Herru Repsold haben diese 
Bearbeitung durch sinnrciche Aulage und Yerhindung 
der einzelnen T he ile , so wie durch genaues Ahmcssen 
und Abwiegen, auf vollkommene Art ausgefiihrt, und es 
findet nicht weniger in der tccbni.-clien A u sfu h r u n g  des 
Ganzen die von ihnen behannte Yullendung stalt. Ich 
unterlasse in eine LSesebreibung der einzelnen Theile die­
ses In s tr u m e n ts ,  und der Verbindung dersclben unter ei- 
nandęr , einzugchen , da abgcschen von allcm Uchrigen 
zum Verstandniss ausfiihrliche Zeichnungen crforderlich 
werden wiirdcn, in deren Anfcrtigung ich mir nicht hiu- 
reichcnde Uebung zutraucn darf. Es muss erw arte t w er­
den, ob die Verfertiger selbst sich zu eiuer Verbffentli- 
chung entschliessen werden. Ich bcgnlige mic-h daher von 
den Einżelnheiten nur die folgenden anzugeben.

Das Ferni'ohr hat eine Brennweite von sechs Par. 
Fuss und cine Oeffnung von 52 par. Linien. Es ist so- 
wohl wie die Oculare von Ste inheil  angefertigt , besitzt 
eine grosse Lichtstarke , und gicbt, so vicl bis jetzt hat 
erkanut werden honncn , schr reine und priieisc Bilder- 
Die beidcn Kreise haltcn jeder zwei Par. Fuss im Durch- 
incsser, und sind mit zwei Theilungcn verst ben, die ft i- 
ne zum Ablestn und die grdbere zum Einstcllen. Lctz- 
tcre gelieu von 10 zu 10 Minuten und stehen mit einem 
cinfachen Index und Loupe in Verbindung, erstere erstre- 
cken sich von 4 zu 4 Minuten, und sind jede mit zwei mi- 
krometrischen Mikroskopen, (mit Objectiven von Schiech,) 
versehen, deren Scalcn direct einzelne Secunden an- 
geben. Die Releuclitung im FernrOhr ist von doppelter 
A r t ,  es konnen nach Belicben cntwedcr die Faden oder 
das Gesichtsfeld belcuchtet werden. Beleuchtct man die 
Faden so zeigen sich sowohl die Stunden wie die Decli- 
nationsfaden in ihrer ganzen Lange gleichmassig beleuch- 
tet, und durch Hiilfe des Moderators kann man die In- 
tensitat vom Maximum an bis auf die moglichst sehwa- 
che, die in das Verschwinden iibcrgehf, allmahlig abneh- 
nien lassen, ohne der Gleiehfbrmigkeit Abbrueh zu thun.

| Ausser den festen Faden befinden sich im Ocular-Kasten 
1 noch zwei mit Mikrometersehrauben versehene bewegli- 

ehe, deren eincr in der Richtuug der Declination, und de­
ren anderer senkrecht darauf sich bevvegt. Solche beweg- 
liche Faden konnen selbstverstandlieh nicht mit den fes­
ten Faden in einer und dersclben Ebene liegen, weil die 
einen sonst die anderen zerreissen wiirdcn, sondern miis-
sen in eincr geringen Entfernung davon angebracht w er­
den. In dem in Rode stehenden Instrument ist diese Ent- 
fernung so klein, dass man selbst mit der sturksten Ver- 
grosscrung alle Faden  zugleich mit vollkommner Deut- 
lichkeit erblickt. Die Lampe, welehe zur Releuclitung der 
Faden oder des Gesichtsfeldcs dient , beleuchtct auch die 
Mikroscopfclder des Declinationskreises, und den an dem- 
selben bcfindlichen Index zum Einstcllen Die Mikroskop- 
felder nebst Index des Stuudenkreises miissen durch ein 
zweites Licht beleuchtct werden. Das ganze Instrument 
ruht auf eincr Saule von Gusseisen, die am unteren En- 
de in drei Fiisse ausgch t, die auf einen Stein aufliegen, 
welchcr so wohl vom Fussboden des Reobachtungszim- 
mcrs wie von der Thurmtreppc isolirt ist. Ein Uhr-
werk babe ich nicht  anbringen lassen , eben so tvenig
einen Positiouskrcis und sonstige Mikrometcr.

Seit der Aufstellung dieses Instruments bis auf die- 
sen Augenblick haben w ir fast fortwahrend bedeckten 
Himmel und nebliehen Hoiizont. Nachdcm an einem vor- 
her mit zicmlicher Genauigkeit bestimmten terrestrischen 
Gcgenstande , in den sparlichen Augenblicken wo er 
sichtbar wurdc, die Aufstellung des Aequatorcals bis auf 
VVenigcs corrigirt worden war, haben wir bis jctzt nur 
die Reobaclitung von drei Sterncn , die ich unten an-'e- 
ben und redueiren werde. Bevor ich dazu selireite w e r -  
de ich angeben, wie wir die Ablesungen an den inikro- 
metrischen Mikroseopen redueiren. Man kann bekannt- 
hch diese Mikroskope so bericbtigen , dass ihre Scalen 
genau Secunden angeben, und man kann auśserdem, wenn 
man die Miihe dieser Berichtigung Scheut, durch Einstel- 
lung einer Anzalil von Intervallen auf dem Kreise den 
Reductionsfactor der Mikroscopscalen hestimmcn. Allein 
ich babe die Erfahrung gcmacht , und finde sie in ge- 
druckten Sammlungen von Bcobachtungcn, die an anderen 
Sternwarten angestcllt worden sind , w iede r , dass die 
Werthe der Theile auf den Mikroscopscalen sich von Zeit 
zu Zeit andcrn, ohne dass jedes Mai sich ein gni’igendcr 
Grund z. R. Tcmperaturanderungcn, angeben Lessen. Urn 
von eincr solehen Aenderung unabhangig zu sein, babe 
ich eingefiihrt, dass jedcs Mai in jedem Mikroskop die 
cwet di^m Kullpunkt dessclbcn am Nachsten licgenden 
Iheilstrichc des Kreises eingestellt, und abgelesen wer- 
j Cn‘ ŝt k la r ,  dass man hiedurch von dem W erthe 
der Scalentheile unabhangig wird , oder viclmehr diese 
jedes Mai fiir sich bcstimmcn kann. Urn die hiezu no- 
thige Reduction zu erleichtern habe ich eine Tafel here- 
chnet, dereu Thcorie ich hier vortragen werde, obgleich 
ich sie schon vor 20 Jaliren veroffentlicht. habe.

Sei i  das in Secunden ausgedriickte Intervall der 
Theilung des Kreises, und scien die Mikroscope so cinge- 
r ich te t ,  dass sie bei normaler Stcllung an ihren Scalcn 
Secunden angeben. lYcnnt man unter dieser Voraussetzung 
a die Angabc des Mikroscops fiir den Theilstrich, wel­
chcr in der R ich tung , in welchcr so wohl die Numeri-
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•'ung der Kreistheilung w ie  die der M ikroscopseale w achst, 
dem Nullpunkt des Mikroskops am Nachsten i s t , und J 
die Angabe des Index, so ist die rcducirte Ablesung ohne 
W eiteres

J  - f -  Cl. %

Stellt man ausserdem aucli den folgenden Theilstrich des 
cin, weleher an der anderen Seite des Nullpunkts 

es Mikroseops liegt , 7,11 welchem Ende man die Mikro- 
inetersebraube des"Mikroseops gegen  die Ordnung der 
dad* C°i Uln- ^3S Eitervall i  fortbewegen muss, und erhiilt 
ler •̂ ■nS1>be a1, so ist auch, wenn nirgends Fch-

egangen Worden sind, die redueirte Ablesung

der ^ +  a ’>
vverU .°S my s.s 11,1 ter den gemacliten Voraussctzungen a —a  
up n\ V V vv’ * * n,in voraussetzen, dass die Mikrosco- 
selhPn 1 g '‘nr" 50 S t e l l i  sind, dass die Thcilungcn der- 
dern f" der Kreistheilung entsprechen, son-
jj „ V! .eses einige Seeunden mehr oder Yveniger Yvie 

e ahl i angeben , dann sind a und a 1 einander nicht 
e 11 gleieh, sondern iniissen mit einem Reductionsfactor, 

en ieh r nennen werde, multi plie.irt Yverden. Unter der 
o °^aussetu n g , dass die Abweichung von der normalen 

tellung nicht gross i s t ,  w ird r nahe =  1 sein. Nenn 
man nun die rcducirte Ablesung A ,  so giebt der erste 
von den beiden oben bezeichneten Theilstrichcn

( 1 ) ............................ A = .J  4 -  or
und der zweite Theilstrich giebt

( ~ )  A = j  4- i -(- (a — i) r.
Eliniinirt man r  aus diesen beiden Gleichungen , so be- 
komnit man

 A = J  4-  *, , ■ a.
Es ist abcr identiseh

« = ł  (a— a ' +  j)  4- 7J- (a +  a'—i) 
mid die Gleiehung (3) geht damit iiber in

2 ' l a  —  a 4-1 
Eliniinirt man A  aus (1) und (2), so bekommt man

  i
u— a' 4~ i

und in Eolge davon ist die folgendć Gleiehung idetisch

 ł  2 r-i-a U ~ a  +  *a—a' 4 - i ~ i r r  i

Eliniinirt man hiemit den Quotienten  i  . aus (4),
so ergiebt sieh a—a 4- 1 w

(5) . . A — J A i  i + r { a A - a ~ i ) — ^r {a 4- a'—i) (a— a<+*) 
Setzt man daher

P —r a — a221
P=zr ( i—a ‘) -----(i—a’)*,

so wird schliesslieh
A = j  4 - h  4- P — P'.

Berechnet man nun eine Tafel die die Grosse
a2

a  2 i
entbalt , so bekommt man, auch wenn r  nicht genau==l 
ist, mit ausreichender Genauigkeit

P ,  wenn man mit dem Argument a,  
und P ‘, wenn man mit dem Argumeut i — «> 

in diese Tafel eingeht.
U111 den Fehler beurtheilen zu konnen, den man bei 

der Anwendung dieser Tafel b eg ch t, w ill ieh den ana- 
lytischen Ausdruck dafiir entwiekeln.

Sei r =  l 4 - . r ,  dann giebt die obige Gleiehung (5) 
fur A  strenge

A  A  =  Y ^ x  ^  (a +  a'— i) .

Da abcr unter den oben gemaehtcu Voraussetzungen x  
eine klcine Grosse erster Ordnung i s t , so w ird , wenn 
w ir bloss das Glied niedrigster Ordnung im vorstehenden 
Ausdruck beiiieksiebtigen,

A  A  =   ̂ x s (a a'— i)
also der Fehler der durch die beschriebene Tafel redu- 
cirten Ablesung ist eine kleine Grosse zw eitcr Ordnung. 
Man kann diesen noch ein wenig anders ausdrucken. 
Denu da

ist, so Yvird —a' 4 - i 
a> —a

x =
a 1— a

a — a' 4 -  i  i
m it hinreichender Genauigkeit. E s w ird also aucli der 
Fehler &

('a +  a  ~ * )  (6).

Fiir das Intervall der Kreistheilung von 4' setze ieh die 
folgcnde auf diese Art bercehnete Reductionstafel hierher.

A r g . P  und P' D i f f .  | A r g P  und P Dif f.
0' 0" o '~ o \o ~ 9",8 V  0“ 1'30",0

10 9, 8 10 34, 8 4",8
20 19,*2 ' 9 , 4 20 39, 2 4, 4 

3, 9 
3, 630 28,'T 8, 9 

8, 6 30 43, 1
40 36, 7 40 46,7 a 1
50 

1 0
4 4 ,8  
52, 5

8, 1 
7 ,7 50 

3 0
49,8  
52, 5

0, i
2 ,7
2 .3  
1 , 9
1 . 4  
4 ,1

10
20

59, 8 
0 6, 7

7, 3 
6 ,9n /

10
20

5 4 ,8  
56, 7

30 13, 1 6, 4 30 58, 1
40 19, 2 ' 6, 1 40 59, 2
50 2 4 ,8 5, 6K O 50 5 9 ,8 0 ,6  

0 ,22 0 3 0 ,0 0) A 4 0 2 0 , 0

Fiir unsern Gebrauch hat Herr Prof. Habicht die Gii- 
te gehabt eine solehe Tafel, deren Argument von Seen ri­
de fc11 Sccunde geht, zu berechnen, deren Gebrauch sehr 
bequem ist.

Als Beispicl se ien  d ie  A b lesu ngen  

J —40° 16', a = T  14 ", 0, a'— 't 21", 2 
crhalten w o r d e n , und h iem it  erg iebt sieh
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J  =  40 010'
i. g __ ^

aus finit dem Arg. P 14", O...............— p =  1 2",6
der Tafei \m itd .  Arg. 4'—1'22", 2= 2 '3 7 " ,  8 —P =  — 1 45,9

^ = 4 0 ° i7 '1 6 " ,7  
Die strenge Form el (3) giebt in diesejn Falie

9 id'1
40° 16' +-2oiV874 ’° =  40° 16' +  v  16"> 6= 40n17' 16",6

also nur 0".l Unterschied. Rechnet man den Fehler durch 
den Ausdruck (6), so findet mail.

A A  =  0 ', 05
also sehr k le in , obgleich das Reispiel so gewahlt ist, 
dass das Mikroskop fiir das Kreisintervall von 240'' nur 
231", 8, das ist 8", 2 zu wcnig angegeben heft- Ieh bemerke 
hiezu dass mail bei der Anwendung das Glied |  i uii- 
berucksichtigt lassen kann, und aus dcrTafe l nur die Se- 
cunden zu entnehmen braucht, da die Rcdurtion sich nie 
auf ilie minuten erstrecken kann. Ferner kann man, wenn 
der Kreis mit zwei oder mchr Mikroscopcn versehen ist, 
zuerst das Mittel aus den Ablesungen cines jeden der 
beiden Theilstriche nehmen, und das Rcductionsvcrfahrcn 
auf diesc beiden Mittel anwenden.

Bei der’Beriicksichtigung der Stralitenbrechung tr i t t  
ein besonderer Uinstand ein, der auf Sterne, die nicht sehr 
weit vom Pole sieli befindcn, merkliehe W irkung aussert, 
und den ich h ier  erklareu werde. Um die W irkung der 
Strahlenbreehung auf die grade Aufsteigung (oder den 
Stundenwillkel) und dii; Abweiehung strenge zu luuiiek- 
sichtigen, betraohtc ich das Dreieck zwischen dem Pol des 
Aequators und dem seheinbaren und wahren Ortc des 
Sterns. Bezeiehnet man die auf den seheinbaren Ort sieli 
beziehende Grossen mit cinem Strich, und wahlt librigens 
die Bezeichnung ebenso , w ie in meiner „ Thcoric des 
A equatorea ls“, so giebt das angefiihrtc Dreicek

COS S' sin ( r —t ')  =  sin r  sin e ................................... (1)
cos §' eos ( r —T') =  c o s r c o s d — sin r  sin 8 cos s . . (2) 
sin S' =  eos r  sin A-|-sin r  cos 8 eos e . , (3)

vrenn r  die Strahlenbreehung bezcichnet. In  der Annahme, 
dass man vom wahren zum seheinbaren Orte iibcrgehen 
will, setzc ieh

sin r  =  p tg  2
und ausserdem

eos ?/ eos £ =  sin f  
eos rt sin £ =  eos gs eos r  
sin rj —  cos f  sin r  

woraus auf bekannte Wcise
sin ^ sin e =  sin ?]
sin z  cos e =  cos rj cos ($4~£) 
cos z  —  eos t] sin (4-f-ł)

folgt. Dureh Hiilfe dieser Gleichungen giebt die GleichungU)
sin (t— t')  =  sin (a 1— a ) = n  -------

. 1 v eos <V sin
und muitipii(,j,q man die (2) mit — sin 8 die (3) mit 
cos o, und addii-t., so w ird

od er  C0S ^ C0S ^ C0S(T— r ' ) = sin r  s i n E = p e o t g ( d + f )

siu (S'— 8 )= ę cotg silI s  cos 8‘ sin H  («'— «)

= e  cotg (<?+£)—sin 8 tg | ( « —« ’)cos 8' sin («'— a) 

= q cotg ( '?+ £ )= ?  sin 8 I g i  («-— «)

Diese strengcn F o n n rln  konnen fiir die Anwendung im- 
mer in die folgenden abgekurzt werdcn

tg V
t — r  = w — c i = n  --------- = - .  — t t'  cos o sin (o + Q

8'— 8= o  cotg ( ^ + 0 — ł  («'■— «)2 sin 8 cos 8
und in der zweiten dieser wird iiberdies das letzte Glied 
immer iibergangen werden konnen, da es fiir a  Ursae mi- 
noris im Maximum nur 0', 2 betragt. Die Ausdriicke fiir 
die Bereelinung dieser Strahlenbrechungcn aus dem sehein­
baren Orte fines Sterns bekommt man aus den vorste- 
heuden , wenn mail darin alle auf den wahren Ort sich 
beziehenden Grossen, in die des seheinbaren Orts und um- 
gekehrt verwandelt. Diese Y erwandelung, setzt die Glei- 
chung sin r= ( ) '  tg z 1 voraus, und die Grossen n und beziiglich 
q‘ findet man in dem ersten Bandę von JJcssels ,,Astrono- 
inischen Untcrsuchungen“ Die Hiilfsgrossen r/ und ę kann 
man ein fur alle Mai mit Hiilfe der Polhbhe <p der Stern- 
warte in eine Tafel bringen , die den wahren oder bez. 
den seheinbaren Stundenwinkel des Sterns zum A rgu­
ment hat. Aus den vorstehenden Ausdrueken folgt das fol- 
gende

T li e o r  c m.
Wenn man die Strahlenbreehung in gerader Auf- 

s t e i g n n g  ( o d e r  S t u n d e n w i n k e l )  und Abweiehung aus dem 
ivaliren Orte nines Sterns bereehneu will , so muss man 
dock bei der Entnahine des Logarilhmus von cos 8‘ fiir 
den Nenncr des Ausdrueks fiir a' — « aus den trigono- 
metrischen Tafeln, die sclieinbare Abweiehung anwenden, 
und w ill man im Gegentheil diese Strahlenbrechungen 
aus dem seheinbaren  Orte bereehnen, so muss man doeh 
fiir dieses eos 8 sich der w ahren  Abweiehung bedienen. 
Die ganze Rcehnung bleibt demohngeaehtct direct.

Dieses Theorem ist von wesentliehem ~
Sterne die nicht weit vom Pole abstehen, denn ohne die 
Beriieksichtigung dessclben kann man a'— a  merklich un- 
riclitig erhalten.

F iir  die Bereehnung von u  und m  (Winkel zw i­
schen der Stundenaelise und der Aehse des Aequators 
nebst Positionswinkel dessclben) Jiabe ich neuc Ausdriicke 
en tw ieke lt , die w ir  iminer anwenden. Abgeschen von 
den von inir h, ?, c genannten Reduetionselementen , die 
nicht in Betraeht kommen, wenn man den Durcbgang der 
Sterne in beiden Lagen des Aeguatoreals beobachtet hat, 
und das Mittel aus diesen beiden Durchgangen anwendet, ist

t = t '  -J- rj +  fi tg 8' sin (r '  - f  m)
8= 8' +  a  cos ( r 1 +  m)

wo r> und 8' die cben bezeichneten Mittel aus den A b­
lesungen am Stunden- und Declinationskreise liedeuten. 
Seien fiir einen zweiten Stern t, t', d, d' dasselbe, was 
r ,  -r', 8, 8‘ fiir jcnen bedeuten, so wird fiir diesen Stern

t = i  -j- rj -f- fi tg d' sin ( t ‘ - f  m)
d = d ' 4-  U cos ( f  -f  m )

Belong fiir

4



nnd der Unterschied zwischen den Gleicbungen fiir t und 
c giebt &

^  C)— ( j — T')=fl tg cl' sin — u tg 8' sin (r '-f m)
= y  {tg cl’— tg 8' cos (r'— £)}
-t-«  tg 8" sin ( t '— t') cos ( t1 +  m)

In Verhindung mit d — d '= f i  cos (£' +  to) folgt. hieraus 

H sin {t‘ __ (t— t') —  ( t — T ')+ ( d —d ) tg S' sin (r'— t')

H cos ( f u .   ̂ , tg d ‘ ~ tg d'cos (T'—“ os t* +  m) =  (d—d)

ner de*- ^’.t ł e , ^ ,!un8 von d mid m diencn. Um den Nen- 
eJches s° gvoss w ic moglich zu machen,Welches f- a- .lcnuilg s0 gross w ic moglich zu machen, welche Glcn 

lich ist Ul sichcre Bestimmung w esentlieh crforder- i iibrig lassem  
’ lni]ss nian die Zcichen t, t', d,ci  dcm nordlichc-
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1 cn und die Zcichen t ,  t  , d, 8 dcm sildlichcrcn der bci- 
den Sterne beilegen. Man sicht aus diesen Gleichiingen, 
dass [i und m  unabhangig vom Stande der bei den Beob- 
achtungen angewandten Ulir bestimmt werden , und dass 
dieser Uhrstand hiefiir daher nicht bekannt zu sein 
braucht. W enn u hlcin ist, so bat das letzte Glied des Zah- 
lers der ersten Gleichung nur unmeklichen Einfluss, und 
man kann daher setzen,

«  sin [t‘ +  m ) =  —  T0___
tg d — tg 8' cos (r '— t')

u  cos (t • +  rn) =  (d— d')

welche Glcichungen an Einfachheit nichts zu wftnschen 
ubris lassem

(S ch lu ss  folgt).

J a M T h t a u i e  oGz o T i p e d i b j i e i n i b i x z  i m m e e p c t J i c i x z .
2= -05

j  Cos a:n dx J  Sin xndx

f

BfijiepoBLi HiiTcrpaJiBi: 

Cos m  px m 1 Cos bx dx  =

j e - * *  x m - , gjSin bx dx

(h2 - f  b2) ^  

Sin m f

■ J \ n > )

T { m )

(a2 +  & T

T ( i n )  =  l .  2 . 3 ...................m — 1 ,

n

®T> KOTOptlX'b
t e .  ( | )  ,

oólikhobchho ynoTpeSaaioTCH AM onpe^bacnia 3HaHCHifi 
HHTepaaoBi:

J  Cos xn dx  , j  Sin ar" dx 
o oli ^

i caMOMt noaaraa bt> hhxt> a  =  o, n m = -
( A* n ptaoe), Haxo^aTi:

f  ■l ' L Cos b.r da: =  Cos ~  x f - }
o A  2»  W

O

CO

J  *r  Sin ha: d.r =  i -  Sin ^
o i. 2ii W

6 "
Ho c-b Apyrofi eropoHM

00 t

J  Cos .r™ da: =  - l J  a:" - 1  Cos x  dx

=  0 cc
J  Sin *» d.r =  JL J  ^  “  1 Sin ,  ?

O
cjifyoBaTejiBHo:

1
C o s  d . r  =  —  C o s  A  r [  

n  2 n A )

Ho Tanoft cnoeoOi, onpe^Baeiiia, pascMaTpuBaCiMbixi,
r r r : r ° B1’ Mtl0ric MaTe'IaTHKH cnaTaioT-b H cnno.i- 

T 0,H “ “ T». n a  TOM-b ocHOBama , mto 9aaepoB Łi n HTe -  
rpaJiu TpeoyioTb ycaoBia:

a >  0;

McasAy ThMb Kam , upn bliboa^ 3HaaeHifi pa3CMaTpiiBae- 
Mbixa, na.Mii HHTerpaaoB-b, lioaaraeT ca

a =  0 .
Bnpoac.Ma, aiiaacHia liit'rerpaaoBb:

X
os eo

=  J  Cos xn dx , Y  =  J  Sin a:a d x

mo» ho onpeAtaHTb, He uoab3yacb BfijiepoBbiMH HHTerpa- 
jiaMii.

^ Jlfr 9Toro BOSMeMb npon3BeACHie, cocTOamee nab 
n— 1 paBHbixb MHoatHTejieu:

5- n —1 C—y *  ( '— zn P — v n
p  =  J e dy . j  e dz.J e d v ...................

0 o o
^MHoataa 9t o  npoii3BeACHie H a ( X ) n ( y ) ,  noaynHMb:

n — i  f  A r  r  — y " — 2™— c " —  . . . .
X  P =  J J J . . . J e  Cos xn dx d y d z d v .  . .
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n— i r  F  r  r - - y ’'—zn—vn-  . . . .
y  / '  —  J  J  J  • ■ • J e  S in  x n d x  d y  d z d v  . .

o o
Ho ecjui iiojiohchmT):

y  —  . r x j  , z  =  x x 2 , v  =  x x  3 . . . .

t o  H im i r p n p o B a H i e  b t ,  O T i io u ie n i i i  k 'b  x  b o 3 m o jk h o  6 y -  
nponanecTU u m u  no.iyuHMi:

o o 

.cc cc
u

cc

l+ x 3" +  . . . +

1 /• f  r  • • + *" — .)  1 r
y  P  =  J  J  J  — J  e x n 1 S in  x nd x  d x 1d x iSd x 3. . .d x „ ,_ l =  — J  J  J  • • • J  — j

n  n  n  n

ćZ-Tj c/a’o rfx3 . . . .  hxn-_!
+  (^ia+ x 2" + x 3'‘+  . .  . + x '\ ,_ 1)2

A fc J ia a  b t» n o c J i t ^ m i A i  i i H T c r p a j i a x ’b  n o J iO JK e iiia  n o ^ o S i i w n  npeacH H M -b , t o  o c t ł :

x 2= x ł ?/1 , x s= x i y 2 , . . . .  x „ _ ,=  x , y n_ 2
iiaxo^H M T>:

Y p"-1 _  -L f  f  f  fCSr1̂ ^H1+.?/iK+  ?/2n+  • • ■ + y \-z )d x 1dyidy2..dy ,-z
o * * o  1 +  a7l2n C1 +  Z/i" +  J/a" +  • • • +  y nn\—2)2

y  pn—a=  —  r r  r r ^
" J  o ’ o 1+ ^ 2"(1+ y i ' l+?/a'*+ • • : + ! / “— O*

H H T e r p H p y a  B i  O T H O iu c H in  k ł  x * c i  n o M o m iro  4>opM yjiBi:

I
CC

X ' m d x  
l + x ' lH

n

lioayHHMTb:

71— 1
J P  = 60 d Vi d y a . . . <Zy„ _ 2

4 eo eo ,
1  » ______  f  f f  p  d]h

2 n 2 c . / 2 ń — 1 \  J  J  J  ' • • I
S in\ “ 2^r r  ® ° ( t + ! / i n+ ?/2n+ . - + y nn _ 2)"-^

71— i  1
y p  =  _L

1 „  03 CO - ,
a C C C  C 2

2 n3 „. ,? ł — 1 \  I I ' ' ‘ Iy J o j (1+1/1
d y i d y a . . . Ą/n_2

t-ł"2/2n_ł~"- l"2/'*n—2) n 
IIoJiaraH 3ĄtCb eiięe. t/j — Zj , y 2 =5Zj , . • • ynn— 2  — £,,_2 Haxo$nMi>:

2 q71—1 1
y  p    __ __________

-  2 » 3 c . / 2 n — 1 \
H - e t t

ar///-/ 1 , 1 . .co — — 1 — — 1- -  — 1
Zl Z2 ■ ■ ■ Zn- 2  d z t  . . . d z „ _ 2  1 ;r K O I

o O (1 +  * ,  +  * , +  . • ■ + , ^  “ ' ś i „ C ^ >  7 - ( = = ! )

eo eo i - l  i - i

[-(’OTY p ' ~ ~ _______ - ______  ^  f f f . . .  f  -1  "2 • • • Z. - 2  r f S td z a . . . d z n_ 2  1 n

“ ■HHś-> n “ » - ,”“s to ( ^ 2(==i)

p”-‘= [ł< 4) r
• a tA O B aT eatH O  3 H a iC H ia  h c k o m w x l  H H T e rp aa o B Ł  6 y fly T 'ł,: 

eo
f c o s  X *  ^  1

J  2  71

COf S in  x ” d x  = z ~  
J  2 n

71

Si" (v >  7(’V )
J le rK O  ^0K a3aT B , h t o  s t h  3 n a n e n i a  coB epm cH H O  t o - 

a j^ ecT B e iiH b i c b  3 u a T c n ia M ii o ó ł ik h o b c h h w m t .
cnoco6oM’b.
Ba, caMOMb cp aB H U B aa  u x b ,  n o x y a iiM b :



_  27 —

    =  Cos — r (  - 1 )

ł S i ” ( ^ > : r ( ^  

 7  1  =  Si n  —  t ( 1 )  ,

2 S i ” ( ^ > ' ^ )  2“ W  
a pa3Jiaran cmiycb, npnxOAHMb kTj TanOMy TOatAecxBy:

~ —  =  W — )  t ( — )
Siu —  \ n J V n /  

n

N B. Mojkho e m e  h  T peT B H M b c n o c o S o M b  HaxOAHTB 
H H T e r p a j i t i  X, u Y. ^ J i a  S T o r o  H a ^ o  yMHOJKHTB n x b  H a  
K p aT H B ju  H H T c r p a a b

r ? r  / • - ( * . + * . +  
j  j  j  ' ■  ■ j e '  “ ‘r * 2 • • * •

O O

h  f l a j i t e  n o c T y n a T B  T aK ate  K aK b B b  n p e A tH A y n ie M b  c n o -  
c o 6 t .

J l ,  JI-3HOCKOO&

I I I .

HucbMo <?s pedaKUjiTO, Upocfi. H . U p  a iu  M a n a  (MocKBa 1861, Hhb. 4).

(f)V(gyEcjeh Moe aaMliuame KacaTeatHO 15-ofi 3aAa'M, cxp. 232 
e u je  He H an eu aT aH O , t o  n p o u iy  n o K o p H tf i iu e  3aM l5H htb 
e r o  c a tA y io m i iM i j :  (* )

II emc AOJiatena. oGpaxiiTB B H H i a a H ie  na i i o r p t o i H O C T B  
Bb sa^anli 15-fi, CTpaii. 232, rAt naneiaTano ,,Haimi bha'b 
eepmuKciJibHOu upnaou, b m T c t o  ropii30HTajiBHOH. ,Ą j ih  h c h o -  
CTH H3Jio>Ky neio 3aAaxy.

M a T e p ia j iL n a n  T o u n a , noA B epjK eiinaH  to x b k o  ciurfc t h -  
aseCTH, ABUI' aeTCa  B b  itpHBOMb K a n a a n  n a  ro p ii3 0 H T a a B -  
h o h  h j io c k o c th ,  B b  KOTOpOMb OHa n o J i y n u a  n a x a jiB iiy io  
CKopocTB [i. H h h t h  b h a t j  s t o t o  K a H a aa  nO A b y w o B ie M b , 
h t o 6 b i  npojioateHie CKopocTH t o h k h  Ha AaHHJrK> npH M yio 
B 0 3 p a c T a .io  n o cT O an H O io  b c ju im h h o io , t .  e . h to G b i ycK O - 
p e H ie  n o  A aHH oii n p jiM o il S b jxo  == n o c T O flii. BejuiuiiH-fc c.

Bo3MeMT, o c b  x ,  B b H ax aJil; ABB>KeH' a  t o t k u ,  n a -  
p a ^ a e jiB H o  Aa n H o fi np aM o fl, o c b  y  n ep n eH A H K y jiap H o  K b 
h c h ,  h  saM fcTiiirb , h t o  n p o Jio aceH ie  c h jib i  t h j k c c t h  H a r o -  
pH30IITajlBHyiO ITJIOCKOCTB =  0 ,  H M teM b

( ) la K Ł  KaKB 9T0 M3MtHCHie yate GblJlO HeB03M0JKH0, TO peAaKIUH 
c o u ia  HeoSxoAHMbiMt iiom 'B cthti»  H a c io a m e e  iijio lm o B n o jiu t. Pefl.

II.TH ( 1 )

n o  ycjiO B iro B o n p o c a
d  /  d x  

d t
H a 2 d x  II B3HBb HHTCrpaJlTj

( a j . . .

(£) =c ,  OTcioAa, iio m h o h jh b tj

= i c x  +  f ,  r A t

BcTaBHBTj B b  y p .  (1 )  BeJlHTHHy f  -JJ

7

(
d x ^  

d i ) nOJlOJKHBij n o -

d y  i  f  a — X )
ixx V  ^
Lj TO

y j ^ / a x \  —  x ?  —  ~  a r c  j^ C o s  =

t o m t j  x = x ±— - fr~  h /32= 2 a c ,  noJiyiHMb
cLjct

E c j ih  y = y 0 AJIH x 1 =  a,  h  y  —  y0 =  V i , t o  H axoA H M b

1. OmnocumejihH O m eopeM bi B iu ib c o n a .
E oicejiu  n  hucjio n p o cm o e  m o  1. 2 . 3 . . . . (n — 1) -f- 1 
d ib M im cn  n a  ii, u a u  1. 2 . 3 . . . . ( n — 1) =  —  1 (M o d .n ). 
B t, 9T0MT, c o c t o h t t ,  Teopeiwa B nJiB coH a. OHa a a M tn a -  
TejiB iia tŁ m tj , h t o  npHHaAJieatHT b iieKaioHHTejiBHO n p o -  
CTB!MTj UHCJiaMTi, HÓo BCJIKarO N  COCTaBHOrO IlMiJCTTj 
MtCTO cpaB iien ie :

1 . 2 . 3. . . . (2V— l )  =  o  (.nod. ] \ )

Bb TeopeTnuecKOMb OTHomeHiii TcopcMa BiiabcoHa 
ptmaexb 3aAa<iy HcnbiTBiBaHia npocxBixb nnceJib, ho ko- 
l Aa mcjio ?i aobo.tbho SoaBiuoe, ona ycTyiiaeTb Bb upaK- 
tiiuiioptii Aa* c  A’feJieiiiio xiicJia n na net npocTBin h h - 

Vn ■ Moaaio OAHaKOHJb ynpocxiiTb hchbitbi-

“ i S S ,  ' c m ‘ u  B “ " c o , , a ' C A 1 J,“ 1' M W K "
li'b HP0H3BG êjijj|;

^ , T,

t . e . y p a B H e m e  i^h k a o h a b i. 

HsGJiezeniji U3t> nepioduzecjiuxv U3daniu.

1. 2. 3.
o  71----1
*’ > •••»  2~

, ,  (ra— 3 ) ( n — 2 ) ( n — 1 ) ....................... ( a )

B0 3 MCMb H a  MfcCTO M H O atH TeJiefi: Tl— 1 , n — 2 , n
Jl j

M H OasHTejiH: — 1 , — 2 , — 3 , . . . ------------- , t o ,  HCKJiioHaH T a -

khmi>_ o 5 p a 3 0 M b H 3b  n p o n 3BeACHiH ( a )  H i ic n a  K paTH BiH  n, 
n p c o 6 p a 3 0 B aH H O e n p o H 3B eA CH ie o c T a H e T c a  p a B u o - o c T a T O -  
'jHBJM b c b  n p o i i 3B e A c iiie M b  ( o )  n o  ( jn o d . i i ) .  n p e o S p a -
3 0 B aH H 0 M b n p O H 3 BCACM ilI, MHOJKHXCJ1H paB H O yA a ^C H H B Ie 
o x b  H a n a j ia  u  0 T b  u o i m a  G y A y x b  p aB H B ie , n o  c b  n p o T H B -

h b im h  3 n a K a M H ; a  n o c c M y , e a ie a H  v- ^ -  i h c j i o  H e r a o e ,  t o

G yA eT b:
^ « 2

| l .  2 . 3 . . . . ~ 2 ~ j  ~  —  ^  ( M ° d -  n )  

h  A P y r o r o  n p e o ó p a 3 0 B a H ifl  PA tJiaTB h c jib 3 h .
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H o Kor^a ^ y -  hhcjio h ch cth o c , t o  6yAeTB
{ 71----1) ̂

1. 2. 3. . . . y - j  =  —  1 (Mod. n),

( n  1 -ja . ij
min J l .  2 . 3. . . . ■ > =  1 (Mod. n),

u .ni j t .  2 . 3. . . . - y - j  — 1 =  (Mod. n)-,
l

a TaKij KaKB 

j l .  2 . 3 . . . ^ J 3_ 1 = ( 1 .  2. 3. . . 2 = ? + l ) ( l . l  3 . . ^ - i )

CJlt^OBaTCJlblSO ^O.IHOIO HM’JbTB RltCTO Ô HO H3B CpaBHC- 
Hia:

1. 2. 3 . . . = r-f- i (Mod. ?i) (1)

HJII1 1. 2 . 3. . . —y — . =  —  1 (.MOt). 7l) (2)
/  \  \  i

npa stom b poiK^aeTCH ponpocB, i:or,ąa 6yA6TB hmIite Mt- 
c to  (1) cpaBHCHie, h KOi'AaV(2)/e?

9 t o t b  BonpocT,, KOTopbifi ppeAJlOHtHJtB c- Ąupurtjic  
B i  atypna.rl; Kpejiiia ^jia n  buąu 4 s '-j- 3 ,  npnBOAHTca
KB TOMy, flafibi onpeA'tJiHTb, cctt>-jui iipomneAeHie
1 . 2 . 3 . . . . (2 s -f- 1) FEa^paTHHiibiMB BbiaęTOMB no 
jnod. (4s 4 - 3 ) nan h Ijtb ?  H o no cBoncxBy cHMBÓJia Jlc-
JKaiiflpa;

1 .2 .3 . . . (2 « + 1 ) \  /  1 \ /  2 \ / .  3 \  / 2£ + l \
As +  3 /  \4 s - j -  3 /  \4 s-p - 3 / \ 4 s +  3 /  \ 4 s + 3 /

a noccMy, eJKejiii b b  p ilili  thccjib:
1, 2 , 3, . . . . . .  ,2 s +  1

HHCJIO IJCKBa^paTHTHbJXB BM4CT0BB, KOTOpOC 0Ó03Ha4HMB 
Mpe3B f i ,  dyflcTh  nexHoe, to

1. 2 . 3. . • (2s +  1).=5 +  1 4s +  3),
ecjm  jkc Ś  HeaeTHoe, t o

1. 2.' 3. . . (2 t  4 - 1 / =  —  1 (Mod. As 4 - 3).
Mcat^y pa3iiw4HbiMH coKpanieHHbiMH MeTO^ajm onpe- 

AtJlBTb HBTHOCTb I1J1H HC4eTH0CTb 4HCJia f i ,  3aM’KHaTCab-
bo catiUyioiuee upaBiijio IiponeKepa:

Pa3CM0TpiiMB paAB:
71— V ,  71— A2, ii— 62, . . . .  ,71— (2o>)3,

bt> KOTopOMB (2« )2 ecTb iiaiiGojibuiiii ruiaApaTB neTiiaro 
BHcaa, aaK aioiaiom inca B i  AaHHGMB mhcjiŁ n.  EateJiu v  
bucjio njicBOBB BToro pn^a, HMlnoiipxB bhąb j(jii+1r2, 
p  npocToe mvyl;.iamec r,  t o '

f i  £= v {moó. 2)
T - h z  J liyei t j ib  bb cbohxb H3bicKaiiiflXB, coBepineHHO 

cb  flpyroio ipŁJibio, 6h jib  npHBe^eHB kb  ^pyroMy npaBH- 
ay (*), HMtTOineMy aHajioriw cb  upcABHĄyinHMi, ho pa3XH- 
MaiomeMyefl OTB HLTO BB CJlt^yiOUlCMB: bo 1 -xb ) npaBHJio 
JliyBHaa o th o c h tc h  kb nncny 71 Bii^a O/c 4 -  3, t .  e. bh- 
^a 4 s  4 -  3 Kor^a npuTOMB 3 .icT H oe; bo 2 -x b ) Bbiin- 
TaeMbie KBa^paTbi H3B n  cyTb o t b  HeneTiibixB hhccxb. 
n ycT b  i2 Haii5o.ibiuiS Kpa^paiB HeneTiiaro HHCjia saKJiio-

(*) Cm. Journal de Mathśmatiques, Avril, 1860 cip . 127.

/  1 \V t  V'

Taioniificii b b  7i. Pa3CMaTpHBan ’UieHbi pn^a:
n— l 2, /i—32, n— 53, . . . . .  ,n—i2, 

eaccJiH t  micjio mjichobb Bii^a: 2 ć/4*łJ£2 q npocTOe H 
HeA'fymiqee t ; c b  A pyrofi CTOpoiibi npe^CTaBHBB ti h o ^ b
BJIAOMB 1 l'<2 /  1 — ,

77 =  A2 4- 2b2
( i t o  Bcer/ła bo3mo;kho ^jih 'in c .ia  upocT oro , nn/ia: 8k-)-3), 
easean a uhcjio pamibiXB nan  HepaBHbixB npocTbixB mho- 
jKHTe.iefi BxoAflinnxb b b  paa .ioaic iiic  b; t o

B =  o 4 -  r  (.//od. 2) .
A .  iRóuKoecniu.

2. 3aM tTi;a T -n a  Rpcvnona OTHOciifejibHo K aaccn- 
*HKanin MHororpanHHKOBB. (Comptes rendus  dcs sean ­
ces do PAoadcmic des sciences, Paris, T. LT, M 20).

Ha3biBaa A , S , F  coo tb B tctb ch h o  hhcjio peSepB, 
BCpmilHB H CTQpOHB MHororpaHHiiKa, 110 TCOpCMf, 9fijicpa
SyAcTb: S  4-  F —  A  4 - 2 .  Pa3CMaTpBBaa cb  o^hom c to -
poilbl , 4T0 IianMCIIbHieC MHCXO CTOpQHB MHOrOyrOJlbHH-
iia ecTb 3 u u to  KaiK^oe pedpo MHororpaHHiiKa npnna- 
AJieasHTB 2-mb rpamiMB; a cb  Apyrou, h to  ąjiii oópa30Ba- 
HiH BepoiHHbi MHororpaHHiiKa Hyaalbi iiOKpafiHcu MtpK 
3 rpam i H *ito  Ka/K^oe peopo coeAHliacTB 2 Bepminibi, 
nojiynaioTCii ycjiOBiu:

3 F  <  2 A  ii 3 S ^  2 A.
Eo^ii nepisoe H3B s t h x b  ycjionin  Sy^tiiB paBeHCTBOMB, TO 
bcK CTopoHbi MHororpamniiia cyTb ip-K H; ec.iii ate b to -  
poe, to  Bet BepiHHHbi cyTb TpexrpaHHbie yrjibi. O t  1-mb 
cay4aB 4iicxo rpaiiefi , a bo 2-mb thcjio BepmiiiiB ao .i-  
b;ho GbiTb neTiioe, u bb ooohxb cjiyaaaxB 4110.10 peócpB ecxb  
ispaTiioe 3 -x b .— Ecjih pas/i.t.iiiTb MuororpaiiiniKH 11a km ic -  
chi no Miic.iy peocpB 11 o tii K.iaccu cine uo^paaAli.iiiTb na 
podbi, 110 4 iicay BepuiniiB, hjih rpanefi; t o  nojiysaxqa c j i i -  
Ayioinin 2 p«Aa 4iicejiB , ii3b  kohxb  bb 1-mb coAepiKaT- 
ch Hiicaa peSepB Kaat^aro lc.mcca  a bo isxopoMB niic.ia 
podoez bb KaiKAOMB KJiacci:

6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
1, 0, 1, 2, 1, 2, 3, 2, 3, 4, 3, 4, 5, 4 , 5, 

O tcb h a h o , 2-ii pHAB pa3A'£JiaeTCii n a  rpy n n b i H3B 3 -x b  pa- 
anopodubxxz m h o ro rp a n n iik o b b , T akb  6, 811  1 0 - th  peocpH tie 
coAcpacaTB bojibko no OAnowy poAy MirororpaHHHKOBB, 9, 
11 11 1 3 - tii  peócpiibiii— 110 dea poAa u  t .  a-, Boofiine 3?i, 
(3«4-2) 11 (377-J-4)— peóepHbia coAepacaTB no  (n— 1) p o ao b b .
TOJlbKO MHOrOrpaHHHKH CB 377 peSpaMH HMtlOTB KpaHHie 
poAbi, a  HMeHHO oah h b  mpexzpauHbiu,  rA 't B et Bepuim ibi 
cyTb y rjib i T pexrpam ibie h  o a h h b  mpeyzoMHhiu,  t .  e. b b  
KOTOpOMB BCll rp a illl cyTb TpeyrOJlbHHKH. /^JIH BCtXB p o - 
AOBB CB 4CTHblMB 4HCJIOMB pl'ScpB CyiU.CCTByeTB CpCAHifl 
pOAB, T. C. TaitOH, BB KOTOpOMB 4HCJIO BCpiHHHB H TpaHeii 
OAHHaKOBo, h  bo bcL xb TaKHXB c.Ty4aflx b cymecTByeTB 
paBCHCTBo: S =  F  =  $ A  - f l .
CnpaBCAJlIIBOCTb BCtXB npHBCACHIlblXB noJIOlKeilifl MOatCTB 
CbiTb jicrKO ycMOTpeiia u  6c3b Bbi4iicxeHia.

r .
3. HoBbiii cnocoSB  onpcAliJicHia noKa3aTCJia n pcxo- 

MjiCHia JKHAKOCTefi 4>opTOMMa (F o rth o m ip c ).
(Annales. d. Ch. ct d. Ph. 1860, T. LX. p- 307). 

CnocoSB "PopTOMMa ocHOBaiiB Ha o acu b  npocTOMB , 
BJicMeiiTapiiOMB BbiBOA'h 3aBiiciiMOCTH MemAy HanpaBJic-



łnesn, npeAOMACHHLixb jiyiefi h uoiiasaTeACMb npejiOMJie- 
»ia. IIpe ĉTaBHMi. ceSt eoeyAb, KaKOro yroAHO uiiAa, 
CA'SJiaHHbiH H3T, Henpo3pa<iHaro nemecTBa; iia HeóoAbiuoMb 
pa3cTojjHin erb ,ąHa ero CĄtJiaHO Hcóojibmoe OTuepTBic, 
KOTÓpoe 3aKpbIT0 OUCHb TO II KO TO UiaCTHHKOTO eTt'KJia. Bb 
cocy^a, najibeMa, asĤ KocTH ąo oupe^liacHiion nbieoTbi 
Hâ 'b otbepcTieMa*: Tor^a ayaii CBtaa, bouicahiii 'ipesb 
OTBepcTie Bb atĤ KOCTŁ paenpooTpaHHTca Bb pa3Hbia 
eropoubi ii hocaB npeaOMJieHja BbiiiAyTb H3b nea. MeJKAy 
BblXÔ aĵ HMH JiyiaMH Bb OCOfiCHHOGTII BażKIlbl Tb, koto- 
pbie napajijiejibHbi Kb iiaockocth ypoBim, to ć c tł  T b , s o -  
TOpbie BCTpllTIIAH nOEepXHOCTb JKHĄKOCTII IIOAT) TipedlbM ■ 
uhi.rn yraon,; Tabie Jiyan m o ryja. ói.iti. bhąhmwmh, ecjia 
CMOTptTi. no iiaupaBjieiiiro uaockocth yponn/i jkhakoćth, 
Cb npoTHBynojiojKHofi CTOpoHbi cocy^a to  ii OTisŷ a bxo- 
Ahtt, cBtTb. Bb caiioiib iia3i>iBan npê fiJibHbJii
yro.TT. O, to oSnjaa H3B'JicTHaa <i> opiiy aa AacTb:

Sin  O •
H a 3 0 BCMb p a s e i  o a n i e  n n a t iu ir o  itp a a  O T B ep e .T ia , l i p o n y -  
C K a io m a ro  C B tx b , o t t .  y p o B H a , l i ; p a 3 C T o a a ie  o t t>  c t B h k h  
c o c y .u a  ąo t o c o  M-fecxa, r/yfc A y i b  B c r p C ia c r  b noBepxH O O Tb  
ypO B H a iiO A b npe^bjibH bjM Tj yrjiOM -b, o ó o sH a a H M b  l  • j o r a a

,  n h  JO P (1—Sin2 0)t i y e=— , OTCiô a h -=  /  .
i S n y  O

n2= H - f

1IToACTaB.naa b siB cto  S in 2 O e ro  n e a h th u y  —5 , n o -iy n iM b

n o  BTOMy, C TO H Tb TOAbKO 3 I ia T b  l i ,  KOTOpoC B b  Aa H- 
IIOM b COCJAl; I10CT0HHH0 II MOJKCTb ÓblTb T m a T C J lb H O  113- 
M tpeH O , H A-l a  BCHKOH /K H,1,K0 CTH KajKAblH p 3 3 b  H 3 M tp H T b  
l  ; A-m  a e r o  b t , i io a b i i j k u o h  K p w i n i t b  B A tA b m a e T C /i  m a e -  
i u T a c b ,  k i ,  KOeMy n p H K p f c n A f l e r c a  n e p n e H A H K y a a p H O  a e p -  
ą a a  c T C K a a m ia a  naaC T H H K a, A O C T iira io ip a a  i iO B epxH O C T ii  
j k h a k o c t h ;  M a c u iT a S b  l i c p c A B i i r a c T c a  a o  T t x b  n o p b  n o n a  
CBtTB He H34e3neTi>. noKa3aTCJib npejiOMjieHia MOaceTb 

ŁiT b  o i i p c A t j i e n T j  n o  i ip e A i )H A y u l PMy  c i ,  A O C T a T C in o io  t o -
h h o c t m o .

K .  ' /  .
4. Kpamnin u3en>cmi/i.

~  O xiexax-b 3ac iA an ifl B incK ofl AKaACMiii, T . X L I. 
r .  Max  a npeĄCTaBHjn,. o h h th o c  A0Ka3aTcabcxB0 cnpaBC- 
AJIHBOcth yxBepasAenia, noxopoe K aatexca yase necoMiieH- 
HbiMa, a  p r io r i ,  a HMenno, a  t o  t o u t , ,  npoHCxoAamifi H3 'b 
ŁaKoro Jiiióo iiCToamiKa, H3M'Bnaexca cod6pa3iio CKopocTii 
i iianpaB aeniio  ABnateH ia caw oro  HCxoiHiiKa, ko iichho  bx, 

TaKOMb-LMyaat, eejui axa CKOpocTb iipeACTaBaacrb 3aMli- 
pTHOUie” le CKopocxH pacn p  'CxpaHCHia 3ByKa. 

p t t ,  AipeiSTopi, Phm ckoii OScepBaTopiH, H3B®iria-
h i i x t .  PBsyJiBxax-b Anyxb atxiiH X 'b MariiHT-
p  aioaci ftOKasMBaeTTi naflRoJibmec cxoactbo
Tl nń Mal HHTTU.iX'b KpiIBblX b C b BoMfiaHCKHMH (iia M-
* n ^ ; L aA,,5itAhl)’ K p0M t T0r0 r ' CeKK» "p H n ie ab  rpa- 
3 n Me i ? h  nyrl CJrJ>’. K1> o6uapyaep .uo . eymecTBOBama cbh- 
TH3Ma H3M ICH1i,MH Bb HaiipażKeiiin 3eiviHaro MarHe-
HaMH l Y ; r 3,lb,',a]l!,l>IMH MeTe0P0Ji0iHHeciiHMH nepeMb-
!0Tb DDHTo«Se'lnH TCMnePaTyPH a BbTpa KaiKexcH n rp a -  
10X1  npHTOM-h r jian ay io  poai,. v

apK6 lappucoHz  cTapaeTca cuoBa A0Ka3aTb mho-

r ó o c n a p i i B a c M p c  n a i a i i i e  J iyH bi  n a  H 3M tH C H ie  i i o ro A M -  P e -  
3 y j i b x a T b i  e r o  • i i 3 c a ,b A 0 B a i i i a ,  oc H O B a H H b ie  H a  4 3  j rkT H H X b 
T e p M O M e x p H x e c K H x x ,  H a S j i i o A e H i a x b  bt> r p i i H B H x t  h  n p e A -  
c x a B j i c H i n . i n  rpa<*«iixecKH, r i O K a a w n a j o T b  i i o x t h  n o c T O a n n o c ,  
n e f iO A b in o e  B o s B w n x e i r i e . - T C M n e p a T y p w ,  . n a H B n a a  on. h q o o u  
AO nojiHou .L y iu . i  h  n o H i i a t e H i e  b o  B x o p y i o  n o a o B H H y  j i v h -  
H a r o  n e p i o A a .  B b  H 3 b 4 c t h o h  c x a x b b  A p a zo  o  x o m t ,  JKe 
n p e A M e x b  ( n e p e B e A -  H a  p y c c i d f i  a 3 b ] K b  b t ,  I - m t ,  T. « r e o -  
r p a * -  C ó o p H i i i ; a »  H3A- t p p o a o n a )  Ha o c H O B a n i n  H 3 c j i b A 0 B a -  
H i f t  < I> ao /K cpra  ii  U l i o ó j i e p a ,  A O K asbiB aexc .B ,  > i to  k o j i h t b c t b o  
n a A a i o m a r o  A O ® A a  c c t b  H a f i o o a b u i e e  b o  2 - M b  O K x a n x t  h  
i i a i i M e u b n i e c  o k o j i o  n o c a t A H e u  n c T n e p T i i ;  c o o 6 p a 3 H O  TOMy 
H3M'bHHCTcn i i  B M c o T a  S a p o M e x p a ,  t .  e .  S b i B a e T b  H a f i -  
M C H b u ie io  b t ,  r ie p B O M b  n  i i a f i S o J i b m e i o  b o  B T o p o .B b  CJiy-  
n a b .  C a b A  t s t i i  p e s y j i b x a t H  o n p a n A b i B a a i i c b  6 b i  T e i i e p b  
BbiBOAaMii i  a p i i c o H a ;  h o  n o c a l i A i n i M b  n p o T H B O p l i n a T b  H3-  
B b c T i i b i a  n e n o c p c A C T B e H U b u i  i r a S a i O A e n i a  M e a o n i i ,  n  c o -  
l ’j i a e i e  c b  s t o m ' b  O T i io u i e H i i i  m o j k h o  B 0 3 c x a H 0 B i r r b  t o a l e o  
n p n  n o j r o m n  o S b n c i i e H i a  A a H H a r o  Ą i e o i i o m b  r ' e p u i e a c M b ,  
a  h m c h h o ,  ' i x o  x e M H b i a  a y x n  x e i i a o x b i  n o c b i a a c M b i a  K b  
n a M b  v iyH oio  B e t,  n o r a o m a i o x c j i  B b  u e p x H H X b  c a o a x b  
a x M O C 'tc p L i  i i  x a K H M b  o f i p a a o M b  n p c n a x c x B y i o T b  o x x a C T i i  
o o p a s o n a i i i i o  o S a a n o n b .  f ) x n > n ,  o ó b c h h c t c h  a a M b ic H H O c  
CBOiicTBO nojiHou a v h I . i  p a 3 C l> e B a x b  o ó . i a i ; a ,  a  H e n o c p c A -  
CTBeH HblM b CAj;ACTBi C11 b  9 T 0C 0  JIBOB 11 i n  UbJAO Obi f io . rb e  
3 i i a ' i i iT C A b H 0 e  o x A a a t A e i i i e  a e i i H O u  n o B e p x r i o c T H  o x b  a y -  
■ le H e n y c f ia H iH  B b  J iy i iH b i / r  h o i i i .  I I]»h  c o o o i n c H i i i  u p e A b i i -  
A y m u x b  3aM b>ia jiif t  i lapH W C K O H  A K a A C l l i l l  aC TpO H O H O M b <t>3 
M a p i u a a b  B u m , m m  o c i i a p i i r i a A b  n p e x e H A y c M O e  M e x e o n o . i o -  
r i ix c C K O c  B A ia H ie  a y i i b i ,  o G b a c i u i a  H a ó . n o A a e i i o e  p a 3 c b H -  
H ie  o t j a a K O B b  K a K b  c a b A C T B ic  B c x c p H a r o  o x a a i K A e H i H  a x -  
M0c<i>cpbi, n p i i  x e i i b  i i a c T y n a c T b  H H C x o a iA ' i i i e  B b i c o K i i x b ,  
XOAOAHblXb B 0 3 A y U IH b lX b  CAOCBb B b  6 o a B c  XeHAblfl ,  I ip H -  
j i e i  a i o m i j i  3 c m h o i i  n o B e p x i i o c x i i .  I I p H c y x e T B i c  a y H b i  H a A b  
r o p n 3 0 H T O M b  n o s B o . i a e T b  x o a b K o  H a o a i o A a x - b  B B a e H ie  h o  
OHO TOXHO TaKJKC npOHC XOAHTb II B b  6 c 3 a y H H b I H  HOXII

—  l i b  C o m p t e s  r e n d a s  1 8 6 0 , 1 0  D e c e m b r e  i i a x o A H M b  
3 a n i i C K y  T o r C H a  o  B a i n H i n  B 0 3 A y x a  h  H e c o B e p m e n n a r o
yCA H H CIlin  IipOBOAHIIKOB'I, H a  IipOBQAHMOCTb BACKTpiIHe- 
c x p a  B b  H O J iy n p o B O A H H K a x b ,  H 3 b  K o x o p o i i  b i i a h o , u t o  
EAiH H ic  B 0 3 A y x a  H a  npoBOAHMOCTb,— o y A e x b  a h  H a n p n a t e -
H ie  IIOCTOJIHHO HAH llCpCll'IJIIHO, a  paB H O  KH K b II IipOBOAH-
MOCTŁ IIB O A H pO nailH blX b IIOACTaBOKb C A bA yiO Tb  B n O A H t  
s a K O H y  Ojta ^ a h  n o A O O H b ix b  C A y x a e B b . ,

Taxiti okc, Herve - Mangon npeACTaBHAb aanncKy 
o HOBOMb AO*ACMbpb (pluvioscope), K O T o p b i i i  c a y a t H T b  
Ajxii  n o K a 3 a H i n  H e  c x o a l k o  K O A H x e c x n a  B H i i a B u i a r o  a o h i a h ,  

c k o a b k o  i i a n p a B A e i i i f l  miaro, b p c m h h h  u a A d i i a ,  h  A a a t e  no-̂  
3B0A H CTb CHHTaXB KBUAH, B b  C A y ' i a b  CCAH A0®AI> CAaÓbUI. 
l l p H O O p b  COCTOHTb H 3 b  Ó y M a rH ,  H a i lH T aH H O ii  HSeAb3HIJMb
K y n o p o c o M b ,  a  n o x o M b  H a x e p T o f i  o x e i i i .  MeAKHMb n o p o -
UIKOMb X epH H A B Ilb lX b  O p t lU K O B b ,  CMfeUiaHHblMb C b  H e S O A b -  
UHiMb KOAHxecTB OM b MoatJKeB eAbHofi  CMOAbi ( s a i u l a r a q u e ) .  
l a K a a  6 y j i a r a  n e p H b e x b  B b  T O M b M bCTb, KyAa  n a a a  a o - 
jKAeB aa K a n A a ;  h  x a K b  K a K b  OHa n e p c A B H ra e T C H  6 e 3 n p e -  
c x a i iH O  n o c p c A C T B O M b  x a e o B o r o  M exaH H 3M a B b  h u ^h k ^  c b  
O T B b p e T B i e i i b  o n p e A b a e H i i b i x b  p a3 M i> p o B b ,  t o  O x c i o A a  i i o -  
h h t h o  _ y n o x p c 6 A e H i e  n p u S o p a .  C H A bH biX b  A O * A e f i
y n O T p e Ó A a e T C H  o ó b iK H O B e H H b iń  A O H tA C M tp b ,  K o x o p b i u  n o -  
TOM b C paB H IlB aeT C fl  C b  l i e p B b lM b .

5*
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IV.

T a j i b e a n u z e c m u  P e e u c m p a m o p z  B u J i e n c n o u  O G c c p e ą m o p i u ,  k c m % e c n o M o e a m e x b H b i t l

n p u 6 o p t d x n  n pou 36odcm ea  nafijnodeniu.
(cs Jiumoep. zepmejK.)

IIpCBOCXO^CTBO nOBOH MCTOAM O T M tiaT L  MOMCHTB1 
Ha6jiH)Ąeiiif l  n p H  n o c p c A C T B t  r a A i B a n H n e c R a r o  TOKa n a A b  
o6b]KiroB eiiHoio  m c t o a o i o ,  n p n  KOTopoii H a S a i o ^ a T e a t  H a -  
XOAHTCH B b  aamiCHMOCTH OTb l!3B'fcCTIiarO HCCOBepiUCH- 
CTBa H a u i e r o  o p r a n a  c j i y x a ,  n e  O A n n aR o n o  G bicTpo ,  y  p a s  
A H n n b ix b  o c o ó b ,  B o c n p H i iH M a io n ia ro  11 n p O B O A n m aro  b i jc -  
H a T A c n in ,  bt> n a c T o n m e e  B p c w a  n e  iiOAAejRHTb h h  Ma- 
J i t f lm e M y  c o M H tn i io .  H o  9T0My y a to  M iio r in  H3’b n e p e -  
AOBbixb o 6 c e p B a T 0 p i u  B b  E B p o n i  b r a i o h h a h  r a j iL B a m i-  
n e c K ic  a n i i a p a T t i  B b  mhcjio  neoGxOAHMLixb n o c o S i f l  a* * 1 
A O cT i ia se n ia  KpafiHcfi t o s h o c t u  B'b H a S j i iO A e n ia x b  BpeMe- 
h h .  E c . i n  Gbi B b  b t o m t ,  C A y n a t  nyjRHO G b u o  c o c a a T b c a  
n a  aBTOpHTCTTi, t o  M H tu ie  3 a c x y i K e n n a r o  Ą a p e K T o p a  JLefl- 
AeHCKOH o S c e p n a T o p i n  , I Ipo* i>eccopa  Keil3epu, i t o  c n o p o  
i t a a tA a a  o G c e p n a T o p in  , u e  B A a A iu o m an  TaKUMb a m i a p a -  
TOMb, 6}'ACT1i n o a u T a c M a  O T C T aao io ,— m o t a o  6 ł i  c a y a tH T b  
iiaAeacHŁiMij pynaxeAbC TBO iub.  H o  n p c u M y m e c T B o  h o b o m ,  
T aR ii  n a 3 .  x p o H o r p a * n n e c K O H  m c t o a l i  B b in a 3 a n b i  G l j a h  b b  
0 C0 6 eHH0 CTH H3C atA0B aHiaM H npOBSBCA<IHUbIMH B'b A j i ł t o -  
h 4  T - o m i  Jlane. (Astr. Nachr. N 1284) cTOAb onennAUbiM b 
0 Ó p a3 0 M b ,  h t o  r e n e p b  M oaseT b  6 ł i t ł  p i n t  t o a ł r o  o  t o m b ,  
KOTOpOMy H 3 b  p a S A H m ib ix b  , A° c e a b  n s B t c T H b ix b  r a a b -  
BaHHnecRH Xb a n n a p a T O B b  a o a j k h o  G l i t b  OAAaHO n p e H M y -  
m ecTB O  bt> npaKTiiHcCKOMb OTHOmcHin?— B o  B pesin  M o ero  
n y T e i u e c T B i a  a  H M iA b b 0 3 M o j k h o c t l  i isy n u T B  n a  M i c r f i  b c ż  
Ao c e j i t  c y m e c T B y i o m i e  xponorpa<t>Ei,  h a h  p e r H C x p a x o p u ;  
a  HMCHHO n a  O o c e p B aT O p if lX b  B b  rp H H B H ’l t ,  OKC^OpA*. 
M i O H x e a t ,  A x B T O H t ( t b k o h  jk c  B b  K o n u r c G e p r i )  h  T o t I j .  
IIocAliAHeM y a n n a p a T y  , ycTpoeH H O M y n o  y K a 3 a n i a M b  
T - n a  A n P CKTo p a  l  auscua , B b  saBCAcniH CuMenca n  
J T u.ibcice B b  E e p j i H H t ,  —  K a R b  b o 3 m o jk h o  n p o c T t f lu ie M y ,  
H a B 6 o x t e  A e m cB o m y  h  yAoG noM y B b y n o T p e O j i e n i n — a  o x -
A a i o  n p e H M y m e c x B O  n e p e A b  A p y r f l M H ,  s a Ł c ł  n o H i w e n o B a H -

h u m h .  H o  T a R b  K aK b  a n n a p a T b  , B b  t o m b  b b a ® ,  K a R b  
OHb 6 b U b  y n o x p e S x a e M b  a o  c c x $  n a  O G ce p B aT o p iH  u b  
T o T t  H M t e x b  c b o h  n e c o B e p in e H C T B a ; t o  n p a  3 a K a a t  n o -  
A o G n aro  mc n p H ó o p a  AJ*a  B h a c h c k o h  O G c e p n a T o p in  , B0
BpcMH npeGLiBania MOero BbToTl;, n CTapaaca ycxpaHHTb 
9TH BCAOcxaTKH h cA'tAaxb cup; B03M0iKm.ia ynpaipeHia B'b 
ycxpoficTBt oHaro.— CyinecTBcimoe yjiynuieHie Bb ycrpofl- 
CTBfi varoBaro MexaHH3Ma npnGopa Gwjio npeAAoateHO ca- 
MHMb T-HOMb AnpeKTOpOMb r*aH3eHOMZ. IlepBŁlH 9B" 
seMDA/ipb xaKOro ycoBepmencTBOBaHHaro npHSopa GuJi'b 
npHroTOBAeHb T-noMb MexannROMb Ayccfiejibdz, a a «  naCT- 
h o h  oScepBaTopin lip . ra6uxm z>  Bb E oT t, BTopofi— AJ13 
BnjieHCKOH OócepBaTopiii. H naM ^peiib npcAJioatHTt 3A’Bcl 
KpaTRoe onucaHie ycTpoficTBa h  a ^ h c t b i h  H auSoate cy- 
m ecTBt*HULixb nacxefl aTOro npnG opa, h AJia 6oabiuofl 
h c h o c t h  nanny cb  onncaH ia ynoTpeGjiemn OHaro.

CocTaB H H H  nacT H  a n n a p a T a , o G o 3 H an eH H tin  n a  
ipm . I(*) cyTb: A, cuzHcuibHbiu u p n G o p b ,  b ł  cymHOCTH t o j k -

( * )  9 r a  <f>Hrypa npeAcxaBaaerb pr.cnoaoaeaie nacxei np«6o-

AccTBenHŁiu cb  ynoTpe6HT(‘AŁHŁiMb noBciOAy Ha Tejicrpa- 
*H4ecKHXb cT a m p a x b  anuapaTOMb CnMCHca, Bb itoeMb n o -  
cpcACTBOMb nacOBaro Mcxanu3!ua iipiiBOAHTca Bb paB no- 
M tpuoe ABHHteiiie 6c:3K0iiennaa no.ioona Gymarn, HannTaa  
na pojiBKl; a. Ha s t o u  n o s o c K t , npii AtHCTBiii SAeRxito- 
M a rm n a  B — ceia jn dn aco , i ;ocro nno p b  iia  K o n p t  A^HHiia- 
r o  naena p t in a r a  HMtcTb uiTH4»Tb, OTMłnaiorca nocJitAUHMb 
nynisTLi, HAymie no a j i u h Ł  noaocnH ii cooxBtxCTByiomie 
ccKynAaMb HopMajibiruxb nacOBb. BTopofi aJieKTpOMaiHHTb
t  CUZHOMHblU, yCTailOBJlCHHtin pflAOMb Cb B  U COBep-
xneHHO OABHaKOBuii c b  nocJitAHUMb , OTM^nacTb noAO- 
GnbiMb 06pa30M b , n a  t o u  ate nOAOCRt Gyniarii nyiiKTBi, 
HAymie uapaJijicXBHO c b  paAOMb ceKyuAHLixb nyHKTOBb,’ 
H Bb B03M0JKU0 MaJlOMb pa3CT0HUIH 0T b IlOCA'tAHHXb.' 
9T 0T b aaeKTpoMarnHTb cjiyatHTb coGcTBenno AJia naGxiO- 
A eH ifl: M icro  aanHMaeMoe RaatAtiMb CHmaJiLHBiMb nyH -
KTOMb MejKAy AByMH COCt-ACTBCHUŁIMH CCKyiJAIIblMH n y H 
KxaMH o n p e A tx a e x b  MOMeHTb HaÓAiOAeHia. 4 a a  60 ABma- 
ro  yAoGcTBa Bb ynoxpeG A eum  annapaT a npH coeA nH cnti 
e ip e  2  BAeKTpoMarnHxa, H3b isoaxb  OAirnb, D , cjiyatHTb 
AJia iipiiB cA euia naconaro  McxaiiH3Ma annapaT a Bb ABH- 
accnie n  KOTopBifi no  BTOMy a 6yAV HaatinaTi, AJia itnaT- 
KOCTH doiiotcum ejiCM z, A pyron, E ,  cJiyasanpg AJWI nnPK„a 
n iem a  ABH^ema annapaT a, a n a30By  s a d e p ^ m a m e J L .  
B c i  4  SAeKTpoMarnHTa npHBOAaxcn Bb A*ficTBie  a b v i r a  
OTAtABHbiMH GaTTepeaMU I u I I ,  a 3 b K ouxb ncpB aa co- 
CTOHTb OGBIKIIOBeHHO I13b 2-X b, a B Topaa  H3b 3-X b  HAH 
4-X b  a.icMCHTOBbS E y H3CHa (*), TpeG y,on,H xb BccBiaa u c -  
ooABm oro TpyAa h  nnnToaJUBixb H3AepaieKb a a h  noA Aep- 
HtaHia Bb onB ixb a o b o a b i i o  nocTOHHHOro TOKa. la G b i 
HMtTB B03M0a;H0CTB BO BCBK0C BpCMfl yGtABTbCfl AOCTa- 
TO-rna AU cHAa t o k o  Bb xofi H Apyrofi G aT xapei a a h  
npoH3BeACHia TpcGyeMaro A*HCTBia cayatiiT b  o G l i k h o b c h -  
Hbiii raABBaHOCKOnb G , Bb KocMb BCAUnnna OTKAoucnin 
CTptAKH 0Tb ca  HopMaALiiaro (BepTHKaABHaro) ii0 A 0 * c n ia  
Bb Ty  ̂ i i a h  A pyryio cTopOHy O npcA iA acxb  ciiAy t o u ,  u a i i  
APyron Gaxxapen. Ha 4<nrypt I  rpyGoto ncpTOto on cp n en -  
h l i u  npaMoyroABHUKb oGo3uanaeTb noncpxnocT B  c t o a h k a ,  
CAymaipyio MiCTOMb n piiR ptnA cnia  an n a p a x a  h  npoBOAHH- 
ROBb. 3A tcb  EpoM i nOHMeHOBaHHBixb Bbjme nacTcfl n p n -  

°p a  A , B ,  C, D , E h  G,  nOMimaiOTca cn ie  2 EOMMy- 
TaTopa I i' n ft" , ,I31j KOHXb liepB tin , co cT o a m iu  H3b Me- 
TaAAn-iccKofi nAacTHHKH, 6yA ynii npuBcAcrib Bb npHKOC- 

cu ic  c b  nyHKToub a' h  saitpinA C H b Bb aTOMb u o a o -

P ?  ®1> T0MŁ BHA* , KaKB 8X0 npoA JioatcH o Cbl.10 m iio b  F - h v  A yc.
„ +  flJ1H B cn o 'an e H i f l , Bb AificTBHTejibHOCTH * e  p a3noA O *eH ie  

»T 0  CKOJlbKO H s m iu e u o  HMb H npHTOM b T aK b , HTO Ha pHCVHItli OHO 
O w ao 6 «  He C io a b  yAo6o n o H H T i iU b  PH cynK B  o h o

BOJHTb „ecJ1H 1_aH 6 aT T aP e»  A oJiataa iio c t o h iih o  n PH-
n o H G o n t t  A 1" C I? ,C 2 3j i (’K TpoM arH H Ta , a  h m chho  ccKyHAHMH b b

r * r r l  r y r 0 “  Ta^ ° “  a;,! BL 8Jiei£TPH'«ecKHXB n acax b , H o a a  
AOAJKHa c o c x o a i t  H3B 3 - x b  h j ih  4-x b  aACMeaionB.
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*eum^ KaKHMb J1HÓ0 0Gpa30Mb, SaMŁIKaCTIi HpOBOAHHKb OTb 
n epBon GaTTapeii, npoBOAmqeH toki> OTb iiojioatHTeJibHa- 
ro ooaioea STofi ŚaTTapen Kb ceKyH^HOMy sjieKTpoMarHH- 

ll n OTcio^a kt> aacaMb, r^D toktj 3aMbiKaeTcn no- 
cpe^oTBOMB ocoGaro MexaHH3Ma, o KO'ropoMb a Gy^y ro- 

opuTŁ HHate, tojikko iipn BcpTHKaabHOMł» noaomeiiiu 
MaaTiiiiKa. laKUM-b oGpa30Mb Bb s to t i .  momchtt. ceKyH- 
HROTH, Mari,riI h npBBOAHTBH liii ĄtHCTP.ic , lipHTIH’UBaeT'b 
Marii " .“" * * * » » ■ *  OTMtiaeTca nyhktb  na noxocKb 6y- 
Hu " Ttxb nup-b iioKaaitcib uacoBOH McxaiiH3Mb A  
paiouii ■ e^eTŁ Bl> ABUJKeaie, ccKyn^fibie nyHKTŁi, iiobto- 
naaaT ' Ca n^H Ka>KAOMb nanaum MaaTHnua, GyAyTb cob- 
bi» 0^Hon Toast. ^ aa  npnBe$enin annapaTa A
nm »n.*eHle CTOHTb TOJibKO 3aMKHJ'TK Ha 0ĄHK3. MOMeHTb 

0I1> ^  6aTTapeu, i t o  MoaseTb Gliti, npo-
n p y w H H b i  ?,J,U n o t  IH’ACTB0M'b upnE O C H O B em a o k o h c m h o c t h  
I l - f i  GaTT- U ' l l l1 t ^ e_raBJ,BI01B t,ii noJioatHTejibHbifi  i i o j u o c b  
n i i m m , ,  f ! )CH C1> BJlH* a i i m n M b  l iy iiKTOMb c B i H a x b i i a r o  
n p f i  n  IH, a  S ' 1IJIH ® e 110c1h “A( : tb o m b  iipHEOCHOBenia i ;p a i i -  
„„ nOHeaiiocTH cm-Hajibuaro npoBOftiiHKa, n a x o A i i m a r o -  

HHCTPyMeHTa R b  p y u t  n a G ju o A a T e x a ,  ca ,  u p o x o j i -  
f , , T 1CM1> riP BB0AUBKa P ,  o t t ,  n o x o H v H T e j ib i ia ro  n o j i i o e a  
t t  T a l )BU- P ip a  t o m t ,  ii ApyroM-b iipuKOCHOBeniu  t o k t .  
b i -O H  O a T T a p ea  i i p o G t r a e T b  a e p e 3 b  c H ru a j ib H b i f i  M arH B T b 
H IipOH3BOABTl> 3AtCb nepB blf i  CIHTIaJlŁHblii Iiy HKTb , HC- 
p e s b  o e u w cu m e jL b ,  A tS c T n ic M b  K O T o p aro  i n ,  t o t t ,  a te  mo- 
m c h t t ,  a u n a p a T T ,  s i  npuBOAHTcn no, AB,,JK c u i r ,  h  OTciOAa 
B03BpamaeTp;i Kb OTpHqaTCJibiiOMy n o a i o c y  G aT T ap c i i .  Ha- 
HHHaH e t  B T oro  MOMCHTa CJitAyiomie c i i r n a j i b i  GyAyTb 
COOTBtTCTBOBaTI, MOMeHTaMb HaGjlIOACHlH. l lc p B Ł lf i  CII— 
T H a j ib  MOJKCTb Gbrrb  A o n b  3a HtCKOJibKO ccKyrHAb n e p c A b  
IlaaajLOMb HaGjHOACHifl H IipHTOMb TDKb , HTOGbl OHb CO- 
OTBiiTCTBOBajn, u o j i h o h  c e K y i iA t  a a c o B b ; T o r ^ a  c t o h t t ,  
TOJibKO 3auoMiiHTb, m i n  3 a n H c a T b  3Ty c e i iy H A y ,  a p a B iio  
lae-b  u  M U H yry ,  Bce ace ocTa.Tbiioe  G y ^ e r b  OTMtHCHO p e -  

CTpaTopoMT,. KaKi cKopo HaGjiioAeHie OKOnneHO, c t o u t i  
H c'TlWi0 n P 0H3BCCTii i ip iiRociiOBCiiie  npoBOAHHKa P cb o k o -  

IOCT1IO IipOBOJlOKH BCAymcfl KT. 3C ldepW U 6CIVICJUO, HJ1II 
y  HCTpyuHJHTa , h j i i i  n p i i  c t o j i h k U  noepcACTBOM'b i i a a t i i -  
 ̂ II1H u P y » H H b I  71 AO npiir.OCIIOBCHill C b  IjyilKTOMT, t, n p n  

^lC!\lb TOK'b, MII Iły II CIirHaJlbHblfi MarHHTT,, HpOlIACTT, H0pC3'b 
«aAop/i; i iBaTcjib  u  ’l a c o B o i i  M cxau ii3M b a n n a p a T a  GyABTi, 
o c r a n o B . i c i n ,  a o  B peM cim  i iO B aro  u aG .i iO A eu ia .  Cumo c o -  
oo io  p a 3 y M t c T c a ,  v1T0 Mea!(ąy  pa3Jiu>iBbiMU HaGjnoAeniflMH, 
n a n  bt> npoMCffiyTKaxT, o a h o b o  n  T o r o  i iaG aioA C H ia ,  

aR-b n a n p .  n p n  n p o x o a tA c n i H  3B'Jb3Abi b t ,  M epnA iaHH0M,Ł 
HCTpyMCHTli > iepe3b HtCKOJlbKO OTAtJIbHblXb CHCTCM'b BBP” 

h h t c h ,  M o r y T b  ób iTb  npoH3BOAnJibi ycjiOBiiLie 
W l N r n v i " 0 1 0 ^ 10 np«AO XpaHHTb OTT, BCBKBXT, COMHtllifl,  
GjIIWIPHifi BCTP t T H TbCB B b  nOCJltACTBill npiIBblHHCKlJ H a -  
apHifł  m u f  n P i iB eA eH ia  o h u x t , .  n o  OKOHiaiii ii  HaGjno- 
n n n i u p a m ' i  l °  HJlH 0 A « o r o  p o A a , n o j io c K a  G yM arn ,  
J  n  H cp ea i ,  a n n a p a T b  O Tpb iB ae i’c a ,  n p n  KaaiAOMb

CHTHajlt D p i I H H C b l B a i O T C a  C O O T B t T C T B e H H b i a  

AaBi"’ S, U H y T a  n  ceByiiAa paBHo u a K b  i i  H a 3 B a n i e  n a G a i o -  

MtaaeTp^ 3B,t3AŁI’ 3a Tt'M'Ł cBepTbiBaeTca bt, pojibisy, ot- 
h ł i h  *ypnaTT,M5> Iia :̂lI0 ACIJia 11 xpaiiuTca RUEb iioa-i*111"

TaTOH^ f f " KaT n CTCH J '° 0M }IIIy T ar0  B b io ie  BTOpOFO KOMMy-
H A tu cT B ie  e ro  CJly5KHTlj T0J1LK0 AJiB rajibBaHOCKOna h  A tu cT B ie  e ro  u o HaTTUO U31j ^ a r y p ^  L  n p n  B pan icH in

Bb 0Auy OTopoHy AO npHKOcnoseHia cb no.nocaMH o a h o b  
GaTTapeii, o h b  B03CTaH0BJiaeTb cooGmenie o h o h  c t ,  raJib- 
BailOCKOIIOMT, , npiIHCMT, TOKb OTKXOHHeTb CTptJlKy Bb 
H3BbCTHyio CTopouy; npn BpameHiH ate B-b Apyryro c t o -  
pony 3aMbinaeTca ntiib II-ofi GaTTajieii, npniCMT, a ^ m -  
c i B i e  n a  laxbBaHoeKOiii, oGparnoe. H a K O H e m ,  b b  t o b  
ase 4>Hrypb noKa3aiibi cnie aaeKTpiiaecKia aacu  (* ), k o m  
MoryTb HaxOABTbca npn Apyromb iincTpyMeiiT®, nan b o -  
oGme 3awŁHHTb liopMajibiibia aacbi, ecaii nocJi^AHia yAa- 
j i e H b i  B3b 3 a J i w  H aÓ Ji iO A e n iE ;  t o  npn y n o T p e Ó J i e i i i H  o h m x t ,  
CTOHTT, TOJibKO KOMMyTBTOpb ii”, BMficTO COCABIIfillia Cb 
n y H R T O M ’b  a' ,  n p u B c c T i i  b t ,  npiir,0CH0BeHie cb nyiiKTOMT, 
a"; TOi’Aa t o k t ,  I-ii GaTTapeii GyAeTT, ripoGtiaTi, KaatAyio 
ecKyHAy o t t ,  uopjiajibHbixb 'lacoBb k t ,  b j i c r t p h t c c k h m t ,  
II IipOII3BOAHTb 3At.Gb COOTBtTCTBeilllbie yAapbl CCKyHAb.

^ J i a  o G b a r i i c H i a  k b k i i m t ,  o ó p a 3 0 MT. A O C T i ir a io T o a  b m -  
m c o i i i i e a i i H b i a  A ^ H C T B ia  n p i i ó o p a  , u  a o . i ; k c h t ,  b o h t h  b ł  
H t K O T o p u a  n O A p o Ó H O e T H ,  K a e a i o i q i a e a  y c ' r p o i l c T B a  n a B 6 o -  
j i t e  c y m e c T B C H i i u x T ,  a a c T e i i  o n a r o .  B b  oóbiK HOBCHH OM b  
a a c o B O M ’b M exaH H 3M t, y n o T p e G H T e a b n o M b  n a  T e J i e r p a ^ i i -  
' iecK H X b c T a n q i a x b  Aa B  l ip i iB ' e A C i i ia  G e 3 K o n e > iH 0 H i i o j i o c k i i  
G y M a n i  B b  A B H s e H i e ,  K a iib  J i e r i t o  m o jk i io  y ó t A H T b c a .  a bm_ 
a u n i i e  b t o  n e  m o żu cT b  6 b iT b  p a B i i O M t p i i b i M b  B b  t o h  c t c -  
n e i m  , B b  K a n o n  s t o  iK eJ ia T C jib i io  a - ^ b  n p e A n o J i a r a e i n o f i  
3 A t c b  q t J i H .  I l e o A B H a i t O B o e T b  T O J i iq n i ib i  G y a i a n i  y a i e  a o -  
C T a T O i n a  A-ra n p o H 3 B e A e n i a  > iyBCTBHTej|bllOH p a 3 H 0 CTH

~  “ T CT"  , ! j '  M S A C T B i e  TOPO n p o « e a , T K H
MCTKAy c e K y H A H b iM H  s n a K a M u  ą o j i a u x o Au r i  n e o A i i H a -
KOBbiMii; a  T a K b  i ia K b  n p u  o i i p e A t a e i i i i i  a o j i c h  c e K y i iA b i .  
COOTBtTOTBeHIIblXb MOMCIITy Iia6jlI0ACHifl BO BcaKOMb c x y -  
n a t  h c o 6 x o a h m u  npiiHHM aTb p a B H 0 M t p H0CTb A B i ia tc i i ia  n o -  
j i o c k h  B b  n p o M ea ty T O K b  t o h  eeKVHAbi , B i i y r p u  KO’r o p o f l  
aaAa e n  i i a G a i o A c m e ,  t o  o - i c b i i a h o ,  -it o  n p n  aT OMb n e c .0 -  
B e p m e H e T B t n p H G o p a  „ o r y i b  b u . 1 t . ,  B l  naGaiOACiiie  o b u h ó -  
I,H H c n o A J i e a t a m . a  K O iiTpojno.  H A 0 J i * c n a ,  OAHaKO u p n -  
G aB H T b, HTO HepaBHOMtpHOCTb B b  AJimi® CCKyHAb OTMU- 
MaeMbixTr TaKHMb p e n i c x p a T o p o M b  Ha o ó e e p B a T o p i H  b b  
i O T B  n o  G o j ib m e f i  a a c T H  c o n e p in e H H O  H e iy B C T B H x e . ib H a ,  
H MOHillO Cb yBtpCHHOCTilO C K asaT b, >IXO TOAKKO B’b B e c b -  
Ma p tA K H X b  C j i y i a a x b  3 a B H c a i q a a  o x b  T o r o  i i c t o t h o c t b  
B b  o n p cA liJ ie iU H  MosieHTOBb n a G jn o A c i i i a  M o a s c T b  a o c t h -  
BaTŁ /io  AOJih eenynAŁi. Ho ii  b t o t b  ucTOMHHKb o u i h -  
6 o b b  n i io . i ir l ;  j r o a t e r b  G l i t k  y c r p a H C H b  n p n  n o c p c A C T B i  
K p y r o B a r o  , h j i h  K O H iripcK aro  MaaTiiHKa , n ] ) H c n o c o 6 j i e H -  
i i a r o  K b  a i m a p a T y  B b  K aaccT B ls  p e r y . i a T O p a .  B b  a n n a p a T t  
B b x c h c k o h  O ó c e p B a T o p i i i  a a c o B o f i  M cxaH H 3M b y c T p o c i i b  , 
110 y i i a a a H i io  T - H a  ^ u p e K T o p a  o o c e p B a x .  B b  T o t I j  F a n -  
s e i ia  B b  t o m t .  b h a U  , KaK b OHb l ip e A C T a B jie H b  m h o i o  n a  
*111 y p b  I I .  ycTpOHCTBO 9 T 0  CTOJlb HpOCTO II IIOHHTHO 
H 3b * H r y p M i . n o  a  n o j i a r a i o  o h o  h c  T p e G y c T b  n O A PoG -  
H a r o  o u n e a i i i a .  K o H H a c c R i i i  c ę tc y n d n u u  MaaTHiiKb n o A -  
B t i u c i i b  n u  n o A o G ie  KOM naca B b  i iap ya iH O M b  KOJibqi; a , 
npHEOAHMOMb B b  T p c o y e s i o e  n o J io a tc H ie  c b  a o M O iq i io  4 - x l  
6oK O B bixb  BiiHTOBb. 9 t o  n o j i o H i c n i e  o n p e A t A a e T C H  n p n  
yC T ailO B K t n p H G o p a  T t M b  oGcTOHTCJlbCTBOMb , HTO H H at-  
i i a a  O K o i ie a i io c T b  M a a r a n K a ,  B b  e r o  CBoGoAHOMb B e p T i i -  
KaabHOMb nOJlOatCIliH, A0JUKHa TOMKO COOTBtTCTBOBaTI,  
BepXHCH OKOHeailOCTH OCH UleCTepHH b,  H a  KOTOpofi H a -

(*) TaKHxb MacoBi, en̂ e ao ciixt, nopi, He HMteii,
cepBaTopia.



—  32 —

cujkchb  n30inyTBiH p b iiarB  c , npc^na3Ha'ieiiHŁift Ą.ia 
npiiBe&eHiłi MaiiTHHKa bb  ^B iiatenie. OTAtjiBiioe H30Ópa- 
aseHie 9 Taro p tr ia ra  Ha ropn30HTajiBHofi iia o c k o c t ii ,  n o -  
M tm eH iióe na C TopoH t, noKa3i,iBaeTB KaKHMt oópaaoMB  
MaHTHHKB, nOCJlt BBIIHCynOMHHyTOH yCTaHOBKH o iiaro , 
BbIBOĄHTCH I13B BepTHKaJlBHarO nnaOJKfiHifl Bb HtCKOJlbKO 
HaKJiomioe h  yAcpauiBacTca na, btom b noe.itA H O ib 110- 
cpn^CTBOMT, noiiepeHHOii iiJiacTiniKH d ,  ripimUiiMiiRueMOH i 
k b  p i.m ary , iipn  mcmb okohcm hoi'tb  cTepjKiiij Man-THiiKa, 
cnaoHtcHiiaa poxMsoio T pefiin , h o c to h h h o  ocT aeTca bb bbi- 
p t3 K t, iiA ym cii no A Jim rU puiara, ii iiM tiom eił ą o c tu t o ih o u  
npoTHJKCHie, ou p e^ -iacM O s bb cboio oaepe^B bo3mojkho 
óójibh icio  aMii.iuryAOio n a la n ia  sraaTimKa. P b iia r B , iiaKB 
h ch o  BHfluo H31. * u r y p t i , cHaojiteHi, c i ,  6oi:y nJiacTHHKoio i, 
oGpam aronicioca na m ap iiH pt h yAepauiBae.noio bb  np inso- 
CHOBeiiin c i ,  p b iiarosiB  iipyiK im oio t. 9 r a  ooKOBaa n a a c-  
TiiHKa n p c A iia s iia ie iia  A-m OCTaiiOBKH MaaTHHKa, a cjitAj 
ii laeO B aro MCxaHH3Ma, kukb  cisopo iiith<i>tb / ,  iiOAHaTBiii ! 
AO msbBcthom c tc u c h h , nona^acT b bb Bii.iKOOÓpa3iiyio bbi- 
pt3K y f, ‘ (H30Óp. OCOOO) KOTOpOrO OKaHlHBaeTCH IiaaCTIIH- 
Ka i, h TaKiiM b oopa30Mi> npcACTaBHTB npcuaTCTBie ^ aab- 
HtiiuieM y o6pani,eiiiio  p u u a r a . rTpyatmia c .iy  jk u tb  to j ib -  
KO, nom m ibiM B  oó p a 3 0 > ii,, A-ia ocjiaG aeiiin yAapa. H a-  
oSopO T B , iio iiiiiK enie u iT im a  ocRoóoa;/i,aji pi.nar'b  c, 
TtMB CUMBIMB COOGujaCTB ABHJKenie MCXaHII3My. UleCTCp- 
Hfl b ,  Ha OCH KOTOpofi nacaaieii'b  oniioaHiiBiii p tm a n ,.  j 
liM tcTi, 10 s j’Ghcbb ; ona saxBaTbiBdcTB k o a cco  k ,  cb  80 j 
3y6paM ii , H acaaiennoe na  oón iefl ocu  c b  bujuiko-mb l, 
yB.ieKaiouiHMB, npn oG pauieiiiii, hmBctI; cb  coóoio  6c3ko- 
HC'iHyio iiOJlOCKy 6yMarHj npiuKHMaciw-yio k/i* oiioMy csa/^ii
^pyrHMix BajiiiKOMTł, KOTOPLIII H,‘ nOKasani* IIa 3>H-
r y p * .  T aK H M i*  o ó p a 3 0 > r i ,  o ó p a i n e n i e  B s n n e y i i o > i a n y T a i o  
n a j i i i K a ,  n p n  AamiOMB O T i i o m c u i i i  m c j i a  3yGpoBB iuccTep- 
h h  h  KOJicca, a o j i i k h o  concpiuaTbca G o j i t e  h jih  Me ii  t u  t o m -  
h o  b b  8  c c k y h a b  i i  cal,A- A-1 i m  a b o c b m o h  la c iu  o K p y a t -  
HOCTii o n a r o  Aa e T 'Ł  M,fcp y  B 3 a i i M i i a r o  O T C T O a n ia  c e n y i i A -  
IIBIXB n y H K T O B B  H a  6 e 3 K 0 H C lH 0 H  nO X O C K t C yM ai’H. n p H  
O K pystH O C T H  b b  2  AI0i 1Ma A ^ H n a  c e K y H A B  p a n n a  J/ 4 a Kh i -  
M a, i t  o  BCCBMa AOCTaTOBHO A ^ a  O T iU T B iB a i i i a  h c  t o j i b e o  
ACCHTB1XB, HO 4 a ;K e H COTBIXB AO^CH CeKyHABI. Ą.1H H O.l-
n a ro  ypasys i tn ia  cocTaBa npnGopa n  ynoMHHy eipe , n o  
2  K O J iB p a ,  m ,  y c T a n a B j i n B a c M B i H  c b  n o M o u i i i o  H a a t i i M a -  

TC.1BHBIXB B H H T O B B , c x y j T s a i B  Aa a  c o o ó u i e i i i a  npoxOAa - 
m e f i  MciKAy Hii.MH noaocKl; GyMarn A OJ1JKHa r o  n a n p a B J i e -  
iiia, a n a a C T H H K a  , p , c b  Any 'f!l B B i p t B K a M i i , — K O T o p Ł iM ’1* 
C O O T B l iT C T B y iO T B  HU B a a i l K ’t  JKOJloSlSH, A a i O I i p o  MtiCTO OC- 
T p in iv iB  i i r o j i O K B ,  l i p o K a u B i B a i o m m i b  ó y , v i a r y . — n p n A c p * n -  

B a e T B  nojioeny f i y M a m  k b  ń a . n i K y  npn b b i x o a I j  o h o h  I13 b 
a n n a p a ia  , h c  h o c p o k a u h  lipoHSBCAciiiibixB na h c h  3iia- 
i ; o b b .

H3B npcABHAyiiiaro acno, mto, npii noKa3aiihOMB 
ycTpOHCTBt aacoBaro McxaHH3Ma, ecc A’̂ ucTBie, Tpefiyc- 
Moe o t b  iipnOaBO'iHBixB BjieKTpoMarnHTOBB1,  doujKumeJin  
h 3adepoKueavicAH, c o c to u tb  eb  He3iiaHHTejiBHOMB iiohii- 
'KOHia ii noBBimcHiii iutim-tu Ha s to j ib  ocuoBaiiin n 
u PHAyMaaB ro p a 3AO npocT*nuice ycTpoiicTBo s t h x b  saeK- 
TpOMarniITOBB, HCJKCJIH TO, IiaKOC OBU HMtlOTB BB aii- 
liapaTB T-na r ‘aH3cna. 9 t o  U3Mt,nenie h o 3bo.uijio mh* 
T3KJKC 3HaiHTCaBHO yMCIILHIHTB 1HCJ10 HpOBOAHHKOBB BB 
aiinapaTB h ripuBecni cHCTCMy ohbixb kb  tomv npocTfiH- 
uiejiy BiiAy, bb B an o m  OHa npcACTaBaeiia miioio Ha * u -

r y p t  I . H itopu 2 -x b  saeitTpOMarHHTOBB B  11 C,  noKa- 
fianHaro Ha 4>nr. I I I  ycTpoficTBa (b b  a^Ł T p cm , HaTy- 
])a.iBtioii b cjih iu h m ), r i p i i E p U n a e u B i  bhhtum h b b  Ml>A,10My  
pi.i'iary , /-, 11 tub-hmb oOpasomi, woryTB oojiam aTbca io . ib -  
i;b OKO.io o ó ip aro  inap m ipa S.  T uk b  k u rb  i i p n  H3oGpa- 
HleilHOMb yCTpOHCTBB UCHTpB TflHteCTH CHCTCMBI BKOpefi 
jlCJKHT'b B 1,1 HIC TOMKU OUOpbl, TO paBHOBtcie Ht‘ BlOatCTB 
6 i,itb  yCTofiiHBbiMB, a iib  cjifcACTuie t o t o ,  npH o tk j io h c -  
niii bb OAuy etop oH y o a h h t, HKopń GyACTB noBbiuiaTbCH, 
APyi’011 IKIAUTb, HOKaMtCTB 9T0TB IlOC.lt,Allifi HC IipUAeTB 
bb CaiisKafiiuo pa3cT 0)in ie o t b  hojuocobb  upim aAucH tauia- 
1’0 CMy BXCKTpOMarniITa. 0'ICBIIAIIO mto bb  btom b n o a o -  
Jiteiiiii CHCTewa HKopefi óyACTi, ocT aB a ib ca  a 0 tT x b  nopB  
u o i; a na u MexaiiHieeKHMB A'bfieTI!ioM b  (Hanp. nocpcA - 
ctbom b B p a i p c i i i a  CTopatna t ,  hu o ch  K otop oro , A a a  yAOÓ- 
ci'Ba y ii0T p c6 .icn ia  an iiap ara , yKpcu.iIiHB upyTB x>, c b  Ha- 
KOiienniKaMH, KOTopbie ho npoii3B oay MOryTB nponsEO- 
AHTb AaaaeHie Ha t o  Hjih A P jroe iijicmo p b iia ra  /•), HAH 
BB CJlt.ACTBie HpHTflaiCIUH 11 p OT 11 BO Tl 0.10/KII bl MB 9.1CKTpO- 
MarHHTOMB ii p 11 u  a a  Ji c m  a m,a r  o  c n y  m iopu, H e in p i, t  h  ;k  e  - 
c t h  cHCTCMbi h c iicp t h a c tb  n a  A pyryio e top oH y  BcpTiiKaaa, 
bb KanoMB nojiO/Kcniii ii GyACTi, chobu ocTaBaTBcii ao  tB x b  
n o p b , nona h c nacTyiiHTB npoT iinoiioao/K iioc A'fiiicTBic. 
K oacóan ic  y ia ia r a  r  bb T y ,  Han A P y r y |0  crop o iry  u ep e-  
AaercH ncnoepeACTBCHiio HiTiM>Ty f,  u npH ii0Ka3aHH0i“i 
Ha 4> n r y p t  a -i u i it, 11 o A rV‘ [>;K i ni a io ip a r o oiib ih  n a c ia  pi,m ara, 
iiepeABHJKeiiic n iT itM a f  b b  4 pa3a ó o - itc  iitiTcpBaaa, 
yA aaca ia  HKopcii o t b  h ojuocobb  c o o tb L tc t b c h h u x b  bjick- 
Tp 0 Ma I1 H UTO BB. IIoac3IIO O A I i a K O  H C  AOliyCliaTB JIKOpiI
ao npiiKOCHOBiiHia c i  SJiCKTpOMariHITaMH, CB TOIO ptiAilO
A u ó i . i  c o x p a i i n i o m i H c a  b b  a ; i ' . i t , . ! t ,  i i o c . i t ,  u a i K A a r o  n a M a -  
r H H M i i B a i i i a  o c t u t o k b  M a m c T H 3 M a  ( t .  H a s .  r c s i d i u i n )  h c  
A ' f c i i c T i io n a j iB  i i p c A H O  n p i i  n c p c M t u t  n O J i o s t e n i a  c h c t c m ł i  

HKopcii, bb  cjitACTuic npiiTaateHiH i i p O T i i n o u o a o a i i i b i M B  
8.1 e KTp 0 M 3  r  H H TO MB • C b  9 T 0 I 0  H t . l i l O ,  K a i i B  BIIAHO H a  4>II- 
r ypŁ, n p c A t . i b i  K O . i c S a H i a  c h c t c m b i  moći;ho iio  n p o i i 3 B O . i y  
H 3 M t H H T B  CB  nO M O IIj i lO  B IIH T O B B  IV.  i i  y n O M l I H y  S A t C b  
k c t u t i i ,  mto o n r . i T B  H a y M i i J i B ,  A - m  y c u J i c m a  M a r m i T n a r o  
A t H C T I l i a  IK C .l t ,3 I IBIX B  H H .IH H A P O B B ,  OÓBI1 BaCM BlXB n p O B O -  
JIOKOIO, HpiIrOTOBAHTb O l i w ę  HC CnjlO U IH B IM Il ,  HO b b  Bil  A t  
T p y G o K B ,  l i p H T O M B  C B  p a 3 p t 3 0 M B  IIO A - H m t .  I I p I l  T aK O M B  
y C T p o i l C T B t  OIIH C O X p a H H lO T B  T3K)KC 1’O p aS A O  M C H tC  M a -  
m c T H 3 M a  i i p u  y H H H T O / ic c H i t i  t o n a  b b  c n i i p a j i n .

C y m e c T B C H H y i o  a a c T b  c n n i a J i B H a r o  n p w G o p a  c o c T a -  
b . i h c t b  c i p ę  p y i n a ,  i i a x o A H i H a n c H  y  i m c T p j M c i r r a  h  c J i y -  
H s a i p a H  A-i a  i i p o H S B C A c i i i a  c i i n i a . i O B B  H a ó j i i o A c n i j i .  3 a -  
M b i n a i i i c  H t i m  40 .1  ;i; u  o  i i p o i i c x O A H T B  s a B c b  b b  m o m c h t b  
h  a  jk  ii n a  ii i  a  i o j i o b k h ,  c o o ó n i a i o u i c u c n  c b  c i i r i i a . i b u b i M ' j ,  
n p O B O A H H K O M B  AO n p H F O C H O B C I l i f f  C B  OKOHCMHOCTH n p O -
b o a h h k u  I*  o t b  G a i T a p c i i .  I i o  sTOiiy, h c  r o B o p a  0  * o p -  
M t ,  E O T O p a a  AOJiHiHa G h t b  u p c A O C T a B . i c i i a  B K y e y  n a ó a i o -  
A aT C J ia ,  pa3C TO H H ie  n p i i K a c a i o u i n x c n  HacTCM A O J ia m o  6 b iT b  
CKO.lb B03M0JISH0 MaAO, H, A,Jm y C T p a H C I l i a  O K H C je H ia  OKO- 
HCMIlOCTll HpOBOAHHKOBB OAtTBI n j i a T i i i i o r o .  CaMO c o 6 o i o  
p a 3 y M t e T C « ,  m t o  c i i i H a j i B n a a  ro J iO B K a  A O .ia iH a  G b i t b  y A c p -  
JKHBacMa npyjKHHOIO COOTBtTCTBeilHOH CHJ1BI, A ^ f i t l  n p i i  
c j i y H a i n i o M B  c a a G o M B  r ip iiK O CH O Beiiin  k b  o h o i i  h c  n o c a t -  
A O B a a n  AOHIIIBIH C H lI ia j lb l .  (nO ApOÓHOC TH y c T p o f i c T B a  CII- 
r a a j iB H O H  pyiKU h c  n o i ; a 3 a H i , i  n a  B iir y p t) . E c a i i  npHKOC- 
H O B c u i c  r ipoBOAHHKOBB, a  b b  C JitACTBic  T o r o  u  cymc- 
C TBO B aiiie  t o n a  G j ' a c t b  n p o A O J i J K a T tc a  n tcK O JiŁK O  m t h o -
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B e H if i ,  t o  B M ic T O  C H r H a a m a r o  n y n K T a  B b a n n a p a T t  A0Jl‘ 
JKHa n p 0 H3 0 HTH G o J l t e  I1J1H M e H t e  AJIBHHafl nOJIOCHa. A JIH 
y c T p a H C H i a  9t o h  H eofliraaKOBOCTH 3H aK O B b ,  K a K b  c u r H a a B -  
H H X l  T a K b  H CeEJH^HB lXT.,  mTH4>TbI oGOHX'b aJlCKTpOMa- 
t h h t o b t j  n a c a a t e H L ]  n a  l u a p H B p a x b  h  y ^ e p a tH B a io T C H  B b  
m xtj  n o p M a a tH O M T )  i io j io sK e i i i i i  n p y j K i m a M H , T a K b  ' i t o , 
npoKOJiOBiiiH ó y M a r y , o i i h  M o r y T b  H t K O T o p o e  B p e M a c a t  
f lOBaTB 3 a  OÓpamCHlCMTj pOJlbKH , l lOKa TOIi’b  HC ó y ^ e T i
i i p e p B a in . ,

H a K O n e n 'h  m h B  o c T a e T c a  o G b a c i n i T b  yc rpo iiC T K O  
n a i iG o J i t e  ^ c a n K a T H o f i  a a c T H  a n u a p a T a ,  a  h m c i i h o  B03CTa- 
HOBHTeJłB TOKa 1 -f i  6 a T T a p c n  l ip i i  ^aHHOMB n o a o a iC H in  
MaaTHHKa. H a f i B B i i o ^ n t f i i u i f t  m o m c h t t b  AJIfl 3aMbiKonia 
H t i i i i  H corno j /H M o n p c ^ c T a E a a i T c a  n p u  BepxHKaaEHOMb 
n o j i o a i e i i i i i  MaaTHHKa, i«oi'Aa  c i i o p o c T b  ^ B i i a t e n i a  o H a r o  
“ a f iG o jiE m aa .  l i t  b t q t ' i ,  m o m c i i t t j  c j i tA -  M a a T i ihk*b a o j i -  
* c n b  npon3B O ^B TB  K a K a i o - f i w  t o - h h - C b u o  p o / j a  m e x a -  
HHTecKoe Ą t f i tT B i c ,  c a y a t a m e e  ą ju i  KoacTaiiOBJiei iia  TOKa; 
Ho uaKOBO 6 bi i i i i  Gei.io b t o  A ti ic T B ie ,  o h o  h c  m o j k c t t .  
c o B o j iu ia T B c a ,  i OBopa c T p o r o ,  G e s b  B p c ^ n a r o  B J i i a n i a  n a  
caMBig MaaTHHKT». C a T ^ o B a ’j cJiBHO b'b H a c T o a m e M b  CJiy- 
H a t  3 a ^ a a a  BbiGopa u  y e T p o H c i B a  MexaiiH3Ma, ^O Ju n n a  
h m B tb  raaBHBiMii y c j io B iaw ii ,  no  1 - x b  y M c H B u ie n io  ynoMH- 
H y T a r o  u p e ^ H a r o  a a i / u i i a  ą o  K03MO®pofl C T eocB B , n  b o  
B T o p tix -b ,  w o  i m e  B aa;11fee, i i p H B t ^ e i i i e  o n a r o  m  b o b m o -  
JKIIO T t e i J b i a  ipuKHHBi n3MtHaeM0CTH. M e x a i iH 3M b ,  y a te  
AOJiroe BpeMa i i a x o ^ a m i H c a  B'b y u o T p e G j ie in i i  i rb  I V i f e ,  
XOTH II II CI!B1 n  0 JIB Hioipi  11 B'b JKCJiaCMUM CTCnCBH BTHXb 
yCJIOBifl, COCTOHT'B B'b CJlt^yiOIUCMb. O l l b  npiIHJIT’b  I i p c ^ -  
BapiiTCJibHO u  n a  s ^ t i i i i i e H  o G c cp B aT o p i i i .

I iO J lO I lH a  pxyT H , BaKJllOTCHIiaa B b  A P p t 'B H I lH O M b  co-  
c y A *  h  c o o G m a i o m a n e a  c t . o a h h w b  i i o j u o e O M b  G a T T a p e i i ,  
n p u  n o c p e A C T B f e  n a / K i i M a T e j i E i i a r o  b h h t b  o 6 p a 3 y e T b  B b  
B e p X H C M b  OT BepC TlH  y 3 K 0 H  B l lT E I l  TOl'O JKC COCyAa  EO“ 
3BBIIIICHHB1H MCHllCKb, I iO'IOpBlfl,  H pU B C pTH K ajlbH O M b 110- 
AOJKCHiii M a a T H H K a  , n p o p l  S E i E u e ' i b  i i p H i ;p t i y i p n i i i > i i i  K b
cxep iK H io  OH aro  uj iaTHHoąpii i  aucTOHU Kb c b  o-CTpbiMb p c -  
GpOMb. B o3C T aH O B aac3ioc  T an i iM b  o G p a ao n ib  3(i,’Iicb mo- 
T a a j iH ’iecKOe c o o o in e i i i e  npoBOAUTb t o  Kb AaJli ',e n e p c s b  
CTCpjKCHB MaaTHHKa Kb llJ iaCTHHKt llOABfeCa O H aro ,  K 0T 0-  
p a a  B b  c b o io  o a ep c A B  c .o o C m a c T c a  Cb KOMMyTaTopiOMb I i' .  
H c y A o G c T B a  n p c A C T a i i j i a c M i . i a  s T i iM b  c o o A H H iiT C j icM b  o t c -  
BiiAHBi. C K o p o e  OKiicjieii ie p T y T H  T p c G y c T b  BCCBMa a a -  
C T a ro  O T i i ip e n ia  uoBepxHOCTii  o a o i i  h  x o t b  b t o  MOJKCTb 
G b i tb  j ierKO npoii3BOAHMO, Aa3KC n e  b l i b o a h  c o c y A a  U 3 b  
A a H H aro  n o J i o ® e H i a  , OAnaKOHie HCJib3a AOnyCTHTB, m t o -  
6 k i  c o n p o T H B jic i i i e  npeACTaBaacM O e pTyTEio n p H  npop.b3i>i- 
B aH il l  OHOil nJiaTIlHOBBlMb JlIlCTKOMb IiaK b  BO BpeMU y n o -  
MHHyTofi o n e p a i i i n ,  T aK b  paBHO a «  «  i i o c a t  o i io f i  o c T a -  
BaAOCB n o c T o a H H b iM b .  A  T aK b  K3Kb, c b  p t a i i o  y M ei ib -  
i u e H i a  BpeMCHH, n a  KO Topoe  3aM biK acT ca  i iE i ib ,  a n u a p a T b  
AOA®eHb 6 b i t b  n p H K p t n j i e i i b  b 6 . i h 3 H  iniiKHcfi o k o h c m h o -  
c t h  MaaTHHKa, n o  STOMy n p 0 H c x 0 A a m c e  3 A tcB  BpeAHoc A tf i -  
CTBie BBixOAHTb T tM b  G o j i tc  n e n o c T o a i i H b i M b ,  t t o  c o n p o -  
T H B jicn ic  n p H j i a r a c T c a  K b  A-TiumOMy l i a c a y  p b i a a r a .  E ip e  
Cojifee BpeAHoe A tf icT B ie  a o j u b h o  n p o n c x o A H T B  o i b  T e -  
MCH1H B 03A yxa ,  Heil36taSHLlXb n p H  OTKpElBanill H 3aMI»I- 
K a n iH  a in H K a  a a c o B b . — 4 p y r °H  n O A o G n a ro  p o A a  a n u a p a T b ,  
ycTpOCHiibifi 151j A jiB TO H t r - M b  K p iu i J ic  u  y n O T p eG jiac -  
Mbiii T aM b AO c e r o  BpeMCHH i ra  o G c c p B aT o p i i i ,  paBHO KaKb 
h  B b  K e H H r c G e p r i ,  x o t h  BccBMa ocTpoyMHbifi,  n e  a i n u e i i b

TaKHie CBOHXb HeAOCTaTKOBb. rip ilT O M b  OHb TpeG yC T b  
c ip e  OAHOro BcnoMoraTCJibiiaro BJiCKTpoMarHiiTa (R e la is)  
AJia 3aMBiKaHia ip tn ii, Bb catACTBie aero  iipoHcxoAHTb 
liOTepa BpeMeiui Bb n ep e^ a 'it  CCKyiiAHbixb ciii'HaJiOBb, 
BfepoaTiio TaKiKe nOABepatcHHaa HeGoabuiHMb H3MtHe- 
H ia M b ,

E o J i t e  c o B c p in c i iH B iM ,  H i i o r o  p o A a  n p i i G o p b ,  K o x o p B i n  
B b  C K O poM b Bpi MCHH 3UMfeHIlTb 3 A tC b  BElIHCOIIHCailHBlH II 
K O T opbJi i  i i p u T O M b  y a ; e  G b u ib  i ip t 'A B a p iiT e J iB i io  H c n B i T a i i b  
B b  A t i i c T B i n  n a  o G c c p B a T o p i i i  B b  T o t B  c o c T O H T b  b e  c . i f i -  
A y i o m e M b .  K b  c T c p a i n i o  M a aT H H K a u p i iG a H s i iT c .a b H O  H a  
HOJlOBHH'il O H a r o ,  a  CCJ1H BC3M01KHO II E I.1U IC , I i p H K p t n j lH -  
CTCa E cpT I lK a j lL H O  C T Q flm il l  , HCGoJlEUlOll HIlai lHApilTCCKifi  
M a r m i T b  , i i p m  OT O BjiacM bin  B 3 b  Iku htjipa .noooii C TaA li  h  
c o x p a n a i o m i n  l i o c T o a i i n y i o ,  H a i i M t i i b u i y i o  c i i . i y  B b  c .i Ta - 
c'TBie HSE’t c T H a r o  l i p a K T H a e c K a r o  c n o c o G a :  O T p t iB a T B  H a -  
M a r i iH iT iB a e M y io  h o j i i o c k v  0 T b  n o . i i o c o i i b  c j i y ® a j n a r o  Aa j |  
31 o i l  p f e j lH  M a iH H T a ,  AO T t X b  H O p b  IlOKa Mai 'H CTH3Mb 
IICPBOH O K a® C T C a HCH3Mt,HHCMb!Mb. O A H H b  I1 3 b  HOJlIOCOBb 
S T a r o  M a n i H T a  a ,  ( cm .  * H i y p y  IV) n j i n  B e p x p K a j ib H O M b  
n o J i o ® e H i n  M a aT H H K a l i p u x o A H T b  B b  G .n i /K a i i i u e c  p a 3 C T 0 -  
a n i e  O T b  M a rm iT H O H  u o J i o c K u  a n u a p a T a ,  n j i i n i p t i i a c i m a -  
r o  K b  a i p H K y  T a c p B b .  B b  c a t Ą c y B i e  n p H T a a t e i i i a  s t o h  
h o i o c k h  b, y p aB H O B E iH C i i i io u  n o T p e ó i i J J M b  o 6 ] ) a 3 0 M b ,  c j i a -  
G a a  i i p y a t H n a  11, n p c A C T a B a a r o n i a a  o A a y  o k o h c . b h o c t ł  n p o -
BOAHHKa , npHXOAHTb l i t  opllKOCHOEelUC C b  BHIlTOMb / '  
H30Jii .j)0EaHHbiMb OTb HOACTaBKH ii c o G m aro im .M Ca  Cb 
A p y r o io  BtTBlK) IipOBOAHIlKa. I ly i lK T b l  HllIIKOCIIOBCnia 
AOAHiHKI GblTE 3AtC b IICOOXOAHMO OAŚTU HpHAlCMb, hGo 
IIJiaTIlIia  H O TtC T b  II CKJlCIlBacTCa, B i l l ]T b  I  11 npOTIlBO- 
E t c b  Ii c j i y a t a T b  a ^ h  c o o G m c a i a  h o j io c k I i  H an B E iro A H tH - 
m a r o  n o j io a c e i i i a  o n p c A fe a a c M a ro  H 3b  o i ib iT a  h  o G y c a o -  
BJiHBaeMaro n o T p e 6 n o i o  K p a r K o c r i i o  BpeMCHH, n a  k o t o p o c  
saM E iiiacT ca  t o k t .  M a c c a  h o j io c k i i  b  Ą o j , m n a  GbiTb i i o b o 3 - 
m O /K h o c th  HC3nauiiTCAbHa. H o  o t c b i i a h o ,  K a in ,  Gli  H iiG b iab  
C . ia u b  MaTHIlTb Hp i l K p t  11ACII11 LIH K b  IBaflTHHKJ, a  JiaBIIC) 
n M a n iH T i i a a  i io J io c i ia  , iipiiBOAHMaa im ib  B b  ABH^senie,  
nocjifeAHjia GyA eTb o K asw iiaT i .  a am tT H O c  A'tJiOTBic 11a  Ma- 
n i H T b  GOKOBbIMb IipilTIDKCIlicMb B b  GjlIiacaEUlie M0MCHTEI 
A° M n o c a t ,  npoxo/KAC H ia  MaaTHHKa v c p e s b  n c p T i i i t a . i b .  
/yliHCTBie M ar i ieT i isM a  uoJiocK ii  B b  a x o M b  c a y a a f e  o i e B i i -  
Aho n  p> h  k  a a  A El e  a  c i ’ c j i  K b  A ti icT B iio  np iiTajK C Hin  3Cmjih h  
c a tA -  y c K o p a c T b  K a ' i a H ip  MaaTHHKa. 9 i a  HO Eaa,  B o sm y -  
m a i o m a a  c u a a ,  B b  c . i y a a t  h c h 3 m £ h h o c t h  M anicTHSM a, a  
T a i l® c  u  K p a T T a i i i u a r o  p a 3 C x o a H ia  i i o h o c k h  O T b  n o a i o c a  
m a n iH T a  MaaTHHKa, AOJiatiia o o T aB a T E c a  n o c T o a i m o i o  h  
TaKHMb 0 6 p a 3 0 M b  B b  cjifeACTBie OHOH n o T p e G o B a a o c E  Gei 
t o . i e k o  p a 3 b  H a B c e r A a  y A ^H iim iT E  M aaTiiH K b, AaGEi n p i i -  
BCCTIl XOAb aaCOBb K b  HpCJKHCMy COCTOBHilO. Bo B C H - 

KOMb e a y a a l ;  OAHaKOiKe ®caaTCjiEHO no b 0 3 M O ® h o c th  
yMCHEUIHTE GoKOBOe Atfic 'TBie  MarHHTOBb, a  C b  TXMb 
B M tC Tt H B o s M o a m o c  l ienocT oa iiC T B O  a T a r o  A tH ćT B ia .  C b  
9 TOIO IltJ li lO I iaA b  npOTHBOnOaO®IIElMb n O JIIO C O M b  M arHH - 
r a  MaaTHHKa i ia x o A H T c a  2 - a a  m ar i iH T H aa  HOJiOCKa c ,  c o -  
B ep iu cH H o  OAiinaKOBaa c b  nepBOio, h o  JC T aH aB A iiB aeM aa  
HCH3MtHII0 B b  TpeGyeMOMb nO-łOWenill nOCpi'ACTBOMb BHH- 
a a  V ■ A t f i c T B y io iH ie  A P y r x  H a A Pyi 'a  h o j h o c e i  s t o h  n o -  
jiocKii h  MarHHTa cyTE o a h o h m c i ih e i c ;  n p u  H aA J iea tam eM b  
yA aJien iH  o i iE ix b  m o ® h o  a o c t h t h j ’t e  onh iTO M b T o r o ,  v t o -  
Gei i '0 p i i3 0 H T a x E n a f l  a a c T b  n p o H c x o A f l ip a r o  3 A tc E  A t f lcT B ia
OTTajiKiiBaHia ypaB iiO B tiU H B ajiacb  C b  npH T araT C JibH biM b
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A tH C T B ie W b ,  I ipOHSBOAHMŁIMt HHHSHeiO nOJlOCKOIO. T a K I lM b  
o 6 pa30 ivn>  H e HCKJiioxacTCfl  tojiłko c o e x a B H a a  B e p x i iK a . iL -  
H a r o  A'tBICTBi ,i H a  °® a  u o J i i o c a  M a x H i tx a  M a a x H H K a  , k o -  
T o p a a  OAHaKO AOJiatHa y H H a x O H ta x L c a  c o n p o x H B J i e i i i e M b  
B b  T O H K t n o A B tc -a  M aHTHHK a, H e  H 3 M tH a n  T tM  b  CKOPOOTH

KaaaHia OHaro-
Bb AonoaHCHie a  aoj**'‘HT> saMtTHTb h to  onncaH - 

h sih  a n n a p a x b  yw e AaBHO aaM iiin .ib  óbi 3Al;cb pxyxHbifi 
roeduH u m ejib , ccjih f)bi np ii YtiOxpeo.ieniii iiocjiUahh- 
r o  hc oSHapyasHJioeb oeoSem ioe ocxoaxejitcxB O , Koxopoe 
ocBOÓOJKAaeT-b ero  o r b  rxaBHhixb HcyAOOexnb, ii noxo.iiy 
aacjiyatHBajio H3CjrfcAOBaHia- i l  eayaafiHO oxK pujib , mto, 
KorAa OKHOJienie pTyTH npenaxcxB yexb  npoBOA«n»iocxn ce-  
KyH^Haro to k s , t .  KOr^a HacoROii 9JiCKTj)0MarHiiTrb npu  
aaMKHyTOH H tn u  h He CMOTpa Ha A ocxaxo'm yio niuiy 6ax- 
ra p e ii yKa3biBae>iyio rajii,BaHOCKOiiOMb , ne A'6HCXByeTb, 
xo  AOCxaxoaHO tojibko HtCKOJibKo p a sb  nponyexH xb xoKb 
xepe3b 3adepMcnoamejib, 11 npoBOAHMOexb oeisyHAHaro
T oaa HCMeA-neno B03exaH0Bjiaexea. TaKHMb oSpaaoM b Bb 
xexem e 6ojrfce M tc ap a  a hc m it . ib  nyjKAŁi oxKpbiBaxi, 
aiHHKa ■'iacoBb h  oxHiitaxb nOBcpxiiocxb pxy x n  Bb coeAH- 
HHTejili, noBxopaa KaatAbiii pa3i> nepeA'b HaaajiOMb n a -  
fj^jOACHifl xojibko xxo onucaH iiyio M aniinyjniniio. 9xo  ca a -  
CTJlHBOe OTexoaxejibCxBO 3aBiiciix'b 6e3b coM irbnia o x b  
ejiyaafiHarO paciipeA tJieH ia 9JieKxpOMariinxoBb h npooo- 
Ahiikobtj Bb B iuchckomTj npiioopli > bt> cJiHAcxBie ae ro , 
npii 3aMbiKaTfiu n ’t nii 3aAepacHBaxejia BoatóyatAaiOTea h h -  
AyKqioHHbie x o k h  Bb aacoBOMij ojieKxpOMarHHxfe, A ocxa- 
XOHHO CHjlbHbie a^h TOXO, HTOÓbi pa3opoaxb iieiip0B0A«- 
ujy io  KOpy p x y x n  b t, coc^UKiiinoa/6. /^aabaiu iu iee  ii3cji*B— 
AOBanie 9x aro  HBJiemH h  BOoSuie acnbixaH ie upuGopa 6bi- 
ao  npiocTaHOBJicHO H acxynjienieM b oH jibiitixb MOpo30Bb, 
Bb c^tA^TBie KOxopHxb 6aTTapen npii n x b  H acToam eiub, 
BpcMCHHOMb noMtmcHiH Bb caMofi saxfc ooccpB axopin  Iia- 
uaxH 3aMep3axb. Co BpeiweHeMb, KorAa coG epexca A ocxaxo-
HHOe h h c j i o  H a S j u o A e m f i ,  Aa ^ bI H 3 c x * A 0 B a x b  A o e x o i m c x B a
it HeAOCTaTKH npeACxaBxeHHOro mhoio SA^Cb ycxpoficxBa 
HOBaro n p n S o p a  B h jichckoh  ooccpB axopin , a  n c  npeMHiiy 
9X0 P A taaxb  A-Jia cpaB H em a c b  pe3yjibxaxaM ii aoSbixmmh T . 
I la n e  Bb xow b ate oxHOiueHin a ^ h  p c rn c x p ax o p a  Aabxon- 
CKOH o6cepB aT opia (A s tro n o m . N ac h ric h te n  N. 1284— 1286). 
Ho n p o ii3BeAenHHMb ate  a °  c a x b  n o p b  onuxaM b, a  ne com- 
H tBaiocb, axo  Hauib n p n o o p b  hhcko jibko  He y c x y n a x b  Bb 
p esy jib x a x ax b  A^ScxBia 6o.xfee ejioatiiOMy a n n a p a x y  k o h -  
cxpyKniii KpHjuie , cx o io ^e .a y  npaxOMb poaiio  baboc Aa “ 
pow e. (*) MeatAy xtM b no yAooexny yuoxpeG .ieiiia , B «-
. i c h c k ’i h  a n n a p a x b  i i i r B e x b  s n a n i x e a b U b i a  u p e n . M y m e c x B a ,  
a h m c h h o :  1-e. H pncyxexn ie  ra J ib B a H O C K O ira  A a e x b  B03Mo -

( * ) I l t H a  B «xcH CK aro an n ap aT a, y  T -n a  M ex a iin n a  s iy c c f ie m A *  
Bb T o l t  “ 5 0  np yccK . T a a ep o B b .^ -H b b  coCpaHHbiXb mhoio 40 c e a t  
naóaiOAeHifi ca -b A y e ib  B tp o n iH a n  n o r p tu iH o c T b  KyjitMHHaaiH 6jiB3L 
3K B aiopeaabH ofi 3Bt3AM « a  oahom  h h t h  n a cca * H a ro  HHCTpyMC“ Ta 
HpH yBejIMHGHlH Bb 105^ pa3b =  Oł , 04; *1T0 BIIoaHb OOOXBtTCXbye ’I'b  
x o h h o c th  A ociaB A aeM ofi an n ap aiaM H  bb 1'pnHEHr* n A jib io h U . 
-Oxoxb p e s y a b ia T b  He JioK aatexcH  h  go a; n  a a im  lim b  a^ h  noHHMaioHlHxb
Abao.

jkhocxb noAAepatHBaxb Bb o o ta x b  Saxxapeaxb TOKb a o c-  
XaXOXHOH CH.Ibl H HO B03M0JKII0CXH nOCXOHHHblfi , TaRb 
«ixo sxHMb yate ycxpanaexcn  BOSMOatnocxb oxHocuxejib- 
110 iiepaBHOMtpHaro co ah a  Ha Aenb A^S^rBia aacoBa- 
io  n cm ’Hajibnaro gaeKxposiarHHXoBb. 2 -e . Annap.iTb ne  
xpeGyexb hb Ma.xtnuiaro npiiroxonjieHiH Kb Ha6jiioAeHiaMljj 
mi ocoReiiHofi 3aóoxi,i bo opeMa naójnoAeHiii, itaKb— xo Ha- 
n.inimaniii Gyniarii na hhahhapbi, npnneAeHie 'iacoBaro Me- 
xanii3>ia Bb AltucxBie h ocxaiiOBKii onaro noejrk Kaat- 
Aaro iiaó.iioAeuiir, >ixo Bb ocoochhocxh  Moatexb Gbixb 06 - 
pcMCHHxexbHO, eexii annapaxb yAaaeiib oxb  Hircxpymch- 
xa, Kaiib oobiiiHOBOHHo h Sbinaexb, eejin OAHHb h xoxb  ate 
annapaxb cJiymnxb a*ih ABJXb h SoaKc HiicxpyMeiixOBb. 
3. JlerKOcxb oxHUXbiRania enrHaabiiBixb 3HaitOBb Ha 6c3- 
KoneiHoS hoaockŁ óyMarn Bb cpaBneinn cb  xanoio ate 
onepanicro Bb aiinapaxB T-Ha K piia.ie xaKJKC BecbMa xvb- 
cxBiixexbHa. HaKOHeiyb Kb npeHMymecxBaMb BuxeHCKa- 
ro an nap axa, n A0J,5KetIb  npii'iiicaiixb xaKate oxcyxexBie  
BcnosiaraxejibHaro saeKxpoMarHiixa (R elais) aah 3aMbiKaHia 
ceKjiiAHaro xoKa. HeiiaAO OAHaKO 3aóbiBaxb, *1x 0 an na­
paxb T -n a  K piixae Moatexb cjiyatnrb Bb oaho h xoate 
Bpcim a ^11 HaÓAtoAeuiii na 2 -x b  imcxpyMeiixOBb, xoxa  h
h He 6 c 3 b  a a x p y A n e i i i f i .

JI hc Mory uc ynoManyxb cute Bb 3aK.mo’ien ie , h to  
KaKb UiiJiencKiH, xaKb h AjibxoncKin annapaxw  AOnycKa- 
roxb oaho xerKO ncnoxuHitioe yxyxm en ie , KoxopbiMb a  
nojiaraio Hcxb3H npeneoperaTb. He pMoxpa 11 na coBep- 
uiennyio xoatAecxBeHHOcxb Bb ycxpoucxB t 9xeKxpoMa- 
riniTOBb, ceKyHAnaro 11 cHi naJibuaro , Bee ate MOJKeTb 
cymecTBonaTb 3aMbTHaa pa3iioexb Bb Hxa> A^HCTBin npu  
Ha>iarnu'iiiBaniii, x. e HOOAnnaKOBaii noxepa BpeMeHH, npo- 
xOAaiparo oxb  3aMHKaHia n tn n  a«  npiixam eiiia  HKopn. 
H  cxitraro n09T0My Bec&iua noAe3HLiMb ycxponxb em c 
OAHHb KOMMyxaTOpb, xaKb, XTOSbl OHb H03B0XHXb JierKo 
BBOAHXb Ha Mtcxo xacoBaro 9xeKxpoMariiHxa cHriiaxbHbifi, 
h Bb xo ate BpeMH nepBbifi 11a M texo Bxoparo, x. e . mo- 
MCHxa.ibiio nepOMtainxb nxb poxn a  npnxOMb no H-fecKoxb- 
Ky pa3b Bb npoAOxateHie o a h o io  11 xoro ;kc HaGxroAeHifl. 
OniiiÓKii naGxioAenin, iipoHcxoAmnia oxb  pasHOCXH Bb 
yCXpOHCXBti H Bb A^HCXBIH OOOHXb 9JieKXp0Mai’IIHX0Bb 
xBMb cantiMb HCKxioxaxea no Gojibineii xaexH IIpn  
n p o cx o x t ycxpoflcxBa h yn oxpeSxem a onHcaim aro. mhoio 
raAbBami'iecKaro pei Hcxpaxopa, a xaKate h no BecbMa yM t- 
peiiHOH cxoHMocxii oiiaxo n03B0-inxexbH0 atexaxb, xxo6bt 
oiib  Bouiexb Bb yiioxpefixeiiie ho xoxeko na aexponoMit- 
xecKiixb, no xaKJKC 11 <t>H3H'iecKiixb oocepB axopiaxb, I’Al) 
oiib  Moatexb cb  noxb30io Gtrrb ynoxpcoxeiiHbiMb npu 
BecbMa Muornxb iiseatAOBauła. Cumoc ate Baatiioe npn- 
JioiKenie, Bb npaKXHxecKOMb oxtioinenin, annapaxb nafi- 
Aexb 6eab coMHliiiia 11 y Hacb— Bb ynoxpeoxcH in OHaro 
AJiH onpeA taeiiia  pa3iiocxefi reorpabiixecKHXb AOJiroTb 
BAOxb cymecxByionj(HXb x<;jicrpa<J>ii'iecKnxb xunifi.

1861 roAa.
M. T yceez.

HiiBapa 4 ahb.

Jlexaxaxb U03B0xa exea  B h x eh o  8 'I’eBpaxa 1861 roAa - U CHC0Vh Cmamcidu CoemmmiKa u  Kaecuiepz A . M y x u H * .  

BH.IbHO Tm iorpa4.ifl A. MappBHOBCKaro. PeAaKxopb-PIsAaxexi. M. ryceez .
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