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Repsold'sche Aequa

von Herrn Geheimen Regirungsrath P. A. Hansen.

Beim Bau der ncuen biceiBenw OStenmwarie , die leh
1 deR ;;Beridliten der Ronésl. Sach® ’Gf_séfllsohaft der

W issenschaftcn fur das Jahr 1859" beschrieben habe
wurde dem mit einem Drehdache versehenen Thurm der-
selben solche Dimensionen gegeben, dass er ein sechsfiis-
siges Aequatoreal aufzunehmen im Stande ist, und es wur-
“L au'h, dff Anschaffung eines solchen Instruments hoch-
einem a bewilligt. Scl)On friiher hatte ich den Plan zu
entwnrf equ JtOreal mit eilier Aequilibrirungsvorrichtung
der beizon ” IC die nac,theiligcn Biegungen, bis auf die
Einleit crnrohrenden aufhebt, wie ich schon in der
? ,zu meiner Abhandlung iiber die Theodrie des
mvequatoreals (Abhandl. d. Ii. S. Gesellseh. d. Wissen.
* P- 437) angedeutet habe, und untcr Yorlegung

dieses Planes wandte ich mich an die Herren A et P
Repsoldmit dem Antrage zur Uebernahme der Ausfuhrurm
d.eses Instruments welchc auch naeli durehgreifendcf
Bespreehung des 1lanes von ilinen angenommen wurdc
Dieses Aequatoreal ist kiirzlich vollendet, und im
Laufe des vorigen Monats aufgestellt worden. Herr H
Repsold, Solni des Herrn A. Repsold, und ausgezeichne-

JLJr ! meV \n der Gonstriiction und Ausfiihrun fg
dieses Instalments, hatte sichhiehcr begebeu um die Au

stellung personlich vorzunehmen, und die ersten Bcobaeh-
tungen damit anzustellen. Das Grundprinzip der Einrich-
tung dieses Aequatoreals liegt in dern den Herrem Ver-

er igern bei der Bestellung iibergebenen Aufsatz, den ich
hier emsehalten werde:

Beschreibung einer neuen Aequilibrirungsvorrichtung eines Aequatoreals.

Die folgendc Zeichnung stellt den Durchschnitt der Declinationsachse mit den daran befindlichcn Theilen dar.
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A A ist die Linie, wclehe durch die Verlangerung
der Stundcnachsc geht, RB die Linie , in welcher die
Frictionsrollen der Gegengewichte liegen , die die ganze
Last der Declinationsachse und der daran befestigten Thei-
le tragen. Es muss nun zucrst der Druck des Fcrn-
rohrs nebst Wiirfel und des Theils BB CC’ der Declina-
tionsachse aufgehoben werden. Die Deelinationsachse wer-
de ieh bier der Einfachheit wegen als Cylinder betrach-
ten , und das kleine bei FF'hervorragende Stii k dersel-
ben iibergehen.

Sei das gauze Gcewicht der Deelinationsarhse=£>, die
Lange FA=1 AC—I, =.l!", dann ist das Gcwicht des

Theils BC dcrselben = P>und "as statiseshe Moment

dieses Theils in Bezug auf BB' ist= | #~-y P- Das Ge-
wieht des Fernrobrs nebst Wiirfel nenne ich G, und
die halbe Seite CD des Wiirfels g, dann ist das stati-

ehe Moment des Wiirfels nebst Fernrobr in Bezug auf
BB— {II-I"t+ g) G, bezeiebnet man daher die Summc
der statiseshen Momente der rechts von Bi/Tiegenden Thci-
le mit E, so ist

K=i +V-1'+9 G
Der Druck, den diese Tbeile au>iiben, und der cine
nachtheilige Biegung der Deelinationsachse zur Folge ba-
ben wiirde , soil fiirerst durch ein in GG', an der in der
durehbohrt.cn Deeclinationsaehse befiiidlicheu , und in BB
anliegenden Stange , angebrachtes Gewiebt aufgehoben
werden. Man nehme diese Stange lieraus, unterstiitze sie in
der Linie BB ', und suelie das Gewiebt, Welches in der durch
den Endi>unct DD dcrselben gehenden graden Linie an-
gebracht werden muss, um sie in’s Gleiebgewieht zubrin-
gen; sei p dieses Gewiebt. Die erste Aufgabe besteht
nun darin das Gewiebt zu finden, welches in der Linic
GG’ an der genannten Stange angebracht werden muss,
um den Druck der vorbenannten, rechts von der Unter-
stiitzungslinie BB liegecnden Theile aufzuheben. Sei b die
Entfernung GG’ von FF', dann ist die Entfernung GG’
yon BB'= b--I+ I' und ncnnt man S das in GG’ au-
zubringende Gewiebt, so giebt die Bedingung des Gleich-
gewiehts
o6+ /+ IS =K- (I-1"+ g)p
Oder
s+ 1+17 =P

wenn man

1 TTT 9+ W- 1" 9 («- P

setzt. Es soil ferner der Druck der links von dcr Unter-
stiitzungslinie BB’ liegenden Theile aufgehoben werden,
weil er aueh eine schadliche Biegung der Declinationsach-
se verursachen iviirde. Das Gewiebt des Theils der Declina-
?Qn achse, welcher sich von FF '’ bis BB' erstreckt, ist

Pi und folglich das statiseche Moment desselben in
P- Sei D das Gewicht des

Declinationskreises, und die Entfernung desselben (strenge
genommen die Entfernung des Sehwerpunkts desselben)
von A A" =r- X, so ist das statiscshe Moment desselben
=(A+1") D, und nennen wir die Summe dieser statisehen
Momente (O, so wird

Bezug auf BB' =y

9+ Ltp + A+ "D
2 1+ 7T P ( )I
Diese Theile iibcn daher in der Linie FF  denselben
Druck aus, wie ein dort angebrachtes Gewicht

Tt
und dieses Gewicht soli durch das an den Hebel [/GF
angcbrachte Gewicht ///] aufgehoben werden , welches
ieh R nennen werde. Sei c¢ die Entfernung HU von GG
so bekommen wir bier vermogc der genannten Bedingung
ohne Weiteres die Gleiehuiig

cR b G
Derselbc Hebei soli aber zugleieh durch den Druck, den
er auf seine, in der Linie GG’ befindliehc UntCrla-
ge ausfibt, das oben S genannte Gewicht vertreten, und
da der Druck irgend eines Hebels auf seine Unterlage
der Summe der Gewichte desselben gleieh ist, so wird

nt ;3,0
oder
0
i+ 1+ 1 b+ I+ 1

nachdem der obige Ausdruek fiir S substituirt worden ist.

Es sind in dieser Ableitung die klciuen Gewichte
der Hebelarmc zwisclien H, G und F iibergangen wor-
den, sie konnen aber leieht mit in Betraeht gezoen wer-
den, Avenn man es fiir nothig halten sollte ; aueh kann
wenn man Avill, statt dcr hier angenommenen eylindris¢hen
Form der Deeclinationsaehse jede andere regelmassige Form
leieht in Rechnung gezogen werden.

Die beiden Bedingungsgleichuugen fiir diese Aequi-

librirungsvorriehtung , die Avir im Vorhergehenden er-
halten haben, sind nun
R j—
c I+ [N Q
Y ¢ M
+/+ I b+ 1+ TV

und hieraus ergiebt sich leieht, dass der Schwerpunkt
der Deelinationsachse, sammt alien daran befestigten Thei-
len in der Linie BB' liegt. Denn multiplieirt man die

erste der vorstehenden Gleichuugen mit und

b+ 1+ I¢
addirt sie zur zAveiten, so bekommt man

fc+ b+ 1+ I")R+Q = P .

Die Glieder dieser Gleichuug links vom Gleiehheitszeichen
liilden die Summe der statisehen Momente aller Theile die
links von der Linie BB ’liegen, und P ist mit Inbegriff
der Aequilibrirung der durch die Declinationsachse geleg-
ten Stange die Summe aller rechts von BB' liegenden
Theile. Da diese zu folge der vorstehenden Gleichung
einander gleich sind, so-liegt der Schwerpunkt aller Thei-
le in BB', und aus diesem Grunde musscn die noch hin-
zukommenden zrvei Gegengewichte, die die Bestimmung ha-
ben, den Druck der Zapfen der Declinationsachse auf die



in BB' fassen.
Gegengewich-

lager aufzuheben, die Deelinationsachse
teiewdf0,”* nde Keichnung stellt diese beiden

B
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Hier bczeicbnen AA' und BB’ dieselben Puncte wie
in der vorbergehenden Zeichming , ferner sind a und a
die Drehungspuncte der Hebei bac und b'a’'c’; b und
0 die Gcwiehte, ce der Korper, weleher die Frictions-
rollen tragt . mittelst weleher die. Gcwiehte b und b’ auf
die Deelinationsachse wirhen. Um die Gcwiehte b nnd b’
zu bereebnen , ist das gauze Gewicbt der Declinationsa-
ohsc mit alien daran befestigten Theilen, ncbst der Lan-

ge der Hebelarme ac und ab zu betrachten. Nennt man
jcnes Gewicbt W, so ist
Gewieht von b— dem von b'=."a W

dr*? *st zugleieb der Schwerpunet dcs Ganzen in
° e'lungerung der Stundenachse verlcgt.
Stfit' "sscr<Jem ist noeli zu bcriicksiehtigen , dass die
ein tR!1 ,te a und a, so wie die der Frictioiisrollen, die
(die <JUE cnversehicbung der Deelinationsachse verhindern,
telbar Iri°jns * er tljicLt aufgezeichnet sind) nicht unmit-
da <« .a? = “tun(lcnaehse befcstigt werdcn diirfen, wcil
weiv)UIC 411110 scladliehe Biegung diescr Acbse erzeugt
11 01 WU'dc. Es muss aucb die Stundenachse dureh-
" , mid ilureb dieselbe cine 6tange gelegt werden, die
irCm 0Jt'rcn Enfle die ‘““ben erwahnten Tbeile tragt.
untercn Elide muss endlieb wieder durch ein ent-
Gegengewieht fur Herstellung des Gleicbge-
wichts dieser Tbeile gestfrgt werden.

, enn llan1 diese Theorie auf den Bau eines Aequa-
ea s anwendet, so sind die Enffernungen

W 1

Am

t,
und die Gewichte

fi G, p

S8S m ,? T « DiC E,tfcrnun® ' /" u”d & muss man
zen danms bervnr?IT" ii’aSSCnF6 Const'»ction des Gan-

meln zuerst V und' a criuf s(b;n die obigen Eor-
dureb die f%g}l gtn \éiei‘er]’lungaéﬁu crilalt man R und c
Ji P Q
i -f-1
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C=

I+ C

Endlieb bebommt man die Gewichte von b und b’
durch

Gewieht von b= b'= — — JV
2 ab
Beispiel.
Sei die Entfernung AF=1[1=1\7 2Zoll
AC=I'=s14 —
CD = g= 3 —
AE=t.=;15 —
und das Gewicbt dcs Fcrnrohrs = G=70 Pf.
des Declinationskreises = gb =14 -
der Deelinationsachse = p 18 —
- 2 _

lob nehme nun an, dass die Entfernung AB=1/'=Z Zoll

sem soil, und bekomme damit
f—r=mn I +1"= 20
I ~h1 = 31 X-i-1 = 18
I—i"+ g m=11 G— p = 68 Pf.
Hiemit ergiebt sieli
log w—n = 1. 0414
2109 oc -n = 2.0828 ((:3 1. 1161
; g (G—p) — j. 8325
log jf = 0. 9542
— log ¢c/+0 =-- 1. 4914 1‘29 9786
l. 5156 Zahlen = igf*’ 1
log v+i")= 1 3010 Pos 987, 0
) 1o =t log(2 + Z")= 1.2553
9 (i+r)= 2.6020 log D = 1. 1461
log 1p "= 0. 9542
— log W )= --1. 4914 150 25 1014
Zahlen = ’
2. 0648 [H 6, 1
= 368, 1
Ich nehme ferner
FG = 6=
an, wodurch 5 Zoll
6+ I+ 1"= 25 Zoll
mwild. Hiemit ergiebt sich
7 log P = 2. 9943 log Q = 2. 5660
log (& +/+/")= 1. 3979 iog(Z-H")= 1. 3010
1. 5964 1. 2650
j 39, 48
Zahlen 1— 18, 41
B = 21,07 Pf
S & P "m 2651)
log b = 0. 6990
— log/t = — 1.3237
O. 6403
= 4, 368 Zoll.
Bekomint man durch die erste Annahrne von [’ un<

b keine annehmbaren Werthe von R und ¢, so muss ma
andere Annabinen macben, und damit die Kechnung wie
j derholem



Das Gewicht der durch die Declinationsachse ge-
henden Stange, welches in der vorhergehendcn Rechuung
nicht in Betracht ham, will ich zu 6 Pf. annchmen, und
hicmit steht die Rechnung fur die Gcegi ngewichte b und

b' wie folgt.
Gewicht der Stange = 6 Pf.
— — der Achse =18 —
— — des Kreises = 14 —
— — des Fernrohrs= 70 —
R - 21
w = 129 Pf.

Es ist die Entfcrnung ac=1"~3 Zoll, ﬁnd ich will
ab=12 Zoll anneluncn. Hicmit wild

Gewicht von b=b'— ~ X64, 5 Pf.=i6~Pf.

IVach dieser Vorlage haben die Herrcn Rcepsold d<s
Aequatoreal construirt und angefertigt.. Es muss Jcdem
einlcuchtcn, dass zwischm dcm vorstehenden theoretischen
Aufsatze und der Ausfiihrung eines Instruments naeh den
darin vorgelegten Gruudsatzen cin weitcs Feld licgt,
welches von der Erfindungsgahe derVerfertiger bearbei-
tct werden muss, che die tecbnische Bearbeitung vorge-
nommen werden hormte. Die Herru Repsold haben diese
Bearbeitung durch sinnrciche Aulage und Yerhindung
der einzelnen Theile, so wie durch genaues Ahmcssen
und Abwiegen, auf vollkommene Art ausgefiihrt, und es
findet nicht weniger in der tccbni.-clien Ausfuhrung des
Ganzen die von ihnen behannte Yullendung stalt. Ich
unterlasse in eine LSesebreibung der einzelnen Theile die-
ses Instruments, und der Verbindung dersclben unter ei-
nande¢r , einzugchen , da abgcschen von allem Uchrigen
zum Verstandniss ausfiihrliche Zeichnungen crforderlich
werden wiirden, in deren Anfertigung ich mir nicht hiu-
reichcnde Uebung zutraucn darf. Es muss erwartet wer-
den, ob die Verfertiger selbst sich zu eiuer Verbffentli-
chung entschliessen werden. Ich bcgnlige mic-h daher von
den Einzelnheiten nur die folgenden anzugeben.

Das Ferni'ohr hat eine Brennweite von sechs Par.
Fuss und cine Oeffnung von 52 par. Linien. Es ist so-
wohl wie die Oculare von Steinheil angefertigt , besitzt
eine grosse Lichtstarke , und gicbt, so vicl bis jetzt hat
erkanut werden honncn, schr reine wund priieisc Bilder-
Die beiden Kreise halten jeder zwei Par. Fuss im Durch-
incsser, und sind mit zwei Theilungen verst ben, die fti-
ne zum Ablestn und die grdbere zum Einstcllen. Lctz-
tcre gelieu von 10 zu 10 Minuten und stehen mit einem
cinfachen Index und Loupe in Verbindung, erstere erstre-
cken sich von 4 zu 4 Minuten, und sind jede mit zwei mi-
krometrischen Mikroskopen, (mit Objectiven von Schiech,)
versehen, deren Scalcn direct einzelne Secunden an-
geben. Die Releuclitung im FernrOhr ist von doppelter
Art, es konnen nach Belicben cntwedcr die Faden oder
das Gesichtsfeld belcuchtet werden. Beleuchtct man die
Faden so zeigen sich sowohl die Stunden wie die Decli-
nationsfaden in ihrer ganzen Lange gleichmassig beleuch-
tet, und durch Hiilfe des Moderators kann man die In-
tensitat vom Maximum an bis auf die moglichst sehwa-
che, die in das Verschwinden iibcrgehf, allmahlig abneh-
nien lassen, ohne der Gleiehfbrmigkeit Abbrueh zu thun.

| Ausser den festen Faden befinden sich im Ocular-Kasten
Inoch zwei mit Mikrometersehrauben versehene bewegli-
ehe, deren eincr in der Richtuug der Declination, und de-
ren anderer senkrecht darauf sich bevvegt. Solche beweg-
liche Faden konnen selbstverstandlieh nicht mit den fes-
ten Faden in einer und dersclben Ebene liegen, weil die
einen sonst
sen in eincrgeringen Entfernung davon angebracht wer-
den. In dem in Rode stehenden Instrument ist diese Ent-
fernung so klein, dass man selbst mit der sturksten Ver-
grosscrung alle Faden zugleich mit vollkommner Deut-
lichkeit erblickt. Die Lampe, welehe zur Releuclitung der
Faden oder des Gesichtsfeldcs dient , beleuchtct auch die
Mikroscopfclder des Declinationskreises, und den an dem-
selben bcfindlichen Index zum Einstcllen Die Mikroskop-
felder nebst Index des Stuudenkreises miissen durch ein
zweites Licht beleuchtct werden. Das ganze Instrument
ruht auf eincr Saule von Gusseisen, die am unteren En-
de in drei Fiisse ausgcht, die auf einen Stein aufliegen,
welchcr so wohl vom Fussboden des Reobachtungszim-
mcrs wie von der Thurmtreppc isolirt ist. Ein Uhr-
werk babeich nicht anbringen lassen, eben so tvenig
einen Positiouskrcis und sonstige Mikrometcr.

Seit der Aufstellung dieses Instruments bis auf die-
sen Augenblick haben wir fast fortwahrend bedeckten
Himmel und neblichen Hoiizont. Nachdecm an einem vor-
her mit zicmlicher Genauigkeit bestimmten terrestrischen
Gcegenstande , in den sparlichen Augenblicken wo er
sichtbar wurdc, die Aufstellung des Aequatorcals bis auf
VVeniges corrigirt worden war, haben wir bis jctzt nur
die Reobaclitung von drei Sterncn , die ich unten an-'e-
ben und redueiren werde. Bevor ich dazu selireite wer-
de ich angeben, wie wir die Ablesungen an den inikro-
metrischen Mikroseopen redueiren. Man kann bekannt-
hch diese Mikroskope so bericbtigen , dass ihre Scalen
genau Secunden angeben, und man kann au$serdem, wenn
man die Miihe dieser Berichtigung Scheut, durch Einstel-
lung einer Anzalil von Intervallen auf dem Kreise den
Reductionsfactor der Mikroscopscalen hestimmen. Allein
ich babe die Erfahrung gcmacht , und finde sie in ge-
druckten Sammlungen von Bcobachtungen, die an anderen
Sternwarten angestcllt worden sind , wieder, dass die
Werthe der Theile auf den Mikroscopscalen sich von Zeit
zu Zeit andcrn, ohne dass jedes Mai sich ein gniigendcr
Grund z R. Tcmperaturanderungcn, angeben Lessen. Urn
von eincr solehen Aenderung unabhangig zu sein, babe
ich eingefiihrt, dass jedcs Mai in jedem Mikroskop die
cwet di“m Kullpunkt dessclbcn am Nachsten licgenden
Theilstrichc des Kreises eingestellt, und abgelesen wer-
jCn’ st klar, dass man hiedurch von dem Werthe
der Scalentheile unabhangig wird , oder viclmehr diese
jedes Mai fiir sich bestimmen kann. Urn die hiezu no-
thige Reduction zu erleichtern habe ich eine Tafel here-
chnet, dereu Thcorie ich hier vortragen werde, obgleich
ich sie schon vor 20 Jaliren veroffentlicht. habe.

Sei i das in Secunden ausgedriickte Intervall der
Theilung des Kreises, und scien die Mikroscope so cinge-
richtet, dass sie bei normaler Stcllung an ihren Scalcn
Secunden angeben. 1Ycnnt man unter dieser Voraussetzung
a die Angabc des Mikroscops fiir den Theilstrich, wel-
cher in der Richtung, in welchcr so wohl die Numeri-

die anderen zerreissen wiirden, sondernmiis-
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*'ung der Kreistheilung wie die der Mikroscopseale wachst,
dem Nullpunkt des Mikroskops am Nachsten ist, und J
die Angabe des Index, so ist die rcducirte Ablesung ohne
W eiteres

J -f- QL %

Stellt man ausserdem aucli den folgenden Theilstrich des

cin, weleher an der anderen Seite des Nullpunkts

es Mikroseops liegt , 711 welchem Ende man die Mikro-

inetersebraube des'"Mikroseops gegen die Ordnung der

dad* Ci Uln- "3S Eitervall i fortbewegen muss, und erhiilt

ler “mSthe al, so ist auch, wenn nirgends Fch-
egangen Worden sind, die redueirte Ablesung

der A+ oad>

vverU .oS my ss ILlter den gemacliten Voraussctzungen a —a

up nl “V vw* n,in voraussetzen, dass die Mikrosco-

selhPn 1 g“mr" 50 S telli sind, dass die Thcilungen der-

dern f" der Kreistheilung entsprechen, son-

ji  » V! .eses einige Seeunden mehr oder Yveniger Yvie
e ahl i angeben, dann sind @ und al einander nicht

e 11 gleieh, sondern iniissen mit einem Reductionsfactor,
en iech r nennen werde, multiplie.irt Yverden. Unter der
o °*aussetung, dass die Abweichung von der normalen
tellung nicht gross ist, wird r nahe= 1 sein. Nenn
man nun die rcducirte Ablesung A4, so giebt der erste
von den beiden oben bezeichneten Theilstrichcn

und der zweite Theilstrich giebt
(~) A=jai-(@—ir

Eliniinirt man r aus diesen beiden Gleichungen , so be-
komnit man

A J 4- LA [
Es ist abcr identiseh
«=1(a—a+ j) 4 T (a+ a'—i

mid die Gleiehung (3) geht damit iiber in

2 'la — a 4-1
Eliniinirt man 4 aus (1) und (2), so bekommt man

i

u—a'4-i
und in Eolge davon ist die folgend¢ Gleiehung idetisch
y . 2r-i;a ., ... ¥
a—a 4+-1i ~T7rvr i
Eliniinirt man hiemit den Quotienten i aus (4),
so ergiebt sieh a—a 4- w

B ..A—JAii+r{faA-a~i)—"r {a 4- a'—i) (a— a<+¥)

Setzt man daher

2
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P=zr(i—ay —-(i—a)*,
so wird schliesslieh
A=j4-h 4- P—P"

P—ra—

Berechnet man nun eine Tafel die die Grosse
a2

a 2i
entbalt , so bekommt man, auch wenn r nicht genau==
ist, mit ausreichender Genauigkeit
P, wenn man mit dem Argument a,

und P ¢ wenn man mit dem Argumeut i—«
in diese Tafel eingeht.

Uil den Fehler beurtheilen zu konnen, den man bei
der Anwendung dieser Tafel begcht, will ieh den ana-
lytischen Ausdruck dafiir entwiekeln.

Sei r= 14-.r, dann giebt die obige Gleiehung (5)
fur A strenge

A

AA Y ~ x (a + a'—i).

Da abcer unter den oben gemaehtcu Voraussetzungen x
eine klcine Grosse erster Ordnung ist, so wird , wenn
wir bloss das Glied niedrigster Ordnung im vorstehenden
Ausdruck beiiieksiebtigen,

A A

also der Fehler der durch die beschriebene Tafel redu-
cirten Ablesung ist eine kleine Grosse zweitcr Ordnung.

= ~Xxs(a a'—i)

Man kann diesen noch ein wenig anders ausdrucken.
Denu da
. . —a'4- i
ist, so Yvird
>—a al—a
x: . .
a—a'4- i i
mit hinreichender Genauigkeit. Es wird also aucli der
Fehler
fa+a~*) (6).

Fiir das Intervall der Kreistheilung von 4' setze ieh die
folgcnde auf diese Art bercehnete Reductionstafel hierher.

Arg. P und P' Diff. | Arg P und P Diff.

0 0" igipn «  130M,0
T A B RN
20 1902 204 20 39, 2 ,
30 28"T 89 30 43, 1 39
40 %7 86 46,7 3, 6
50 44,8 8,1 50 49,8 0,1

1 0 52,5 BT 3 52, 5 ;’7
10 59, 8 7, 3 10 54,8 1'3;
20 9 67 $% 20 56, 7 ’
30 13,1 b, 4 30 58, 1 1.4
40 192 + &1 40 59, 2 41
50 248 Fh S0 598 o8

2 0 30,0 4 0 2 0,0 ’

Fiir unsern Gebrauch hat Herr Prof. Habicht die Gii-
te gehabt eine solehe Tafel, deren Argument von Seen n-
de fcll Sccunde geht, zu berechnen, deren Gebrauch sehr
bequem ist.

Als Beispicl seien die Ablesungen
J—40° 16', a=T 14"0, a'—'t21",2

crhalten worden, und hiemit ergiebt sieh
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A

i. .
aus finit dem Arg. P 14",0 12"6
der Tafei \mitd. Arg. 4'—1'22",2=2"'37", 8 —P= —1459
~=40°17'16",7

Die strenge Formel (3) giebt in diesejn Falie

9id'l
40° 16' +-20iV874 °= 40°16'+ v 16">6=40n17' 16",6
also nur 0".1 Unterschied. Rechnet man den Fehler durch
den Ausdruck (6), so findet mail.

AA=0"05

also sehr klein, obgleich das Reispiel so gewahlt ist,
dass das Mikroskop fiir das Kreisintervall von 240" nur
231", 8, das ist 8", 2 zu wcnig angegeben heft- Ieh bemerke
hiezu dass mail bei der Anwendung das Glied | i uii-
berucksichtigt lassen kann, und aus dcrTafel nur die Se-
cunden zu entnehmen braucht, da die Rcdurtion sich nie
auf ilie minuten erstrecken kann. Ferner kann man, wenn
der Kreis mit zwei oder mchr Mikroscopcn versehen ist,
zuerst das Mittel aus den Ablesungen cines jeden der
beiden Theilstriche nehmen, und das Rcductionsvcrfahren
auf diesc beiden Mittel anwenden.

Bei der’Beriicksichtigung der Stralitenbrechung tritt
ein besonderer Uinstand ein, der auf Sterne, die nicht sehr
weit vom Pole sieli befindcn, merkliehe Wirkung aussert,
und den ich hier erklareu werde. Um die Wirkung der
Strahlenbreechung auf die grade Aufsteigung (oder den
Stundenwillkel) und dii; Abweiehung strenge zu luuiiek-
sichtigen, betraohtc ich das Dreieck zwischen dem Pol des
Aequators und dem seheinbaren und wahren Ortc des
Sterns. Bezeiehnet man die auf den seheinbaren Ort sieli
beziehende Grossen mit cinem Strich, und wahlt librigens
die Bezeichnung ebenso , wie in meiner ,, Thcoric des
Aequatoreals”, so giebt das angefiihrtc Dreicek

A6 §'sin (r—t') = SIN 7 SIN €  .eeceevrvereereeieeeeie e @8
cos §'eos (r—T')= cosrcosd—sinrsin § coss . . (2)
sin S’ = eos r sin A-|-sinr cos8eose . , (3)

vrenn r die Strahlenbreehung bezcichnet. In der Annahme,
dass man vom wahren zum seheinbaren Orte iibcrgehen
will, setzc ieh

sinr = ptg 2
und ausserdem
eos 7 eos £= sin f
eos 1t sin £ = eos geosr
sin 7 — cos f sinr

woraus auf bekannte Wcise

sin * sin e = sin 7
sinz cos e= cos 7 cos ($4~£)
cos z — eos 7 sin (4-f-1)

folgt. Dureh Hiilfe dieser Gleichungen giebt die GleichungU)

. eos Vsin
und muitipii(,j,q man die (2) mit — sin § die (3) mit
cos o, und addii-t., so wird

sin (T—t") = sin (af—a)=n
1 v

oder COS " COS
siu (§'—8)=¢ cotg

NQOS(T—r ')=sin r sinE=peotg(d+f)

sill s cos 8 ‘sin H («'—«)
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=e cotg (<?+£)—sin 8 tg |(«—«)cos &8'sin («'—a)

= Qcotg ('?7+£)="? sin 8 Igi («—«)
Diese strengecn Fonnrln konnen fiir die Anwendung im-
mer in die folgenden abgekurzt werdcn

__tg ¥ 1
cos o sin (0+Q
8—8=o0 cotg (" +0—1 ({km—«)2 sin 8 cos §

und in der zweiten dieser wird iiberdies das letzte Glied
immer iibergangen werden konnen, da es fiir a Ursae mi-
noris im Maximum nur 0', 2 betragt. Die Ausdriicke fiir
die Bereelinung dieser Strahlenbrechungcn aus dem sehein-
baren Orte fines Sterns bekommt man aus den vorste-
heuden , wenn mail darin alle auf den wahren Ort sich
beziechenden Grossen, in die des seheinbaren Orts und um-
gekehrt verwandelt. Diese Yerwandelung, setzt die Glei-
chung sin r=()' tg z / voraus, und die Grossen n und beziiglich
0 findet man in dem ersten Band¢ von JJcssels ,,Astrono-
inischen Untcrsuchungen® Die Hiilfsgrossen 1/ und ¢ kann
man ein fur alle Mai mit Hiilfe der Polhbhe ¢ der Stern-
warte in eine Tafel bringen, die den wahren oder bez.
den seheinbaren Stundenwinkel des Sterns zum Argu-
ment hat. Aus den vorstehenden Ausdrueken folgt das fol-
gende

T— r =w — ci=n

Tlieorcm

Wenn man die Strahlenbreehung in gerader Auf-
steignng (oder Stundenwinkel) und Abweiehung aus dem
ivaliren Orte nines Sterns bereehneu will , so muss man
dock bei der Entnahine des Logarilhmus von cos §° fiir
den Nenncr des Ausdrueks fiir a’— « aus den trigono-
metrischen Tafeln, die sclieinbare Abweiehung anwenden,
und will man im Gegentheil diese Strahlenbrechungen
aus dem seheinbaren Orte berechnen, so muss man doeh
fiir dieses eos &8 sich der wahren Abweiehung bedienen.
Die ganze Rcehnung bleibt demohngeachtct direct.

Dieses Theorem ist von wesentlichem Belong fiir
Sterne die nicht weit vom Pole abstehen, denn ohne die
Beriieksichtigung dessclben kann man a—a merklich un-
riclitig erhalten.

Fiir die Bereehnung von u und m (Winkel zwi-
schen der Stundenaelise und der Achse des Aequators
nebst Positionswinkel dessclben) Jiabe ich neuc Ausdriicke
entwiekelt, die wir iminer anwenden. Abgeschen von
den von inir A, ?, ¢ genannten Reduetionselementen , die
nicht in Betraeht kommen, wenn man den Durcbgang der
Sterne in beiden Lagen des Aeguatoreals beobachtet hat,
und das Mittel aus diesen beiden Durchgangen anwendet, ist

t=t'-J-y+ fitg 8 sin (r' -f m)

§=8"+ a cos (rl+ m)
wo r> und &' die cben bezeichneten Mittel aus den Ab-
lesungen am Stunden- und Declinationskreise liedeuten.
Seien fiir einen zweiten Stern ¢, ¢, d, d' dasselbe, was
r, -, 8 &°fiir jenen bedeuten, so wird fiir diesen Stern

t=1i -j-r-f- fi tg d'sin (t°-f m)

d=d' 4 Ucos (f -f m)



nnd der Unterschied zwischen den Gleicbungen fiir # und
c giebt &
O— (j—T')=f1 tg d' sin —u tg 8'sin (r'-fm)
=y {tgd’—tg 8'cos (r'—%£)}
-t-« tg 8"sin (t'—1t') cos (tI+ m)
In Verhindung mit d—d'=fi cos (£' + to) folgt. hieraus
H sin {t¢ __ (t—t)— (r—T")+(d—d ) tg §' sin (r'— ')

@ egs (4 my'= (d—d)

ner de* “tle,”,lun8 von d mid m diencn. Um den Nen-
Welches f- Jdcnuilg s gross wic moglich zu machen,
lich ist Ul sichcre Bestimmung wesentlieh crforder-

> Ini]ss nian die Zcichen ¢, ¢/, d,ci dem nordlichec-

A

tg d‘~ tg d'cos (T—

a-

JaM Thtauie oGz oTipedibjieinibixzg

7=
j Cos amndx
BfijiepoBLi HiiTcrpaliBi:
_ Cos m y4
1 xm 1 Cos bx dx = e
(h2-f b2)~
S e ; Sin m
Je- xm= 8n bx dx ' f T{m)
(a2+ &T
®F> KOTOptIX'b
te. (1) T(in) = 1. 2. 3 m— 1,

OOLIKHOBCHHO ynoTpeSaaioTCH AM onpe“bacnia 3HaHCHifi
HHTepaaoBi:

J Cos xndx , J Sin a"dx
li 0 0 A
i caMOMt noaaraa bt>hhxt> ¢« = 0, nm = -
( A*n ptaoe), Haxo"aTi: n
f oL Cos b.r da: = Cos ~ xf-}
0 A 2» W
o
©
J ¥ Sin ha: d.or = i-, Sin " .
N 1. 21 W
6"
Ho c¢-b Apyrofi eropoHM
00 t
J Cos FMda:= -1J a:"-1 Cos x dx
= 0 cc
J Sin *» dor= JLJ ~ “ 1 Sin, ?
(0]

cjifyoBaTejiBHo:
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1cn und die Zcichen t, r , d, 8 dcm sildlichecren der bci-
den Sterne beilegen. Man sicht aus diesen Gleichiingen,
dass [i und m unabhangig vom Stande der bei den Beob-
achtungen angewandten Ulir bestimmt werden , und dass
dieser Uhrstand hiefiir daher nicht bekannt zu sein
braucht. Wenn u hlcin ist, so bat das letzte Glied des Zah-
lers der ersten Gleichung nur unmeklichen Einfluss, und
man kann daher setzen,

« sin [t‘+ m )= — TO
tg d —tg 8 cos (r'—1")
ucos (t*+ rn)= (d—d’

welehe Gleichungen an Einfachheit nichts zu wftnschen
iibrig lassem

(Schluss folgt).

immeepctJicixz.
-05
J Sin xndx

Cos d.r = 7 Cos én r[A )

Ho Tanoft cnoeoOi, onpe”Baeiiia, pascMaTpuBaCiMbixi,

r r :r B1I’ Mtl0ric MaTe'IaTHKH cnaTaioT-b Hcnno.i-
TO,H* “T». na TOMb ocHOBama , mto 9aaepoBLi nHTe-

rpaJiu TpeoyioTb ycaoBia:
a > 0;

McasAy ThMb Kam, upn BLIBOA” 3HaaeHifi
Mbixa, na.Mii HHTerpaaoB-b, lioaaraeTca

0.

Bnpoac.Ma, aiiaacHia liit'rerpaaoBb:
0s

r o

pa3CMaTpiiBae-

a

€0

X - J Sin a:a dx

Y

J Cos xndx

’

MO» HO onpeAtaHTb, He uoab3yacb BfijiepoBbiMH HHTerpa-
jiaMii.

A Jfr 9Toro BOSMeMb npon3BeACHie,
n— 1 paBHbixb MHoatHTejieu:

cocTOamee nab

5n—I1 C—y+ ('—zn P—vn
p =Je dyje dzJe dv ...
0 o o

"“MHoataa 9to npoii3BeACHie Ha(X )n(y), noaynHMb:

n 1

XP-=

I3 —y"—2T’\Lc”— .

S oAr s
JJJ ... Je Cosxndxdydzdv.



n—ir Fr r--y '—zn—vn-

y — .xj , z= xx2 , v xx3 .. ..
y I'—JJJ +me Je Sinxndx dy dzdv . to HimirpnpoBaHie bt, OTiiouieniii k'b «x bo3mojkho 6y-
0 0 nponanecTU u MU no.iyuHMi:
Ho ecjui 1nOJIOHCHMI):
+x3"+ ...+
o (1] u
.CC CC cC
1/of r oo pEN__ 1 r &ljdaortx3 .... hxn-!
P =JJJ —Je xn I1Sin xndx dx]dxﬁz’x.? dx,, I= —J JJ oo —j . -
’ n n . N Vg (Mat x 2"+x 3+ ExN, 12
AfcJiaa BT» noclJit"miAi iiHTcrpajiaxb nolJiOJKeiiia no”oSiiwn npeacHHM-b, TO OCTL:
x2=xt% , xs=xiy2 , .... X, ,=X,yn 2
ilaxo"HM T>:
Yp"-1_ -L fff fG M HI+TK P2+ oo m+y\-z)dx ldyidy2..dy,-z
o * 0 1 + al2n A + ZA"+ Ja"+ =« o o + ynnl—2)2
ypn—& —rrr r A
"J o > o 1+ ~ 2"(A+yi'l+?/a'*+ ee: +1/%“— O
HHTerpHpya Bi OTHOiucHin Kt X* CcI noMomiro 4>opMyjiBi
«
X'mdx n
]l+x'lH
lioayHHMTb:
7—1 4 €0 €0 )
JP - 1 » £ ff PO dpidya . <y, 2
2n2 c¢. /2a—1\ J JJ 'ee 1
Sin\ « 2Ar r ® °  (t+!/int?/2n+ .-+ymn_2"-"
71—i 1

yp = CCC

2'1% e 2 — 1y JOI

IHoJiaraH 3AtCb eiige. t/j —

H -ETT A+ *,+ * + | o m+
€0 ) i-1 i-1
Yp '~~~ - S A | ") eeeZ.-2 rfStdza .
“mHHS> n “ »
(€0}

”‘_[i<4)r JfSinx”dxz~

2n

*atAOBaTeatHO 3HaiCHia hckom w x1

HHTerpaaoBL 6yflyT't,:
€0

JlerKO 70Ka3aTB,
f . N aj*ecTBeiiHbi c¢b 3uaTcniaMii
J cos X - ! cnoco6oMb.

Ba, camomb

“dyidya .

cpaBHUBaa uxb,

. A2

j (Hﬂt 1''2/2n_1~"-1"2"n—2) n
2 —5Z] , . e ynn :— £, 2 Haxo$nMi>:
, 1 .
——1 - 1- —1
y p7l_ al %9 mmmzZn-2 dzt . . . dz, 2 1
- 2»3c¢. /2n—1\

KOI
; (’O[‘
=% to (M=

dzn_2 1

71

S (v> V)

HTO STH 3nanenia coBepmcHHO TO-
OOLIKHOBCHHWMT.

noxyaiiM b:
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= Cos —r(-1)

r( "

7 1 = Sin—t(1) ,
zsi” ( A > | A ) 2“ w
a pa3Jiaran cmiycb, npnxOAHMb KD TanOMy TOatAecxBy:
~— =WV —) (=)
Siu — \nJ V n /

n

NB. Mojkho em e
HHTerpajiti X, uY.
KpaTHBju HHTcrpaab

H TpeTBHMb cnocoSoMb HaxOAHTB
~Jia SToro Ha”o yMHOJKHTB nxb Ha

Jeo(* L+t

' '

" = e gk 2 e e k.

(0] (0]

H flajite nocTynaTB TaKate KaKb Bb npeAtHAynieMb cno-
cob6t.

J1, JI-3HOCKOO&

III.

HucbMo <Xk pedaKUjiTO, Upocfi. H.

Ecjeh Moe aaMliuame KacaTeatHO 15-ofi 3aAa'M, cxp. 232

He HaneuaTaHO, 3aMI15Hhtb
catAyiomiiMij: (¥*)

IT emc AQlJiatena. oGpaxiiIB BHHiaaHie NA iiorptoiHOCTB
Bb sa*anli 15-fi, CTpaii. 232, rAt naneiaTano ,,Haimi BHAB
eepmuKciJibHOu upnaou, bmTcto ropii30HTajiBHOH. .Ajih hcho-
CIH BJio>Ky neio 3aAaxy.

MaTepiajiLnan Touna, noABepjKeiinaH toxbko ciurfc th -
aseCTH, ABUI'aeTCa Bb itpHBOMb Kanaan na ropii30HTaaB-
hoh hjiockocth, Bb KOTOpOMb OHa nolJiynua naxajiBiiyio
CKopocTB [ii Hhhth bhatj stoto KaHaaa nOAb ywoBieMb,
hto6bi npojioateHie CKopocTH tohkh Ha AaHHIJK> npHMyio
BO03pacTa.io nocTOanHOio bcjuimhhoio, t. e. htoGbi ycKO-
peHie no AaHHoii npjiMoil Sbjxo == nocTOflii. BejuiuiiH-fc c.

euje to

€ro

npouiy noKopHtfiiue

Bo3MeMT, ocb Xx, Bb Haxalil; ABBXeH'a totku, na-
pa*aejiBHo AanHofi npaMofl, ocb ¥ nepneHAHKyjiapHo Kb
hch, h saMfcTiiirb, hto npolioaceHie chjibi thjkccth Ha ro-

pH30IITajlBHyiO ITIIOCKOCTB= 0, HMteMb

() laKt KakKB 9T0 M3MtHCHie yate GblJIO HeBO3MOJKHO, TO peAaKIUH
couia HeoSxoAHMbiMt iiom'Bcethti» Hacioamee iijiolmo Bnojiut. Peﬂ.

HsGJiezeniji

1. OmnocumejihHO meopeMbi Biuibcona.
Eoicejiu n HUCJIO npocmoe mo 1. 2. 3. (n— 1) -f- 1
dibMimcn na ii, UAU 1. 2. 3. .(n—1)= — 1 (Mod.n).
Bt, 9TOMT, coctohtt, Teopeiwa BnJiBcoHa. OHa aaMtna-

TejiBiia tEkmtj, hto npHHaAlieatHT b iieKaioHHTejiBHO npo-
CTBIMTj UHCJiaMTi, HOo BCJIKarO N COCTaBHOrO IIMiJCTT]j
MtCTO cpaBiienie:

1. 2. 3. ...0QV—1) = o (nod. ]\)

Bb TeopeTnuecKOMb OTHomeHiii TcopcMa BiiabcoHa
ptmaexb 3aAa<dy HcnbiTBiBaHia npocxBixb nncelib, ho ko-
1Aa mcjio ?%i aobo.tbho SoaBiuoe, ona ycTyiiaeTb Bb upaK-
tiiuiioptii

Vn m Moaaio OAHaKOHJb ynpocxiiTb hchbitbi-

"em ‘u B*" 'MW K"

S S s
li'n HPOH3BG ejijjl;

> >

i co,,a' CA1J,“

Up aiu Ma na (McKBa 1861, Hhb. 4).

HV(gy

WTH

no ycjiOBiro Bonpoca ;’t (£) —=, OTcioAa, IIOMHOHIHBTJ

Ha 2dx 11 B3HBb HHTCrpallTj

(aJ =icx + f, rAt
A dx»
BcTaBHBTj Bb yp. (1) BelJIHTHHy f;i[z?) nOJIOJKHBij no-
- dy i f a—X)
tomtj x= x+— -f~ h /32=2ac, noJiyiHMb
y dxx V A

Ecjih y =y 0 AllH xI/= a, h y — y0= Vij t®© HaxoAHMb

yjrlax\ — x? — ~ arc j*Cos =

T.e. ypaBHeme I"HKAOHABI.

U3t nepioduzecjiuxv Uldaniu.

1. 2. 3.

B03MCMb Ha MfcCTO MHOatHTeliefi: 77— 1, n— 2, n
J

(ra—3) (n—2) (n— 1)

s s

o T-—--1
H >eeey 2~

MHOasHTejiH: — 1, — 2, — 3, to, HCKJiioHaH Ta-

khlli>_oSpa30Mb H3b npon3BeACHiH (a) Hiicna KpaTHBiH n,
npco6pa30BaHHOe npoH3BeACHie ocTaHeTca paBuo-ocTaTO-
THBIMb c¢b npoii3BeAciiieMb (o) no (jrnod. ii).
30BaHHOMb npOH3BCACMill, MHOJKHXCJIH paBHOyAa”CHHBIe
oxb Hanajia u GyAyxb paBHBie, npoTHB -

npeoSpa-

0OTb uoima no cb

hbimh 3naKaMH; a noccMy, eaieaH w»” - ihcjio Heraoe, to
GyAeTb:
N2
1. 2. 3. ~2~j ~ — A (M°d- n)

h APyroro npeoopa30BaHifl PAtJiaTB hcjib3h.



Ho Kor”a ~y- hhcjio hchethoc, to 6yAeTB

{ 7-——-1)~

1.2.3.... y-j = — 1 (Mod n),

( n l4a . ij
min JI. 2.3. ... = >= 1 (Mod. n),
u.ni jt. 2. 3. . .. -y-j — 1= (Mod. mn-

a TaKij KaKB

JL2.3 .23 1=(1.2.3...2=2+1)(1.1 3 ..~ -i)

CIIt"OBaTCJIbISO "“O.JHOIO HMIbIB RICTO O"HO H3B CpaBHC-
Hia:

1. 2. 3. .. = r-f- I (Mod. ?) 1)
HIm 1.2.3...—vy—.= — 1 (MOY. 7) 2)

/ | \i
npa stomb poiK*aeTCH ponpocB, i:or,aa 6yA6TB hmlite Mt-

cto (1) cpaBHCHie, h KOi'AaV(2)/e?
9totb BonpocT, KOTopbifi ppeAJIOHtHItB c- Qupurtjic

Bi atypna.rl; Kpejiiia “jia nbuau 45'-j- 3, npnBOAHTca
KB TOMy, flafibi onpeA'tJiHTb, ccrr>Jul iipomneAeHie
1.2.3....@2s -f- 1) FEa*paTHHiibiMB BbiagTOMB no
jnod. (4s 4-3) nan hIjtb? Ho no cBoncxBy cHMBOJia Jlc-
JKaiiflpa;
1.2.3...2«+1)\ /1 \/ 2 \/. 3V /28 + 10
As + 3 / \d4s-j-3/\ds-p-3 /\ds+ 3/ \4s+3/

a noccMy, eJKejiii BB pilili THCCJIB:
1, 2, 3, 25 + 1
HHCJIO 1JCKBa*paTHTHbJXB BM4CTOBB, KOTOpOC 0003Ha4HMB

Mpe3B fi, dyflcTh nexHoe, to

1. 2. 3. .+ (2s+ 1).=5+ 1 4s + 3),
ecjm jkc S HeaeTHoe, to

1. 23, .. 2t 4-1/= — 1 (Mod. As 4- 3).

Mcat*y pa3iiwdHbiMH coKpanieHHbiMH MeTO”ajm onpe-
AtJIBTb HBTHOCTb IIJIH HC4eTHOCTb 4HCJia fi, 3aMKHaTCab-
bo catiUyioiuee upaBiijio IiponeKepa:

Pa3CMO0TpiiMB paAB:

—V, 71—A2 ii—62, .... ,71—(20>)3,

bt> KOTopOMB (2«)2 ecTb iiaiiGojibuiiii ruiaApaTB neTiiaro
BHcaa, aaKaioiaiominca Bi AaHHGMB mhcjiL. n. EateJiu v
bucjio njicBOBB BToro pn“a, HMInoiipxB bhab jii+lr2,
p npocToe mvyl;.iamec r, to'

fig=v {MOO. 2)

T-hz Jliyeitjib bb cbohxb H3bicKaiiiflXB, coBepineHHO
cb flpyroio ipLJibio, 6hjib npHBe“eHB kb “pyroMy npaBH-
ay (¥*), HMtTOineMy aHajioriw c¢b upcABHAyinHMi, ho pa3XH-
MaiomeMyefl OTB HLTO BB CJlt"yiOUICMB: bo 1-xb) npaBHJio
JliyBHaa othochtch kb nneny 7 Bii*a Oc4- 3, t. e. bh-
“a 4s 4-3 Kor*a npuTOMB 3 .icTHoe; bo 2-xb) Bbiin-
TaeMbie KBa“paTbi H3B n c¢yTb otb HeneTiibixB hhccxb.
nycTb i2 HaiiSo.ibiuiS Kpa“paiB HeneTiiaro HHCjia saKJiio-

(*) CM. Journal de MathS§matiques, Avril, 1860 cip. 127.
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/1wve v
Taioniificii bb 7. Pa3CMaTpHBan °UieHbi pn~a:

n—12, /i—32, n—53, ... .. ,n—i2,
eaccJiH t micjio mjichobb Biita: 2 ¢4*1J£2 q npocTOe H
HeA'fymiqee ¢ ; cb Apyrofi CTOpoiibi npe"CTaBHBB ti ho”b
BJIAOMB 1 I /[ 1—

T= A24- 2b2

(ito Bcer/ta bo3mo;kho *jih 'inc.ia upocToro, nn/ia: 8k-)-3),
easean @ uhcjio pamibiXB nan HepaBHbixB npocTbixB mho-
jKHTe.iefi BxoAflinnxb bb paa.ioaiciiic b; to

B= o04-1 (Jod.2) .
A. iRouKoecniu.

2. 3aMtTi;a T-na Rpcvnona OTHOciifejibHo Kaaccn-
*HKanin MHororpanHHKOBB. (Comptes rendus dcs sean-
ces do PAoadcmic des sciences, Paris, T. LT, M 20).

Ha3biBaa A, S, F' cootbBtctbchho hhcjio peSepB,
BCpmilHB H CTQpOHB MHororpaHHiiKa, 110 TCOpCMf, 9fijicpa
SyAcTb: S 4 F — 4 4-2. Pa3CMaTpBBaa cb o“hom cto-
poilbl , 4T0 IianMCIIbHieC MHCXO CTOpQHB MHOrOyrOJIbHH-
ila ecTb 3 u uto KaiK"oe pedpo MHororpaHHiiKa npnna-
AlieasHTB 2-mb rpamiMB; a cb Apyrou, hto gjiii oépa30Ba-
HiH BepoiHHbi MHororpaHHiiKa Hyaalbi iiOKpafiHcu MtpK
3 rpami H *to Ka/K“oe peopo coeAHliacTB 2 Bepminibi,
nojiynaioTCii ycjiOBiu:

3F < 24 ii 38 ~ 24.

Eo”ii nepisoe H3B struxs ycjionin Sy”tiiB paBeHCTBOMB, TO
becK CTopoHbi MHororpamniiia cyTb ip-KH; ec.iii ate bto-
poe, to Bet BepiHHHbi cyTb TpexrpaHHbie yrjibi. Ot 1-mb
cay4aB 4iicxo rpaiiefi, a bo 2-mb thcjio BepmiiiiB ao.i-
bsho GbiTb neTiioe, u bb ooohxb cjiyaaaxB 4110.10 peécpB ecxb
ispaTiioe 3-xb.— Ecjih pas/i.t.iiiTb MuororpaiiiniKH 11a kmic-
chi no Miic.iy peocpB motii K.iaccu cine uo”paaAli.iiiTb na
podbi, 110 4iicay BepuiniiB, hjih rpanefi; to nojiysaxqa cjii-
Ayioinin 2 p«Aa diicejiB, ii3b kohxb bb 1-mb coAepiKaT-
ch Hiicaa peSepB Kaat*aro Ic.mcca a bo isxopoMB niic.ia
podoez bb KaKAOMB Kliacci:

6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
1,0 1,2, 1, 2, 3, 2, 3, 4, 3, 4, 5, 4, 5,
Otcbhaho, 2-ii pHAB pa3A'£JiacTCii na rpynnbi H3B 3-xb pa-
anopodubxxz mhororpanniikobb, Takb 6, 811 10-th peocpHtie
coAcpacaTB bojibko no OAnowy poAy MirororpaHHHKOBB, 9,
(3«4-2) 1 (377-J4)—pedepHbia coAepacaTB no (n— 1) poaobb.
TOJIbKO MHOrOrpaHHHKH CB 377 peSpaMH HMtOTB KpaHHie
poAbi, a HMeHHO oahhb mpexzpauHbiu, rA't Bet Bepuimibi
cyTb yrjibi Tpexrpamibie h oahhb mpeyzoMHhiu, t. e. bb
KOTOpOMB BCll rpailll cyTb TpeyrOJIbHHKH. /AJIH BCtXB po-
AOBB CB 4CTHbIMB 4HCJIOMB pl'ScpB CyiU.CCTByeTB CpCAHifl
pOAB, T. C. TaitOH, BB KOTOpOMB 4HCJIO BCpiHHHB H TpaHeii
OAHHaKOBo, h bo bcLxb TaKHXB c.Ty4aflxb cymecTByeTB

paBCHCTBo: S= F = 84 -fl.
CnpaBCAJIIIBOCTb BCtXB npHBCACHIIbIXB noJIOIKeilifl MOatCTB
CbiTb jicrKO ycMOTpeiia u 6c3b BbidiicxeHia.
r.

3. HoBbiii cnocoSB onpcAliJicHia noKa3aTCJia npcxo-
MjiCHia JKHAKOCTefi 4>0pTOMMa (Forthomipc).

(Annales. d. Ch. ct d. Ph. 1860, T. LX. p- 307).
CnocoSB  "PopTOMMa ocHOBaiiB Ha oacub npocTOMB ,
BlJicMeiiTapiiOMB BbiBOA'h 3aBiiciiMOCTH MemAy HanpaBlJic-



Inesn, npeAOMACHHLIixb jiyiefi h uoiiasaTeACMb npejiOMlie-
»ia. IIpe"cTaBHMi. ceSt eoeyAb, KaKOro yroAHO uiiAa,
CASJiaHHbiH HBT, Henpo3pa<iHaro nemecTBa; iia He6oAbiuoMb
pa3cTojjHin erb ,bh ero CAtliaHO Hcéojibmoe OTuepTBic,
KOIOpoe 3aKpbIT0 QUG TOlIkoo UaCTHHKOIO eTt'Klia. Bb
cocy”a, mnajibeMa, asH"KocTH go oupe”liacHiion nbieoTbi
Ha"'b otbepcTieMa*: Tor“a ayaii CBtaa, bouicahiii 'ipesb
OTBepcTie Bb atH'KOCIL paenpooTpaHHTca Bb pa3Hbia
eropoubi ii hocaB npeaOMJieHja BbiiiAyTb H3b nea. MeJKAy
BbIXOaj"HMH JiyiaMH Bb OCOGCHHOGIII BazKIIbi Tb, koto-
pbie napajijiejibHbi Kb iiaockocth ypoBim, to éctl Tb, so-
TOpbie BCTPITIAH nOEepXHOCTb JKHAKOCII HQOAL) 7iped/bM m
uhi.rn yraon,; Tabie Jiyan noryja. 6i.iti. bhahmwmh, ecjia
(MOIptTi. no iiaupaBjieiiiro uaockocth yponn/i jkhakoéth,
(b npoTHBynojiojKHofi CIOpoHbi cocy”*a toii OTisy*a bxo-

Ahtt, cBtTb. Bb caiioiib iia3i>iBan npeMiJibHbJii
yroTT. O to oSnjaa H3BJicTHaa Jopiiyaa AacTh:

Sin 0 ’
Ha30BCMb paseioanie nnatiuiro itpaa OTBepe.Tia, lipony-

CKaiomaro CBtxb, ott.
cocy.ua go toco
ypOBHa

ypoBHa, /i; pa3CToaaie ott> ctBhkh
M-fecxa, r/yfc Ayib BerpCiacr b noBepxHOOTD
iiOAb npeAbjinbjMTj yrjiOM-b, o6osHaaHMb [/ * joraa

tiye=L, Oltia 0= P (-—=Sin2().
SnyO

IToACTaB.naa bsiBcto Sin2 O ero neahthuy l5 , no-iyniMb

n2= H

no BTOMy, CTOHTb TOAbKO 3IiaTb /i, KOTOpoC Bb AaH-
[IOMb COCJAI; T10CTOHHHO II MOJKCTb OblTb TmaTCJIbHO 113-
MtpeHO, H A-la BCHKOH /KH,lKOCTH KajKAblH p33b H3MtpHTb
I 5 A-m aero bt, iioabiijkuoh Kpwinitb BAtAbmaeTC/i mae-
iuTacb, ki, KOeMy npHKpfcnAflerca nepneHAHKyaapHO aep-
gaa c¢TCKaamiaa naaCTHHKa, iiOBepxHOCTii
jkhakocth; MacuiTaSb licpcABiiracTca Ttxb nopb nona
CBtTB He H34e3neTi>. noKa3aTCJib npejiOMjieHia MOaceTb

LiTb oiipcAtjienTj no iipeAi)HAyulPMy ci, AOCTaTCinoio
HHOCTMO.

- f

AOCTiiraioipaa

ao
to-

K. /.
4. Kpamnin usen>cmi/i.

~ Oxiexax-b 3aciAanifl BincKofl AKaACMiii, T. XLI.
r. Maxa npeACTaBHjn,. ohhthoc AOKa3aTcabcxBO cnpaBC-
AJIHBOcth yxBepasAenia, noxopoe Kaatexca yase necoMiieH-
HbiMa, a priori, a HMenno, ato tout,, npoHCxoAamifi H3'b
LaKoro Jiiido iiCToamiKa, H3M'Bnaexca cod6pa3iio CKopocTii
i ilanpaBaeniio ABnateHia caworo HCxoiHiiKa, koiichho bx,
TaKOMb-LMyaat, ecjui axa CKOpocTb iipeACTaBaacrb 3aMli-

pTHOUie” le CKopocxH pacnp 'CxpaHCHia 3ByKa.
ptt, AipeiSTopi, Phmckoii OScepBaTopiH, H3B®iria-
hiixt. PBsyJiBxax-b Anyxb atxiiHX'b MariiHT-
p AIOACI ftOKasMBaeTTi naflRoJibmec CXOACTBO
Tl nA Mal HHTTU.iX'b KpilBblXb Cb BoMfiaHCKHMH (iia Mt

*n ;L aA,S5itAhl)’  KpOMt TOr0 r' CeKK»
3n Mei ? h _nyrl CIrl>._KI>o6uapyaep.uo.
TH3Ma

HaMH

9%

"pHnieab rpa-
eymecTBOBama cbh-

Bb HaiipazKeiiin 3eiviHaro MarHe-
1Y ;r3,lb,a]l,l>IMH MeTe0P0JiOiHHeciiHMH nepeMb-
Ep]ﬁlilgﬁfée‘lnﬂ TCMnePaTyPH a BbTpa KaiKexcH nrpa-

rjlanayio poart,
apK6 lappucoH7 cTapaeTca cuoBa AO0Ka3aTb MHO-

réocnapiiBacMpc naiaiiie JiyHbi
3yjibxaTbi ero *ii3capAOBaiiia, ocHOBaHHbie Ha 43 jrkTHHXb
TepMOMexpHxecKHxx, HaSjiioAeHiaxb bt> rpiiHBHxt h npeA-
cxaBjicHin.in rpa<*«iixecKH,

na H3MtHCHie iioroAM- Pe-

riOKaawnajoTb iioxth nocTOannoc,
nefiOAbinoe BosBwnxeirie.-TCMnepaTypw, .naHBnaa OI. hqoou
AO nojiHou .Lyiu.i h noHiiateHie bo Bxopyio noaoBHHy jivh-

Haro nepioAa. Bb H3b4cthoh cxaxbb Apazo o xomt, JKe
npeAMexb (nepeBeA- Ha pyccidfi a3b]Kb bt, I-mt, T. «reo-
rpa*- CoopHiii;a» H3A- tppoaona) Ha ocHOBanin H3cjibAOBa-

Hift <I>ao/Kcpra ii Uliodjiepa,
AO®Aa
iiaiiMeubniec okojio nocatAHeu ncTnepTii;
H3M'bHHCTcn ii BMcoTa SapoMexpa, t. e.
MCHbuieio bt, riepBOMb n
CabA tstii
BbiBOAaMii i
BbcTiibia
cb
npn nojromn oSbnciieHia
'ixo xeMHbia nocbiaacMbia
Bet, Bb uepxHHXDb
xaKHMb ofipaaoMb npcnaxcxByioTb oxxaCTii
oSaanonb. f)xn>n, oo6bchhctch aaMbicHHO¢c
CBOiicTBO nojiHou avhl.i pa3Cl>eBaxb o¢.iai;a, a HenocpcA-
CTBeHHbIMb CAj;ACTBiCilb 9T0CO JIBOBllin UbJAO Obi fio.rbe
3iia'iiiTCAbHOe oxAaatAeiiie aciiHOu noBepxriocTH ay-
mleHenycfiaHiH Bb JiyiiHbi/r hoiii. II]»h coooincHiii upeAbii-
Aymuxb 3aMb>iajiift ilapHWCKOH AKaACllill aCTpOHOHOMbD <t>3
Mapiuaab Bum ,mm
riixcCKOc BAiaHie Had.noAaciioe
Hie otjaaKOBb KaKb cabACTBic BcecxcpHaro oxaaiKAeHiH ax-
MOc<i>cpbi, itacTynacTb HHCxoaiA' BbicoKiixb,
XOAOAHbIXb B03AyUIHbIXb CAOCBb Bb 60aBc XeHADbIfl, lipH-
3cmhoii IIpHcyxeTBic ayHbi HaAb
ropn30HTOMb nosBo.iaeTb xoabKo HaoaioAax-b BBaeHie ho
OHO TOXHO TaKJKC npOHCXOAHTb II Bb 6c3ayHHbIH HOXII
1860, 10 Decembre iiaxoAHMD
o BainHin BO3Ayxa h HecoBepmennaro
IipOBOAHIIKOB'I, Ha IipOBQAHMOCTb BACKTpilHe-
Bb HOJiynpoBOAHHKaxb, H3b Koxopoii BIIAHO, UTO
EAiHHic B03Ayxa Ha npoBOAHMOCTb,— oyAexb AH Hanpnate-
Hie IIOCTOJIHHO HAH IICpCII'IJIIHO, a paBHO KHKD II IipOBOAH-
MOCTL IIBOAHpOnailHblXb IIOACTaBOKb CAbAyiOTb BnOAHt
saKOHy Ojta ~ah noAOOHbixb CAyxacBb.,

Taxiti okc, Herve - Mangon npeACTaBHAb aanncKy
o HOBOVD AO*ACMbpb (pluvioscope), KOTopbiii cayatHTb
Ajxii noKa3aHin He cxoalko KOAHxecxna BHiiaBuiaro aohiah,
ckoabko iianpaBAciiifl mMiaro, bpcmhhh uaAdiia, h Aaate DO-"
3BOAHCTb CHHTaXB KBUAH, Bb CAy'iab CCAH AO®AI> CAaObUL
1lpHOOpb COCTOHTb H3b OyMarH, HailHTaHHOii HSeAb3HIJMb
KynopocoMb, a noxoMb HaxepTofi oxeiii. MeAKHMb nopo-
UIKOMb XepHHABIIbIXb OptlUKOBb, CMfeUiaHHbIMb Cb HeSOAD-
UHiMb KOAHxecTBOMb MoatJKeBeAbHofi CMOADbi (saiularaque).
nepHbexb Bb TOMb MbLCTb, KyAa naaa AO-
jKAeBaa KanAa; H xaKb KaKb OHa nepcABHraeTCH 6e3npe-
cxaiiHO nocpcACTBOMb xaecoBoro MexaHH3Ma Bb HU”“HK" cb
OTBbpeTBieiib onpeAbaeHiibixb pa3Mi>poBb, TO OxcioAa II0-
HHTHO _ynoxpc6AeHie CHADbHDbiXb AO*Aefi
ynOTpeOAaeTCH o06biKHOBeHHbin AOHtACMtpb, Koxopbiu no-
TOMb CpaBHIIBaeTCfl Cb liepBblMb.

AOKasbiBaexc.B, >ito kojihtbctbo
bo 2-Mb OKxanxt h
coo6pa3HO TOMy
SbiBaeTb Hafi-
iiafiSoJibmeio bo BTopo.Bb Cliy-
pesyjibxatH

naAaiomaro cctb Hafiooabuiee

nab. onpanAbiBaaiicb 6bi
apiicoHa; ho nocaliAiniMb
nenocpcACTBeHUbui iraSaiOAenia Meaonii,
stom'b OTiiouieHiii mojkho B03cxaHOBirrb
AaHHaro

ayxn

Teiiepb
npoTHBOplinaTb H3-
n co-
ljiaeie toaleo
Aieoiiomb r'epuieacMb,
Kb

caoaxb

a hmchho,
naMb viyHoio
axMOC'tecpLi ii

oopasonaiiiio

xeiiaoxbi

noraomaioxcji

oxb

ociiapiiriaAb npexeHAycMOe Mexeono.io-

ayiibi, oGbaciuia pa3cbH-

npii xeiib iiie

jiei aiomiji

noBepxiiocxii.

— 1lib Comptes rendas

3aniiCKy TorCHa
yCAHHCIlin

cxpa

laKaa 6yjiara

npuSopa.



Tajibeanuzecmu Peeucmpamopz

BuJiencnou

IVv.

OGccpegmopiu, KCM% ecnoMoeamexbHbitl

npubopt dxn npou3bodcmea nafijnodeniu.
(cs Jiumoep. zepmejkK.)

IIpCBOCXO"CTBO nOBOH MCTOAM OTMtiaTL MOMCHTBI
Ha6jiH)Aeiiifl npH nocpcACTBt raAiBanHnecRaro TOKa naAb
o6b]KiroBeiiHoio mctoaoio, npn KOTopoii HaSaio”aTeat Ha-
XOAHTCH Bb aamiCHMOCTH OTb 1!3B'fcCTliarO HCCOBepiUCH-
CTBa Hauiero oprana cjiyxa, ne OAnnaRono GbicTpo, y pas
AHnnbixb oco6b, BocnpHiiHMaioniaro 11 npOBOAnmaro bijc-
HaTAcnin, bt> nacTonmee iiOAAejRHTb hh Ma-
JitflmeMy coMHtniio. Ho 9TOMy yato Miiorin H3b nepe-
AOBbixb o6cepBaTOpiu Bb EBponi braiohhah rajiLBami-
Bb mhcjio neoGxOAHMLixb nocoSifl a**1
AOcTiiasenia KpafiHcfi toshoctu B'b HaSjiiOAeniaxb BpeMe-
hh. Ec.in Gbi Bb btomt, CAynat nyjRHO Gbuo
na aBTOpHTCTTi, to MHtuie 3acxyiKennaro AapeKTopa JLefl-
AeHCKOH oScepnaTopin , Ilpo*i>eccopa Keil3epu, ito cnopo
itaatAaa oGcepnaTopin , ue BAaAiuoman TaKUMb amiapa-
TOMDb, 6}'ACTli noauTacMa OTCTaaoio,— motao 61i cayatHTb
ilaAeacHLiMij pynaxeAbCTBOiub. Ho npcuMymecTBo hobom,
TaRii na3. xpoHorpa*nnecKOH mctoali Bbina3anbi Gljah bb
0Co6eHHOCTH H3CatAOBaHiaMH npOBSBCA<IHUbIMH B'b A jitto-
h4 T-omi Jlane. (Astr. Nachr. N 1284) cTOAb onennAUbiMb
00pa30Mb, hto renepb MoaseTb 61titt pint toatro o tomb,
KOTOpOMy H3b paSAHmibixb , A° ceab nsBtcTHbixb raab-
BaHHnecRHXb annapaTOBb aoajkho Glitb OAAaHO npeHMy-
mecTBO bt> npaKTiiHcCKOMb OTHOmcHin?— Bo Bpesin Moero
nyTeiuecTBia a HMiAb b03Mojkhoctl iisynuTB na Micrfi bcz
cymecTByiomie xponorpa<t>Ei, hah perHCxpaxopu;
OocepBaTOpiflXb Bb rpHHBH’lt, OKC” OpA*.
(tbkoh jkc Bb KonurcGepri) h Totlj.
ITocAliAHeMy annapaTy , ycTpoeHHOMy no yKa3aniaMb
T-na AnPCKTopa ! auscua , Bb saBCAcniH CuMenca n
JT u.ibcice Bb EepjiHHt, — KaRb bo3mojkho npocTtfluieMy,
HaB6oxte AemcBomy h yAoGnoMy Bb ynoTpeOjienin— a
npeHMymecxBO nepeAb ApyrfIMH, sSAbLct noHiwenoBaH-
humh. Ho TaRb KaKb annapaTb , Bb tomb bba®, KaRb
OHb 6bUb ynoxpeSxaeMb ao ccx$ na OGcepBaTopiH ub
ToTt HMtexb cboh necoBepineHCTBa; to npa 3aKaat
AoGnaro mc npHoéopa AJ¥a Bhachckoh OGcepnaTopin , BO
BpcMH npeGLiBania MOero BbToTl;, n CTapaaca ycxpaHHTb
9TH BCAOcxaTKH h cA'tAaxb cup; B03MOiKm.ia ynpaipeHia Bb
yexpoficTBt oHaro.— CyinecTBcimoe yjiynuieHie Bb ycrpofl-
CTBfi varoBaro MexaHH3Ma npnGopa Gwjio npeAAoateHO ca-
MHMb T-HOMb AnpeKTOpOMb r*aH3eHOMZ. llepBLIH 9B"
seMDA/ipb xaKOro ycoBepmencTBOBaHHaro npHSopa Guli'b
npHroTOBAeHb T-noMb MexannROMb Ayccfiejibdz, aa« naCT-
HoH oScepBaTopin lip. ra6uxmz> Bb EoTt, BTopofi— AJI3
BnjieHCKOH OoécepBaTopiii. H naM”peiib npcAlioatHTt 3ABcl
KpaTRoe onucaHie ycTpoficTBa u a~uctsin HauSoate cy-
m ecIBt*HULixb nacxefl aTOro npnGopa, h Alia 6oabiuofl
HCcHOCTH nanny cb onncaHia ynoTpeGjiemn OHaro.

CocTaBHHH nacTH annapaTa, oGo3HaneHHtin na
ipm. I(*) cyTb: A, cuzHcuibHbiu upnGopb, bt cymHOCTH tojk-

Bpcwa ne

necKic aniiapaTti

cocaaTbca

Ao cejit
a HMCHHO na
MiOHxeat, AxBTOHt

0X-

Aaio

no-

() 9ra <PHrypa npeAcxaBaaerb pr.cnoaoaeaie nacxei np«6o-

AccTBenHLiu cb ynoTpe6HT(‘ALHLiMb noBciOAy Ha Tejicrpa-
*H4ecKHXb cTampaxb anuapaTOMb CnMCHca, Bb itoeMb no-
cpcACTBOMb nacOBaro Mcxanu3!ua iipiiBOAHTca Bb paBno-
Mtpuoe ABHHteiiie 6c:3K0iiennaa no.ioona Gymarn, HannTaa
na pojiBKl; @ Ha stou nosocKt, npii AtHCTBiii SAeRxito-
Marmna B — ceiajndnaco, i;ocro nnopb iia Konpt A”HHiia-
ro naena ptinara HMtcTb uiTH4»Tb, OTMInaiorca nocJitAUHMbD
nynisTLi, HAymie no ajiuht noaocnH i cooxBtxCTByiomie
ccKynAaMb HopMajibiruxb nacOBb. BTopofi aJieKTpOMaiHHTb
t CUZHOMHbBIU, yCTailOBJICHHtin pfITAOMb Cb B U COBep-
xneHHO OABHaKOBuii c¢b nocJitAHUMb , OTM”*nacTb noAO-
GnbiMb 06pa30Mb , na tou ate nOAOCRt Gyniarii nyiiKTBi,
HAymie uapalijicXBHO c¢b paAOMb ceKyuAHLixb nyHKTOBb,
H Bb B03MOJKU0O MaJIOMb pa3CTOHUIH 0Tb IIOCA'tAHHXb.'
9TOTb aaeKTpoMarnHTb cjiyatHTb coGcTBenno AJia naGxiO-
AeHifl: Micro aanHMaeMoe RaatAtiMb CHmaJiLHBiMb nyH-
KTOMb MejKAy AByMH COCt-ACTBCHULIMH CCKyiJAIIbBIMH nyH
KxaMH onpeAtxaexb MOMeHTb HaOAiOAeHia. 4aa 60ABma-
ro yAoGeTBa Bb ynoxpeGAeum annapaTa npHcoeAnHenti
eipe 2 BAeKTpoMarnHxa, H3b isoaxb OAirnb, D , cjiyatHTb
AlJia iipiiBcAeuia naconaro McxaiiH3Ma annapaTa Bb ABH-
accnie n KOTopBifi no BTOMy a 6yAV HaatinaTi, AJia itnaT-
KOCTH doiiotcumejiCMz, Apyron, E, cJiyasanpg AWM nnPK,a
niema ABH%“ema annapaTa, a na30By sadep”"mameJL.
Bci 4 SAeKTpoMarnHTa npHBOAaxcn Bb A*ficTBie
OTAtABHbiMH GaTTepeaMU I u II, a3b Kouxb ncpBaa co-
CTOHTb OGBIKIIOBeHHO I13b 2-Xb, a BTopaa H3b 3-Xb HAH
4-Xb a.icMCHTOBbS EyH3CHa (*), TpeGy,on,Hxb BccBiaa uc-
00ABmoro TpyAa h nnnToaJUBixb H3AepaieKb aah noAAep-
HtaHia Bb onBixb aoboabiio nocTOHHHOro TOKa. laGbi
HMtTB B03M0a;HOCTB BO BCBKOC BpCMfl yGtABTbCfl AOCTa-
TO-rna AU cHAa toko Bb xofi H Apyrofi GaTxapei
npoH3BeACHia TpcGyeMaro A*HCTBia cayatiiTb oG likhobch-
Hbiii raABBaHOCKOnb G, Bb KocMb BCAUnnna OTKAoucnin
CTptAKH 0Tb ca HopMaALiiaro (BepTHKaABHaro) ii0A0*cnia
Bb Ty” iiah Apyryio cTopOHy OnpcAiAacxb ciiAy tou,
APyron Gaxxapen. Ha 4<nrypt I rpyGoto ncpTOto oncpnen-
hliu npaMoyroABHUKb oGo3uanaeThb noncpxnocTB ctoahka,
CAymaipyio MiCTOMb npiiRptnAcnia annapaxa h npoBOAHH-
ROBb. 3Atcb EpoMi nOHMeHOBaHHBixb Bbjme nacTcfl npn-
°pa A, B, C, p, E 1 G, nOMimaiOTca cnie 2 EOMMy-
TaTopa Ii' n ft", ,I31j KOHXb liepBtin, cocToamiu H3b Me-
TaAAn-iccKofi nAacTHHKH, 6yAynii npuBcAcrib Bb npHKOC-

cuic ¢cb nyHKToub a4’ h saitpinACHb Bb aTOMb uoao-

abvira

aah

uaii

Cbl.io miiob F-hv A yc.
pa3noAO*eHie

P? ®P> TOML BHA*
+ flJIH Bcno'aneH ifl,

KaKB 8Xo npoAlioatcHo
Bb AificTBHTejibHOCTH *e

”»

»TO CKOJIbKO Hsmiueuo HMb H npHTOMb TaKb, HTO Ha pHCVHItli OHO
Owao 6« He Cioab yAo6o noHHTIiiUb HcynKB oho
BOJHTb wcJIH 1 aH 6aTTaPe» AolJiataa IIOCTOHIIHO n PH-
noHGont t Al1"CI?,C 2 3ji(KTpoMarHHTa, a HMCHHO ccKyHAHMH BB

ryr0“ Tant°® a;! H oaa

r * ror 1 ,!..BL 8Jiei£TPH'«ecKHXB nacaxb,
AOAJKHa cocxoait H3B 3-XB Rjih 4-XB B.

aACMeaion



*eum~ KaKHVb JIHO 0Gpa30Mb, SaMEIKaCTIli HyOBOAHHKb OTb
nepBon GaTTapeii, npoBOAmqgeH toki> OTb iiojioatHTeJibHa-
ro ooaioea STofi SaTTapen Kb ceKyH"HOMy sjieKTpoMarHH-
Il n OTcio*a kt> aacaMb, r*D toktj 3aMbiKaeTcn no-
cpe”oTBOMB ocoGaro MexaHH3Ma, o KO'ropoMb a Gyy ro-
opuTL HHate, tojikko iipn BcpTHKaabHOMD> noaomeiiiu
MaaTiiiiKa. 1aKUM-b oGpa30Mb Bb stoti. momchtt. ceKyH-
HROIH Mari,ril h npBBOAHTBH liii AtHCTP.ic , lipHTIH’UBaeT'b
Marii ".“"***5»m* OTMtiaeTca nyhktb na noxocKb 6y-
Hu " Ttxb nup-b iioKaaitcib uacoBOH McxaiiH3Mb A
paiouii me”eTL B> ABUJKeaie, ccKyn*fibie nyHKTLi, iiobto-
naaaT 'Ca n"H Ka>KAOMb nanaum MaaTHnua, GyAyTb cob-
bi» 0~Hon Toast. “aa npnBeS$enin annapaTa A
nm»n.*eHle CTOHIb TOJbKO 3aMKHJ'TK Ha 0AHK3. MOMeHTb
o> ~ 6aTTapeu, ito MoaseTb Gliti, npo-
npywHHbi 2J,U not ITACTBOMb upnEOCHOBema okohcmhocth
I1-fi GaTT- U ' Illlt"eraBJ,BI0O1Btii nolJioatHTejibHbifi iiojuocb
niimm,, f!)CH CI> BJIH¥aiimnMb liyiiKTOMb cBiHaxbiiaro
IH,a S’ INIH®e 110clh“A(:tbomb iipHEOCHOBenia i;paii-
nOHeaiiocTH cm-Hajibuaro npoBOftiiHKa, naxoAiimaro-
HHCTPyMeHTa Rb pyut naGjuoAaTexa, ca, upoxoji-
f,,7 IOVB> riPBBOAUBKa P . ott, noxoHvHTejibiiaro nojiioeca
tt Tal)BU- Pipa tomt, ii ApyroM-b iipuKOCHOBeniu tokt.
bi-OH OaTTapea iipoGtraeTb aepe3b cHruajibHbifi MarHBTb
H IipOH3BOABT!> 3AtCb nepBblfi CIHTIaJlLHblii liy HKTb , HC-
pesb oeuwcumejLb, AtScTnicMb KOToparo in, tott, ate mo-
mchtt, aunapaTT, si npuBOAHTcn no, AB,JKcuir, h OTciOAa
B03BpamaeTp;i Kb OTpHqaTCJibiiOMy noaiocy GaTTapcii. Ha-
HHHaH et BToro MOMCHTa CJitAyiomie ciirnajibi GyAyTb
COOTBtTCTBOBaTl, MOMeHTaMb HaGjlIOACHIH. llcpBLIfi CII—
THajib MOJKCTb Gbrrb Aonb 3a HtCKOJibKO ccKyrHAb nepcAb
IlaaajLOMb HaGjHOACHifl H lipHTOMb TDKb , HTOGbl OHb CO-
OTBiiTCTBOBajn, uojihoh ceKyiiAt aacoBb; Tor"a ctohtt,
TOJibKO 3auoMiiHTb, min 3anHcaTb 3Ty ceiiyHAy, a paBiio
lae-b u MUHyry, Bce ace ocTa.Tbiioe Gy”erb OTMtHCHO pe-
CTpaTopoMT,. KaKi cKopo HaGjiioAeHie OKOnneHO, cto u ti
Hc'TIWi0 nPOH3BCCTii iipiiRociiOBCiiiec npoBOAHHKa P ¢b oko-
IOCT1IO LipOBOJIOKH BCAymcfl KT. 3Cldep WU 6CIVICJUO, HI1IL
y  HCTpyuHJHTa , hjiii npii ctojihkU noepcACTBOM'b iiaatii-
~ IMH uPy»HHbI 71 AO npiir.OCIIOBCHill Cb IjyilKTOMT, £, npn
AICNIb TOK'b, MIIIty Il ClirHaJlbHblfi MarHHTT,, HpOIIACTT, HOpC3'b
Mcxauii3dMb annapaTa GyABTi,
ocranoB.icin, ao BpeMcim iiOBaro uaG.iiOAeuia. Cumo co-
ooio pa3yMtcTca, MTO Meal(ay pa3Jiu>iBbiMU HaGjnoAenifIMH,
nan bt> npoMCffiyTKaxT, oahobo n Toro iiaGaioACHia,
aR-b nanp. npn npoxoatAcniH 3B'Jb3Abi bt, MepnAiaHHOM,L
HCTpyMCHTIi >iepe3b HtCKOJIbKO OTAtJIbHbIXb CHCTCM'b BBP”
hhtch, MoryTb 6biTb npoH3BOAnJibi ycjiOBiiLie
W INrnvi"010”~ 10 np«cAOXpaHHTb OTT, BCBKBXT, COMHLtllifl,

npfi n
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GjIIWIPHifi BCTPtTHTbCB Bb nOCJItACTBIll npilBbIHHCKIJ Ha-
apHift m u f nPiiBeAeHia ohuxt,. no OKOHiaiiiii HaGjno-
nnniupam'i 1° HJIH O0A«oro poAa, nojiocKa GyMarn,
J n Hcpeai, annapaTb OTpbiBaei’ca, npn KaaiAOMb

CHTHajlt DpilHHCHIBaiOTCa COOTBtTCTBeHHbia
AaBi'"” SUHyTa n ceByiiAa paBHo uaKb ii Ha3Banie naGaio-

MtaaeTp” 3B,3ALI’ 3a TtML cBepTbiBaeTca BT, pojibisy, OT-
htih *ypnaTT,Mp> Lia~:10 ACLEa 11 xpaiiuTca RUEb iioa-i*111"

TaTOHA ff"KaTnCTCH J'*OM}lllyTar0 Bbioie BTOpOFO KOMMy-

K AHETRIE €78 uomaPI TR AP FIRBHIRRIR

Bb 0Auy OTopoHy AO npHKOcnoseHia c¢b no.nocaMH oahob

GaTTapeii, onb B03CTaHOBJiaeTb cooGmenie ohoh ct, raJib-
BailOCKOIIOMI, , npilHCMI, TOKb OTKXOHHeTb CTptJIKy Bb

H3BbCTHyio CTopouy; npn BpameHiH ate Bb Apyryro cto-
pony 3aMbinaeTca ntiib II-ofi GaTTajieii, npniCMT,
na laxbBaHoeKOiii, oGparnoe. HaKOHem, bb tob
ase 4>Hrypb noKa3aiibi cnie aaeKTpiiaecKia aacu (*), kom
MoryTb HaxOABTbca npn Apyromb iincTpyMeiiT®, nan bo-
oGme 3awbHHTDb liopMajibiibia aacbi, ecaii nocJi*AHia yAa-
jieHbi B3b 3aJiw HaOJiiOAeniE; to NPN ynoTpeOJieiiiH ohmxt,
CIOHTT, TOJibkO KOMMyTBTOpb ii”, BMficTO COCABIlIfillia Cb
nyHRTOMb a', npuBccTii bt, npiir,0CHOBeHie cb nyiiKTOMT,
a'; TOPAa tokt, I-ii GaTTapeii GyAeTT, ripoGtiaTi, KaatAyio
ecKyHAy ott, uopjiajibHbixb 'lacoBb «kt, bjicrtphtcckhmt,
I ILipOII3BOAHIb 3At.Gb COOTBtTCTBeilllbie yAapbl CCKyHAb.

AJia oGbariicHia kbkiimt, o6pa30MT. AOCTiiraioToa bm-
mcoiiiieaiiHbia A~HCTBia ao.i;kcht, bohth bt
HtKOTopua nOApoOHOeTH, Kaeaioiqiaea yc'rpoilcTBa naB6o-
jite cymecTBCHiiuxT, onaro. Bb 06biKHOBCHHOMbD
aacoBOMD MexaHH3Mt, ynoTpeGHTeabnoMb na TelJierpa”®
'iecKHXb c¢Tangqiaxb AaB lipiiB'eACiiia Ge3Kone>iHOH iiojiockii
GyMani Bb ABHseHie, Kaiib Jierito mojkiio y6tAHTbca.
auniie bto 6biTb paBiiOMtpiibiMb Bb toh
neim , Bb Kanon sto iKeJiaTCjibiio a-"b
3Ateb qtJiH. IleoABHaitOBoeTb TOJiiqniibi
CTaTOina A-ra

a’“m-

ciBie

npiiéopa , u

aacTeii

ii-

abm_
ne mozucTb cte-
npeAnolJiaraeinofi
Gyaiani
>iyBCTBHTej|bllIOH

yaie
pa3HOCTH

ao-
npoH3BeAenia

“ T CcT" g
MCTKAy ceKyHAHbiMH snaKaMu
KOBbiMii; a TaKb iiaKb npu aojich ceKyiiAbi.
COOTBtTOTBeHIIbIXb MOMCIITy Iia6jlI0ACHifl BO BcaKOMb cxy-
nat hco6xoahmu npiiHHMaTb paBHOMtpHOCTb ABiiatciiia no-
jiockh Bb npoMeatyTOKb toh eeKVHAbi , Biiyrpu KOTropofl
aaAaen iiaGaioAcme, o-icbiiaho, -ito npn aTOMb nec.0-
BepmeHeTBtnpHGopa ,oryib bu.lt., Bl naGaiOACiiie
LH HcnoAlJieatam.a KOiiTpojno. H A0Ji*cna, OAHaKO upn-
GaBHTb, HTO HepaBHOMtpHOCTb Bb AJimi® CCKyHAb OTMU-
MaeMbixTr TaKHMb penicxpaTopoMb Ha oéb6eepBaTopiH bb
iOTB no Gojibmefi aacTH conepineHHO HeiyBCTBHxe.ibHa,
H MOHillO Cb yBtpCHHOCTIiIO CKasaTb, >IXO TOAKKO Bb Bech-
Ma ptAKHXb Cjiyiaaxb 3aBHcaiqaa oxb Toro iictothoctb
Bb onpcAliJieiUH MosieHTOBb naGjnoAciiia MoascTb aocth-
BaTt /io AOlJih eenynAki. Ho ii btotb ucTOMHHKb ouih-
jroaterb Glitk ycrpaHCHb npn nocpcACTBIi
hjih KOHiripcKaro MaaTiiHKa , n])Hcnoco6jieH-
iiaro Kb aimapaTy Bb KaaccTBls pery.iaTOpa.
Bbxchckoh OécepBaTopiii McxaHH3Mb ycTpociib ,
T-Ha "“upeKTopa oocepBax. Bb Totlj
seiia Bb tomt. bhaU , KaKb OHb lipeACTaBjieHb mhoio na
*111ypb II. ycTpOHCTBO 9T0 CTOJIb HpOCTO 1II IIOHHTHO
H3b *HrypMi .no hc TpeGycTb nOAPoG-
Haro ouneaiiia. KoHHaccRiii cefcyndnuu MaaTHiiKb noA-
Btiuciib noAoGie KOMnaca Bb iiapyaiHOMb KOlJibqi; a4,
npHEOAHMOMb Bb Tpcoyesioe noJioatcHie cb aoMOiqiio 4-x1
60KOBbixb BiiHTOBb. 9to nojioHicnie onpeAtAaeTCH npn
yCTailOBKt npHGopa TtMb 0oGcTOHTCJIbCTBOMb , HTO HHat-
OKoiieaiiocTb MaaranKa, Bb ero CBoGoAHOMb BepTii-
KaabHOMb nOJ10atCIliH, AQMUKHa TOMKO COOTBtTCTBOBaTI,
BepXHCH OKOHeailOCTH OCH UleCTepHH b, Ha KOTOpofi Ha-

MSACTBie TOPO npo«ea, TKH
A O J I auxoAuri necoAiiHa-

to
obuho-

6obb niio.iirl;
KpyroBaro ,

Bb annapaTt
aacoBofi

110 yiiaaaHiio Fan-

a nojiaraio oho

nu

iiaa

() TaKHxb MhcoBi, ene AO AIXT, nopi, He HMiteii,
cepBaTopia.



cujkchb n30inyTBiH pbiiarB ¢, npc”na3Ha'ieiilHLift A.ia
npiiBe&eHili MaiiTHHKa bb ~Biiatenie. OTAtjiBiioe H300pa-
aseHie 9Taro ptriara Ha ropn30HTajiBHofi iiaockoctii, no-
MtmeHiiée na CTopoHt, noKa3iiBaeTB KaKHMt o6paaoMB
MaHTHHKB, nOCJIit BBIHHCynOMHHyTOH yCTaHOBKH oiiaro,
BbIBOAHTCH 113B BepTHKaJIBHarO nnaOJKfiHifl Bb HtCKOJIbKO
HaKJiomioe h yAcpauiBacTca na, btomb noe.itAHOib 110-
cpn*CTBOMT, noiiepeHHOii iiJiacTiniKH d, ripimUiiMiiRueMOH
kb pi.mary , iipn mcmb okohcmhoi'tb cTepjKiiij Man-THiiKa,
cnaoHtcHiiaa poxMsoio Tpefiin, hoctohhho ocTaeTca bb bbi-
pt3Kt, iiAymcii no AJimrUpuiara, ii iiMtiomeilgoctutoihou
npoTHJKCHie, oupe”-iacMOs bb cboio oaepe”B bo3mojkho
66jibhicio aMii.iuryAOio nalania sraaTimKa. PbiiarB, iiaKB
hcho BHfluo H31. *urypti, cHaojiteHi, ci, 60i:y nJiacTHHKOoio i,
oGpamaronicioca na mapiiHpt h yAepauiBae.noio bb npinso-
CHOBeiiin ci, pbiiarosiB iipyiKimoio 7% 9ra o00KOBaa naac-
TiiHKa npcAiiasiiaieiia A-m OCTaiiOBKH MaaTHHKa, a cjitAj
ii laeOBaro MCxaHH3Ma, kukb cisopo iiith<i>tb /, iiOAHaTBiii
AO msbBcthom ctcuchh, nona”acTh bb BiiiKOOOpa3iiyio bbi-
pt3Ky f, ¢ (H300p. 0OCO00) KOTOpOrO OKaHIHBaeTCH IliaaCTIIH-
Ka i, h TaKiiM b oopa30Mi> npcACTaBHTB npcuaTCTBie “aab-
HtiiuieMy o6pani,eiiiio puuara. rTpyatmia c.iy jkutb tojib-
KO, nommibiMB o6pa30>ii,, A-ia ocjiaGaeiiin yAapa. Ha-
0SopOTB, iioiiiii ocRoéoas/i,aji pi.nar'b ¢
TtMB CUMBIMB COOGujaCTB ABHJKenie MCXaHII3My. UleCTCp-
Hfl b, Ha OCH KOTOpofi nacaaieii'b oniioaHiiBiii ptman,.
liMtcTi, 10 sj’Ghcbb ; ona saxBaTbiBdcTB koacco k,

3y6paMii , Hacaaiennoe mna odniefl ocu

c¢b bujuiko-mb [,
hmBctl; ¢b codéoio 6c3ko-
HC'iHyio iiOJIOCKy 6yMarHj npiuKHMaciw-yio Ki* oiioMy csa/ ii
ApyrHMix BajiiiKOMTl, KOTOPLIII H,* nOKasani* IIa 3>H-
ryp*. TaKHMi* Bsnneyiio>ianyTaio
najiiiKa, npn AamiOMB OTiiomcuiii mcjia 3yGpoBB iuccTep-
HH H KOJicca, aosiikHo concpiuaTbea Gojite HIIH Melitu
Ho BB 8 cckyHAB 11 cal,A- A-lima BocBMoH laciu oKpyat-
HOCTii onaro AaeT't Mfepy B3aiiMiiaro OTCTOania cenyiiA-
IIBIXB nyHKTOBB Ha 6e3KOHCIHOH nOXOCKt CyMai’H.
OKpystHOCTH BB 2 Al0ilMa A“Hna ceKyHAB panna
Ma, 1T o BCCBMa AOCTaTOBHO A”a OTiUTBiBaiiia HC TOJIBEO
ACCHTBIXB, HO 4a;Ke H COTBIXB AO“CH CeKyHABI. A.1H HO.l-
naro ypasysitnia cocTaBa npnGopa n ynoMHHy eipe, no
2 KOIJiBpa, ycTanaBjinBacMBiH «c¢b HaatiiMa-
TC.1BHBIXB BHHTOBB, Aaa cooobuieiiia NpoxOAa -
mefi MciKAy HiiMH noaocKl; GyMarn AOJl1JKHaro nanpaBlJie-
iiia, a naaCTHHKa , p, cb Any'fll BBiptBKaMii,— KOTopLiM’1*
COOTBIiTCTByiOTB HU BaailKt JKOJIoSISH, AaiOlipo MtiCTO OC-
iirojiOKB, lipoKauBiBaiommib 6y,viary.— npnAcp*n-
BaeTB nNojioeny fiyMam kb fa.niKy NPN bbixoalj ohoh 113 b
annapaia , he lipoHSBCAciiiibixB na hch 3iia-
i;obb.

H3B npcABHAyiiiaro acno, mto, npii noKa3aiihOMB
ycTpOHCTBt aacoBaro McxaHH3Ma, ecc A”™ucTBie, Tpefiyc-
Moe otb iipnOaBO'iHBixB BjieKTpoMarnHTOBBI, doujKumelJin
h 3adepoKueavicAH, coctoutb eb He3iiaHHTejiBHOMB iiohii-
'KOHia ii noBBimcHiii iutim-tu Ha stojib ocuoBaiiin n
uPHAyMaaB ropa3AOnpocT*nuice ycTpoiicTBo sthxb saeK-
TpOMarnilTOBB, HCIKCJIH TO, liaKOC OBU HMtIOTB BB aii-
liapaTB T-na r‘aH3cna. 9to U3Mt,nenie ho3bo.uijio mh*
T3KIKC 3HaiHTCaBHO yMCIILHIHTB 1HCJ10 HpOBOAHHKOBB BB
aiinapaTB h ripuBecni cHCTCMy ohbixb kb tomv npocTfiH-
uiejiy BiiAy, bb Banom OHa npcACTaBaeiia miioio Ha *u-

o6pa30>ri, oolOpainenie
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npH
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rypt I. Hitopu 2-xb saeitTpOMarHHTOBB B 1/ C, noKa-
fianHaro Ha 4>nr. III ycTpoficTBa (bb a”"EL Tpcm, HaTy-
Da.iBtioii bcjihiuhm), ripiiEpUnaeuBi bhhtumh bb MI>A,10My
pi.i'iary, /-, 11 tub-hmb oOpasomi, woryTB oojiamaTbca io.ib-
isb OKO.io oéiparo inapmipa S. Tukb kurb iipn H30Gpa-
HleilHOMb yCTpOHCTBB UCHTpB TflHteCTH CHCTCMBI BKOpefi
JICJKHT'b BLIHIC TOMKU OUOpbl, TO paBHOBtcie Ht‘° BlOatCTB
6i,itb yCTofiiHBbiMB, a iib cjifcACTuie toto, npH otkjiohc-
niii bb OAuy etopoHy oahht, HKopn GyACTB noBbiuiaTbCH,
APyi’011 IKIAUTb, HOKaMtCTB 9TO0TB IIOC.it,Allifi HC lipUAeTB
bb CaiisKafiiuo pa3cTO0)inie otb hojuocobb upimaAucHtauia-
0 CMy BXCKTpOMarnilTa. 0'ICBIIAIIO mto bb btomb noao-
uoi;a nau MexaiiHieeKHMB A'bfieTI!ioMb (Hanp. nocpcA-
ctbomb Bpaipciiia CTopatna . hu och Kotoporo, Aaa yAOO-
ci'Ba yii0Tpcé6.icnia aniiapara, yKpcu.iliHB upyTB X5 c¢b Ha-
KOiienniKaMH, KOTopbie ho npoii3Boay MOryTB nponsEO-
AHTb AaaaeHie Ha to Hjih APjroe iijicmo pbiiara /-), HAH
BB CJIt.ACTBie HpHTflaiCIUH 11p OT1IBOT0.10/KIIbIMB 9.1CKTpO-
MarHHTOMB iiplluaaliecmamaro cny miopu, Heinpi, t h;ke-
cth cHCTCMbi hc iicpthactb na Apyryio etopoHy BepTiiKaaa,
bb KanoMB nojiO/Kcniii ii GyACTi, chobu ocTaBaTBcii ao tBxb

nopb, nona hc nacTyiiHTB npoTiinoiioao/Kiioc A'fiiicTBic.
Koacéanic yiaiara » bb Ty, Han APyry|0 cropoiry uepe-
AaercH ncnoepeACTBCHiio HiTiM>Ty f, u npH ii0Ka3aHHOi4

Ha 4>nrypt a-iuiit, 1o ArV'[>Kiniaioiparo oiibih nacia pi,mara,
iiepeABHJKeiiic niTitMa f bb 4 pa3a 6o-itc iitiTcpBaaa,
yAaacaia HKopcii otb hojuocobb cootbLtctbchhuxb bjick-
TpOMallH UTOBB. IToac3IIO oAliakOo HC AOliyCliaTB JIKOpil
A0 npiiKOCHOBIiiHia c¢ i SJICKTpOMariHITaMH, CB TOIO ptiAilO
bb aji'.it,.!t, naMa-
octutokb MamcTH3Ma he
A'fciicTiionajiB iipcAHO ncpcM tut chcetemti
HKopcii, bb c¢jitACTuic npiiTaateHiH
8.1eKTpoM3r HHTOMB: Cb 9T0I0 Ht.1ilO,
rypL, npcAt.ibi KO.icSaHia chctecmbi
H3MtHHTB CB nOMOIIjilO BIIHTOBB V. ynOMIIHy SAtCb
kctutii, mto onr.iTB HayMiiJiB, A-m yculJicma MarmiTnaro
AtHCTIlia IKC.It,3[IBIXB HH.IHHAPOBB, OOBIl1 BaCMBIXB npOBO-
JI0KOIO, HpilrOTOBAHTb Oliwe HC CnjlOUIHBIMII, HO bb BilAt
TpyGoKB, lipHTOMB CB pa3pt30MB II0 A-Hmt. IIpIl TaKOMB
yCTpoilCTBt OIIH COXpaHHIOTB T3K)KC 1'"0OpaSAO MCHtC Ma-
mcTH3Ma iipu yHHHTO/iccHiti bb cniipajin.
CymecTBCHHyio aacTb cnnialJiBHaro
b.ihctb cip¢ pyina, iiaxoAHiHancH y
A-ia iipoHSBCAciiia ciinia.iOBB
Htim 40.1;i;uo0 1iipoiicxOAHTB

iojiobkh, <coooéniaiouicucn

Audi.i coxpaiiniomiHca

rHHMiiBaiiia

iioc.it, uaiKAaro
(t. Has.

nOJiostenia

rcsidiuin)
npii
iipOTiinouoaoaiiibiMB
KaiiB BIIAHO Ha 4>II-
mocizho iio npoii3BO.iy

ii

tona
npwGopa cocTa-
h cliy-
HadjiioAcniji. 3a-
saBcb bb momchtb
cb

imcTpjMcirra
HsaipaH
Mbinaiiic

hajkiinaiiia ciiriia.ibubiM'j,

npOBOAHHKOMB AO npHFOCHOBCIliff CB OKOHCMHOCTH npO -
boahhku I* otb GaiTapcii. Iio sTOiiy, hc roBopa 0 *op-
Mt, EOTOpaa AOJiHiHa Ghtb upcAOCTaB.iciia BKyey nadaio-

AaTClia, pa3CTOHHie npiiKacaiouinxcn HacTCM AOlJiamo 6biTb
CKO.lb BO3MOJISHO MaAO, H, AJm yCTpaHCIlia OKHCjeHia OKO-
HCMIIOCTIl HpOBOAHHKOBB OAtTBI CaMO co6oio
pa3yMteTC«, mto ciiiHajiBnaa roJiOBKa AO.iaiHa Gbitb yAcp-
JKHBacMa npyjKHHOIO COOTBtTCTBeilHOH CHIJIBI, A~fitl npii
cjiyHainioMB caaGoMB ripiiKOCHOBeiiin kb ohoii hc nocat-
AOBaan AOHIIIBIH CHIlliajlbl. (nOApOOHOCTH ycTpoficTBa CII-

njiaTiiiioro.

raajiBHOH pyiKU hc noi;a3aHi,i na Biirypt). Ecaii npHKOC-
HOBcuic ripoBOAHHKOBB, a bb CJitACTBic Toro u Cymc-
CTBOBaiiie tona Gj'actb npoAOJiJKaTtca ntcKOJiLKO mtho-



BeHifi, to BMicTO CHrHaamaro nynKTa BbannapaTt AOJI*
JKHa npo0H30HTH GolJlte IlJIH MeHte AJIBHHafl nOJIOCHa. AJIH
ycTpaHCHia 9toh HeofliraaKOBOCTH 3HaKOBb, KaKb curHaaB-
HHX1 TaKb H CeEJH"HBIXT., mTH4>Tbl oGOHX'b aJlICKTpOMa-
thhtobtj luapHBpaxb h y”epatHBaioTCH Bb
mxtj nopMaatHOMT) iiojiosKeiiiii npyjKimaMH, TaKb 'iTo,

npoKOJiOBiiiH 6yMary, ollH MoryTb HtKOTopoe BpeMa cat

nacaateHL] na

flOBaTB 3a OOpamCHICMTj pOJIbKH , 110Ka TOIib HC 6y’ eTi
iipepBain.,
HaKOnen'h mhB ocTaeTca oGbaciniTb ycrpoiiCTKO

naiiGolJite “canKaTHofi
HOBHTeJIB TOKa 1-fi 6aTTapcn
MaaTHHKa. HafiBBiio”ntfiiuift
Htiiii Hcornoj/HMo npc~cTaEaaiTca npu BepxHKaaEHOMD
""" MaaTHHKa, i«oi'Aa ciiopocTb ~Biiatenia oHaro
“afiGojiEmaa. lit btqt'i, momciittj cjitA- MaaTiihk*b aoji-
*cnb npon3BO”BTB KaKaio-fiw to-hh-Cbuo po/ja mexa-
HHTecKoe AtfitTBic, cayatamee gjui KoacTaiiOBJieiiia TOKa;
Ho uaKOBO 6bi Gei.io bto AtiicTBie, hc
coBojiuiaTBca, i OBopa cTporo, Gesb Bpc”naro Bliiania na
caMBig MaaTHHKT». CaT”oBajcJiBHO b'b HacToameMb Cliy-
Hat BbiGopa u yeTpoHciBa MexaiiH3Ma, ~OlJunna
hmBtb raaBHBiMii ycjioBiawii, no 1-xb yMcHBuienio ynoMH-
aai/uiia 40 KO03MO®pofl CTeocBB, n bo
Baa;llfee, iipHBt"eiiie onaro m bobmo-
ipuKHHBi n3MtHaeMOCTH. MexaiiH3Mb, yate
AOJiroe BpeMa iiaxo”amiHca B'bD yuoTpeGjieinii irb IVife,
XOTH 1I IICI'Bln 0JIBHioipill B'b JKCJiaCMUM CTCnCBH BTHXb
yCJIOBIifl, COCTOHT'B B'b CJlt"yiOIUCMb. Ollb npilHJITb lipc”-
BapiiTCJibHO u na s/ tiiiii
1i0J1OIlHa pxyTH,

aacTH anuapaTa, a hmciiho B03CTa-
~aHHOMB noaoaiCHin
AJIfl 3aMbiKonia

lipii

momchttb

iiii oho mojkctt.

3a“aaa

HyTaro upe”Haro
BToptix-b, w o
JKIIO Tteilbia

ime

oGccepBaTopiii.
BaKJIIOTCHIliaa Bb APpt'BHIIHOMb cO-

na

cyA* h cooGmaiomanea c¢t. oahhwb iiojuoeOMb GaTTapeii,
npu nocpeACTBfe na/KiiMaTejiEiiaro bhhtb o6pa3yeTb Bb
BepXHCMb OTBepCTIH y3KOH BITEIl TOI'0 JKC COCyAa EO*
3BBIIIICHHBIH MCHIICKb, IiO'IOpBIfl, HpU BCpTHKajlbHOMb 110-
AOJKCHiii MaaTHHKa , npopl SEiEue'ib iipHi;ptiyipniii>iii Kb
cxepiKHio OHaro ujiaTHHoapiii aucTOHUKb c¢b o-CTpbiMb pc-
GpOMb. Bo3CTaHOBaac3ioc TaniiMb oGpaaonib 3@Ticb mo-
TaajiH’iecKOe coooineiiie npoBOAUTb to Kb AalJlie nepcsb
CTCpjKCHB MaaTHHKa Kb I11JiaCTHHKt 110ABfeCa OHaro, KO0TO-

paa Bb cboio oaepcAB c.ooCmacTca Cb KOMMyTaTopiOMb Ii'.

HcyAoGeTBa npcACTaiijiacMi.ia sTiiMb cooAHHIiiTCjicMb otc-

BiiAHBi. CKopoe OKiicjieiiie pTyTH TpcGycTb BCCBMa aa-
CTaro OTiiipenia uoBepxHOCTii oaoii h xotb bto MOJKCTb
Gbitb jierKO npoii3BOAHMO, Aa3KC ne bliboah cocyAa U3b

AaHHaro noJio®eHia , OAnaKOHie HCJib3a AOnyCTHTB, mto-
6ki conpoTHBjiciiie npeACTaBaacMOe pTyTEio npH npop.b3i>i-
BaHill OHOil nJiaTIIHOBBIMb JIIICTKOMb IliaKb BO BpeMU yno-
MHHyTofi onepaiiin, TaKb paBHO a« «
BaAOCB nocToaHHbiMb. A TaKb K3Kb, c¢b ptaiio yMeiib-
iueHia BpeMCHH, na KOTopoe 3aMbiKacTca iiEiib, anuapaTb
AOA®eHb 6bitb npHKptnjieiib b6.ih3H iniiKHcfi
cth MaaTHHKa, no STOMy npOHcx0OAamce 3AtcB BpeAHoc Atfi-
CTBie BBixOAHTb TtMb Gojitc nenocToaiiHbiMb, tto
THBjicnic npHjiaracTca Kb A-TiumOMy liacay pbiaara. Eipe
Cojifee BpeAHoe AtficTBie aojubho nponcxoAHTB oib Te-
MCHIH BO03Ayxa, Heil36taSHLIXb npH OTKpElIBanill H 3aMI»l-
KaniH ainHKa aacoBb.— 4pyr°H nOAoGnaro poAa anuapaTh,
ycTpOCHiibifi 151 AjiBTOHt r-Mb KpiuviJic u ynOTpeGjiac-
Mbiii TaMb AO cero BpeMCHH ira oGccecpBaTopiii, paBHO KaKb
h Bb KeHHrcGepri, xoth BcecBMa ocTpoyMHDbifi, ne ainueiib

iiocat oiiofi ocTa-

okohcmho-

conpo-
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TaKHie CBOHXb HeAOCTaTKOBb. ripilTOMb OHb TpeGyCTb
cipe OAHOro BcnoMoraTClJibiiaro BJiCKTpoMarHiiTa (Relais)
AlJia 3aMBiKaHia iptnii, Bb catACTBie aero iipoHcxoAHTb

liOTepa BpeMeiui Bb nepe”a'it CCKyiiAHbixb ciii'HaJiOBb,
BfepoaTiio TaKiKe nOABepatcHHaa HeGoabuiHMb H3MtHe-
HiaMb,

EolJite coBcpinciiHBiM, Hiioro poAa npiiGopb, KoxopBin
Bb CKOpoMb Bpi MCHH 3UMfeHIITb 3AtCb BEIIHCOIIHCailHBIH 11
KOTopblJii iipuTOMb ya;e Gbuib iipt'ABapiiTelJiBiio HcnBiTaiib
Bb AtiicTBin na oGccpBaTopiii Bb TotB cocTOHTb be c.ifi-
AyiomeMb. Kb cTcpainio MaaTHHKa wupiiGaHsiiTc.abHO Ha
HOJIOBHH'il OHaro, a CCIIH BC3MOIKHO II EL1UIC, lipHKptnjlH-
CTCa EcpTIlKajILHO CTQflmill , HCGoJIEUIOIl HIlailHApilTCCKifi
MarmiTb , iipm OTOBjiacMbin B3b Ikuhtjipa.noooii CTaAli h
coxpanaiomin liocToaiinyio, HaiiMtiibuiyio cii.iy Bb CITA-
c¢'TBie HSEtcTHaro lipaKTHaecKaro OTptiBaTB Ha-
MariiHiTiBaeMyio hojiiockv OTb no.iiocoiib cjiy®ajnaro Aaj|
31 0il pfejilH  MaiHHTa, AO TtXb HOpb IlIOKa Mai'HCTH3Mb
IICPBOH OKa®CTCa HCH3Mt,HHCMb!Mb. OAHHb I13b HOJIIOCOBD
STaro ManiHTa a, *Hiypy IV) njin BepxpKajibHOMb
noJio®eHin MaaTHHKa lipuxoAHTb Bb G.ni/Kaiiiuec pa3CTO-
anie OTb MarmiTHOH wuolJiocKu njiiniptiiacima-
ro Kb aipHKy TacpBb. Bb catAcyBie npHTaateiiia stoh
hoiockh b, ypaBHOBEiHCiiiiou noTpe6iiJJIMb 06])a30Mb, cjia-
Gaa iipyatHna 17, npcACTaBaaroniaa oAay okohc.bhoctl npo-
BOAHHKa , npHXOAHTb 1lit oplIKOCHOEelUC Cb BHIITOMb /'
H30Jii.j)OEaHHbiMb OTb HOACTaBKH coGmaroim.MCa Cb
Apyroio BtTBIK) IipOBOAHIIKa. IlyilKTbl HIIIIKOCIIOBCnia
AOAHIHKI GbITE 3AtCb IICOOXOAHMO OASTU HpHAICMb, hGo
IIJiaTIllia HOTtCTb II CKJICIIBacTCa, Bill]Tb / 11 npOTIIBO-
Etcb [Ii cjiyataTb a”h cooGmcaia hojiockli HanBEiroAHtH-
maro nojioaceiiia onpcAfeaacMaro H3b oiibiTa h oGycao-
BJiHBaeMaro noTpe6noio KparKocriio BpeMCHH, na kotopoc
saMEiiiacTca tokt. Macca hojiockii b 4oj,mna GbiTb iiobo3-
mO/Khocth HC3nauiiTCAbHa. Ho otcbiiaho, Kain, Gli HiiGbiab
C.iaub MaTHIITb HpilKpt IIACIIIILIH Kb IBafI THHKJ, a JiaBIIC)
n ManiHTiiaa iiolJiociia , iipiiBOAHMaa imib Bb ABH"senie,
nocjifeAHjia GyAeTb oKaswiiaTi. aamtTHOc A'tJiOTBic 11a Ma-
niHTb GOKOBbIMb IlipilTIDKCIlicMb Bb GjlliacaEUlie MOMCHTEI
A° M nocat, npoxo/KACHia MaaTHHKa vcpesb ncpTiiita.ib.
/yliHCTBie MariieTiisMa uolJiocKii Bb axoMb cayaafe oieBii-
Aho nphkaaAEleaci’cji Kb AtiicTBiio npiiTajKCHin 3Cmjih h
catA- ycKopacTb Ka'iaHip MaaTHHKa. 9ia HOEaa, Bosmy-
maiomaa cuaa, Bb c.iyaat hch3m£hhocth ManicTHSMa,
Tail®c u KpaTTaiiiuaro pa3CxoaHia iiohockh OTb noaioca
maniHTa MaaTHHKa, AOJiatiia ooTaBaTEca nocToaimoio h
TaKHMb 06pa30Mb Bb cjifeACTBie OHOH noTpeGoBaaocE Gei
to.ieko pa3b HaBcerAa yA”HiimiTE MaaTiiHKb, AaGEi npii-
BCCTIl XOAb aaCOBb Kb HpCIKHCMy COCTOBHilO. Bo BCH-
KOMb eayaal; OAHaKOiKe ®caaTCjiEHO no b03MO®hocth
yMCHEUIHTE GoKOBOe Atfic'TBie MarHHTOBb, a Cb TXMb
BMtCTt H BosMoamoc lienocToaiiCTBO aTaro AtH¢TBia. Cb
9TOIO IItJ1ilO IiaAb npOTHBOnOaO®IIEIMb noJiloOCOMb MarHH-
ra MaaTHHKa iiaxoAHTca 2-aa mariiHTHaa HOJiOCKa ¢, co-
BepiucHHo OAiinaKOBaa c¢cb nepBOio, ho JCTaHaBAiiBaeMaa
HCH3MtHII0O Bb TpeGyeMOMDb nO-tOWenill nOCpi'ACTBOMb BHH-
aa Vm AtficTByioiHie APyrx Ha APyi'a hojhocei stoh no-
jiocKii h MarHHTa cyTE oahohmciiheic; npu HaAlJieatameMb
yAalJieniH oiiEixb mo®ho aocththj’te onhiTOMb Toro, Vro-
Gei i'0pii30HTaxEnafl aacTb npoHcxoAfliparo 3AtcE AtflcTBia
OTTajiKiiBaHia ypaBiiOBtiUHBajiacb Cb npHTaraTCJibHbiMb

cnocoGa:

(cm.

anuapaTa,

ii

a



AtHCTBieWb, IlipOHSBOAHMLIMt HHHSHeiO nOJIOCKOIO. TaKIIMb
o6pa30ivn> He HCKlJiioxacTCfl TOJILKO coexaBHaa BepxiiKa.iL-
Haro A'tBICTBi,i Ha °®a wuolJiioca MaxHitxa MaaxHHKa , ko-
Topaa OAHaKO AOJiatHa yHHaxOHtaxLca conpoxHBIJieiiieMb
Bb TOHKt noABtc-a MaHTHHKa, He H3MtHan TtM b CKOPOOTH
KaaaHia OHaro-

Bb AonoaHCHie a aoj**'“HE> saMtTHTb hto onncaH-
hsih annapaxb ywe AaBHO aaMiiin.ib 6bi 3Alcb pxyxHbifi
roeduHumejib, ccjih f)bi npii YtiOxpeo.ieniii iiocjiUahh-
ro hec oSHapyasHJioeb oeoSemioe ocxoaxejitcxBO, Koxopoe
0cBOOOJKAaeT-b ero orb rxaBHhixb HcyAOOexnb, ii noxo.iiy
aacjiyatHBajio H3CjrfcAOBaHia- i/ eayaafiHO oxKpujib, mto,
KorAa OKHOlJienie pTyTH npenaxcxByexb npoBOA«n»iocxn ce-
KyH”"Haro toks, t. KOr”a HacoROii 9JiCKTj)0MarHiiTb npu
aaMKHyTOH Htnu h He CMOTpa Ha Aocxaxo'myio niuiy 6ax-
rapeii yKa3biBae>iyio rajii,BaHOCKOiiOMb , ne A'6HCXByeTb,
x0 AOCxaxoaHO tojibko HtCKOJibKo pasb nponyexHxb xoKb

xepe3b 3adepMcnoamejib, 11 npoBOAHMOexb oeisyHAHaro
Toaa HCMeA-neno B03exaHOBjiaexea. TaKHMb oSpaaoMb Bb
xexeme 6ojrfce Mtcapa a HC mit.ib nyjKALi oxKpbiBaxi,

aiHHKa m'iacoBb h oxHiitaxb nOBcpxiiocxb pxyxn Bb coeAH-
HHTejili, noBxopaa KaatAbiii pa3i> nepeA'db HaaajiOMb na-
i~ JOACHIfl XOJIBKO xx0 onucaHiiyio Maniinyjniniio. 9xo0 caa-
CTJIHBOe OTexoaxejibCxBO 3aBiiciix'b 6e3b coMirbnia oxb
ejiyaafiHarO paciipeAtlJieHia 9JieKxpOMariinxoBb H npooo-
AHIIKOBTJ Bb BIUCHCKOMT npiioopli > BT> cJiHAcxBie aero,
npii 3aMbiKaTfiu ntnii 3aAepacHBaxejia BoatéyatAaiOTea hh-
AyKqioHHbie xokh Bb aacoBOMij ojieKxpOMarHHxfe, Aocxa-
XOHHO CHjlbHbie A“H TOXO, HTOObi pa3opoaxb iieiip0BOA«-
ujyio KOpy pxyxn bt, coc*UKiiinoa/6. /*aabaiuiuice ii3cji*B—
AOBanie 9xaro HBJiemH h BOoSuie acnbixaHie upuGopa 6bi-
ao npiocTaHOBJicHO HacxynjienieMb oHjibiitixb MOpo30Bb,
Bb c"A"TBie KOxopHxb 6aTTapen npii nxb HacToameiub,
BpcMCHHOMb noMtmcHiH Bb caMofi saxfc ooccpBaxopin Ilia-
uaxH 3aMep3axb. Co BpeiweHeMb, KorAa coGepexca Aocxaxo-
HHOe HHCJIO HaSjuoAemfi, Aa”“bl H3cx*AOBaxb AoexoimcxBa
it HeAOCTaTKH npeACxaBxeHHOro mhoio SA”Cb ycxpoficxBa
HOBaro npnSopa Bhjichckoh ooccpBaxopin, a nc npeMHiiy
9X0 PAtaaxb A-Jia cpaBHema cb pe3yjibxaxaMii aoSbixmmh T.
Ilane Bb xowb ate oxHOiueHin a“h pcrncxpaxopa Aabxon-
CKOH o6cepBaTopia (Astronom. Nachrichten N. 1284— 1286).
Ho npoii3BeAenHHMb ate a° caxb nopb onuxaMb, a ne com-
HtBaiocb, axo Hauib npnoopb hhckojibko He ycxynaxb Bb
pesyjibxaxaxb A”ScxBia 6o.xfee ejioatiiOMy annapaxy koh-
cxpyKniii KpHjuie , cxoio”e.ay npaxOMb poaiio baboc Aa“
powe. (*) MeatAy xtMb no yAooexny yuoxpeG.ieiiia , B«-
.ichckih annapaxb iiirBexb
a hmchho: 1l-e. Hpncyxexnie raJibBaHOCKOira Aaexb B03Mo-

snanixeabUbia upen.MymecxBa,

(*)I1tH a B«xcHCKaro annapaTa, y T-na Mexaiinna siyccfiem 4 *
Bb Tolt “50 npyccK. TaaepoBb."-Hbb coCpaHHDbiXb mhoio 40 ceat
na6aiOAeHifi ca-bAyeib BtponiHan norptuiHocTb KyjitMHHaaiH 6jiB3L
3KBaiopeaabHofi 3Bt3AM «a oahom hhth nacca*Haro HHCTpyMC*Ta
HpH yBejIMHGHIH Bb 105~ pa3b = Of, 04; “1To BIloaHb OOOXBtTCXbye I'b
xohhocth AociaBAaeMofi annapaiaMH bb 1'pnHEHr* n AjibiohU.
-Oxoxb pesyabiaTb He JioKaatexcH hgoas;naaimlimb a”h noHHMaioHIHxb
Abao.
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jkhocxb noAAepatHBaxb Bb ootaxb Saxxapeaxb TOKb aoc-
XaXOXHOH CH.Ibl #H HO BO3MOJKIIOCXH nOCXOHHHbIfi , TaRb
«ixo sxHMb yate ycxpanaexcn BOSMOatnocxb oxHocuxejib-
110 iiepaBHOMtpHaro co aha Ha Aenb A”~S”rBia aacoBa-
io n cm’Hajibnaro gaeKxposiarHHXoBb. 2-e. Annap.iTb ne
xpeGyexb hb Ma.xtnuiaro npiiroxonjieHiH Kb Ha6jiio A eHiaMljj
mi ocoReiiHofi 3adoxi,i bo opeMa nadjnoAeHiii, itaKb— xo Ha-
n.inimaniii Gyniarii na hhahhapbi, npnneAeHie 'iacoBaro Me-
xanii3>ia Bb AltucxBie h ocxaiiOBKii onaro noejrk Kaat-
Aaro iiad.iioAeuiir, >ixo Bb ocoochhocxh Moatexb Gbixb 06-
pcMCHHxexbHO, eexii annapaxb yAaaeiib oxb Hircxpymch-
xa, Kaiib oobiiiHOBOHHo h Sbinaexb, eejin OAHHb h xoxb ate
annapaxb cJiymnxb a*ih ABJXb h SoaKc HiicxpyMeiixOBb.
3. JlerKOcxb oxHUXbiRania enrHaabiiBixb 3HaitOBb Ha 6c¢3-
KoneiHoS hoaockL 6yMarn Bb cpaBneinn c¢b xanoio ate
onepanicro Bb aiinapaxB T-Ha Kpiia.ie xaKJKC BecbMa xvb-
cxBiixexbHa. HaKOHeiyb Kb npeHMymecxBaMb BuxeHCKa-
BcenosiaraxejibHaro saeKxpoMarHiixa (Relais) aah 3aMbiKaHia
ceKjiiAHaro xoKa. HeiiaAO OAHaKO 3a¢biBaxb, *Ix0 anna-
paxb T-na Kpiixae Moatexb cjiyatnrb Bb oaho h xoate
Bpcim a”1l HaOAtoAeuiii na 2-xb imcxpyMeiixOBb, xoxa h
h He 6c¢3b aaxpyAneiiifi.

JI he Mory uc ynoManyxb cute Bb 3aK.mo’ienie, hto
KaKb UiiJiencKiH, xaKb h AjibxoncKin annapaxw AOnycKa-
roxb oaho xerKO ncnoxuHitioe yxyxmenie, KoxopbiMb a
nojiaraio Hexb3H npeneoperaTb. He pMoxpa 1l na coBep-
uiennyio xoatAecxBeHHOcxb Bb ycxpoucxBt 9xeKxpoMa-
riniTOBb, ceKyHAnaro 11 cHinaJibuaro , Bee ate MOJKeTb
cymecTBonaTb 3aMbTHaa pa3iioexb Bb Hxa> A“HCTBin npu
Ha>iarnu'iiiBaniii, x. ¢ HOOAnnaKOBaii noxepa BpeMeHH, npo-
xOAaiparo oxb 3aMHKaHia ntnn a« npiixameiiia HKopn.
H cxitraro n09T0My Bec&iua noAe3HLiMb ycxponxb emc
OAHHb KOMMyxaTOpb, xaKb, XTOSbl OHb HO03BOXHXb JierKo
BBOAHXb Ha Mtcxo xacoBaro 9xeKxpoMariiHxa cHriiaxbHbifi,
h Bb xo ate BpeMH nepBbifi 11a Mtexo Bxoparo, x. e. mo-
MCHxa.ibiio nepOMtainxb nxb poxn « npnxOMb no H-fecKoxb-
Ky pa3b Bb npoAOxateHie oahoio 1l xoro ;kc HaGxroAeHifl.
OniiiOKii naGxioAenin, iipoHcxoAmnia oxb pasHOCXH Bb
yCXpOHCXBti H Bb A”HCXBIH OOOHXb 9JieKXpOMai’lIHX0Bb
xBMb cantiMb HCKxioxaxea no Gojibineii xaexH IIpn
npocxoxt ycxpoflexBa h ynoxpeSxema onHcaimaro. mhoio
raAbBami'iecKaro pei Hexpaxopa, a xaKate h no BecbMa yMt-
peiiHOH cxoHMocxii oiiaxo n03B0-inxexbHO atexaxb, xxo6bt
oiib Bouiexb Bb yiioxpefixeiiie ho xoxeko na aexponoMit-

xecKiixb, no xaKJKC 11 <t>H3H'iecKiixb oocepBaxopiaxb, PAl)
oiib Moatexb cb noxb30io Gtrrb ynoxpcoxeiiHbiMb npu
BecbMa Muornxb iiseatAOBaula. Cumoc ate Baatiioe npn-

JioiKenie, Bb npaKXHxecKOMb oxtioinenin, annapaxb nafi-
Aexb 6eab coMHliiiia I y Hacb— Bb ynoxpeoxcHin OHaro
AJiH onpeAtaeiiia pa3iiocxefi reorpabiixecKHXb AOJiroTb
BAOxb cymecxByionj(HXb x<;jicrpa<J>ii'iecKnxb xunifi.
1861 roAa.
M. Tyceez.
HiiBapa 4 AHB.

Jlexaxaxb UO3BOxaexea Bhxeho 8 'TeBpaxa 1861 roAa- UCHOVh Cmamcidu CoemmmiKa u Kaecuiepz A. MyxuH *.

BH.IbHO Tmiorpa4.ifit A. MappBHOBCKaro.

PeAaKxopb-PIsAaxexi. M. ryceez.
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