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При интегрированы! рацшдьныхъ дробей обыкно- 
иенпо разлагаютъ ихъ на сумму другихъ простейшихъ, 
и потомъ берутъ интегралы сихъ носледнихъ. Но во 
всёхъ  т'Ьхъ случаяхъ, когда корни знаменателя дейст­
вительные , легко избежать подобной необходимости 
разлагать ращональныя дроби. Тогда, рядомъ вспомо- 
гатедьныхъ преобразований, интегралъ получается безъ 
помощ и разлож ения, часто п рощ е и удобнт.е— особенно, 
если лъ знаменатель входятъ корни "равные.

Прежде изложения способа пнтегрировагпя подоб- 
нымъ образомъ , мы докажемъ одну простую теорему, 
делающую это преобразование успЁшнымъ.

Теорема. При интегрированш всякой ращональ- 
вой дроби всегда можно показатель числителя сделать 
двумя единицами ниже показателя знаменателя.

Пусть ~  будетъ рацюнальная дробь, вь которой 
знаменатель целый многочлонъ степени п, а числитель 
степени п — 1.

Тогда, очевидно , можно положить

/х
Г х

к Г 'х  4- грх 
Г х

чиеломъ, чтобы грх была 
-  2 , или ниже. Бидъ грх

где к  доля,-но быть такимъ 
целою Функхцего степени п -  
и к  най?и не трудно изъ тожества

Гх — к Г 'х  +  грх .
Сдедавъ подобное преобразование, мы иаходимъ

/ / х  ё х  
Г х =  к  1й (Р.г) + /

грх
Г х с1х

т. е. интегралъ одной ращональной дроби приводимъ 
къ интегралу такой другой, у которой числитель —  
многочленъ, степени двумя единицами ниже степени 
знаменателя.

Вспомогательное преобразооанге. 
грхИмея дробь Г х у которой

Г х  =  (х— «) („г— 8) (х—у )  . . •
степени п , а числитель грх степени не выше 
мы можемъ преобразовать ее въ другую дробь, 
торой степень знаменателя будетъ менее п ,  полагая

Ьу Ох — (Ьс~ ас) Лу -

п - 2 ,  
У ко-

X = а

тогда
(с+еу)2

гЬх ё х
{с+еуТ 2 (Ьс— аё) ёу

. .... .    . —   —     . . . ---------------------------------

^х—а) (х—р) (х—у ) . . . “  ('а+ Ъ у— ас— аеу) {и+Ьу— рс— реу) (а-рЪу— ус—уеу) . .

Произвольные косффищснты а , Ь , с , е выберемъ подъ уеловгямп Ь =  ае ; а — 8с .

Полагая е =  1 , е =  1 , нолучнмъ (9 =  « , а =  § '•> вспомогательное преобразование

х  =
9 -Ь пу

ё х  =
(д— §) ё у



ДиФФепенщальное выражеше приметь видь:

Ч'х _  (1 + у )" 8 ^ С т й г )  { а ~ ^ ау'. =  Ш  н у 1  М  ^
Рх  —  (р— а) (а— Р) У 1Р— Г + Р  7) у)  • • • Уфа  \У

И -Р у^ -з (в - \-а у \  ^ „ <,
выражения, у которого числитель, / 1гу =  ■ ^  / с>сть Ч*лыи многочденъ степени п  * »

а знаменатель степени п — 1 . . - ’ . . , ^
На основание вышгдоказаннон теоремы опять понижаемъ степень числителя до п — 3 ,  то есть д’Ьлаемъ 

его степень двумя единцами ниже п — 1 степени знаменателя.

Ш ,1у “  , ; / г , ? ’* л'-> =  ъ  +  Ш  л*  1 /  “у =  *' ») +  /  щ  л* ■

Щ.у Ну г//,?/ Ну 
Дрооь " р ~ Г "  ~  \ Ф у  преооразуется положсшемъ

1 А У1,?/ _  ''''' ( Д  А :
„ =  ^ — 5  . р . ; * —  ■ , , г • -  <--------- ^  '

Знаменатель Г 2 ~ послТ.дняго диФФеренщадьнаго выражешя уже ?г — 2 степени.
Продолжая поступать подобнымъ образомъ, мы, при помощи теоремы п вспомогательных* прообразованы, 

все бол^е и бо.тЬе понижаемъ степень знаменателя.
Можно бы сначала понизить степень знаменателя положсшемъ х  — а 4- — , Нх =  — -■{ , но преобразо-

ваше х  выгоднее тЪмъ, что, понижая степень знаменателя, д1;лаетъ въ тоже время неизвестное у  мно-
* + У  1

жителемъ въ знаменателе, следовательно дИдаетъ его способным* после снова понизиться отъ положешя у  =  —.
Если корни равные, то вспомогательное преобразование понижаетъ знаменателя сразу на несколько сте­

пеней, что весьма облегчаетъ интегрирование.

Р + аУ Л _  (а— Р) Лу гр х Н х  __ _  ( г+У) • Ч> ("14-у )(^ —° ) ^  д  Д у Ну
Х ~ ~ 1 + 7 у '  й Х ~  (1+г/)2 ’ (X—  а у  (х -рО *. . . {Р-а)Р  { а - р р  у* - - . у* 0>%у '

где 1) чщело, а знаменатель у2 Фгу  цЬдый многочленъ степени п  — р .

(х3 — 2х  4- 3) Нх 
' Для примера проинтегрируемъ выражеше (^ + 2 ) ‘

Производная отъ знаменателя равна 4х3 —  9х2 — 6х +  11 , поэтому

х 5 — 2х +  3 1 4х3 — 9х2 —  6 x 4 -  1 . 1 9х2 —  2х 1
(х—-3)"|(х—I)2 (х^2 ) =  Т  ‘ (^ГзУ (х—1)а (*+ 2 ) +  Т  * (х—3) (х— I)2 (х+2)

С (х5 — 2x4-3 ) Н х  1 , г, „ч/ -пз.-^чм I 1 Г (9х2 — 2х 4-1) Нх
1 (х —3) (х— 1)2~(х4~2) 4 '8 С(Х 3)(-Г И  + ^ +  4- ] .(х— 3) (х— I)2 ( х 4 - 2 ) ...............(1)

(9х2 -  2х +  1) Нх
Чтобы ианти иптегралъ диФФеренщальнаго выражешя * мы полагаеяъ Для вспомога-

< о ,  14-Зу _  -<*У
тельнаго преооразован1Я а =  1 ,  р = А ,  х  — , а х  —  >

тогда

(9х2 —  2х 4- 1) Нх 9(1+Зу)2-2(1+Зу;(1+у)+(1+1/)2  (7бу2+ 4 8 ?у4 8) Ну Ш у  ПНу 2Ну
( х - 3 ) ( х ~ 1 Д х + 2 ) -  _  2 . 22 1 /  (3+ 5у) . ’ М у  ^ У г $ + го у )  ~  (3+ 5у) у(3+ 5у) у2!3+5у) *
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Найдемъ последовательно интегралы этихъ трехъ дробей.

■•>. р ^ 5 = - т «V,
 ̂ с/'Вторая и третья дробь упростятся отъ  положения у —  — , Л у = .  — —-4 потому что у нихъ въ  знаменатель 

неизвестное входитъ множнтелемъ.

Ь ) -  12 Г - 7^ 0  = 1 2  Г . - Ж . =  4 1в (Зь+5)^ у ( 3  +  5у) ^ (З л + о )

•> -  2 /  -  т
Следовательно

Г (9а'2 — 2х 4 - 1  (У.г 1 9 .  ... „ , , ,  ,9 . , 2 10 .. ,, ,
]  (х —-3) ( х — 1)2'(аМ~2) =  “ Ж  5 ( + ° У) +  5 { " г Ь )  +  3 5 ~  9 '8 (3 =+ "} ’

а по Формуле (1) .

/  ^ . - з н х 1 Т п ^ ') =  т 18 -  И  +  1 - 8 С^н-5) + 1  +  с  . . . .  И

• о 1-4-Зг/ 1И зъ уравнен 1Н х  =  —------ , у  =  — , подучаемъ1-^-у ~

т — 1 . г - 3  2 ( х + 2) 2 (.г4 2 )
У =  - ^ ,  = = ~ х— ! -  3+ ^ = - - ^ Г 3“ * Г*, - ^ = Г " - '

ВставиЕЪ во (2), имЬемъ

Г ( * » _ 2 * + ! №  1 г. . . .  , ,  1 х - з  19 Г 2 ( х - Н .П  13 Г2 ( х + " ) -|
1 =  т 15 к * -31 <-г- 1) <*+*»- т д - т о  Ч ~  +  1 +
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х —3 ’

гчимъ

1 х — 3 1 , 1  . Г— 2 ( х 4 - 2 У]  , 0. , х + 2
Заметивъ, что — ^  =  “  1Г +  3_(^ =Г ) ; 1§[. х ^ З  ]  ~  12 +

Г*) / г  I 0^1 д9_1_9 |  19 13
]„ ±±±^±2 __ ]? 2 4 . ] 3 _ Л ^ ) и отнеся — ^  1§(—2) +  ^  1д2 къ постоянному С, полу

/ ' < ё й Ш | в  ,8^ 3 + й  ,8^ + с - =
= ( т  +  я )  *  (*-»)+ ( т - Я + и ) 18 <*+*>+ ( т - я ) 18 <*-« +  т & =$ +  е - •

откуда окончательно имеемъ:

I  й Ж , = ^ 1; + 4 > . ( - « + в ' « с ' + ч - 1 - с * - ‘) + с* ■
Формулу сов ер ш ен н о  согл асн ую  еъ интеграл ома., полученны м ъ пом ощ Ь о разложенья рацюьшлыьой дроби.

Чтобы нагляднее убедиться въ простоте, съ которою совершается интегрпроваше рацщнальной дроби 
при помощи вспомогательна! о преобразованы, въ случае, если знаменатель содержать равные корни, возьиемъ

ннтегралъ ^  (х2 +  2х — 1) ё х
(Х~0)4 

1

и ’ ил “  у 'Полагая х  =  2 + - 1  с/х — — ^  > У

/  =  — /  (%2 +  % ~ М ) ^ = - { ! / 5- 3 § 5- у + С  =  - ^ - ^ - ^ 4 + С  '

Если бы въ знаменатель входили корни мнимые, то можно бы приложить вспомогательный преобразова­
ны къ последовательному пониженно степени | знаменателя этой дроби, но онЬ не ирипесутъ еущественнаго 
облегчены и тогда лучше пользоваться обыкновенными прьемами разложенья. . /



Замечу между прочнмъ, что при опрсделенёа интеграла §  [  ( х , \ / х 3+ т х + п )  Ах  въ томъ случае, ко­

гда « и <3 будутъ действительными корнями уравненёя х 2 +  т х  +  п =  0 , вспомогательное преобразование
г _  Ч±ЙУ1 можотъ быть употреблено съ большою пользою для того, чтобы освободить сразу диФФеренцёадь-

1 4 -У
ное выраженёе отъ радикала.

Действительно, тогда
1/(а + ^а/3)8+ то(в4 -/5'у8)(1+?/2)+ п (1_|-,/3)3 у/(3°-+п1А+п)у* +  ('1р+т а + т р + ,1п)у9-+ а * + т а + п

.     —  --------- -̂-----:-------------------------—  ■ 4 , >
1 - Г  У2

^ г 2 + ш д : - | - п  = 1

или

1 +  У2 

1/х3+ т х + п  =  ^  5̂ ^ 2 ^ + 7 П в + т^ + 2 п  ,

потому что /З2 тл/З +  п =  0 , а2 +  т а  +  п =  0 на основаши того, что а  и (3 суть корни уравнешя
х 2 •+■ т х  4 - п =  0 .

Седо Нвкодьское 1862 года. 1юлд 26-го. БугаввЪ.

К ъ  Т Е 0 Р 1 И  Р А В Н Ы  X Ъ К О Р Н Е Й .

Въ теорён равныхъ корней Оетраградскёй предло- 
жилъ очень простой нрёсмъ для нахождешя сразу про­
изводителей, соответетвующихъ п  кратнымъ корнямъ 
уравнешя. Этого же можно достигнуть другимъ путемъ.

Чтобы найти п  кратный производитель уравне­
шя / х  =  0 прямо, нужно найти Р г , — общаго наи- 
большаго делителя между /Ч*—11) х , производною по­
рядка п  — 1 и ( /’“ х)2, квадратомъ производ ной  п о ­
рядка п; тогда </„ , общш наибольшей делитель между 
/•(«—1) х

  и /'(■ -О х и будетъ этимъ п кратнымъ про-

изводителемъ.
Полагая / х  =  ^  <7з3 <?44. .  . =  0 , где у,,<72 ><7з—

выражахотъ произведенёя изъ производителей, соответст- 
вующихъ однократному, двукратному и т. д. корнямъ 
уравнешя, имЪемъ
/"х = П ,7 2 7 з 2<7'1'5-,,> /" х ~ Н л Ч я Я * * /*

/■(— О X =  Л „_, <7„ </2„^ • • •; Г  X  =  Д , ^  7 „+3 . . ,

где 1?», Л2 , Л3 . . .  Л . _ , , П л . . .  многочлены, не со­
держащее ни одного изъ производителей:

5 <72 » *7з • • *
Очевидно, что общимъ наибольшимъ делителемъ

между ГС»—0 х  и (/" х)2 будетъ П „_1 • • • *
ж

а общишъ наибольшимъ делителемъ между -Ь—-------
^ п _ 1

и / ,'1—1 х  будетъ <7„, требуемый и кратный производи­
тель уравнешя / х  =  0 .

И такъ для нахождешя <7* производителей, соот- 
ветствующихъ четверократнымъ корнямъ, определяютъ 
2>з, общёй наибольшей делитель между /*111 х  и ( / 1У х)2;
т о г д а  , общ ей наибольш ей д ел и т ел ь  Функцёй 
Г х
'-тт- и Г х ,  будетъ искомымъ многочленомъ.
V  з

Н. Бугаевъ.

. Ш

И звлегет е изъ письма Г-па Износкова отъ 20 1толя.

1) ВъЛ2 29 «Вестника М. Н.« помещено: Замеча­
ние относительно Функцёй (Г .) Эннепера. Подобныя 
же изеледованёя относительно Функцёй гамма встре­
чаются въ журнале Лёувиля за 1842 годъ въ статье: 
»Ко1е яиг ёез ён1ёдга1ез Еиёегёеппея, раг 8еп-е1* раде 114. 
-Можетъ быть для читателей В. М. Н. будетъ теперь 
не безъинтересно найти здесь небольшое извлечете 
изъ вышеупомянутой статьи.

Известно что:

т. е. корню квадратному изъ длины полуокружности, 
которой дёаметръ принятъ за единицу.

Подобное этому геометрическое значенёе можно 
также дать:

Г  Ш ’ ^ Й )  и вообще: Г ( ~ )

Въ самомъ деле, имеемъ:

/ 8ёпт - ‘ X соз"-1  х  <1х =



Полагая т = . п , получимъ:
я  я  п

4- ^  5Шт 1 (2х) а  2х  =  4-' ^  5Н1"1-1 .Г ЙХ =  ^  51 П"‘ 1 X (IX =  ^  С05™- ' X Лх =  2"  . .
А А О ' л

74 (т)

   <>01 2 '*  /

Но уравнение лемнискаты въ полярныхъ коорди- 
натахъ будетъ:

(2а')3г5 =  Ц — сое 21 ; 

длина же ц’Ьлаго периметра лемнискаты есть:

»
2Т а1 С08

_рг
г х  с1х =  а Чт)

Если прпмемъ параметръ лемнискаты за единицу 
и означимъ периметръ я 2, то получимъ:

/1 \ — ’
7 ' Ш

а слЬдовательно: '

Г  ( т )  = У'*2 У Л * *
Разсматривая же уравнетя кривой: 

Гт =  — С08 7П1

или, проще:
г"* =  2т ~1 сое т1

и означая перпметръ этой кривой:

Г
я

2т Ч- —1
С08 т1 <И =  2 т И С08 X^ - 1 ^ 1 а х  =  ~— 2т

черезъ я т , получимъ:

■ ■
откуда имЪемъ:

Г  (-*-) —  \ / п г *\!п >

Г  ( у )  =  У*Ь У  П »

\ ~ п х У Я 2 'У~п  »

(2)

Сравнивая же выражеше(1) съ значешемъ . г (  
даннымъ Эннеперомъ, т. е.

получимъ:

или:

г ( 1 )  =  2 ^  у Я ,

/ ^  =  2 (/Д  ,

= 4  С - = М  •
Л 1 /1 -^ 8 1 П а9» ’

гд*
* V 2

2) Въ Л2 23 ВФст. М. Н. мы вывели Формулы для 
суммы тангенсовъ угловъ многоугольника. ТВжс Фор­
мулы можно получить нисколько иначе. Такъ напр, 
если данъ пягиугольникъ А В С В Е ,  то продолжешемъ 
сторонъ: А Н , НС  и В Е  можно обратить его въ тре- 
угольникъ Е Н Н ,  въ которомъ вновь образованные углы

/ _ Г  =  А + Е ~ т ° ,  / _ Н =  С Б  — 180 ,

4ап§ В  +  1апд Р  -(- 1ап§ I I  —  1апд В  . 1апд Г  . *апд Я  ,
Или

*ап§ В  +  1апд (А  +  Е)  -{- 1апд (С •+- В )  =
=  1апд В  . Ш $ ( А  +  Е ) .  1апд(С +  1)) .

Вставляя же значешя тангенсовъ отъ суммы, получимъ 
Формулу для суммы тангенсовъ угловъ пятиугольника.

3) Задача.
Доказать справедливость ряда:

- ч -  . . . = _____1
77»

_ + ± = 1  
(1   А )2 п—1
' т ' 1 —

Ргьгиете:

Полагая ” + ^± 1  +  ^±1 +  . . . -  5
т  1 т*  ‘ яп . ~

им’Ьсмъ: 5 = 1 4 . 1 4 . 1 +  . . ,т • т• * т.1

или:
1 —

■— +  -  5  —  1
771 771 ж  •

Откуда: 5  = ■
(1

___________ г ” - 1  1

1 »  " - 1  * Г
т 1 1 ~~т
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Извлегенгл изъ перюдигеспихъ изданш.

1. З а м е ч а й  1 с о п р а в и л *  н а и м е н ь ш е г о  
д * й е т в 1 я ИроФ. 11. Соколова (Сотр. Иеш1. Т. ЪУ М  1).

Авторъ представляеТъ новую общую теорему, ко­
торая содержитъ въ его* правило наименьшаго д*йет- 
в1я какъ частный случай.

Означая чрезь тл , т., , . . . т п массы системы 
материалы!ыхъ точекъ, находящихся въ движенш, ко- 
ихъ положение въ кошу* времени 1 опред*ляется ео- 
отв*тетвенно координатами а 1у1з1, .т 2у 2 ~2 , . . . х пУп~п ; 
скорости этихъ точекъ,разложенный параллельно оеямъ: 
«1 й2Ф2 Щ2 • • • 11п г’„ и ’п : и полагая , что си­
лы. приложенный къ систем*, выражаются частными 
производными одной функцш р, взятыми въ отношении 
коотдинатъ; поставляя наконецъ условный уравнения

Г — о , А, =  о . • • • , Л =  0 , .................(1)
выражаюпця взаимную связь между материальными точ­
ками; авторъ составляет выражение:

гд*  Т : 2  тп{ (и 2 +  н,2 -г ».*), а г можетъ при­

нимать последовательно вс* значения: 1 • 2 . 3 . .  . , п .
Отъискивая условия, при которыхъ выражешс. (2) бу- 

детъ точными днФФерсшпаломъ Функции перемЬнныхъ:

I, х „  у 1, 2„ х», у 2, г2 . . .  х„, у п, г . ,  и„ V» щ . .. и п, г>„ и<

и принимая во Внимаше условныя уравнешя (1), мож­
но весьма легко подучить уравнешя движения систе­
мы н притомъ но произволу въ томъ или другомъ из- 
в*стномь вид*.

Въ самомъ д*л*, находя вар1ац!0нъ выражения (2), 
въ которомъ разематриваемъ I какъ иерем*ннос незави­
симое, и заставляя изм*няться только количества

. Уп и ,  , V1 ,1 /1 ,  ?г?1 ,

получается часть этого варгащона. 
точпаго днФФсрснщала:( р —  Г )  Ш  4 - 21 т,  ( Т Л х * -Ь н, <1у1 +  ш, сЦ ) , . . (2 )

1

(й х  <11 ~~ 77,1 <5х‘ +  ( 0 "  М ~~ 71,1 6̂ ’1)  5У* +  Л1 ~~ т 1

(II — т х Ли^  5х 2 +  . . .

. К п , У п , IVп .

н е с ос та вл я ю щ а я

/Лр
^ с /х 0

+  ( п ц  Л х  1  -  Ц )  8и  1 +  ( т .  й у х -  4 -  ( т ,  </=, -  ,
л т

(3)

4- ( т 2 Лх2 — ^1т~) 8и~ ~Ь • • •

которая, будучи приравнена пулю, на оспованш уравненш:

.V- I X.. _1_ л- л_ _

<*/■*

с/х, с /г , с/Хо

5x 1 +  5|/1 4-ЙХ1 <*01
=  0

которыми должны удовлетворять варёацюны: 5x 1 > 5уд > , д х2 , .
нешямъ движения системы въ обыкновенномъ вид*:

™ 'Т 1
У,х% с1 Т

=  - -  =  П, 1 г |1

т * 5 Г ‘ - 5 с - + /-
(1и 1
Л
|/я'1

(1х}

ЛУл
(11

—  =  н»! г»1
77,1 5 Г  =

приводится къ сл*дующимъ урав-

а т
(1ы 1 =  т 2 и> 1 ,

+  ;  П 1. 4 -
(1X1 (1X1

• /

(4)

=  , я сЧ _ ,
(1У1 " (1у 1

к х-
^ У1

гд* коеФФИцк'пты Я , Я1 . . . должны быть опред*лены пз* уравнений (1).

Для нолучехия т*хъ же. уравнетпй въ другомъ вид*, стоить только зам*тить, что, разематрпвая группы
персм'Ьнныхъ Х1 У 1 21 , х 2 у2 22 , . • • и и! щ  и’1 , и2 ^2 »

а р
дагая <р —  Т  =  Н , можно, въ выражен1и (4), ^

х‘ у‘Й7’ й Та частныя производиыя , посредствомъ с/м,

. какъ незавиенмыя между сооою и по-
с /я  с /я  л и  .

зам*нвть соотв*тственно -  , - г -  .г
С1Л\

л и
Лу х ’ 4
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Такпмъ обрзаомъ уравнеш я движ еш я примутъ вид^., данный имъ Г'амильтокомъ:

т, Лх,
Ль 

Ли.
т ' Ж  =

Л г.
77), — 1 =

* ЛЬ

л н Луу
Ли1 ’ 7721 ЛЬ

Л Н

Лу х ’

• (1(\

Л~у

т ' Ж  =
л н
Ли' 1

-4- ) -  — 4- -  1 4-
Л хг " Лх\ Лх,

1 1 + - , ^  +
Й |/, <%, ‘

( 5;

Полагая теперь, что пердм’Ьнныя у1 х а 
заны отношениями:

Л хх
ЛЬ Щ ’ Ж ~  1 ’ Ж

и и, г>, у ,  не независимы другъ отъ друга, но свя- 

Лх0
Ж  =  Уо- - ■ ■ '

то въ этомъ случай 2 1 т { [и, Лх{ +  V, Лу1 +  ю, Л:^ обращается въ — т ,  (и,2 +  V 2 +  щ 2) ЛЬ =  2ТЛ1 и выра-
1 ‘ 1

жеше (2) въ (р +  Т ) ЛЬ. Подвергая последнее т4мъ же операщамъ какъ и (2),  получаются уравнешя движе­
шя въ Форме, данной имъ Лаиласомъ

ль
л_Ь±т) *г_ +  ; «

Лх1 Уд-, сйт,

4 * «
ЛЬ Лух

Г *&±ту\
I  л*\ ]  л\?  +  т )

с К Р + Т )  Л / +  ЛЛ ц _ 

<1У1 1 Лул (6)

ЛЬ Л :

ГД* Т ,  , У1 , , озпачаю тъ пропзводныя:
Л г ,  Л уу  Л -у

Ж  ’ Ж  ’ Ж
Все предъидущхе выводы предполагаютъ, что 

функщн < ? , ! ' ,  и  • • • /• могутъ, кроме координатъ 
I ,  у , 2,  , . . . содержать также и время г ; если мы 
примемъ теперь, что последнее не входить въ нихъ; 
то въ этомъ случае будетъ иметь место начало жи- 
выхъ силъ и мея«ду переменными: л?! уу х 2 . . . , 
«1 Уу и'у . . . будетъ существовать уравнение:

(7)

(где к  п остоянное), посредствомъ котораго выражегпс 
(2) обратится въ 

%
—  к  Л Ь  +  Л' т 1 (и. Л х ,  +  V .  Л у 1 +  и ’, Л х {) .................. (8)

Вар^ащонъ этого вы ражеш я , если I постоянно, 
очевидно независима отъ  перваго члена; откуда заклго- 
чаемъ, что въ случае, въ которомъ прилагается нача- 
ло живыхъ силъ, уравнения движения получаются, при- 
В0Дя къ интегрированно выражение

п
— ТПу (М; Л х ; 4- Г1 Л/у{ 4- IV, .
I

Только въ этомъ частномъ случае имбетъ место пра­

вило наименьшаго действия, которое представляется 
здесь въ Форме отличной отъ обыкновенной ; но пре­
имущество которой авторъ обВщаетъ показать въ дру­
гой статье.

2. З а м е ч а н и е  о б ъ у с ло в н о - е х о д я щ и х с я 
р я д а х ъ. (АгсЫу бег МаШ. XXXVII ТЬ. Н. 2).

Известно, что въ безконечныхъ рядахъ не позво­
лительно изменять произвольно норядокъ членовъ, не 
нарушая сходимости этихъ рядовъ. Такъ напр, если 
въ ряду

/<2 =  Т 1 + 1 
4 ' 5

переставимъ члены такъ, чтобы каждые два положи­
тельные члена следовали одннъ за другимъ, то получимъ 
совершенно иную сумму:

1  / “  —  1 -1- 1 1 о .  1 4 .  1 7 -4-
2 1— т  +  Т  ”  Т  +  т  +  т  т  +  • • •

Этотъ примеръ данъ Дирикле. Другой, еще бо­
лее очевидный примеръ предетавляетъ сходащшся рядъ:

11______ 1 , 1
уГ\ / У  / з " 7тг "Ь * / 4
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Е сли переставить члены его такж е какъ въ предъл  
идущ емъ и соединить въ группы по три, то получится

  1 1 Л _  _ 1 ______

У Т  РТ / Т  ’ ✓ТГ у Т  У * ’ И Т' А'
Но общ ее выражеш е такого трехчлена:

Ц п— ~  1------ *— -------------   >  — ----- 1- -------
У Ч я + 1  У  4 7 1 + 3  У 2 7 1 + 3  4 4 7 1 + 4  У 4 п + 4  У 4 7 1 + Л

2 —  У 2~
или Е „ >   ̂ , а следовательно сумма прсобра-

зованнаго ряда >  (1 — -1  ✓ ? ) +  А  +  ,

т. е. этотъ рндъ есть расходящ ш ся.
3. К р а т к г я  а з в г ь е п и л .

—  Въ заседаш и Берлинской Академш  10 Апр. Г . Б е- 
беръ обратидъ вниман1е на тож дество приводимыхъ  
чиселъ для продолжительности должайш аго дня у Х ал- 
деевъ, Китайцевъ и Инденцевъ, а именно 14 ч. 24 мин. 
Невозможно п редполож ить, чтобы во веВхъ трехъ  
странахъ определения сделаны  были подъ одною  и тою  
ж е ш иротою; тем ъ более, что общ ая параллель прохо­
ди ть  только на северной границе И вдш . Н аиболее 
вероятны мъ признаете автор е считать Вавнлонъ мес- 
томъ первоначальнаго определения выш еприведеннаго 
числа. Но онъ прибавляете, если бы въ последствш , 
на основаш и какпх ь либо новыхъ изедедоваш й, и ока­
залось, что Китайцы были въ этомъ отношении учи­
телями Х алдейцевъ, то все таки Инд1я могла получить 
астрономичесш я сведеН 1Я тольк о  черезъ  Х алд ею . Т а -  
кимъ образом ъ  слава древней  И ндейской  культуры п о ­
немногу утрачиваетъ свой авторитетъ.

—  Г -н ъ  М озели въ сеосмъ м ем уар е, напечатанномъ  
въ Январской книжке РЬН. М ад., доказы ваетъ ана­
литически, что металлическая пластинка, полож енная  
на плоскость немного наклоненную  , такъ чтобы она 
не могла скользить, все-таки должна постепенно по­
нижаться вследствие последоватедьны хъ разш иренш  и 
сж ати е нроизводимыхъ переменою температуры. Опытъ 
подтвердилъ это заклю чите: На деревянной поверхно- 
стп (изъ еловаго дерева), наклоненной къ горизонту  
подъ угломъ 18° и обращ енной на югъ , была поло­
жена свинцовая пластинка, вВеомъ въ 28 фунтовъ. На- 
блюдеш я, производимый при помощи н о ш у с а , показа­
ли, что перемещение было почти ьезамВтнымъ во вре­
мя паемурныхъ дней, и напротивъ того въ присутствии 
солнца оно достигало иногда четверти дюйма въ течеш и  
дня. Аг.торъ и щ ете въ этом ь явленш объяснения для 
наблюдаемаго въ горахъ нпехож деш я лсдннкофъ и на- 
ходитъ . что скорость этого нисхождения вполне соглас­
на съ  результатомъ вычислешя. Онъ говорите, что если 
бы кусокъ льда, пад ь которымъ Ш ум ахере производнлъ  
изеледоваш я относительно разш иреш я и наш елъ его 
вдвое сильнейшпмъ , чемъ для свинца , полож ить на 
плоскость, наклоненную къ горизонту пи столько же, 
какъ п въ вышеприведенномъ опы те, и одеть его сни­

зу  свинцовымъ ди стом ъ , дабы сделать т р е т е  одп- 
наковымъ, то скорость нисхождения его была бы вдвое 
большею , чемъ въ опы те еъ  свинцовою пластинкой. 
Б сзъ  веякаго сом неш я, указываемая Авторомъ причина 
п роизводите вл!яше на движение ледниковъ , но она  
не м ож ете быть единственною , какъ старается дока­
зать А в т о р е , ибо и зв естн о , что это д в и ж е т е  совер­
ш ается преимущ ественно во время лета, когда темпе­
ратура льда подвержена наименьшимъ изменеш ямъ, 
оставаясь постоянно близкою къ нулю градусовъ.

Пр. Хвинингь въ Ныог авенъ (въ Соединенныхъ  
Ш татахъ) изъ многихъ наблюденш  надъ Августовсг.нмъ  
п ер тдом ъ  падаю щ ихъ звездъ  и изъ сравнения выво- 
довъ надъ исходны ми пунктомъ метеоровъ приходитъ  
къ заключенно: во 1 -хъ , что эти метеоры космическа- 
го происхождения ; во 2 -хъ , что они постоянны е чле­
ны солнечной системы и вращаются около централь­
ного тела въ элдиптичеекихъ путяхъ; въ 3 -хъ , что на- 
иравлеш е н абсолютная скорость отдельны хъ метеоровъ  
приблизительно одна и таже; въ 4 -х ъ , что целая гр уп­
па образуетъ около солнца кольце -  образную а не 
диско - образную Фигуру > и въ 5 -хъ  , что наклони­
т е  путей этого п оток а . которое долж но превышать 
60°, заставляешь предполагать, что онъ образуетъ  от­
дельную  группу отъ  Н оябрскаго нотока. На основа- 
нщ средней наблюдаемой скорости и направления, Онъ 
вы водитъ величину половины большой оси кольца 0,84; 
эксцентриентетъ 0,28; нак лон и те 96° ц время обращ е­
ния 281 день. Т олстоту кольца Онъ приблизительно 
определ яетъ  отъ 5 до 10 миллшновъ миль, ибо земля  
употребляеш ь несколько дней  для прохож дения его, 
П р и бли зи т ель н ая  оценка общ аго  чиела метеоровъ'
составляющ ихъ кольцо, сделанная въ предполож ение 
что среднее перпендикулярное у д а л и т е  орбитъ види- 
мыхъ метеоровъ не превосходиш ь 71 мили и что по­
перечное с е ч е т е  кольца составляешь к р угъ , котораго 
рад1усъ равняется 2г/2 миллшнамъ миль , на основании 
наблюдаемаго числа появлений и скорости движ еж я, 
в ы ходн т ъ , что для 281 дпевнаго п ер щ д а , въ случае 
равномернаго р а сп р е д ел ен а , общ ее число ихъ долж но  
превосходить 300,0и0,01>0,000,000.

4. Задача N . 6 , предлагаемая на разртыиете.

В ъ лКопгеНев А ппакз йе МаБюппШдиек раг Т ег- 
д и е т »  за 1859-ый годъ  была п ом ещ ен а , меж ду про- 
чимъ, следую щ ая задзча:

•Е с л и  обращать прямой уголъ, находящ ейся на 
кривой коническаго сеч ен 1я, около его вершины, то лв-  
ш я, соединяю щ ая точки пересечеш л сторонъ  угла съ  
кривою , всегда проходишь черезъ одну постоянную  
точку, черезъ которую такж е проходить и нормалъ къ 
кривой.«

Очевидно, что, при движеши вершины прямаго 
угла по кривой коническаго сВчешл, полож еш с п осто­
янной точки будешь изменяться. Требуется нанзи  
уравнеше кривой, которую описываешь эта точка.

Т ии огр а* 1я А. Марцниовекаго. —  БНАЬНО. 1 8 6 2  Г. А в г у с т а  2 7 -Г О .  —  Редакторъ-И здатель М. Гусевъ.


