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Radjo rozwija sie na calym sSwiecie z zawrotng szybkosciag. W czasie juz moze niedtugim bedzie
miata kazda rodzina do dyspozycji swoéj wiasny odbiornik. Dzisiaj odgrywa, specjalnie u nas, wielkg role jego
dosy¢ wysoka cena. Lecz od czego glowa i dziesie¢ palcow. Kazdy moze sie przeciez skusi¢ i zmontowaé
sobie samemu aparat odbiorczy, ktédry znacznie mniej bedzie kosztowaé niz aparat kupny. Ale jesli kwestje
te tak postawimy, to kazdy radjo mito$nik zmuszony bedzie poznaé¢ tak teoretycznie jak i praktycznie te zasady
na ktorych opiera sie radjotechnika. W tym to celu, nie baczgc na zyski natury materjalnej, ktére na razie
mogg by¢ bardzo znikome, postanowili§my wypuszczaé w $wiat perjodycznie sie ukazujgce pismo.

Na tern miejscu musimy zastrzedz sie kategorycznie przed tern, azeby tego rodzaju wydawnictwa nie
stawaty sie pewnego rodzaju przedsigbiorstwami obliczonemi |li tylko na jak najwieksze zyski materjalne. Pisma
naukowe, a wiec i z dziedziny ,radjo", powinny mie¢ za swych nakfadcéw i wydawcow ludzi, ktérym lezy na
sercu dobro samej sprawy.

Pismem takiem bowiem chcemy trafi¢ do jak najszerszych warstw spoteczenstwa uwazajgc, ze kazdy
radjoamator bez radjopisma, to tak jak odbiornik bez anteny. Przy pomocy naszego organu, pragniemy
wdrozy¢ kazdego czytelnika, nietylko do pracy nad montazem aparatu odbiorczego, umozliwiajgcego mu
stuchanie rozmaitych produkcyj radjofonicznych, lecz takze do nieustannego zajmowania sie¢ tg tak bardzo
ciekawa i w dziejach kultury ludzkiej przewrotowg dziedzing wiedzy. W czasopiSmie naszem umieszcza¢ bedziemy
tak artykuty popularno-naukowe, jak tez i prace fachowe.

Postaramy sie nadto nawigzaé¢ $cisty kontakt z wszystkiemi radjoklubami w Polsce, bo zdaniem naszem
tylko wspdlna wymiana mys$li moze doprowadzi¢ do pokaz'nych rezultatow. Ze tak jest istotnie, to dowodem
tego bedzie pierwszy miedzynarodowy Kongres radjoamatorow w Paryzu naznaczony na drugg potowe kwietnia
b. r. A wiec w imie hasta zbratania sie i wspdlnej pracy radjoamatorow catego $wiata zawotamy: ,Do

widzenia na pierwszym Kongresie w Paryzu".
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Lampy katodowe 1 ich zastosowanie praktyczne

(Budowa odbiornika lampowego.)

Zaréwno kazdemu fachowcowi, jakotez i radio-
amatorowi jest wiadomem, ze zapomoca zwyklego
i stosunkowo bardzo prymitywnego odbiornika o de-
tektrze stykowym (krysztalowym) osiggnagé mozna
odbior produkcyj radiofonicznych tylko ze stacyj
nadawczych potozonych najdalej o jakie 25—30 km.

Oczywista jest rzecza, ze taki stosunkowo nie-
daleki dystans malo kogo zadowoli¢ moze, w szcze-
g6lnosci w naszym kraju, gdzie dotychczas, niestety,
prawidtowo funkcjonujacych stacyj radjofonieznych
nie posiadamy i korzysta¢ mozemy tymczasem prawie
wytacznie z produkcyj stacyj zagranicznych odleglych
od nas o setki kilometrow,

Pozatem gdybysmy nawet byli tak szczesliwie
usytuowani, ze w kilkunastu punktach Panstwa znaj-
dowatyby si¢ stacje radjofoniczne nadawcze, to
i w tym wypadku produkcje tych stacyj aparatem
detektorowym moznaby odbiera¢ tylko w promieniu
do 30 km. wokot danego centrum.

Aparaty o detektorach stykowych polozone poza
wyzej Wwspomniang granica, proznoby usitowaty
otrzymac jakikolwiek odbioér radjotelefoniczny.

W pewnych szczegdlnie pomys$lnych warunkach
i zapomoca wyjatkowo precyzyjnego aparatu detek-
torowego mozna przekroczy¢ powyzsza granic¢ nawet
parokrotnie, lecz dotychczas przynajmniej lezy to
raczej w dziedzinie eksperymentéow laboratoryjnych
i praktycznego zastosowania nie posiada.

Z powyzszego wynika, ze aby mie¢ mozno$¢ ko-
rzystania z t. zw. ,broadcastingu" europejskiego, co
przeciez jest pragnieniem kazdego posiadacza radjo-
aparatu, nieodzownem jest posiadanie odbiornika
o wiele doskonalszego, nizli zwykly aparat o detek-
torze stykowym. Takim wtasnie bez porownania do-
skonalszym odbiornikiem jest aparat powszechnie
zwany ,odbiornikiem lampowym" — dzialanie kto-
rego polega na czarodziejskich niemal wlasnosciach
lamp tréjelektrodowych zwanych lampami katodo-
wemi.

Typow aparatow lampowych posiadamy niezli-
czone mnoéstwo i z dniem kazdym ilo$¢ ta wzrasta
nieustannie.

Cze¢stokro¢ roznig si¢ one od siebie bardzo matg
zmiang konstrukcji, lecz za to bardzo duza bywa
réznica w ich dziataniu.

Poniewaz celem naszego wydawnictwa jest mozli-
wie najszersze kola czytelnikow, a wigc przewaznie
radjoamatoréw objasnia¢ teoretycznie i dawaé im

wskazowki 1 rady praktyczne umozliwiajace samo-
dzielng budowe radjo-odbiornikow, przeto artykutem
niniejszym zawierajacym opis dziatania i konstrukcji
jednego z najprostszych odbiornikéw lampowych, roz-
poczynamy caly szereg nastgpnych, ktore kolejno
traktowa¢ beda funkcje i budowe¢ coraz to innych
i coraz bardziej skomplikowanych aparatow.

Nasungé¢ si¢ moze pytanie, dlaczego odrazu nie
podajemy szczegotowego opisu jakiego$§ odbiornika
wielolampowego i bardziej ztozonego, a rozpoczyna-
my od prostego szematu zwanego ,,audion em"?

Oto dla tej prostej przyczyny, ze artykutly nasze
tre§ci rzeczonej poswigcamy przewaznie poczatkuja-
cym radjomito$nikom, ktorym w zadnym wypadku
nie mozna zaleci¢ rozpoczynania prac radjotechnicz-
nych od budowy szeroko rozgatezionych i zawikltanych
szematow, lecz raczej przeciwnie od najprostszych
i wybitnie zrozumialych, a nast¢gpnie dopiero przejscie
do coraz to bardziej zlozonych.

W danym wypadku spodziewaé¢ si¢ mozna za-
rzutu, ze poco ponosi¢ wydatki na budowg odbior-
nika, ktory pozniej zostanie bezuzytecznym?

Ten domniemany zarzut nie jest stusznym, gdyz
kazda cze$¢ zdemontowanego aparatu postuzy¢ moze
do zmontowania innego, jezeli nie jednego to drugiego
i tak dalej.

Zarzut ten tylko w tym wypadku bylby stusznym,
gdyby kto$ pragnat odrazu zbudowaé sobie aparat
doskonaly i positkowaé si¢ nim raz na zawsze; ale
tego rodzaju postawienie kwestji primo, jest bodajze
niedostgpnem dla niefachowca, a secundo znamionuje
raczej zamitowanie do muzyki lub innych produkcyj
estradowych, lecz nie do radjomito$nictwa.

W danym wypadku o wiele lepiej jest naby¢ od-
razu gotowy aparat za grube pieniadze, nizli mniej
wprawdzie grube straci¢ tacznie ze zmarnowanym
czasem na nieudane usilowania zbudowania odrazu
doskonatego wielolampowego aparatu.

Raz jeszcze z calym naciskiem zaznaczy¢ nalezy
ze radjoamator jedynie droga stopniowego i poste-
powego doskonalenia si¢ w budowie radjo-odbior-
nikéw, przy rownorzednych studjach teoretycznych
dojs¢ moze do powaznych rezultatow.

Przechodzac do omawiania odbiornikéw lampo-
wych zaznaczyé nalezy, ze dziela si¢ one na kilka
kategoryj, gdzie w jednych lampy dziataja tacznie
z detektorem stykowym jako wzmacniacze (ampli-
fikatory) wielkiej lub matej czgstotliwosci, w zalez-
nos$ci od ich wilaczenia przed lub poza detektorem;
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inne dziataja samodzielnie, gdzie jedna z lamp sama
stuzy jako detektor; jeszcze inne, ktore stuza tylko
jako wzmacniacze mogace by¢ stosowane do aparatow
odbiorczych zarowno detektorowych, jakotez i lampo-
wych, same za$§ jako odbiorniki stuzy¢ nie moga;
wreszcie odbiorniki t. zw. refleksyjne, gdzie jedna i ta
sama lampa stuzy zaréwno jako detektor i jako
wzmacniacz.

0 wszystkich tych rodzajach mowi¢ jeszcze
bedziemy wielokrotnie, obecnie za$ poswige¢my pewna
uwage teorji i budowie odbiornika lampowego, dziata-
jacego samodzielnie i gwarantujacego odbidr radjo-
foniczny w promieniu okoto 100 km., radjo-telegra-
ficzny za§ z odleglosci 500 i wigcej kilometrow.

Procz tego dodaé¢ nalezy, ze odbiornik ten moze
by¢é potaczonym ze wzmacniaczem jedno- lub paro-
lampowym, przez co promien jego dziatania zwigkszo-
nym by¢ moze tak dalece, ze zaspokoji jaknajdalej
idace wymagania.

Aby zrozumie¢ dziatanie odbiornikéw lampowych,
nalezy przedewszystkiem zapozna¢ si¢ z budowa
i dziataniem lampy katodowej, ktora jest dusza kaz-
dego odbiornika lampowego.

W granicach niniejszego artykutu nie jest mozli-
wem przedstawi¢ catkowitego obrazu powstania owego
genjalnego wynalazku, dzigki ktéoremu rozwdj radjo-
techniki gigantycznym skokiem posunat si¢ naprzod,
a bez ktorego radjo-telefonja pozostawataby w powi-
jakach do dnia dzisiejszego.

Mylitby si¢ ten, ktoby sadzit, ze kolosalny ten
wynalazek powstal nagle, jak to si¢ zdarzalo z wielo-
ma innemi odkryciami.

50 lat z gora sktadato si¢ na to, by droga cier-
pliwych i wyczerpujacych badan catego szeregu uczo-
nych jako to: Hittorfa, Crooksa, Lenarda, Thomsona,
Edisona, Wehnelta, Flemminga i wielu innych —
dojs¢ do ostatecznego wyniku, jakim jest lampa kato-
dowa w dzisiejszej swej postaci, wynalazek, ktory
powszechnie przypisuje si¢ Amerykaninowi Lee de
Forest, ktory raczej tylko do ostatecznej doprowadzit
ja doskonatosci.

Zapomnianym jest natomiast zupeinie austrjacki
fizyk Robert von Lieben, ktéory rownoczes$nie z de
Forestem do identycznych prawie doszedt rezultatow

Dla wytlumaczenia zjawisk zachodzacych w lam-
pie katodowej, nieodzownem jest powiedzie¢ stow
kilka o przewodnictwie elektrycznem w gazach roz-
rzedzonych.

Zasadniczo gazy jakotez i powietrze uwazane s3
za silne izolatory, do przebicia ktérych wymagane jest
bardzo wysokie napigcie, atoli dielektryczno$¢ gazow
zmniejsza si¢ w miar¢ rozrzedzania tych ostatnich.

Zjawisko to, ktoére obserwujemy w powszechnie
znanych rurach Crooksa, Roentgena i Geisslera, jest
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wtasnie czynnikiem decydujacym o dziataniu lamp
katodowych.

Najprostszym doswiadczeniem objasniajacym to
dziatanie niech bedzie nastgpujace:

Jezeli w baloniku zwyktej zaréwki, ktora — jak
nam wiadomo — jest do pewnego stopnia ewakuo-
wang, umiescimy plytk¢ metalowa A (fig. 1) w sa-

KATODA

1so VOLT

Fig. 1. ,Efekt Edisona". Emisja elektronéw z zZarzacej sie¢

katody.

siedztwic nici weglowej i ptytke te zapomoca prze-
wodnika wtopionego w $cianke balonika, wlaczymy
w obwod sktadajacy si¢ z galwanomierza G i ba
terji. B wysokiego napiecia (okoto 150 wolt), ktora
z kolei biegunem ujemnym potaczymy =z oprawka
lampki, to galwanomierz nie wykaze obecnosci pradu
w obwodzie, gdyz istotnie obwod ten jest przerwanym
pomigdzy oprawka, a plytka, z chwila jednak gdy
wilaczymy prad zasilajacy lampe i ni¢ jej rozzarzy si¢
do biatosci — strzatka galwanomierza natychmiast sig¢
odchyli dowodzac obecnosci pradu, ktéry wszak i te-
raz pozornie roztwartym pozostaje.

Zjawisko to zaobserwowane przez Tomasza Alwg
Edisona w r. 1884 1 nazwane ,efektem Edisonal],
dlugie lata nie mogto znales¢ wytlumaczenia i dopiero
w 1. 1903 Wehnelt nalezycie je objasnit. Polega ono
mianowicie na tern, ze nieskonczenie mate czasteczki
materji elektronami zwane, ktére w stanie zimnym
nici zarzenia sa $cisle polaczone z atomami materji ni¢
stanowigcej] — W momencie rozzarzenia si¢ nici zo-
staja uwolnione i odrzucone, tworzac wokot zarzace)j
si¢ nici otaczajacy ja, niewidzialny oczywiscie,
obtoczek.

Pod wptywem pola elektrycznego, wytworzonego
pomiedzy plytka i zarzaca si¢ nicia — zwolnione elek-
trony z niezmierng szybkosciag biegna ku plytce i za-
mykaja otwarty dotychczas obwod baterji wysokiego
napigcia, przepuszczajac prad o natezeniu kilku mili-
amperow.
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Sita tego pradu zwanego pradem anodowym za-
lezng jest od ilosci elektronow wysytanych w 1 sekun-
dzie, wzrasta przeto wraz ze wzrostem temperatury
nici i napigcia anodowego, oraz zalezna jest bardzo
od doskonato$ci ewakuacji balonika lampy.

Wzrost ten jednak nie przechodzi pewnej granicy
t. zw. ,,nasycenia" pomimo zwi¢kszania napigcia ano-
dowego i temperatury nici.

Jezeli nastgpnie w czasie zarzenia si¢ nici zmie-
nimy bieguny baterji anodowej t. zn. ptytke A pola-
czymy z biegunem ujemnym — baterji, a dodatni
z oprawka lampki, spostrzezemy, ze galwanomierz nie
wykazuje obecnosci pradu w obwodzie zupetnie podo-
bnie jak w do§wiadczeniu pierwszem przy nici w stanie
zimnym. Zjawisko to polega na tern, ze elektrony
posiadajace tadunek znaku ujemnego nie moga z nici
wypromieniowaé, poniewaz przez dodatni tadu-
nek tejze sa przyciagane 1 zatrzymywane, przez
ujemny za$ ladunek plytki odpychane na podstawie
znanego powszechnie prawa elektrostatyki, ktore
mowi, ze tadunki jednoimienne odpychajg si¢, rozno-
imienne za$ przyciagaja sig.

Z powyzszego doswiadczenia wynika, ze, aby po-
tok elektronow mogt przeptywaé wewnatrz lampy,
a co za tem idzie umozliwia¢ przeptyw pradu ano-
dowego niezb¢dnem jest, aby ni¢ lampy stale byla
polaczona z ujemnym biegunem baterji, czyli t. zw.
»katoda".

Na tej zasadzie promieniujgce z rozzarzonej ka-
tody elektrony noszg miano promieni katodowych,
lampy za§ lampami katodowemi nazwano.

Jezeli obydwa poprzednie doswiadczenia prze-
prowaflzimy wielokrotnie z duza szybkos$cia, np, za
pomoca komutatora, to spostrzezemy wyraznie, ze
lampa przepuszczaé bedzie prad anodowy zawsze
tylko w jednym kierunku, dziata przeto podobnie jak
wentyl lub klapa w pompie, ktora przepuszcza wode
wylacznie w jedng strone.

Z powyzszego wynika wyraznie, ze lampa dziata
identycznie jak detektor, ktérego =zadanie polega
rowniez na przepuszczaniu pradéow zmiennych tylko
w jednym kierunku i na zatrzymywaniu ich w kie-
runku przeciwnym.

Nie na tej jednak wtasciwosci konczy si¢ cudo-
tworcza moc lampki.

Moc t¢ potgguje kolosalnie jeszcze trzecia elek-
troda umieszczona w lampie pomigdzy nicia, a ptytka
(fig. 2) w postaci siatki metalowej, ktéra pod wply-
wem elektronéw o znaku ujemnym sama réwniez stabo
taduje si¢ ujemnie i odpycha czgéciowo potok elek-
tronow dazacy do ptytki, przez co oslabia przeptyw
pradu anodowego.
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Figura 2. Szemat lampy katodowej. K-—katoda, fl—anoda

S — siatka.

Laczac siatke z biegunem ujemnym zrddila pradu
okoto 10 volt napigcia, mozna calkowicie zatrzymacd
przeplyw pradu anodowego i odwrotnie, laczac siatke
z biegunem dodatnim jak to przedstawione jest na
fig. 2, przeptyw pradu znacznie potgegujemy.

W momencie tym wystepuje druga nieoceniona
wtasciwos$é lampy, t. j. zdolnos$¢ jej potegowania pra-
du anodowego w zaleznosci od napigcia siatki.

Lampa dziala w tym wypadku podobnie jak
relais w zwyklym telegrafie, t. j. stabe impulsy pradu
wnikajagcego w nig przeistacza w silne prady z niej
wyptywajace, ktorych okres drgan jest absolutnie
identycznym z okresem drgan potencjatu siatki.

Ta przeto wlasciwos$é¢ lampy katodowej najwick-
sze posiada znaczenie w zastosowaniu jej do odbior-
nikow radjofonicznych, gdyz daje mozno$¢ nieskon-
czenie mate ilosci energji elektromagnetycznej, do-
prowadzanej z anteny do siatki przeistacza¢ w prad
dostatecznie silny do pobudzenia elektromagnesow
stuchawki telefonicznej.

To wzmacniajace dziatanie lampy katodowej
ulega wahaniom zaleznym od napi¢¢ stosowanych dla
ptytki i siatki, od wewngtrznego oporu lampy, zalez-
nego od stopnia doskonatosci jej oprdznienia, oraz od
t. zw. wspolczynnika amplifikacji, ktory dla réznych
typéw lamp jest réznym — $rednio jednak rowna si¢
10, t. zn., ze lampa wzmacnia dziesigciokrotnie.

Jesli zwazymy, ze energje elektryczng wzmoc-
niong przez jedna lamp¢ mozemy z koleji przekazaé
nast¢gpnej, ktéra zndéw ja wzmocni, a t¢ do nastgpnej
lampy i t. d., to zrozumiemy tatwo, ze lampa katodowa
w dziedzinie radjo-techniki jest realizacja ideatu.

Sadzi¢ jednak nie nalezy, ze takie taczenie lamp
mozna posuna¢ zbyt daleko. Praktycznie osiggana
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amplifikacja nie przekracza 100.000 krotnego wzmo-
cnienia.

Idealna owa lampa posiada jeszcze jedna nie
mniej cenng od dwu poprzednich wlasciwosci, a mia-
nowicie: posiadajac zdolno$¢ wytwarzania w obwo-
dzie anodowym pradu pulsujacego, przez specjalne
tegoz obwodu sprze¢zenie z pojemnos$cia i samoinduk-
cja, sama bedzie wytwarza¢ drgania elektro-
magnetyczne, ktére przeniesione na anten¢ promienio-
waé¢ z niej begda, co wlasnie ma zastosowanie na
stacjach nadawczych.

Poniewaz te ostatnie w danym artykule rozpatry-
wane nie b¢da, przeto doktadniejszym badaniem dzia-
tania lampy katodowej, jako generatora drgan zaj-
mowac si¢ nie bgdziemy.

Rzeczywista budowe¢ lampy katodowej przedsta-

wia fig, 3. Widzimy na niej, ze ni¢ zarzenia —
KATODAYv 'ATK A
Figura 3. Lampa katodowa wyrobu Polskiego Tow. Radio-

technicznego w Warszawie.

Figura 3fl. Oprawka lampki widziana od spodu.

katoda — otoczona jest w bardzo bliskim sasiedztwie
spiralnie zwinietym drucikiem, ktéory w tej formie od-
grywa role siatki, anoda za§ przedstawia si¢ w postac’
cylinderka otaczajacego siatke.

Uktad wigc elektrod jest taki sam jak na po-
przednich rysunkach przedstawionych szematycznie
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roznica polega tylko na odmiennej formie i silnem
zblizeniu do siebie nici, siatki i anody.

Ni¢ zarzenia wykonana jest z Wolframu podobnie
jak ni¢ niektorych zwyktych zaréwek, siatka za$
i anoda z tantalu, miedzi lub niklu.

Poniewaz jak wyzej bylo zaznaczonem, dzielno$¢
dziatania lampy wzrasta wraz ze zwickszeniem emisji
elektronow, przeto w niektorych typach lamp jak np.
francuskich ,micro'l — ni¢ wolframowa pokryta jest
cieniutkag warstwa toru, co sprzyja powyzszemu
warunkowi.

Proznia w lampach katodowych nie przewyzsza
ci$nienia 1/1.000.000 mm. slupa rteciowego i osiaga
si¢ zapomocg dyfuzyjnych pomp Gaede'go lub Coolid-
gea, 1 dlatego tez nazywana bywa préznig Coolid-
gea (Coolidge Vacuum).

Szkto uzyte na baloniki lamp katodowych nie
moze by¢ migkkie, gdyz nie byloby w stanie utrzymac
prozni przez czas dluzszy, uzywamy przeto szkia
topliwego (+ 470°) np. Schott'a z Jeny i t, p.

Osada lampki, w ktorej umocowane sa 4 kontakty
wtyczkowe (podobne jak w gniazdach wtyczkowych
w instalacjach os$wietlenia elektrycznego (z ktorych
dwa A 1 B polaczone sa z nicia, C z siatkg i D za-
noda — fig. 3 A) musi by¢ wykonana z doskonalego
dielektryku.

Rozne typy lamp, bardzo juz dzisiaj liczne, roz-
nego tez wymagaja napigcia sity pradu,
zarowno dla obwodu nici, jakotez i dla obwodu
anodowego.

i roznej

Ta wtasnie okoliczno$é¢, ze lampy katodowe dla
dziatania swego wymagajg statego zrodta pradu, mia-
nowicie akumulatoréow do zarzenia nici, oraz suchych
baterji anodowych o wysokiem napigciu — jest
zrodtem najwigkszych klopotow radjoamatora —
w szczegb6lnosci na prowincji, gdzie niema w poblizu
elektrowni pradu statego, niezbednego do ladowania
akumulatoréw, lub tam, gdzie jest wprawdzie elektro-
wnia, lecz wytawarzajaca prad zmienny, ktory bez-
posrednio do powyzszego celu si¢ nie nadaje i wymaga
specjalnego przetworzenia.

Lampa przedstawiona na fig. 3 (w przecigciu)
w wielkos$ci naturalnej, jest wyrobu krajowego, a mia-
nowicie wyrobu Polskiego T-wa Radiotechnicznego
w Warszawie i wymaga 4 Volt napigcia i okoto 0,7
Atnpera w obwodzie zarzenia oraz 40— 150 Volt
napigcia anodowego.

Jak widzimy, lampa ta ma do$§¢ duze wyma-
gania. Istnieje natomiast wiele typow lamp posit-
kujacych si¢ napigciami o wiele nizszemi, np. lampa
radio-micro typu francuskiego (fig. 4) zadawala si¢
pradem zarzenia 3,5 Volta, prad anodowy za$ wy-
nosi 70 Volt przy 1,5 miljampera, Inny znow typ
lampy ,,Philips-Radio”“ — polsko-dunskiego towarzy-
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Figura 4. Lampa katodowa ,Radio*' typu francuskiego.

Figura 5. Lampa katodowa ,Philips-radio" polsko — dunskiej

fabryki lamp elektrycznych.
stwa (fig. 5) positukuje si¢ pradem 3,5 V. — 0,5 A.
i pradem anodowym od 30—75 V.

Istnieja typy lamp o jeszcze wiele mniejszych
wymaganiach, jak np. lampa ,,Weco“, ktorej wystarcza
1,25 V. przy pradzie anodowym 40 V.

Dazeniem techniki jest wlasnie konstruowanie
lampy najdoskonalej funkcjonujacej przy mozliwie
najmniejszym zuzyciu pradu, co
kazdym udaje si¢ coraz lepiej, np. przez pokrycie
nici zarzenia warstewka toru, dzicki czemu nawet
przy bardzo matym napigciu i nat¢zeniu pradu nic
wysyta elektrony juz nawet w stanie czerwonego

istotnie z dniem

zaru.

Juz dzi§ posiadamy lampy katodowe dla zasilania
ktorych, wystarczaja suche baterje-, mogace si¢ swo-
bodnie pomiesci¢ w kieszeni.

W poréwnaniu z duzymi i cigzkimi akumulatorami
baterje owe posiadajg ogromna przewage — primo,
ze bedac mate i lekkie umozliwiaja swobodne prze-
noszenie radio-odbiornika z miejsca na miejsce, co
czestokro¢ jest pozadanem, secundo, ze uwalniaja nas
od koniecznosci czgstego tadowania akumulatoréw, co
jak wyzej zaznaczono nieraz z duzym polaczone bywa
ktopotem.

RADIOSWIAT Nr. 1

Oczywiscie, ze baterje owe wyczerpawszy sie,
zamieniane by¢ musza nowemi, lecz. dtugotrwalos¢
ich pracy 1 niska stosunkowo cena czyni ich uzycie
dostepnem dla kazdego, bez zbytniego wylomu
w budzecie.

Zanim przejdziemy do omawiania budowy odbior-
nika, nieodzownem jest jeszcze poswigci¢ stow pare
budowie gniazd, w ktérych osadza si¢ lampy.

Budowa ta zalezng jest oczywiscie od ukladu
wtyczek samej lampy.

Uktadow tych najbardziej uzywanych jest dwa:
uktad t. zw. ,,w kwadrat'l (fig. 3 A), ktéry wprawdzie
kwadratowym nie jest jak to na rysunku jest uwi-
docznionem, gdzie wtyczka potaczona z.anoda umysl-
nie odsunigta jest na bok, aby tym sposobem uniemo-
zliwi¢ nieprawidtowe wsawienie lampy w gniazdko
i tern samem zabezpieczy¢ ja przed mylnem zaltacze-
niem pradu baterji anodowej do obwodu nici, co natu-
ralnie spowodowatoby natychmiastowe przepalenie
si¢ tejze.

Inny znéw uktad posiadaja niektére lampy fran-
cuskiego typu, ktory jest przedstawiony w formie
litery Y (fig. 6).

Figura 6. Francuski typ oprawki-w tyczki rozstawiony w ksztal-

cie litery Y.

Figura 6fl. Oprawka typu niemieckiego.
Figura 6B. Gniazdo lampy katodowej.
Figura 6C. Gniazdo typu angielskiego.

Niektore lampy niemieckie posiadaja tylko 3
wtyczki — 4-ty za§ punkt polaczenia z anoda, jest
gniazdkiem w samej oprawce lampy, w ktore z kolei
wchodzi wtyczka umieszczona na gniezdzie (fig. 6 A).
Lampy angielskie typu Swana posiadajg gniazda
podobne do gniazd zwyklych automobilowych Zzaro-
wek tejze firmy.

Same gniazda lamp bywaja samoistne lub tez
montowane wprost na plycie aparatu.



Dla uzytku radioamatorow wygodniejsze sg
gniazda oddzielne, gdyz stanowiac jedna calosé,
tatwiej si¢ montuja w razie rekonstrukcji aparatu.

Gniazdko wtyczkowe dla lampy katodowej przed-
stawia (fig. 6 B). Na ptytce ebonitowej odpowiedniej
wielkosci umocowane sa 4 rurki mosi¢zne, ktorych
$rednica zewngtrzna odpowiada S$rednicy wtyczek
lampowych; rurki owe zaopatrzone sg w ptytki zakon-
czone zaciskami, z ktorymi odpowiednio laczy si¢
przewodniki prad doprowadzajace.

Inny rodzaj gniazda — typu angielskiego —przed-
stawia fig. 6.C. Jest to krotki walec abonitowy, w kto-
rym wywiercono 4 otwory i wpuszczono w nie odpo-
wiednich rozmiarow rurki, zakonczone u dotu $§rubami
stuzacemi do umocowania na plycie odbiornika.

Materjat, uzyty na gniazda lampowe, musi by¢
bezwarunkowo doskonatym izolatorem, gdyz prady
wielkiej czegstotliwos$ci posiadaja zdolno$¢ przenikania
przez ciala, ktore dla pradéw statych lub matej czesto-
tliwo$ci moga by¢ izolacja w zupetnosci wystarczajaca.
Wykonywanie gniazd lampowych na podstawkach
z drzewa przesyconego parafing, jak to zalecaja nie-
ktore radio-podrg¢czniki, jest bezwarunkowo niedo-
puszczalnem.

Wogble uzywanie drzewa parafinowanego jako
ptyty dla radjo-odbiornikéw, na ktoérych, lub pod
ktoremi montuje si¢ poszczegdlne czgsci aparatu,
powinno by¢ wykluczonem, w przeciwnym bowiem
razie najdokladniej nawet skonstruowany odbiortiik
nie da tych rezultatow, jakie da¢ powinien, lub co
gorsza, wyraznie szwankowac bedzie.

Jedynym materjatem, bezsprzecznie nadajacym
si¢ na plyty radjo-aparatow — jest ebonit, ktory
aczkolwiek jest stosunkowo drogi, wartoscig swa pod
wzgledem doskonatej izolacji optaca si¢ stokrotnie.

Powracajac jeszcze do lamp katodowych, nie
mozna poming¢ tak niezmiernie waznej sprawy,
jaka jest regulacja pradu zarzenia, od doktadnosci
ktorej zalezy nie tylko prawidtowy odbidr, lecz zarow-
no trwato§¢, a nawet byt samych lamp,
przez to nalezy, ze niezawsze zrodto pradu zasilaja-
cego ni¢ lampy, dostosowanem jest $ci$le do maksy-
malnego napigcia, jakie ni¢ bez szkody przenies§c
zdota; moze si¢ przeto zdarzyé, ze lampa zasilana
pradem nazbyt silnym, przedwczes$nie zuzyje sig, gdv
w normalnych warunkach stluzyé powinna 1,000 godz.

Rozumie¢

Przekroczenie dozwolonego dla danej lampy na-
pigcia powinno by¢ wylaczonem i w tym celu budujac
odbiornik lampowy, zaopatrzy¢ si¢ trzeba w opornik,
ktory wlaczy¢ nalezy do obwodu zarzenia.

Opornikdéw tego rodzaju istnieje bardzo wiele ty-
pow wszystkie jednak dziataja na jednej i tej samej
zasadzie, polegajacej na wlaczaniu w obwod pradu
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mniejszej lub wigkszej ilosci zwojow drutu nikieli-
nowego lub konstantanowego.

Figura 7. Opornik obwodu zarzenia.

Fig, 7 przedstawia pospolicie uzywany typ opor-
nika, ktory sklada si¢ z podstawki np. porcelanowej
z wystajacym plaskim begbenkiem, wklegstym na ob-
wodzie. We wklestosci tej umocowana jest spiralka
z drutu nikilinowego, jednym koncem potaczona z na-
ciskiem A, drugi za$ jej koniec pozostaje wolnym.

W centrze bgbenka umieszczona jest oS, okoto
ktorej obraca si¢ plytka B zakonczona raczka C.
Plytka ta, zaopatrzona od spodu w ptaska sprezyne
$lizga si¢ z niewielkiem ci$nieniem po zwojach nikie-
linowej spirali.

Od osi ptytki idzie przewodnik, taczacy si¢ z dru-
gim zaciskiem D, Dziatanie opornika jest bardzo pro-
ste. Prad wlaczony w obwod opornika i lampy (fig. 8)

Figura 8. Szemat opornika wlaczonego w obwdéd Zarzenia.

zmuszonym jest przepltywaé przez tyle zwojow drutu,
ile ich si¢ znajduje w przestrzeni dzielacej jej kon
cowke A od punktu polozenia ptytki B, co za tern idzie,
napotyka wigkszy lub mniejszy opdr, w zaleznosci od
polozenia plytki. Gdy wreszcie ptytke przesuniemy
na punkt C — nastapi przerwa w przebiegu pradu.
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a wiec opornik tego rodzaju sluzy zarazem jako wy-
tacznik pradu w danym obwodzie.

Gdy juz méwimy o regulacji zarzenia katody, nie
mozna pomingé milczeniem samego sposobu regulo-
wania.

Aczkolwiek powyzej powiedzianem jest, ze dziel-
no$¢ lampy wzrasta wraz ze zwigkszeniem emisji ele-
ktrondéw, ta ostatnia za$ wzmaga si¢ w zwigzku z pod-
wyzszeniem si¢ temperatury katody, to jednak sadzic¢
nie nalezy, ze zawsze najsilniejszy stopien zarzenia
si¢ katody da nam zawsze najlepsze rezultaty w od-
biorze. Bynajmniej tak nie jest, a bywa tez prze-
ciwnie.

Osobista moja praktyka dni ostatnich data mi
w tym wzgledzie bardzo ciekawe rezultaty. Oto, po-
szukujac pewnej, bardzo odleglej (przeszto 1000 kim.)
stacji przy normalnem, S$redniem zarzeniu si¢ lamp,
zadnym sposobem nie moglem tego osiggnaé i dopiero
w pewnej chwili, gdy zamierzalem lampy wylaczyé
zupetnie i opornik wlaczylem juz prawie catkowicie
tak dalece, ze lampy nie dawaty zadnego widocznego
Swiatta (wieczorem) — w tym samym momencie
otrzymatem najbardziej prawidtowy odbior poszuki-
wanej stacji; z chwila wzmocnienia zarzenia si¢ lamp,
w bardzo nawet malym stopniu, dzwicki w sluchawce
milkty, wznawiajac si¢ natychmiast z chwila powrotu
do pierwotnego stanu opornika.

Zjawisko podobne w mniejszym lub wigkszym
stopniu spotyka si¢ bardzo cze¢sto, co znaczy, ze bynaj-
mniej nie nalezy lamp utrzymywacé stale na stopniu
najsilniejszego, dozwolonego zarzenia, lecz przeciwnie
manipulujac opornikiem, ktéry powinien by¢ czutym,
t. j. dozwala¢ na bardzo nawet minimalne zmiany
oporu w obwodzie katody — Zzarzenie si¢ tej ostatniej
regulowa¢ w szerokich granicach.

Objasnienie tego zjawiska, jako wymagajace wie-
cej miejsca i wigcej danych teoretycznych, zwigzanych
ze zjawiskami zachodzacemi w lampach katodowych,
umiescimy w specjalnym artykule o charakterystyce
lamp katodowych.

Prof. Uniw. Dr. Adolf Chybinski.
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Aby mie¢ mozno$¢ zawsze, o ile tego zachodzi
potrzeba, upewni¢ si¢ o wysokosci napiecia zrodla
pradu, nieodzownem jest, posiada¢ woltomierz (fig. 9).

Figura 9. Woltomierz kieszonkowy.

ktory taczac z obwodem akumulatoréow lub baterji,
kazdej chwili istotny stan napigcia,
panujacego badz to na koncéwkach zrédta pradu,
badz to w obwodzie katody.

wskaze nam

Do$¢ znaczny opor wewnatrz woltomierza dozwala
na bezposrednie witaczenie go w obwdd pradu za
pomocag koncowek A i B.

Dla woltomierza o skali dwustronnej takie lub
inne potaczenie jego koncowek z koncowkami baterji
nie stanowi roznicy.

(Dalszy ciag nastapi.)

Radjotelefonja ijej znaczenie dla kultury muzycznej w Polsce

Kilka charakterystycznych cech obecnej kultury
muzycznej w Polsce stanowi¢ moze substrat do roz-
wazan na temat wyrazony w tytule tego artykutu.

JesteSmy niestety daleko w tyle poza normalnem
zyciem muzycznem Europy. ,,NormalnemIl— to zna-
czy takiem, ktore pozwala: 1) poznaé (czgsciej sty-
sze¢) dzieta dawnej muzyki w wykonaniu stylowem,

2) mie¢ moznoS$¢ czestszego styszenia arcydziet
muzyki dawnej i nowszej, 3) mie¢ moznos$¢ styszenia
wzglednie szybkiego muzyki wspdiczesnej, aby nie
pozostawac (tak jak to dotychczas ma miejsce) o co-
najmniej 20 lat w tyle poza biezagcym rozwojem
tworczosSci muzycznej.. Zwazmy, ze luki w tradycji

muzycznej polskiej sa poprostu olbrzymie, ze ogot
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muzyczny i muzykalny nie posiada Scistego kontaktu
z muzykg wspotczesng w tym stopniu, jak ogot lite-
racki lub malarski z literaturg i sztukami plastycz-
nemi Zachodu lub nawet Wschodu, Zwazmy nastep-
nie, ze szereg waznych skadingd polskich Srodowisk
kulturalnych jest z braku $rodkéw wykonawczych
(orkiestra symfoniczna, zespot opera,
zespoty choralne) odciety od zycia muzycznego nawet
innych $rodowisk polskich, gdy sam fakt sprowadze-
nia sobie ksigzki juz przywraca ten kontakt z catym
Swiatem kulturalnym polskim lub obcym, nawet naj-
dalszym, A wreszcie zwazmy, ze licha — nie oparta

bowiem o silne podstawy materjalne — organizacja
polskich, nie

kameralny,

muzyczna nawet najwiekszych miast
pozwala na czestsze obcowanie z wartoSciowg mu-
zykg czy starszg, czy nowszg; wszak nawet w stolicy
Panstwa najswietniejszy zespo6t orkiestrowy, symfo-
niczny, t, j. Filharmonja warszawska, walczy z naj-
straszniejszemi trudnosciami. Jak w tych warunkach
mozna mowi¢ o jakiej$ kulturze muzycznej, juz nie
w europejskiem, ale choé¢by przecietnem tego stowa
znaczeniu?

Kompozytor polski nie odbiera tego pozywienia
intellektualnego, ktéoreby pozwolito mu i§¢ z zywymi
naprzéd i wspotdziataé w ogdélnym rozwoju twdrczo-
$ci. Muzyk w najogodlniejszem tego stowa znaczeniu
na gt6d muzyczny i poddaje sie
z ktérej zwolna wytania sie
razie . ..

cierpi z czasem
rezygnacji,
a w najlepszym
nych poglgdow. Uczen muzyki nie zdobywa podstaw
intellektualnych swego indywidualnego rozwoju. Me-

loman zadawalnia sie strawg takg, na jakg sta¢ $ro-

zacofanie,

niedokrewnos¢ artystycz-

dowisko, w ktérem przebywa, — o ile to srodowisko
wogdle zdota przemddz ospatosé i o ile jest w stanie
wydziela¢ racje muzyczne we wzglednie obfitej

mierze. Sg w Polsce wielkie miasta, w ktérych przez
p6t roku styszy sie tyle muzyki, ile w przecietnem
miescie niemieckiem przez 2 tygodnie. Sg wielkie
miasta w Polsce, gdzie nie styszy sie symfonji Beetho-
vena, gdzie Wagner i Brahms zjawiajg sie niestychanie
gdzie wybitne dzieta ojczystej muzyki nie
gdzie prawie wszystkie mu-

rzadko,
mogg by¢ wykonane,
a na Zachodzie lub nawet na

tu nalezg do legendy

zycznie wartos$ciowe,
Wschodzie popularne utwory,
i mitu. Zaniedbanie muzyczne jest
potworne, a skutkiem jego jest obojetnos¢ dla muzyki
jako sztuki, jako bogactwa intellektualnego. W takich
warunkach uwaza sie muzyke za rozrywke towa-
rzyska, nie za srodek doznan estetycznych. Nie moze
poniewaz zasobno$¢ Panstwa nie

zatem wprost

za$s byc¢ inaczej,
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sktonnosci za$ ku materjalnemu
romantykow" daleko

Tylko
sprowa-

jest realnie wielka,
dobru sg w naszym ,narodzie
niz warunki kulturalnego postepu.
nieliczne jednostki radzg sobie jak moga,
dzajgc z zagranicy muzykalja, aby je jako-tako zrea-
lizowa¢ z pomocg gry fortepianowej lub niekazdemu
dostepnej lektury z partycyj lub wyciggu foitepiano-
znowu siegajg po gramofon, ktéry nie
czesto razi i drazni,

wieksze,

wego. Inni
zawsze stuchowo zadowalnia,
zawsze natomiast pozostawia wiele do zyczenia, juz
choéby z tego powodu, ze zasobno$¢ jego repertuaru,
a nie mniej czesto i jakos$¢, jest niewielka. Mam zas
na mysli szczegdlnie powazne utwory orkiestrowe
i kameralne. Nie wszystkie za$ rodzaje zespotow
muzycznych dadza sie bez zarzutu utrwali¢ na piyt-
kach i Te zresztg z czasem tracg swag
wartoé$¢ z wiadomych powodéw. Chcgc mieé do
rozporzgdzenia wiekszy program gramofonowy,
trafia sie bagdz na trudnosci finansowe, badz na
szczupto$¢ repertuaru. Dotyczy to ostatnie w szcze-
golnosci nowszej muzyki, i to wspoitczesnej. Tu nawet
najlepszy aparat nie spetni swego zadania.

watkach.

na-

Pozostaje wiec — RA D J O,

Jego znaczenie dla kultury muzycznej moze by¢

poprostu nieporownane, — niezrbwnane zaréwno
w wielkich, jak przedewszystkim w matych lub mu-
zycznie zadnych centrach kulturalnych. Oszczedzajgc
kosztow stworzenia srodkéw muzycznych, moze te
Gstatnie zastgpi¢ wielokrotnie; w najwiekszej za$

ilosci wypadkdéw moze zastgpi¢c nawet takie s$rodki

wykonawcze (orkiestra symfoniczna, wielkie i war-
toSciowe zespoty choéralne z programem wartoscio-
wym, zespoty kameralne i t. d.), ktédrych nawet

wieksze miasto w naszych warunkach nigdy nie mo-
gtoby stworzyé¢, choc¢by z braku potrzebnych sil wy-
konawczych (muzykéw-wykonawcéw). Wystuchanie
wykonania symfonji lub wielkiego dzieta chéralnego
przez jaki$ wybitny zespo6t zagraniczny, wystuchanie
to wystuchanie

za posrednictwem radjotelefonji, i

wielokrotne, odrazu przyczyni sie do podniesienia
kultury muzycznej nawet w matem miasteczku, ktore
za niewielkim kosztem zdobedzie stacje odbiorczg.
A jesli sie¢ radiotelefoniczna pokryje nasze Panstwo,
wtedy bedziemy mogli powiedzie¢ sobie, ze matymi
srodkami podnie$liSmy stan intellektualny Narodu,
stan, ktéry — jak to zaznaczytem powyzej — przed-
stawia sie bardzo smutnie.

W artykule tym poruszytem na razie tylko spra-

wy zasadnicze. Do szczego6téw powrdcei niebawem.
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Podstawy fizykalne radjotechniki

Badania fizykalne i chemiczne lat ostatnich, po-
zwolily nam na glebsze wniknigcie tak w budowe
samej materji, jak tez i w prawa rzadzace zjawiskami
przyrody nieozywionej. Wskutek znalezienia kilku
praw podstawowych stal si¢ nasz $wiatopoglad fizy-
kalny bardziej jednolitym i zamknigtym.

Dzisiaj jesteSmy w moznos$ci nie tylko wyjasnié
budowe materji zlozonej z czasteczek mechanicznie
juz niepodzielnych zwanych drobinami, nietylko wni-
kna¢ w budowg samych drobin, ktéorych czesci skta-
dowe zwane atomami nie dadza si¢ juz na drodze
chemicznej dalej podzieli¢, lecz udato nam si¢ wy-
drze¢ naturze jedna z najwiekszych jej tajemnic, a ta
to budowa samego atomu.

Atom przedstawiajacy dotychczas zagadke dla
kazdego przyrodnika stal si¢ dzisiaj $Swiatem samym
dla siebie, rzadzacym si¢ wedtug scistych praw fizy-
kalnych i nie przesadzimy mowiac, ze jest on czems
na podobienstwo ukladu planetarnego.

W okoto jadra atomowego natadowanego dodat-
nig elektrycznoscia kraza bowiem po najréznorodniej-
szych drogach ujemne czastki elektrycznos$ci, zwane
elektronami.

A wigc rzeczywiscie kazdy atom przedstawia dla
siebie jakby zamknigty $wiat, analogiczny do naszego
uktadu slonecznego, gdzie jadrem atomowem jest
stofice, a elektronami planety.

Wszystkie pierwiastki chemiczne, jak np. tlen,
wodor, wegiel, zloto, zelazo i t. d. réznia si¢ migdzy
soba tylko wielkos$cig tadunku jadra atomowego, oraz
ilosciag krazacych dookota niego elektronow.

Elektryczno$é zajmie w fizyce dzisiejszej domi-
nujaca rolg i przy jej pomocy potrafimy zdac sobie
sprawe¢ z zagadki budowy materji. Migdzy czastkami
elektrycznoséci dodatniej i ujemnej istnieje jednak
zasadnicza réznica. Podczas gdy elektrycznosé do-
datnia zwigzana jest $ciSle z materja, t. j. z jadrem
atomowem, ktore moznaby powiedzie¢ taczy w sobie
cata mas¢ atomu, to elektrony moga si¢ poruszaé
swobodnie. Do kwestji tej powrdcimy jeszcze nieba-
wem, a mianowicie przy omawianiu przewodnictwa
elektrycznego w metalach i gazach rozrzedzonych.

Kazdego radjotechnika =zaciekawig jednak naj-
bardziej elektrony, te najistotniejsze sktadniki lampek
katadowych, bez ktéorych trudno byloby pomysleé
o radjotelefonji.

Lampki katodowe sa dzisiaj w powszechnem uzy-
ciu tak w stacjach nadawczych jak i odbiorczych.
Lecz chcac nalezycie pozna¢ doniostos$¢ tych lampek
oraz sposob ich dziatania, zmuszeni jesteSmy omowié
pewne, zreszta bardzo proste, zjawiska elektryczne.

Elektrycznosci rownoimienne, a wigc np. elektrony
wzajemnie si¢ odpychaja, za$§ elektrycznos$ci réznego
znaku przyciagaja si¢, np. tadunek elektryczny dodat-
niego znaku i elektron.

Atom dysponujac rozmaita iloscig jednostek, tak
elektrycznosci dodatniej jak i ujemnej, ma wskutek
tego $ciSle okreslony charakter elektryczny, t. j. po-
siada pewien tadunek elektryczny.

Kazdy atom moze nie okazywaé na zewnatrz
zadnych dziatan, albo tez dzialania te moga wystapic.
W pierwszym wypadku nazywamy go atomem neu-
tralnym, w drugim za§ atomem dodatnio lub ujemnie
naelektryzowanym. Atom zachowuje si¢ neutralnie,
o ile dodatni tadunek je¢dra atomowego doréwnuje
catkowitemu ujemnemu tadunkowi elektronow go ota-
czajacych.

Jezeli ilos¢ elektrondw jest wigksza lub mniejsza
anizeli tadunek jadra atomowego, to wtedy atom wy-
stepuje w roli czynnej, a mianowicie jako atom nata-
dowany ujemnie lub dodatnio, ktéory nazywany bywa
takze jonem. Mowimy o ujemnych lub dodatnich
jonach. Z tego tez powodu okazuje si¢ nam np. atom
tlenu w trzech rozmaitych stanach, a mianowicie jako
atom neutralny ewentualnie jako dodatnio lub ujemnie
naelektryzowany jon tlenu.

Jony odgrywaja bardzo doniosta role tak przy
przewodnictwie elektrycznem w cieczach, jak tez przy
temze w gazach rozrzedzonych. Z elementarnej nauki
fizyki wiemy o tern, obserwujac rozbrojenia elek-
tryczne w znanych rurkach Geisslera. Mowimy ciggle
o elektrycznosci, jak o naszym bardzo dobrym przy-
jacielu, lecz niech kto$§ sprobuje daé nam pytanie,
stawiane zazwyczaj przez ludzi stojacych zdala od
nauki, t. j. pytanie: ,co to jest elektrycznos¢"?, to
wprawi nas w kltopot nielada, bo nie damy mu odpo-
wiedzi prostej i bezposredniej, jakiej oczekuje. Nie
po naszej jednak stronie lezy wina. Na pytanie bo-
wiem w tej formie postawione nie mozna wcale odpo-
wiedzie¢. Chociaz znamy jak najdoktadniej nieztomne
prawa, ktorym elektrycznos¢ podlega¢ musi, chociaz
jest ona naszym codzienym towarzyszem, czy to
w postaci energji $wietlnej (lampy elektryczne), czy
tez mechanicznej (np. tramwaje), to jednak nieznang
nam jest jej istota. Wyrazimy si¢ obrazowo mowiac,
ze jest to jaka§ niewidzialna sita, ktéora wszystko
To co dotychczas mowiliSmy o elektrycznosci,
odnosi si¢ w rownej mierze i do magnetyzmu, jej
siostrzycy. Przez magnetyzm rozumiemy w ogdlnosci,
szczegblne wtlasnosci pewnych cial, polegajace na
tem, ze ciata te maja zdolno§¢ przyciggania do siebie
stali 1 zelaza.

moze.



Nr. 1

Podobnie jak w elektrycznosci, tak tez i w ma-
gnetyzmie rozréozniamy dwa jego rodzaje, t. j. t. zw.
magnetyzm poétnocny i potudniowy.

1 tutaj magnetyzmy réwnoimienne sie przyciag-
gajg, réoznoimienne zas$ odpychajg. Pomimo wielkiego
pokrewienstwa miedzy elektrycznoscig i magnetyzmem
jest jednak miedzy temi dwoma formami energji
pewna zasadnicza réznica, podobnie jak w rodzenstwie
miedzy dwoma braémi. Podczas gdy elektrycznos$é
dodatnia lub ujemna moze istnie¢ samodzielnie dla
siebie, to magnetyzm nie wykazuje tej
Gdziekolwiek znajduje sig pétnocny biegun magne-
tyczny (magnetyzm poétnocny), towarzyszy mu zawsze
biegun potudniowy (magnetyzm potudniowy). Takie
to juz kochajgce sie rodzehstwo. Egzystencja obojga
jest ze sobg scisle zwigzana. Jedno bez drugiego zy¢
Nie mozemy bowiem namagnesowaé ka-

wiasnosci.

nie moze.
watka zelaza albo stali tylko magnetyzmem podinoc-
nym lub potudniowym, gdy natomiast metalowa kula
elektryzuje sie albo dodatnio albo tez ujemnie.

Zjawiska megnetyczne znane sg od lat najda-
Starozytni pisarze jak Lurecjusz i Plu-
tarch wspominali, ze magnesy mogg nietylko przy-
ciggat, lecz takze i odpycha¢. Arabscy, wioscy i fran-
cuscy autorowi-e z wiekow Xl-tego, Xll-tego i Xlll-go
wiedzieli, ze swobodna igta magnetyczna ustawia sie
w kierunku z potudnia na péinoc, chociaz sam wyna-
lazek t. zw. ,busoli", ktérej gtowng czescig sktadowg
jest wtasnie igta magnetyczna byt juz o wiele dawniej
znany w Chinach.

Lecz wszechwtadne panowanie
wych" nie pozwolito na rozkwit nauk przyrodniczych,
zwilaszcza,
ptodna w dostarczanie nowych odkry¢, na owe czasy
nie byta jeszcze znana.

whniejszych.

,,hauk papiero-

ze doswiadczalna metoda badania, tak

Uczeni z tych czaséw pozostawiali bezposrednio
dostrzeganie otaczajgcego Swiata rozmaitego rodzaju
rzemie$Iinikom i nieukom.

Dopiero od wieku XVIl-go rozpoczety sie konse-
kwentne, rzeczywiscie naukowe badania zjawisk elek-
trycznosci i magnetyzmu.
zwracajgce na siebie uwagi zjawiska, jak wzbudzanie
stanu elektrycznego w pataczce bursztynowej pocie-
oraz przycigganie zelaza przez rude
metalowg zwang magnetytem, stworzyty potezny
gmach dzisiejszej elektrotechniki i doprowadzity do
istnych ,cudéw", do jakich zaliczy¢é przeciez musimy
radjotelefonje. We Lwowie albo w Krakowie mozemy
dzi$ stucha¢ muzyki, ktéra rozlega sie w paryskiej
lub wiedenskiej operze, w New-Yorku styszymy burze
Elektrycz-

Te na pozér tak proste i nie

ranej flanela,

morska, szalejacg na Oceanie Spokojnym.

RADIOSWIAT Str. 11

nos¢ opanowata czas i przestrzen, to

powiedzie¢ mozemy:

tez z poeta

Ach, powiedz, powiedz! jaki Bég
W nadziemskie ubrat cie szaty,
Abys$ w pieknosci zbrojna tuk
Zburzyta promienne Swiaty.

Ach, wobec ciebie niema nic!
Ty tamiesz prawa odwieczne,
| przed jasnos$cig twoich lic
Promienie gasng stoneczne!

Kazdy z Czytelnikéw wie o tern, a zresztg wie-
dzie¢ powinien, energji elektrycznej
twarzamy dzi$ przez pocieranie bursztynu flanelg, ani

ze ani nie wy -
tez magnetycznej nie czerpimy z bryt rudy zelaznej,
t. j. magnetytu.

Dziatanie pradu elektrycznego pozwala nam na
a wiec energja elek-
tryczna zamienia si¢ na energje magnetyczng W dal-
szym ciggu dowiemy sie, ze zjawisko to jest odwra-
calnem.

Fizyk dunski Oersted dokonatw roku 1820 bardzo
doniostego odkrycia, a mianowicie przekonat sie, iz
drut metalowy, po ktérym ptynie prgd elektryczny
wykazuje wtasnosci magnetyczne, bo igta magnesowi

wyréb sztucznych magneséw,

w poblizu tego drutu swobodnie zawieszona wychyla
sie z swego pierwotnego potozenia. Zjawisko powyzej
opisane zwane elektromagnetycznem jest podstawo-
Ono to postuzyto do
budowy najrozmaitszych aparatéw mierniczych uzy-

wem dla catej elektrotechniki.

wanych w elektrotechnice, do konstrukcji transforma-
torow, z nim spotykamy sie na kazdym kroku w ob-
szernej dziedzinie drgan elektromagnetycznych, ktore
sg podstawag catej radjotechniki, a o ktérych jeszcze
bardzo obszernie pomoéwimy.

Gdziekolwiek wystepujg sity elektryczne i magne-
tyczne, mowimy wtedy o linjach sit elektrycznych
i magnetycznych, "Ozumiejgc przez nie pewne kie-
runki w przestrzeni, wzdtuz ktérych owe sity dziatajg.
Czes¢ przestrzeni, otaczajgcej ciato naelektryzowane
lub namagnesowane, w ktdérej dajg sie odczu¢ dzia-
elektrycznem lub
Doswiadczenie uczy nas, ze tak sity

tania naboju, nazywamy polem
magnetycznem.
elektryczne jak i magnetyczne dziatajg na odlegtos¢,
ze energje mogag byé przeno-
szone na bardzo wielkie odlegtosci. Prosty rozsadek

musi znajdowac

elektro-magnetyczne

mowi,
sie cos, co w tern przenoszeniu posredniczy,

ze gdy energja sie przenosi,

(Cigg dalszy nastapi.)
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Zycie podstuchane przez ,radjo*

Jeszcze nie przebrzmiata sensacyjna wies¢, ogtlo-
szona przez francuska Akademj¢ Umiej¢tnosci (Aca
demie des Sciences) o mozliwosci uslyszenia przez
radjo mowy gwiazd... ,harmonji sfer niebieskich
a oto zndéw niezwykle odkrycie, pozwalajace styszeé
tetno zycia istot zywych!

Dziwi¢ si¢ tylko nalezy czemu dopiero teraz te
mozliwos¢ okryto? Wszak juz w roku 1919 wzmac-
niajac drgania fal zdotano
ustyszeé¢ je w radjofonie; stosujac te¢ samg metode do
fal pradéw bio-elektrycznych przebiegajacych cialo
istot zywych, mozna je bylo réwniez ustysze¢. Kilku
wspotczesnych uczonych jak: Einthoven, Kraus, Nico-
lai i wielu innych, ida $ladami Dubois-Reymond a
i Hermanna, poczynilo wiele doniostych odkry¢ doty-
czacych natury pradow witalnych (zycia), ktore kraza
podczas wykonywania pracy, od serca do miegs$ni i od-
wrotnie, albowiem kazdemu skurczowi mig$nia serco-
wego towarzyszy zmiana potencjatu tegoz migénia.
By moc uslyszeé t¢ zmiang wystarczyto w radjostacji
odbiorcze] wstawi¢ w miejsce anteny, cztowieka. Na
pomyst ten tak prosty wpadl niedawno uczony dr.
Lilienstein. Kazal on badanemu osobnikowi wtozy¢
obie rece w naczynie z roztworem soli; do naczyn tych
byly wtopione druty, ktore pierwotnie taczyly aparat

elektromagnetycznych,

z anteng 1 z ziemig. Miedzy jedna r¢ka osobnika
a shuchawka telefoniczng wstawiono przerywacz pradu
»tikker", potaczony z obwodem siatki lamp'y katodo-
wej, druga rgke potaczono z obwodem plytki tejze
lampy i z dwoma baterjami tudziez ze sluchawka...

»Ku mojej wielkiej radosci", tak pisze sam expe-
rymentator, ,,ustyszalem rytmiczny dzwigck wywotany
przez prad, pochodzacy z czynnych migéni serca
badanej osoby. Nadto za kazdym skurczem pigsci
zanurzonych w ustyszatem charaktery-
styczny ton, powstaty za kazdorazowem rozpoczgciem
akcji migsniowej. Oczywiscie, ze kazdemu z poszcze-
golnych tondéw, odpowiada odnos$na funkcja zycia.
Nietylko bowiem ruchy migéni i serca daja si¢ styszeé
w radjofonie, lecz réwniez i funkcjonowanie nerwow
czynno$ci gruczotow, tudziez wszelkie funkcje zycio-
we, jak sen, trawienie i oddechanie. Kazda z nich
wydaje wtlasciwy sobie, charakterystyczny ton. Izo-
lujac wiec poszczegoélne prady, bedzie mozna z cza-
sem, bada¢ kazdy z nich osobno.

W niedalekiej juz moze przysztosci lekarz na
podstawie tondw poszczegdlnych organdéw pacjenta
bedzie mogt wydawaé sady o stanie ich zdrowia.

roztworze,

,,L° Ecoute de la Vie" Paris-Radio.

Rozporzagdzenie ministerstwa dla spraw radjowych

§ 1. Z dniem dzisiejszym przenosi si¢ wszystkie
bociany w staly i zastuzony stan spoczynku. Za dlugo-
letnig i wierng stuzbe¢ otrzymuja ordery, jednak bez
zwolnienia od taksy, ktora przechodzi na rzecz Skarbu
Panstwa. Czynnosci stuzbowe powyzej wymienionych
obejmuje centralna radjostacja nadawcza, ktorej
miejsce stuzbowe wyznaczy w tym celu powotany
komisarz. Stacja ta begdzie w moznos$ci juz w krotkim
czasie dostarczy¢ Panstwu wigkszej ilo§ci noworod-
kow, a dzia¢ si¢ to bedzie wylacznie przy pomocy fal
elektromagnetycznych. Uniknie si¢ w ten sposob
zmniejszania si¢ obywateli kraju, ktéorego przyczyna
byto =zbytnie przecigzenie stuzbowe wszystkich na
swiecie znajdujacych si¢ bocianow.

Wszelkie beda w miar¢ moznosci
uwzgledniane, jednak tylko ci petenci (te petentki)
beda mieli (miaty) pierwszenstwo, ktorzy (ktore) po-
siadaja swoj wlasny radjoodbiornik. Zaleca si¢ przeto
mlodym matzenstwom nabycie takowego w firmie

zyczenia

warszawskiej: POLSKIE TOWARZYSTWO RA-
DJOTECHNICZNE, WARSZAWA, WILCZA 22.

§ 2. Kazdy noworodek oznajmia swe przyjscie
na §wiat krzykiem, ktory .podchwytuje t. zw. ,,central-
ny urzad stanu calego $wiata". Wspomniany urzad
laczy w sobie wszystkie dotychczasowe urzedy stanu,
ktore to z dniem dzisiejszym, ze wzgledu na redukcje
zwija si¢, wszelkie za$§ akta tychze maja by¢ prze-
kazane droga radjotelegraficzng urzg¢dowi
nemu.

central-

§ 3. Wszystkie woty i zwierzgta pociagowe, znaj-
dujace si¢ w stuzbie magistrackiej, nalezy =zastapié
krowami, ktoére zobowigzaé si¢ musza pod ,,slowem
honoru" do dostarczania wigkszej iloSci mleka, po-
trzebnego do wyzywienia noworodkéw, przynaleznych
do danego powiatu. Panowie burmistrzowie i naczel-
nicy gmin obejma pod osobista odpowiedzialnoscia
stuzbowg obstuge tych ,,mlecznych
czych".

stacyj nadaw-
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Ilustracje z dziedziny ,radjal

Radjokoncert na lodzi.

(na lewo) Ossi Oswalda,

zapalona radjoamatorka.

Arty$ci berlinskiego Voxhausu.



§ 4. Wszystkie szkoly nalezy natychmiast oproz-
ni¢ i odda¢ do uzytku rodzinom bezdomnym. Kierow-
nicy oraz nauczyciele szkot udziela¢ be¢da nauki
z dachéw tychze ,,per radjo". W tym celu na dachu
kazdej szkoly zmontowa¢ nalezy radjoaparat. Spe-
cjalny nacisk polozy¢ nalezy na tak zwane przed-
mioty techniczne: $piew, gimnastyka, prace rgczne etc.
Nauki tych przedmiotéw udziela¢é muszg sily jak naj-
bardziej wykwalifikowane.

RADIOSWI AT Str. 13

Kazdy z uczniow musi by¢ w stanie, oceni¢ samo-
dzielnie swoj stopien wyksztalcenia, a to w mysl
zasady przyjetej przy obliczaniu podatkow, t. j. za-
sady ,,samooszacowania si¢®.

Rozporzadzenie niniejsze
z dniem ogloszenia.

wchodzi w  zycie

Wszelkie poprzednio ogltoszone ustawy traca swa
moc obowigzujaca.
Podpis nieczytelny.

Pierwszy kongres radjoamatorow w Paryzu
(Paryz, Wielkanoc 1925.)

Grupa radjoamatoréw francuskich, korzystajac
z pobytu w Paryzu w marcu roku zesztego p. Hiram
Percy Maxim, prezesa American Radio Relay Ligue,
najpotgzniejszej organizacji radjoamatorskiej na ca-
lym $wiecie, zwroécita si¢ do niego z prosba o zorga-
nizowanie migdzynarodowego Kongresu Milosnikow
Radjo. Po ukonstytuowaniu si¢ odpowiedniego Ko-
mitetu i przestudjowaniu warunkow, realizacji takiego
zamierzenia, postanowiono zwota¢ Kongres ten
w Paryzu podczas §wiat Wielkiejnocy 1925 roku.

Poniewaz takze Polska otrzymata zaproszenie na
ten Kongres, przeto jest rzecza konieczna, aby$my
liczebnie pokaznie si¢ zaprezentowali. Juz ze wzgle-
du na mozliwo$¢ nawigzania kontraktu z kolegami
z zagranicy, powinni$my przyby¢ jak najliczniej do
Paryza.

Kongres ten, ktory odbywacé si¢ begdzie od dnia
14 kwietnia do 20 kwietnia b. r., przewiduje nastg-
pujacy porzadek obrad:

A. Mie¢dzynarod owy Kongres prawny

Radjo.

I. Stan prawny kwestji fal. Prawa nadawania i od-
bioru. Kontrola Panstwowa.

II. Migdzynarodowe reglementacje nadawania.

III. Wtasno$¢ intelektualna, a emisje radjofoniczne.
Prawa autorskie. Wynagrodzenia za wykonane
utwory. Wtasno$¢ informacyj prasowych. Re-
klama radjowa.

B. Mig¢dzynarodowy Kongres Radjo-

amatorow.
I. Organizacja Zwiazku Migdzynarodowego Radjo-
amatorow.

II. Organizacja systematycznych prob technicznych
radjoamatorskich.

III. Dtugos¢ fal w radjotelefonji i nadawaniach radio-
amatorskich.

IV. Wykorzystanie radjotelofonji dla celow wycho-
wawczych.

V. Migdzynarodowy jezyk pomocniczy.

Zgloszenia na Kongres nalezy kierowac¢ pod adre-
sem: Migdzyklubowy Komitet Radjoamatorow w W ar-
szawie, ul. Zielna nr. 20.

W zwiazku z Kongresem paryskim, przygoto-
wuje si¢ w Warszawie Pierwszy Ogodlno-Polski Zjazd
Radjoamatorow.

Zorganizowaniem tego Zjazdu zajat si¢c Warszaw-
ski Radjoklub (Warszawa, ul. Czackiego nr. 5). Bliz-
szych informacyj o Zjezdzie udziela Migedzyklubowy
Komitet Radjoamatorow w Warszawie, ul. Zielna 20.

OKOLNIK NR. 1
Do Radjo-Kluhu.

Niniejszym mamy zaszczyt zakomunikowaé, iz
na naradzie w dn. 5 b. m., na ktorej reprezentowane
byty wszystkie radjokluby stoleczne, jednoglosnie
postanowiono wytoni¢ wspolny organ porozumiewaw-
czy, a mianowicie: ,,Komitet Migedzyklubowy Radjo-
amatorow w Warszawie".

Celem Komitetu jest:

I. Uzgadnianie dzialalno$ci zewngtrznej
klubow stotecznych.

radjo-

II. Reprezentacja oraz obrona ogdlnych intere-
sow radjoamatorstwa stotecznego.

Program prac Komitetu na czas najblizszy obej -
muje punkty nast¢pujace:
1. Poparcie ze strony radjoamatorstwa staran

w przedmiocie reorganizacji Panstwowego Komitetu
Radjotechnieznego.

2. Wywarcie nacisku na Rzad i poruszenie
opinji publicznej, celem przyspieszenia rozstrzygnig-
cia sprawy broadcastingu polskiego.

3. Poczynienie staran u wtadz, celem przepro-
wadzenia rewizji przepisow wykonawczych do ustawy
z dn. 3. VL. 1. z. i wprowadzenie do nich zmian w mys$l
zyczen radjoamatorstwa.
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4. Przygotowanie podstaw dla utworzenia ogobl-
no-krajowej organizacji radjoklubow. Przygotowanie
i zwolanie Zjazdu ogdlno-krajowego radjoamatorow.
Urzadzenie wystawy radjowej w Warszawie.

5. Zorganizowanie delegacji polskiej na Kongres
Migdzynarodowy Radjoamatorow w Paryzu.

6. Uzyskanie u wtadz utatwien przy legalizacji
statutow radjoklubow.

7. Pomoc  wszystkim radjoklubom  polskim
w sprawach prawnych, legalizacyjnych, technicznych
etc. W tym zakresie Komitet urzadzi:

a) state biuro porad i informacji (Zielna 20, 6—8
wiecz. codziennie oprocz niedziel i $wiat);

b) kursa radiotechniczne i instruktorskie dla radjo
amatorow, odczyty luzne, wycieczki, pokazy etc.;

c) centralne laboratorjum radjotechniczne, bibljo-
teke, czytelnig etc.

8. Propaganda: popularyzacja radjo przez urza-
dzanie odczytéw, publicznych pokazéw, zamieszcza-
nie artykutow, wzmianek etc. w prasie etc.

Wykonywanie programu prac Komitetu powierza
si¢ poszczegolnym radjoklubom. W ten sposob reali-
zacj¢ najblizszych punktéow programu tego powierza:

ad 4. Zjazd ogo6lno - krajowy radjoamatorow
przygotowuje ,,Radjo-Klub Warszawski".

Tam tez nalezy kierowaé calg korespondencjg
w tej sprawie,

ad 5. Udziat w Kongresie Paryskim.

, Polskie Stowarzyszenie Milosnikow Radjo".

OKOLNIK NR. 2.
W sprawie Kongresu Miedzynarodowego Radjo-
amatorow.

(Paryz, kwiecien 1925 r.)
W dniach pomigdzy 16 a 25 kwietnia r. h. odbe-
dzie si¢ w Paryzu Mig¢dzynarodowy Kongres Radjo-
amatoréw. Szczegoély dotyczace tego Kongresu za-
mieszczone sg w Nr. 3 ,Radjo-Amatora" z r. 1925
Kongres Migedzynarodowy w Paryzu jest pierw-
szem publicznem wystapieniem radjoamatorstwa, To
tez biorg w tym Kongresie udziat radjoamatorzv

catego $wiata.

B. Babski.

Nowe ksigzki

Nasza literatura radjowa jest, jak dotychczas,
bardzo uboga w pordéwnaniu z literaturg panstw
obcych. Mamy jednak do zanotowania nastgpujace
wydawnictwa:

1. Prof. Tadeusz Banachiewicz: O Radjotelegrafji

i Radjotelefonji, Krakow 1924, str. 29.
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Byloby niegodnem imienia Polski, gdyby na tej
wszech§wiatowej rewji radjoamatorstwa zabraklo na-
szych przedstawicieli. Polska wigc musi wystaé na
Kongres swoja delegacje.

Delegacja ta powinna by¢ liczna, gdyz nie mogac
pochwali¢ si¢ wynikami naszej pracy, zaprezentujmy
si¢ §wiatu mnogoscia pracownikow na tem polu.

Wzywamy wszystkich radjoamatoréw polskich,
aby stosownie do ich mozliwosci wzigli udziat w wy-
cieczce na Kongres do Paryza.

W tej mysli zwracamy si¢ do radjoklubow pol-
skich, proszac o zaagitowanie wsrod swych cztonkow
pobudzajac do uczestniczenia w delegacji polskiej na
Kongres.

Zarzady Radjoklubow — proszone sa o udzie-
lenie osobom wyjezdzajacym na Kongres z ich ramie-
nia lub w porozumieniu z niemi mandatéw formalnie
wystawionych, upowazniajacych dane osoby do repre-
zentowania odnos$nego radjoklubu na Kongresie. Za-
znaczamy, iz na Kongresie udziat w glosowaniach
bra¢ beda mogli tylko reprezentanci radjoklubow
Z tego wzgledu jest waznem, aby kazda wyjezdzajaca
z delegacja osoba byta zaopatrzona w mandat jakiegos
radjoklubu. Jezeli pewien radjoklub nie wysyla swego
delegata ani nie daje nikomu mandatu bezpos$rednio,
natenczas proszony jest da¢ mandat blanco, t. j. z nie-
wymienionym nazwiskiem do dyspozycji Komitetu.
Mandaty te bg¢dg wypetlnione przez Komitet i udzie-
lone przezen osobom zaufanym, celem powickszenia
liczby oficjalnych czlonkéw delegacji polskiej.

Radjoamatorzy — chcgcy wzigé udzial w wy-
cieczce — powinni zdeklarowaé¢ swoj udziat nie po-
zniej jak 1 marca r. b. Koszta podréozy wyniosg nie
wigcej 500 zt, wliczajac w to paszport, bilety kole-
jowe, hotele, utrzymanie etc. Wycieczka trwacé bedzie
okoto 10 dni i przewiduje w programie oprocz udziatu
w Kongresie rowniez zwiedzanie Paryza i okohc etc.
W deklaracji wymieni¢ nalezy imi¢, nazwisko i do-
ktadny adres. Wyjazd nastapi z Warszawy przy-
puszczalnie 12 kwietnia.

Adresowac¢ deklaracje nalezy: Zielna 20 — Ko-
mitet Migedzyklubowy Radjoamatoréw w Warszawie

z radiotechniki

2. Prof. Bohdan Babski: Radjotelegrafja i Radjo-
telefonja”. Szkic Gru-
dziadz 1924, str. 40.

3. Ciahotny (Warszawa):
telefon.

popularno-naukowy.

Radjotelegraf i Radjo-
Czasopismo ,,Przyrodnik". Rok 1924
Cieszyn.



Nr. 1

4. Z Trey: Radjo jako sport. Lwow 1924. Str. 45.

5. Kpt. J. Groszkowski: Lampy katodowe 1 ich
zastosowanie w radjotechnice. Warszawa 1925

6. Dr. Mieczystaw
i Radjotelefonja.

Jezewski: Radjotelegrafja
Katowice 1925.

7. Dr. W. Kasperowicz: Radjo w zyciu codzien-
nym. Warszawa 1924. Str. 24.

8. Inz. Edmund Libanski: Co to
Lwow 1924.

9. Inz. Jan Machcewicz: ,,Radjotelegrafja i Radjo-

jest Radjo?

telefonja". Warszawa 1923. Str. 136.

10. Malarski Tadeusz: Zarys rozwoju radjotele-
grafji. Lwow 1923.

1. Inz. Tarlo Mazinski: Zasady radjotelegrafji.

12. W. Niemczynski: Radjotechnika dla wszystkich.
Przemys$l 1925. Str. 368. Cena 12 zl.

Bohdan Babski.
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13. S Noworolski: Radjokomunikacja kierunkowa
i Radjogoniometrja. Warszawa 1924. Str. 116.

14. Inz. major Rymszewicz: Zasady radjotelegrafji
i radjotelefonji.

15. Stamm Edward: Komunikacja radiotelegra-

ficzna. Lwow 1924, Str. 136.
16. Szydelski St.: Radjotelegrafja. Cieszyn 1923.
Str. 160.

17. Marjan Zigciak 1 Jan Leszczynski: ,Radjo".
Teoretyczne i praktyczne wskazowki dla radjo-

amatorow. Poznan 1924.

18. Inz. Edmund Libanski:
1925 (w druku).

19. Prof. Bohdan Babski: ,Radjo dla wszystkich"
z licznemi ilustracjami, Str. 200. Grudziadz
1925. Cena 3 zt. (w druku).

Radjoamator. Lwow

Radjokawiamia

Przechadzajac si¢ po ulicach miasta Warszawy,
stangtem przed pewna kawiarnia, zaciekawiony ogto-
szeniem, jakie umieszczone bylo w oknie wystawowem.
Ogtoszenie bylo tej tresci: ,,Tutaj Radjo zamiast
gazet". Pomys$latem sobie, ze nadeszta nowa era i ze
kiedy$ tylko wspomnieniem z zamierzchtych czasow
beda kawiarnie, w ktéorych byly jeszcze drukowane
gazety. Poczatek tych produkcyj zapowiedziany byt
na godzin¢ 8%= to tez wszedlszy do kawiarni (byta
godzina O6sma), spostrzegtem, ze ludzi pragnacych
uzy¢ tej rozkoszy duchowej bylo jeszcze nie wiele, ale
po kilkunastu minutach caty lokal wypetnit si¢ po
brzegi. Przybyli pracownicy umystowi i nieumystowi,
zakochane i niezakochane pary, ludzie naiwni i mniej
naiwni etc. etc.

Jak z programu, umieszczonego przy kazdym
stoliku, wynikato, to tre$¢ tego ,,Radjokoncertu” byta
obfitsza i bardziej ciekawa, anizeli naszych dzisiej-
szych drukowanych gazet. I to nie powinno nas zbyt-
nio dziwi¢, bo¢ wiadomosci per radjo przenoszg si¢
z zawrotng szybkoscig 300 000 km./sek., a wigc docho-
dza do kazdego zakatka w oka mgnieniu. Jaka byta
tre§¢ tego programu: A wiec przedewszystkiem obfita
czg$§¢ muzyczna, a muzyka powazna
i lekka, krotki wyktad o najnowszych postepach
w dziedzinie techniki, wyst¢p znanego humorysty
t. zw. Jazz-band, najnowsze wiadomosci ze §wiata,
a mianowicie: Polska i Liga Narodow, podwyzszenie

mianowicie

dodatku mieszkaniowego dla urzednikéw panstwo-
wych, przeglad mod, wojna w Japonji, powstanie
w Hiszpanji, wiadomosci sportowe i w koncu sygnatly
czasu.

A wszystko to ustysze¢ mozna za sumg¢ kilkunastu
groszy, zamiawiajac sobie pot czarnej.

Punktualnie o godzinie 81/2styszymy szum w wiel-
kim rozgto$niku motorowym i natychmiast nastepujace
stowa: ,,Baczno$¢! Tutaj Radjostacja Warszawa!"
Po tych stowach kawiarniany hatas nagle cichnie
i slyszymy sonat¢ Beethovena, grana przez jakiego$
pianiste..

»Siedz przyzwoicie w kawiarni" — mowi matka
do swej corki, ktéora zatozyta noge na nogg. Przy
moim stoliku usiadto dwoch podstarzatych jegomosci.
Jeden z nich odezwalt si¢ przepitym juz bardzo gto-
sem: ,,Ta muzyka nie podoba mi si¢, niech zagra
shimmy lub foxtrotta".

Przy dalszym stoliku jaka$ otyla dama ociera.lzy
chusteczka, na co kto$ z sasiedzkiego stolika nuci
melodje do stow wiedenskiej piosenki: ,,Warum denn
weinen, wenn man auseinandergeht"!

Pianista skonczyt swa gr¢. Publika bije brawo,
ktorego on jednak ustysze¢ nie moze.

Mata niedoskonato§¢ dzisiejszego broadcastingu.

Po kilkuminutowej przerwie nast¢puja trzy ka-
walki muzyczne w wykonaniu jakiego$ klubu mando-
linistow. Kawiarniani go$cie zamawiaja dopiero teraz
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kawe i ciastka, za$ pie¢ mtodych panienek, siedzgcych
vis ® vis mego stolika, zamawia lody, prawdopodobnie
wskutek zwyzki Hatas w kawiarni
wzmaga sie i uzyskuje swoje maximum w chwili, gdy
.Zzapowiadacz radjostacji nadawczej* ogtasza wyktad
jakiegos radjotechnika na temat tak zwanego ,sprze-
zenia zwrotnego". Nastepuje cisza, gdy po skonczonej
prelekcji odzywa sie z tuby rozgto$nika muzyka wieku
dwudziestego, t. zw. ,Jazz-band".

Nic dziwnego, wszak na dworze S$liczna pogoda
i ztotodajne stonce;
w epoce statej waluty.

Podstarzaty jegomos$¢, ktéry pragnat tej nowo-
czesnej muzyki, jest w si6dmem niebie.

temperatury.

prowadzimy juz zycie normalne

Lecz naraz wszystko psuje sie, zamiast shimmy,

stycha¢ krzyk i jek podobny do wycia psa, nadepnie-

tego na ogon. Publiczno$¢ szuka radjooperatora
oczami, ten za$ (nawiasem mowigc, zwykle w okula-
rach) nerwowo porusza rgczkg kondensatora i po

chwili spokojnie odpowiada, ze jaka$ stacja nadaje
Wreszcie dostroit juz swoj odbior-

Hier Rund-

telegram iskrowy.
nik i styszymy stowa: ,Achtung! Achtung!
funk Munster auf der Welle 410."

Dusza i ucho tgczg sie znowu z wszechs$wiatem.
Tym razem jednak podaje program stacja zagraniczna,
niemiecka. Tres$cig

denskich.

tegoz jest wigzanka walcéw wie-

Publicznos¢ pragnie wréci¢ z powrotem do Jazz-
bandu, to tez operator *uzyskuje po kilku chwilach
rezonans ze stacjg warszawskg.

Mtodzi i starzy wykonujg w takt muzyki waha-
dtowe ja za$ szczegdlng uwage zwracani na
panienki, ktére zamowity lody. Dwie z nich sa

koszne. Blondynka nazywa sie Zosia, brunetka za$

ruchy,
roz-

Bohdan Babski.
i 1w
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Irena. Zaczynam z niemi rozmowe na ,odlegtosc",
lecz gwoli uzyskania lepszego ,rezonansu", zmieniam
swoje miejsce i przysiadam sie do ich stolika.

W miedzyczasie muzyka przestaje gra¢ i zapo-
wiadacz ogtasza pieciominutowg przerwe.

Zaczynamy rozmowe ,0 radjo".

Pragne spopularyzowac¢ ten epokowy w dziejach
cywilizacji ludzkiej wynalazek, co mi sie tez udaje.

Lecz po chwili
ten zapat do radjo jest tylko chwilowym odruchem
spoteczenstwa i radjoodbiornik pdjdzie niedtugo w kat,
jak kazda inna codzienna zabawka.
swe miejsce pobytu i z kuchni, restauracji, kabaretu,

przychodzi mi na mysl, Zze moze

Moze zmieni on

nadmorskiej plazy, ulicy etc. etc., przejdzie do miejsc
mwiece] dla siebie odpowiednich.

Moze w rekach fachowcéw: inzynierow i fizykéw
zostanie naprawde wykorzystany w catej petni dla
celéw ogélno-cywilizacyjnych.

| kiedy$ ze $miechem na ustach cofniemy sie do
roku 1925, w ktérym to swiat caty byt tylko dla radjo,
bo panowata wszechwtadnie tak zw. ,Radjo-moda".

Lecz mysli moje przerywa nagle wyktad mu-
zyczny, zatytutowany: ,Tancerka" oraz wesoto$¢ mych
towarzyszek. Zadna z nich nie moze spokojnie usie
dzie¢, za$ po stowach ,mtode dziewczeta pragng mi-
tosci" nastepuje ogodlne zblizanie sie, w ktéorem to i ja
biore udziat.

Styszymy tancu i mitosci.
Radjo ztgczyto wszystkich w jedng zadowolong z zy-

refrainy o muzyce,

cia rodzine.
Nastepuje zakonczenie radjokoncertu.
dacz podaje najnowsze wiadomosci ze Swiata, tak zw.

Zapowia-

Radio News, sygnaty czasu i zyczy Dobranoc.

Radjosta¢ja francuska w St. Assise

Niedaleko Paryza, 40 kim. od
centrum miasta, znajduje sie najwieksza radjostacja
francuska, a jedna z najwiekszych catego

bo w odlegtosci

radjostacyj
Swiata.

Catos$¢ tejze stacji zbudowana wedtug systemu
francuskiego: System Societe — Franeaise Radio-
Telegraphique (S. F. R.), sktada sie z trzech gtdwnych
czesci, a mianowicie: ze stacji nadawczej, stacji od-
biorczej i z centrali ruchu.
miedzy wioskami Corbeil i Melun na dobrach, naleza-

cych kiedy$s do majgtku ziemskiego St. Assise, sktada

Stacja nadawcza, potozona

sie z trzech czeéci, t. j, ze stacji, stuzgcej do komuni-

kacji z Europg, ze stacji transoceanicznej i z specjal-
nej stacji, stuzgcej do bezposredniego porozumiewania
sie z Londynem.

Pierwsza z powyzej wymienionych stacyj, nazwij-
my jg stacjg europejskg, porozumiewajgca sie takze
bezposrednio z Afryka poétnocng, jest wyposazona
w cztery wielkie maszyny wielkiej czestotliwosci, zbu-
dowane wedtug systemu S. F. R, w ktérych kazda
wydaje 25 K. W. energji antenowej.

Poniewaz maszyny te moga by¢ uzywane albo
pojedyhnczo, albo tez ze sobg sprzezone,
mozliwo$s¢é uzyskania energji

przeto jcsl

antenowej w ilo$ci
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100 K. W. Prad do tych maszyn wielkiej czgstotli-
wosci dostarcza paryska centrala elektryczna. Prad
ten musi by¢ naturalnie odpowiednio przetworzonym
t. j. musi uzyska¢ napigcie 220 Volt, potrzebne dla
naszych maszyn.

Na wypadek defektow w motorach paryskiej cen-
trali elektrycznej i wyniklej stad niemozliwosci dostar-
czania energji elektrycznej radjostacji, zainstalowano
w obrebie tejze dwa motory Diesla, kazdy o dzielnos$ci
180 H.P., ktore potaczone z dynamomaszyna, umozli-
wiaja uzyskanie potrzebnego pradu elektrycznego
wnapigciu 220 Volt. Dlugos¢ fali uzywana przez t¢
stacje ,europejska" waha si¢ w granicach 8700 do
11 000 metréow. Wprawianie w ruch catej stacji uza-
dzono nader praktycznie, umieszczajac wszystkie
potrzebne wylaczniki na jednej ptycie marmurowej.

Jako anteny uzyto tak zwanej ,,anteny parasolo-
wej", ktora jednak podzielono na dwie cz¢sci w ten
sposob, ze kazda z nich pokrywa tuk kota o kacie
180 stopni. Cata antena umocowana jest na maszcie
o wysokosci 250 m., ktory bezposrednio spoczywa na
betonowej podstawie. Metaliczng masg, z ktorej zbu-
dowany jest ten maszt, potaczono z ogélnem uziemie-
niem catej radjostacji. Oprécz ogdlnego uziemienia
jest w uzyciu t. zw. ,przeciwwaga". Uziemienie calej
stacji sktada si¢ z 36 miedzianych drutow, ktore zla-
czone w 4 kable, kazdy po 9 drutow, umieszczono
w ziemi w glebokosci 20 cm. w ten sposdéb, ze catos¢
tworzy koto o $rednicy 700 m. Przeciwwage, ktora
zupetnie izolowano od ziemi, umieszczono czg$ciowo
na samem maszcie antenowem, cz¢Sciowo za$ na shu-
pach drewnianych, 6 m. wysokich.

Stacja transoceaniczna, stuzaca tylko wylacznie
do porozumiewania si¢ z poza europejskiemi cz¢§ciami
$wiata, zasadniczo sktada si¢ z dwdéch maszyn o wyso-
kiej czestotliwosci, kazda o dzielnosci 500 K. W., oraz
z dwoéch takichze maszyn, jednak kazda o dzielno$ci
250 K. W. Sprz¢zenie obu par maszyn umozliwia nam
uzyskanie maksymalnego efektu w ilosci 1000, wzgle-
dnie 500 K. W. Odpowiednie taczenie maszyn pozwala
nam przesyta¢ jeden telegram energja 100 do 1000
K. W., lub tez réwnoczes$nie dwa telegramy energja
100 do 500 K. W.

Pradu elektrycznego dostarcza tej stacji paryska
cntrala elektryczna oraz wtasna, w budynkach radjo-
stacji umieszczona, elektrownia. Elektrownia ta postu-
guje sic dwoma motorami Diesla o dzielnosci 1800,
wzglednie 90 H. P., ktore pedza dwa generatory,
dostarczajace 900, wzglednie 60 K. W. energji elek-
trycznej. Dlugo$¢ fali, wytworzonej przy pomocy
maszyny wysokiej czestotliwosci o 500 K. W. waha
si¢ migdzy 19400 a 22 500 m,, za§ przy uzyciu maszy-
ny o 250 K. W. migdzy 13000 a 16200 m. I tutaj,
podobnie jak w stacji europejskiej, umieszczono
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wszystkie potrzebne wytaczniki na dwoch plytach
marmurowych, t. j. osobno przy nadawaniu 500 K. W.
i osobno przy nadawaniu 250 K. W. Zwyczajna pred-
ko$¢ nadawania dochodzi do 100 stéw na minute.

W bardzo ciekawy i oryginalny sposob rozwigzano
kwestje budowy anteny dla tej stacji transoceaniczne;j.
Oto ustawiono 16 masztow, kazdy wysokosci 250 m.
i skonstruowany w taki sposob, jak maszt stacji euro-
pejskiej.

Maszty te ustawiono w dwoch przeciwleglych
sobie rzgdach, po osiem w kazdym, tak, ze odleglosé
migdzy dwoma nalezacemi do jednego rzedu wynosila
400 m. W ten sposob cale to urzadzenie antenowe ma
dtugos¢ 2800 m. Antena sktada si¢ z dwoch czgsci,
kazda w ksztatcie litery L. Przeciwlegle sobie maszty
zlaczone sa dwoma stalowemi linami, z ktorych jedna
umocowana jest przy pomocy izolatoréw jajowatych.
Na linach izolowanych umocowano poprzecznie w kaz-
dej czesci anteny z osobna 20 drutéow. Doprowadzenie
anteny do wlasciwej aparatury nadawczej znajduje si¢
w §rodku catego tego w swoim rodzaju bardzo orygi-
nalnego urzadzenia. Bardzo wazna rzecza jest, zZe
antena w ten sposob zbudowana moze by¢ uzywana
albo jako catos¢, albo tez kazda z jej czes$ci sktado-
wych z osobna.

Uziemienie tworzy tutaj wigksza ilo§¢ miedzia-
nych drutéw, powiagzanych w pojedyncze kable, wko-
pane w jednakowych od siebie odstgpach w ziemig,
oraz podobna sie¢ drutow umieszczonych bezposrednio
pod drutami antenowemi.

Z urzadzeniem powyzej opisanem robito francus-
kie towarzystwo radjotechniczne ,,Societe Frangaise
Radio-Elektrique" szereg préb doswiadczalnych, ktore
wykazaty, ze przy tak zbudowanych antenach/ strata
energji elektrycznej dochodzi do minimum. Roéwniez
catkowity opor uziemienia nie przekracza ni¢dv
0,5 Ohma.

Trzecia i ostatnia cz¢$¢ tej stacji nadawczej, to
stacja dla bezposredniej komunikacji miedzy Paryzem
i Londynem. Aparatura nadawcza tej stacji znalazta
pomieszczenie w matym zamku, nalezacym do majatku
ziemskiego St.-Assise. Jest to stacja lampowa. Dtu-
gos¢ fali, jakiej uzywa si¢ przy nadawaniu powyzsza
stacja waha si¢ migdzy 1800 a 4800 m., prgdkosé
nadawania za§ dochodzi do 120 stéw na minute.

Antena stacji, spoczywajaca na stupie wysokosci
100 m., sktada si¢ z trzech pryzmatycznych zwojow
drutu, z ktorych kazdy zawiera 6 drutow o diugosci
120 m. Jeden z tych trzech zwoi shuzy jako doprowa-
dzenie do aparatury nadawczej. Uziemienie tworza:
ptyta cynkowa o powierzchni 300 m.3, wkopana w zie-
mi¢ w poblizu samej radjo-stacji, oraz dwie siatki
druciane, umieszczone w ziemi pod antena.
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Urzadzenia odbiorcze tej na wielka skalg zakro-
jonej stacji, pomieszczono w matych domkach, odda-
lonych od siebie o 100 m., a potozonych w polowie
drogi miedzy Paryzem a St. Assisei, w poblizu osady
Villecresnes. Odbiorniki te, ktérych catkowita ilos¢
wynosi 10 sztuk, zaopatrzone sag w anteny ramowe.

Czes¢ tych odbiornikéw znajduje si¢ takze w bu-
dynku gléwnym, przeznaczonym na biuro administra-
cyjne stacji oraz na urzadzenia, sluzace do bezpo-
sredniego polaczenia si¢ z centralg ruchu, ktéra znaj-
duje si¢ w Paryzu. Zaznaczy¢ nalezy, ze znaki
Morsego, odebrane na stuch droga iskrowa, przesyta
si¢ juz zwyklym sposobem telegraficznym do centrali
ruchu w Paryzu,

Gtowna centrala ruchu znajduje si¢ w handlowem
sercu Paryza, t. j. w Rue Montmarte. Poniewaz wypo-
sazona jest w bezposrednie potaczenia tak z stacjami
nadawczemi jak i odbiorczemi, przeto stanowi bez-
sprzecznie moézg tych rozleglych i nader ciekawych
urzadzen. Stad wysyta si¢ wszystkie telegramy do
stacyj nadawczych, tutaj przychodza telegramy prze-
jete w odbiornikach.

Nadawaniem telegramow zajmuje si¢ francuski
urzad telegraficzny, ktory przysyta je do centrali
ruchu na zwyklej drodze telegraficzne;j.

Wigksze przedsigbiorstwa handlowe
slowe, posiadajace wlasne polaczenia z centralg ruchu
radjostacji, przesytaja swoje telegramy bezposrednio

1 przemy-

tej centrali.

Telegramy przejete przez odbiorniki dostarcza si¢
albo ogodlnej centrali telegraficznej, ktora rozsyta je
juz zwykta droga drutowa do miejsc przeznaczenia,
albo tez odbiera je paryski urzad telegraficzny, o ile
przeznaczone sg dla miasta Paryza. W kazdym innym

Bohdan Babski.

Oko jako

Stawny fizyk angielski, Oliver Lodge, profesor
uniwersytetu oxfordzkiego, przedsiewzigt bardzo inte-
resujace badania nad istotg dziatania $wiatla na oko
ludzkie oraz nad samym procesem widzenia. Chodzi
tutaj o wyjasnienie sposobu tworzenia si¢ podniety
na skutek dziatania przedmiotow os$wietlonych na
nerwy wzrokowe.

Wiadomo nam, ze oko jako ciemnia optyczna
(camera obscura), rzuca na siatkdOwke przy pomocy
soczewki obrazy §wiata zewngtrznego i w ten sposob
umozliwia nam tworzenie si¢ wrazen wzrokowych.
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wypadku telegramy, przejgte przez stacje odbiorcze,
przekazuje si¢ wlasnym stacjom nadawczym, ktore
przesytaja je juz dalej na drodze telegrafji iskrowe;.

Doda¢ nalezy, ze centrala ruchu wyzej opisywa-
nej stacji, jest polaczona z gtownym urzedem telegra-
ficznym oraz z centralng stacja odbiorcza w Ville-
cresnes przy pomocy specjalnych urzadzen telegra-
ficznych.

Telegramy przejg¢te przez stacje odbiorcze docho-
dza do swych miejsc przeznaczenia przy pomocy t. zw.
automatycznych stacyj nadawczych. Predkos¢ przy
tem nadawaniu uzyskana dochodzi do 200 stow na
minute. Notowanie znakéw telegraficznych podchwy-
tywanych przez odbiorniki odbywa si¢ przy uzyciu
najnowszych 1 najbardziej wydoskonalonych metod,
a mianowicie: 1. przy pomocy t. zw. ,ondulatora,
2. przy pomocy aparatow drukujacych i wkoncu
3. na drodze fotograficznej. Ostatni sposéb bywa
w uzyciu wtedy, gdy jaka$ radjostacja nadaje znaki
telegraficzne w bardzo szybkim tempie. Przyjmowa-
nie telegramoéw jako tez i dorgczanie od o0séb prywat-

nych tychze klijenteli, odbywa si¢ przy pomocy
prywatnych urzadzen telefonicznych, ktére majg
potaczenie z centrala ruchu towarzystwa ,,Com-

pagnie Generale de Telegraphie sans Fil“,

Poszczegolne czgsci sktadowe catej radjostacii,
t. j. stacje nadawcze, stacje odbiorcze i gldéwna cen-
trala ruchu sa ze soba w polaczeniu telegraficznem
i telefonicznem.

Radjostacja w St, Assise jest bezsprzecznie arcy-
dzietem dzisiejszej radjotechniki 1 nie ustgpuje
w niczem tak pod wzgledem urzadzenia jak tez i samej
pracy znanej stacji niemieckiej w Nauen.

radjoaparat

Proces ten nazywamy krotko ,widzeniem". Je-
dnak przebieg powyzej opisany podobny zreszta do
procesu, jaki odbywa si¢ w kazdym aparacie fotogra-
ficznym, nie tlumaczy nam wecale, w jaki sposob
obrazy S$wiatla zewnetrznego dostajg si¢ wogole do
oka, i jak to si¢ dzieje, ze promienie $wietlne, pada-
jace na jaki§ przedmiot, dziataniem swem zmuszaja
nerwy do tworzenia w moézgu odpowiednich wrazen
wzrokowych. Profesor Lodge twierdzi, ze $wiatlo
padajace na jaki§ przedmiot, zmusza dziataniem
swem nerwy o tworzenie w moézgu odpowiednich wra ¢
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zen wzrokowych. Profesor Lodge twierdzi, ze §wiatlo
padajace na przedmioty, drazni atomy w tych ciatach
si¢ znajdujace. Na skutek tych podraznien, atomy
wyrzucaja ze siebie elektrony poruszajace si¢ olbrzy-
mia predkoscig 300.000

Elektrony te bombardujac wielkg silg nerwy
wzrokowe, pobudzaja je do pewnej czynnosci, ktora
w nastgpstwie wyraza si¢ jako wrazenie wzrokowe.
Poniewaz zjawiska S$wietlne mozemy sprowadzié
w myS$l pogladow maxwellowskich do zjawisk polega-
jacych na dzialaniu fal kroétkich, przeto oko ludzkie
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przedstawia radioaparat odbiorczy. Krotkie fale bow.
sa tylko pewnego rodzaju falami radjowemi. Widzimy
stad, ze oko ludzkie jest kombinacja radjoodbiornika
i ciemnia optycznej. Pierwszy proces widzenia docho-
dzi do §wiadomosci ludzkiej dzicki wtasnosci oka jako
radjoaparatu odbiorczego, drugi za§ odbywa si¢ juz
w sposob znany z dziatania aparatu fotograficznego.
Ta nowa teorja ,widzenia" opiera si¢, jak widzimy,
na najnowszych badaniach nad istota i budowa ma-
terji. W ten sposob fizyka wkraczajac w dziedzing
medycyny, spowoduje moze kiedy$ $cista wspotprace
obu tych nauk.

Rozktad godzin transmissyj radjofonicznych

(spis ten nie wyczerpuje wszystkich stacyj nadawczych)

L oznacza dilugo$¢ fali w metrach

Niemcy

Niedziela

430 m. Stacja II: L 505 m.
830—100 po pot.:
430—330 po pot.:

Berlin. Stacja I: L =
125 po pot.: Sygnaly czasu.
Koncert, wiadomos$ci prasowe.

koncert.

Wroctaw. L — 418 m.
1000 przed pot.: Kazanie. 125 po pot.: Sygnaly
czasu, wiadom. meteorolog. 400—430 po pol.:
Opowiad. dla dzieci. 430—600 po pot.: Koncert.

Frankfurt nad Menem. L = 470 m.
400—600 po pol.: Opowiadania dla dzieci. 800 po
pot.: Wiadomosci prasowe. 830 po pol.: Koncert.

Hamburg. L = 395 m.
9°"przed pot.: Koncert poranny. 900po pot.: Koncert.

Krolewiec. L = 463 m.

80 przed pot.: Wiad. meteorolog. 11°° przed pot.:

Gietda. 125 po potl.: Sygnaly czasu. 430—530 po
pol.: Koncert. 730—8M po potl: Wyktady
naukowe. 800—930 pot.: Koncert.

Lipsk. L = 454 m.

815 po pot.: Koncert.
Monachjum. Z = 485 m.
S»x—600 po pot.: Koncert
Stuttgart. L = 443 m.
430—630 po pot.: Koncert. 830—930 po pot.: Kon-

cert. 945—1115 po pol.: Koncert.
Dni robocze
Berlin. Stacja I. L — 430 m. Stacja II: L = 505 m.

1000 przed pot.: Gietda. 1015 przed pot.: Wiado-
mosci ze Swiata. 1215 po pol.: Gietda. 125 po
pol.: Sygnaty czasu. 10 po pot.: Wiad. meteoro-

logiczne. 215 po pol.: Gietda. 430—530 po pot.:
Koncert. 745 po pot.: Wyktady naukowe. 830—10°°
po pot.: Koncert, wiadomosci meteorolog., wiado-
mosci ze $wiata. JO30—I1130 po pot.: Muzyka do
tanca.
Wroctaw. L — 418 m.
125 po pot.: Sygnaty czasu. 130 po pot.: Gielda.
43°—6° po pot . Koncert. 78 po pol.: Wyktady
naukowe 830—930 po pot.: Koncert.
Frankfurt nad Menem. L = 470 m.

115 przed pot.: Sygnaly czasu. 430—600 po pot.:

Koncert. 730 po pol.: Wyktady naukowe. 830 po

pot.: Koncert. 19—110 po pot.: Koncert.
Hamburg. L = 395 m.

8°° przed pol.. Wiadomosci meteorolog. 4°° po

pot.: Wiadom. ze $wiata. 5°° po pol.: Wyklady

8°° po pol.: Koncert.

Kréolewiec. L — 463 m.
8°° przed pot.: Wiadomos$ci meteorolog. 1100 przed
pol.: Wiadom. gospodarcze. 1250 po pot.: Sygnaty
czasu. 2°° po potl.: Gietda. 430—530 po pol.-
Koncert. 730 po pol.: Wyklady naukowe. 8°°—930
po pot.: Koncert, wiadomos$ci ze $wiata.

naukowe.

Lipsk. L = 454 m.
10 po pot.: Gielda, wiad. prasowe. 43—6M po
pot.: Koncert. 73u—8°° po pot.: Wyklady. 815 po
pot.: Koncert. 945 po pol.: Wiad. prasowe.

Monachjum. L = 485 m.
5°" po pol.: Opowiadania dla dzieci. 7°° po
pot.: Wyktady naukowe. 815—915po pot.: Koncert
Stuttgart. L — 443 m.
43¥—6°° po pot.: Koncert. 6°° po pol.: Wiad.
meteorolog. 83°—93 po pot.: Koncert. 915po pot.:
Wiadom. meteorolog. 945—1115 po pol.: Koncert.
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finglja Francja
Niedziela Niedziela i dni robocze
P 7 (Radiol a). L = 1750 m.
Londyn. L — 365 m. aryz (Radiol a) m

30 po pot.: Koncert.
dania dla dzieci.
pot.:

500—53 po pot.: Opowia-
9 po pot.: Koncert. 100 po
Sygnaty czasu, wiadom. ze swiata.

375 m.

500—53 po pot.: Opowia-
8% po pot.: Koncert. 10°° po
Wiad. ze swiata.

Glasgow. L — 420 m.
3°° po pot.: Koncert.
dania dla dzieci.

Manchester. L =
3°° po pot.: Koncert.
dania dla dzieci.
pot.:

5°°—53 po pot.: Opowia-
9°° po pot.: Koncert. 10°° po
pot.: Wiad. ze swiata, wiad. meteorolog.

Sheffield. L = 303 m.
30 po po pot.: Koncert. 50—53 po pot.: Opo-
wiadania dla dzieci. 90 po pot.: Koncert. 100
po pot.: Sygnaly czasu, wiadomosci ze $wiata.

Dni robocze

Londyn. L — 365 m.
1#0—20 po pot.: Sygnaty czasu, koncert. 400—50

po pot.: Czas. 60—64% po pot.: Opowiad. dla

dzieci. 700—73 po pot.: Czas, wiad. ze Swiata.

8°° po pot.: Koncert. 10°° po pot.: Czas, wiad.

ze Swiata. 113 po pot.: Koncert.
Manchester. L — 375 m.

23—3M po pot.: Kacik dla kobiet. 330—43 po

pot.: Koncert. 540 po pot.: Wiad. meteorolog,
dla rolnikéw. 545—63) po pot.: Opowiadania dla
dzieci. 7QJ po pot.: Wiad. ze s$wiata. 8°° po
pot.. Koncart. 10°° po pot: Wiad. ze sSwiata.
Glasgow. L — 420 m.
33—43 po pot..: Koncert. 465—51%po pot.: Kacik
dla kobiet. 51—6°° po pot.: Opowiadania dla
dzieci. 6°°—60 po pot.: Wiad. meteorolog, dla
rolnikbw. 7°° po pot.: Wiad. ze swiata, wiadom.

1290 po pot.: Wiad. ze Swiata. 1245 po pot.: Kon-
cert. 13 po pot.: Gietda. 145 po pot.: Koncert.

245 po pot.: Gietda. 44 po pot.: Wiad. gospo-
darcze. 5°° po pot.: Koncert. 5°°—6°° po pot.:
Muzyka do tanca (wtorki i pigtki). 59 po pot.:

Wiad. ze sSwiata, wiadomosci gospodarcze. 545 po
pot.: Koncert. 645 po pot.: Wiad. ze swiata,
wiad. gospodarcze. 83 po pot.: Wiad. ze Swiata.

9°° po pot.: Koncert. 93 po pot.: Wyktady

naukowe. 10°° po pot.: Koncert. 1045—1145 po

pot.. Muzyka do tanca (czwartki i niedziele).
Paryz (Wieza Eiffla). L = 2600 m.

33 po pot.: Gielda. 440 Po pot.: Gielda. 62 po

pot.: Gietda. 7°° po pot.: Koncert.
Lyon. L = 470 m.
130 przed pot.: Gietda. 1215 po pot.: Gietda.
43 po pot.: Gietda.
Nicea. L = 560 m.
11°° przed pot.: Wiad. ze sSwiata. 5°° po pot.:

Koncert i wiad. ze Swiata. 9 po pot.: Koncert.

Witochy
Niedziela i dni robocze
Rzym. L = 450 m.
113 przed pot.: Wiad. ze swiata. 12°° po pot.:
Czas. 43—68 po pot.: Koncert. 9% po pot.:
Opera.

Szwajcarja
Niedziela i dni robocze

Lozanna. L = 780 m.
8°° przed pot.: Wiad. meteorolog, (tylko niedziela).
13 po pot.: Wiad. meteorolog, (tylko niedziela).
4°° po pot.: Koncert (L — 1100 m., czwartek
i sobota). 7°“ po pot.: Koncert (L — 460 m.,
tylko niedziela). 81 po pot.: Koncert, wyktady
(L = 1100 m., poniedz., wtorek, $roda i pigtek).

meteorolog. 8°° po pot.:Koncert. 10°° po pot.: 9°° po pot: Wiad. sportowo (L = 780 m., tylko
Wiadomosci ze sSwiata. niedziela).
Sheffield. L = 303 m. A Genewa. L = 1100 m.
330—43 po pot.: Koncert. 53—63Fpo pot.: Opo- | 15 po pot.: Koncert, wiad. ze $wiata (tylko w dni
wiadania dla dzieci. 7°° po pot.: Wiad. ze $wiata, robocze).
wiadomosci meteorolog. 8°° po pot: Koncert. Zurych. (Instytut fizyczny). L = 500 m.
10°° po pot.: Wiadomosci ze $wiata. 103 po poi.: 83—10* po pot.. Koncert, wiadom. ze swiata
Koncert. (tylko wtorek).
SPIS RZECZY: 1. Od Redakcji — 2. Lampy katodowe i ich zastosowanie, K. Zacharkiewicz — 3. Radjotelefonja i jej znaczenie
dla kultury muzycznej w Polsce, prof. uniw. Dr. fldolf Chybinski — 4. Podstawy fizykalne radjotechniki, B. Babski —
5. Zycie podstuchane przez ,Radjo", St. B. — 6. Rozporzadzenia Ministerstwa dla Spraw radjowych. — 7. Pierwszy Kongres
radjoamatorow w Paryzu — 8. llustracje z dziedziny ,Radja" — 9. Nowe ksigzki z radjotechniki — 10. Radjokawiarnie —

11. Radjostacja francuska w St. flssise, B. Babski — 12. Oko jako radjoaparat, B. B. — 13. Program transmissyj radjotelefon.
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POSWIECONY RADJOTECHNICE

Kwartalnie 5 zl Pojedynczy zeszyt 1 zl

Ceny ogloszen:

1 m 4 % strony
ilustrowane naszem! kliszami 50% (pi¢édziesiat proc.) drozej
fantazyjne . e .20% (dwadzie$cia proc.)

/esi.iw enii cyfrowr . 20" , (dwadzieScia proc.)
-Iv.-i 1 m:iv:)
t



Administracja czasopisma ,,Radioswiat*

poszukuje we wszystkich miastach Rzeczypospolitej

dla otwarcia agentur

celem zajecia si¢ rozsprzedazg tegoz czaso-
pisma 1 ksigzek z radjotechniki wydawanych

przez to czasopismo oraz akwizycja ogtoszen.

Czasopismo ,,Radioswiat*

Grudziadz, ul. Pietruszkowa Nr. 81
Telefon Nr. 310

iktof. odpowiedzialny: Profesor Bohdan Babski

wydawca czasopisma: Marja Poznanska

Naktadem Marji Poznanskiej w Grudziadzu — Wykonano w Pomors kiej Drukarni Rolniczej S. M w Toruniu.



