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Suurn cuigue.

Rabka wie$ potozona w obwodzie wadowickim,
powiecie jordanowskim, na wschdd Beskidu, liczy oko-
to 1000 mieszkancow, trudnigcych sie po najwiekszej
czesci rolnictwem a przytem takze tkactwem i garn-
carstwem. Od poétnocy graniczy z wsig Skomielna bia-
t3; od wschodu z wsiami Zarytem, Stonem; od potu-
dnia z wsiami Ponicami, Rdzawka, Habowka; od za-
chodu z wsig Skawa. — Ku potnocy wznosi sie gora
Lubon 538,9 sgz. wied. wys.; ku potudniowi gory Pi-
fat i Rabun z najwyzszym szczytem Sty Krzyz 375,8
sgz. wied. wys.

Samg wie$ Rabke lezacg na wysokosci 257,8 sa-
zni wied. (przy kosciele) przeptywa rzeka Raba, do
ktérej na gruntach wsi wpadajg strumienie Skomielna
od pdinocy, Stonka i Poniczka od potudnia. — Rabke
przerzyna kilka goscincéw, jakoto: 1) gosciniec prowa-
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dzacy na Krzeczéw, Lubien, Pcim do Myslenic, péino-
cny; 2) na Zaryte, wschodni; 3) na llabowke, Kilku-
szowg do Nowego Targu, potudniowy; 4) na Spytko-
wice do Podwilka, potudniowo-zachodni; 5) na Jorda-
now, Osielec do Krakowa, zachodni. Do Jordanowa li-
czg z Rabki 1V2 mili; do Nowego Targu 2'/2 mili; do
Krakowa 8 mil. — Rabka ma targi tygodniowe, jar-
marki i szkote parafialng; kosciot parafialny drewniany
pod wezwaniem Stej Magdaleny, zatozony zostat roku
1557 przez Spytka Jordana, po pozarze roku 1634 na
nowo odbudowany i poswiecony. Do parafii tutejszej
nalezg wsie Stone, Habowka, Skomielna biata, Zaryte,
Ponice, Rdzawka i Skawa, z dwoma malowniczo poto-
zonemi koscidtkami drewnianemi filialnemi: Sgo Seba-
styana we wsi Skomielnie biatej i Sgo Krzyza we wsi
Habowce.

Okoto cwierci mili od kosSciota ku wschodowi,
znajdujg sie zrédta wody stonej, z ktérych w najdaw-
niejszych czasach sol warzono. Zrddta te nalezaty do
posiadtosci klasztoru Cystersow w Szczyrzycu, nadane
takowemu okoto roku 1234 przez fundatora Teodora
herbu Gryf, wojewode krakowskiego. Najdawniejsza
0 nich wzmianka znajduje sie w przywileju Bolestawa
Wstydliwego, ktdorym roku 1254 posiadtosci klasztoru
Szczyrzyckiego zatwierdza, a miedzy innemi ,,Sal de
Rabschycza“ co Di#ugosz {Liber Benef. Il pag. 446)
wyraznie ttébmaczy: ,,Sal in Rabka“ t. j. warzelnia soli
w Rabce. Pozniej okolica tutejsza odpadta od posiadto-
Sci klasztornych: albowiem r. 1364 Kazimierz Wielki
pozwolit Mikotajowi z Uscia osadzaé na prawie nie-
mieckiem osadnikdw pomiedzy rzekami Rabg, Stona,
tetownig i Kasing.
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Roku 1403 Zygmunt wojt z Debowego - Dziatu
sprzedat wsie Rabke i Kasing Janowi Ligezie woje-
wodzie teczyckiemu za 1000 grzywien groszy praskich.
Od Ligezéw przeszta Rabka na poczatku XVI wieku
w posiadanie Jordanow herbu Trgby. Roku 1540 byt
dziedzicem Rabki Jan Jordan. — Roku 1568 Jerzy
Grossman mieszczanin o$wiecimski  zwrdciwszy swa
uwage na waznos¢ zrodet solnych w Rabce (majetnosci
wowczas Anny z Sieniawy Jordanowcj kasztelanowej
krakowskiej), zawigzawszy towarzystwo gwarkow) ak-
cyonaryuszOw gorniczych), uzyskawszy od krola Zy-
gmunta Augusta w Grodnie dnia 19 czerwca 1568 przy-
wilej na $ledzenie i kopanie kruszcow w goérach solnych
pomiedzy wsiami Rabkg a Stong, rozpoczat obok wa-
rzelni solnej, roboty goérnicze we wsi Rabce, ktore jed-
nakze zaraz w nastepnym roku dla braku funduszow
zmuszony byt zaprzesta¢, odstapiwszy urzedownie poto-
wy swego prawa Barttomiejowi Orfalle kupcowi wio-
skiemu z Werony, ktory mu juz poprzednio na rozpo-
czecie robot sporg dat zaliczke pieniezng. (Ob. Acta con-
sular. civit. Cracov. Tom. 23. pag. 200.) Rozpoczete ro-
boty gornicze zaczat znowu nastepnie dalej prowadzié
Marcin Konopnicki stuga Krélewski z Krakowa, jeden
z gwarkOw towarzystwa powyzszego, i wyjednawszy so-
bie od krdla w Lublinie dnia 21 czerwca 1569 nowe
wylaczne pozwolenie na poszukiwanie kruszczow w oko-
licach podbieszczadzkich, w zamiarze dostania sie do
soli kruchowatej, wybit najprzéd wiasnym kosztem szyb
od wierzchu na 3 tatry gleboki, a potem zjednat Ma-
tysa Wychowanca z Kazmierza, ktéry wspolnym nakta-
dem gwarkow zobowigzat sie zrobi¢ dalej 16 tatréow
szybu prostego i dobrze ocembrowanego. Wszelako
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Wychowaniec wykonawszy niedostatecznie swg robote,,
uszedt; o co Konopnicki roku 1570 wniost zazalenie
do grodu krakowskiego (jak $wiadczy Llbe.r inscrip-
tionum castri Cracov. anni 1570, Tom. 99, pag. 53).
Wtedy to ze zgonem Konopnickiego, jak sie zdaje,
upadta warzelnia tutejsza, a lud okoliczny korzystat
z wody az do czaséw zajecia Galicyi przez Cesarzowa
Maryg Terese roku 1772.

W XVII wieku przeszta Rabka z dziedzictwa Jor-
danéw do Zebrzydowskich. Roku 1621 Jan Zebrzydow-
ski starosta lanckoronski sprzedat Rabke Maryanowi
Przyteckiemu, po ktorym oddziedziczyli jg najprzod
Komorowscy a potem Wielopolscy. Roku 1740 w dziale
po Franciszku Wielopolskim wojewodzie sieradzkim
otrzymat Jézef na Suchy Wielopolski starosta lancko-
ronski klucz rabczanski z wsiami Rabka, Habdwka,
Skomielna, Zarytern, Ponicami, Rdzawka i Stonem.
Ostatni z Wielopolskich Wincenty na Slemieniu sprze-
dat jg za naszych czasow Jozefowi Wieniawie Zubrzyc-
kiemu, ojcu dzisiejszego dziedzica JPana Juliana Zu-
brzyckiego )¢

Wracajac do zrédet rabczanskich winienem nad-
mieni¢, ze w roku 1857 zawigzana w Towarzystwie
Naukowem Krakowskiem komissya balneologiczna, ma-
jaca na celu podnoszenie zdrojowisk krajowych juz
znanych i wyszukiwanie nowych zdrojow waéd lekar-
skich, ktéremi Opatrzno$¢ tak hojnie nasz kraj obda-
rzyta, dowiedziawszy sie o zdrojach rabczanskich, na

") Niniejszg wiadomo$¢ historyczng o Rabce i jej zrodiach
zawdzigczani niezmordowanemu badaczowi starozytnosci
ojczystych JPanu Zegocie Paulemu.



5

posiedzeniu swem dnia 22 marca roku 1858 odbytem
uprosita prof. Dr. Skobla poddwczas przewodniczacego
-Ww rzeczonej komisyi, aby najblizszych wakacyj zbadat
pomienione wody i 0o wypadkach swych poszukiwan
ztozyt sprawozdanie w swym czasie.

Wywiezujac sie z przyjetego na siebie obowigzku
szanowny profesor, w rok pdzniej, bo w roku 1859, na
jedndm z posiedzen komissyi balneologicznej zdat spra-
we z czynnosci, ktore czescig na samem miejscu doko-
nat, nareszcie z badan, ktore z przywieziong przez
niego wodg w moj pracowni uskutecznionemi zostaty.

Ze sprawozdania szanownego professora dowie-
dziata sie komissya, iz w Rabce istnieje 6 zrodet wody
stonej, ktore w roku 1813 z rozkazu Rzadu kamieniami,
chrustem i ziemig zasypano. Gdy mimo tego woda i tak
sie przesgczata, ustanowiono w poblizu zrodet ptatnego
str6za, nad ktérym czuwalo dwoch straznikéw skar-
bowych, a to w celu wzbronienia, aby lud okoliczny
nie korzystat z wody solg nasyconej; a nawet z tego
powodu szanowny professor udajgc sie do Rabki, zao-
patrzonym zostat w pismo c¢. k. Dyrekcyi Skarbowej
dozwalajgce odkrycia zrddet i naczerpania potrzebnej
do badan ilosci wody, a ktére za posrednictwem c. k.
Towarzystwa Naukowego Krakowskiego pozyskano. Po
dos¢ mozolnej pracy, utrudnionej niepogoda, udato sie
na kilka sazni odkopa¢ 3 zrédia, z ktérych powzieto
wode do badan.

Dr. Skobel opierajagc sie na badaniach poczynio-
nych na samem miejscu, jako tez na rozbiorze chemi-
cznym jakosciowym pomienionych wod, wyprowadzit
nastepujace wnioski:



1) Z dawnych doswiadczen Rabczan i ludu okoli-
cznego s to wody lekarskie.

2) Potwierdza to zupetnie rozbiér chemiczny ja-
kosciowy.

3) Na zasadzie tegoz nalezy wody przerzeczone
policzy¢ do stonych jodowo-bromowych zelezistych.

4) Ze wzgledu na okfitos¢ zrodet i korzystne dla
zdrowia potozenie samej wsi, zatozone tu tazienki ze
stdsownem dla chorych urzadzeniem, bytyby dla nich
wielkiem dobrodziejstwem, a przyniostyby zapewne nie
maty zysk dziedzicowi Rabki.

5) Przeto wypadatoby, zeby komissya balneolo-
giczna na drodze wilasciwej wyjednata u Wysokiego
Rzadu dla dziedzica pozwolenie stanowczego otworzenia
zawalonych zrodet, aby takowe S$cisle ocenione by¢ mo-
gty tak co do ilosci wody, jakiejby w pewnym czasie
dostarczy¢ mogly, jako i co do ilosci swych czesci
sktadowych: albowiem dopiero na takiej podstawie
bedzie mozna przywies¢ do skutku zamiar powyzszy,
z nadziejg nieochybnego powodzenia.

W skutek takiego sprawozdania komissya balne-
ologiczna podata do c. k. Wladz Rzadowych prosbe
0 dozwolenie odkopania zasypanych zrddet i oddanie
takowych na uzytek leczniczy. Rdwnocze$nie zawiado-
miono o tym kroku dziedzica Rabki, z tern nadmienie-
niem, aby i on ze swej strony sprawe te popierat.

Wszelako Wys. Ministerstwo skarbu nie polega-
jac na opinii nasz¢j komissyi oceniajgcej rzeczone zdroje,
polecito nadestanie sobie drogg urzedowsa stosownej
ilosci wody, i takowa oddano do zbadania akademii
wiedenskiej. Zdaje sie, iz zdanie akademii wiedenskiej
bylo zgodnem z orzeczeniem naszej komissyi: poniewaz
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na dniu 8 pazdziernika 1861 roku otrzyma! dziedzic
Rabki Wny Julian Zubrzycki reskrypt Wys. Minister-
stwa Skarbu z dnia 18 sierpnia roku 1861 do Liczby
71211/2627, w ktdrym rzeczone ministerstwo oddato
mu zrédla w mowie bedace na zaktad kapielowo-lecz-
nicy, z zastrzezeniem stosowania sie do rozporzadzen
rzadowych, odnoszacych sie do wywarzania soli lub
tugbw zgeszczonych z tejze wody.

Po takiem zawiadomieniu ministeryalnem szano-
wny dziedzic wzigt sie natychmiast do dzieta, do kto6-
rego, jak sobie to tatwo wystawi¢ mozna, potrzeba
byto wielkiego poswiecenia tak pod wzgledem trudéw
jako tez i znacznego nakladu; powtarzam poswiecenia,
bo nie widzac okoto siebie jak tylko obszar pola do
uprawy zboza przeznaczonego i sgczacg sie w Kilku
miejscach wode stona, powiedzie¢ sobie: na tern miejscu
za lat kilka lub kilkanascie majg by¢ wykopane stu-
dnie, nakryte gustownemi kioskami, #azienki, zabudo-
wania mieszkalne, ogréd spacerowy itd. Wszystko to
wymaga nie matych nakladéw. Ale co najwazniejsza,
kto moze zapewnié, czy wiozony kapitat przyniesie
choc¢by tylko skromny procent?

Ot6z z tych powoddéw nalezy sie szanownemu dzie-
dzicowi Rabki, ktory nie ogladajac sie na pewnos¢ ko-
rzysci, i polegajac jedynie na zdaniu komissyi balne-
ologicznej, oceniajgcej zdroje rabczanskie, rozpoczat
dzieto, ktére dla niego w najodleglejszej potomnosci
stanie sie prawdziwym pomnikiem.

Przedewszystkiem wiec zajeto sie odkryciem za-
sypanych, jak to wyzej wspomniatem, zrodel. Byta to
nie mata praca, zwazywszy gtebokos¢ studzien i obfi-
tos¢ wody, jakiej dostarczajg. Do tej pory odkopano
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4 zrodet, w ktorych znaleziono ocembrowania obszerne
czworoboczne, urzgdzone z grubych desek i bedace
w stanie tak zdrowym, iz nie widziano potrzeby spra-
wiania nowych cembrzyn.

Skoro juz odkopano zrodia, zawezwany zostatem
przez Wgo Zubrzyckiego do ich zbadania i uskutecz-
nienia rozbioru chemicznego ilosciowego. W tym celu
przybytem do Rabki w dniu 16 lipca 1862. Przeko-
nawszy sie atoli a) iz pomienione Zzrédla nie zostaly
wybrane do pierwiastkowej ich glebokosci, 6) ze znaj-
dujacy sie na samym spodzie mut przez gwaltowne
wydobywanie sie wody macit takowa, przez co nie po-
siadajagc nalezytej przezroczystosei nie mite dla oka
sprawiata wejrzenie, cj iz z poza cembrzyn przesgczata
sie do nich woda stodka, ktéra je znacznie rozciecza-
jae ostabiata; a wiec uwazajge zrodia te niezdatne
w tej chwili do badan, powstrzymatem sie z takowemi,
poleciwszy zarzgdowi zakladu usuniecie przedewszyst-
kiem wykazanych przezemnie przeszkéd do badania.
Robota koto tego trwata az do roku nastepnego. Z tego
powodu dopiero w maju roku 1863 udatem sie powtor-
nie do Rabki, gdzie z 4ch powyzej wymienionych zdro-
jow znalaztem trzy nalezycie uporzadkowane i zdatne
do poszukiwan; czwarte za$, do ktorego naptywala
woda stodka, uwazajagc za nieurzadzone, pozostawié
musiatem do poOzniejszego czasu.

Zdroje o ktérych mowa, lezg na ptaszczyznie od
potudnia ku po6tnocy pochylonegj.

W miejscu najnizej potozonym, ponad potokiem
Stonka zwanym, w odlegtosci okoto 2 sazni od niego
znajduje sie:
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I. Zdr6j Rafaeli oprawiony w cembrzyne kolistg
z piaskowca, majagca $rednicy 6' 4". Oprawa rzeczona
wynoszaca 4 stopy wysokosci, stanowi wierzchnig czes¢
studni; dalsze za$ ocembrowanie dochodzace az do spo-
du zrodia jest drewniane czworoboczne. Wysokos$é stupa
wody do otworu rzeczonego wynosi 12' wied.

W odlegtosci sgznia w kierunku wschodnim,
w potozeniu nieco wyzszem od poprzedniego zdroju
znajduje sie:

Il. Zdr6j Maryi posiadajagcy cembrzyne drewniang
czworoscienng, 4' dlugg a 3' 11" szeroka. Wysokos¢
stupa wody do otworu odptywowego wynosi 34"

W kierunku wschodnio-potudniowym w oddaleniu
37 sazni od zdroju Maryi znajduje sie:

Ill. Zdrdj Krakusa opatrzony cembrzyng drewnia-
ng czworoboczng, majacg 5' 3' dlugosci a 3' 6" szero-
kosci. Wysoko$¢ stupa wody wynosi 16' 8". Zdroj rze-
czony potozony jest nieco wyzej od poprzednich, a wo-
da zbierajgca sie w studni nie wznosi sie do tej wy-
sokosci, aby odptywaé¢ mogta.

W odlegtosci 22 sgzni od tego zdroju na wzgdrzu,
w Kierunku potudniowo-wschodnim znajduje sie:

IV. Zdréj Kazmierza, ktory posiada cembrzyne
drewniang czworokatna, nieréwnie gtebsza od poprze-
dnich. Poniewaz rzeczony zdr6j z powodu zachodzacych
trudnosci nie zostat jeszcze do tej pory zabezpieczonym
od naptywu wody stodkiej, dlatego z rozbiorem jego
chemicznym musiatlem sie powstrzymaé, az dopdki zu-
petnie uporzadkowanym nie zostanie ‘)¢

') W chwili oddawania rekopisu do druku otrzymatem z Rabki
zawiadomienie, iz tam w roku biez, zostalo odkopane pigte
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Obfitos¢ wody, jakiej rzeczone zdroje dostarczajg
jest wielkag. Wszelako z powodu znacznej obszernosci
studzien i gtebokosci takowych, tudziez dla braku od-
powiednich wdwczas przyrzadéw do zupelnego wypom-
powania potrzebnych, ilos¢ jej oznaczong by¢ nie mo-
gta. Wprawdzie w dwoch zdrojach t. j. Maryi i Rafaeli
zrobiono otwory do odptywu wody: ale obliczajgc obfi-
tos¢ zrodet z wody odptywajacej, ocenienie takie nie
doprowadzitoby do rzetelnego wypadku, pomnac na
wysokos¢ stupow wody, a tern samem na cisnienie,
jakiego z tego powodu doznajg oden nizsze warstwy
wody.

Doswiadczenia pobiezne przekonaty mnie, iz naj-
okwitszym jest zdr6j Rafaeli. Po nim nastepuje zdrgj
Maryi, a znowu nieréwnie mniej od tego dostarcza wo-
dy zdroj Krakusa. A wiec ilos¢ wody zmniejsza sie
w miare wyzszego potozenia zdroju.

A) Przymioty fizyczne.

Jak to powyzej nadmieniono, zdroje rabczanskie
sg ujete w obszerne cembrzyny drewniane, czworo-
boczne, wyjawszy zdroju Rafaeli, ktéry oprdcz tego po-
siada wierzchnig oprawe kamienng, okragta, 4' wysoka.

Woda zbierajgca sie w tych, ze je tak nazwe,
studniach, znajduje sie w ciggiem poruszeniu z powodu,
iz wyptywajacej ze zrddet wodzie towarzyszy mndstwo
baniek gazowych, ktére dochodzac do jej powierzchni

zrodto, ktéremu nadano nazwe ,,Heleny“. Rzeczone zrodio
opatrzono nowg cembrzyng drewniang i pokryto dachem.
Ocenienie chemiczne obu ostatnich zdrojow po6zniej ogto-
szonem zostanie.
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pekajg, a za zblizeniem do nich ptomienia zapalajg sie.
Ruch ten wody najsilniejszym jest w zdroju Rafaeli
a najstabszym w zdroju Krakusa.

Swiezo zaezerpana i nalana w naczynia ze szkla
biatego, przedstawia sie bezbarwng i przezroczystg, wy-
jgwszy wode ze zdroju Rafaeli, ktora jest cokolwiek
mglistg z powodu, iz dno jej studni jest muliste, przy-
ptyw wody silny, a przytcm znaczna ilos¢ wywiezuja-
cych sie ze zrédta gazow.

Wkrétce po nalaniu jej do szklanek uwalnia z sie-
bie mndstwo pecherzykdw gazowych; oddziatywanie
to jest silniejszem po mocnem kidceniu wody.

Won posiada bardzo stabg oleju skalnego, ktdra
daleko wybitniej wystepuje, jezeli sie nig napetnig flaszki
do potowy i mocno wykidcg. — Woda ze zdroju Kra-
kusa nie majagc urzadzonego odptywu, przez co by sie
mogta odswieza¢, zwiaszcza tez w porze nie kapielo-
wej, nabiera woni niemitej jodu i bromu: co jest do-
wodem czastkowego rozktadu soli jodowo-bromowych.

Smak ma stony nieco gorzkawy, po wypiciu przy-
pomina $lady oleju skalnego. Gorzkawo$¢ wspomniona
najwyrazniejsza jest w zdroju Krakusa, cokolwiek mniej-
szg w Rafaeli, a bardzo malp znaczng w Maryi: co
zdaje sie ztad pochodzi¢, iz w zdroju Krakusa i Rafa-
eli, jak sie to z rozbioru iloSciowego okazato, znajduje
sie dwa razy wiecej soli magnezyowej niz w Maryi.—
Pomimo znacznej stonosci, jakg te wody posiadaja,
w piciu nie sg odrazajacemi.

Cieploty zdrojow dochodzono tym sposobem, iz
cieptomierz umieszczony w stdsownem naczyniu szklan-
nem, do ktérego poprzednio nalano wody, zapuszczono
az na samo dno studzien, a utrzymujac go tam przez
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kilka godzin, po wyciaggnieciu natychmiast stopien cie-
ptoty odczytywano. — Z kilkakrotnych doswiadczen do-
konanych w miesigcu lipcu 1862, w maju 1863, na-
reszcie w styczniu roku 1866, a wiec przy roznej cie-
ptocie pow. atm., cieptota zdrojow okazata sie niezmien-
ng i wynosita:
W zdrojuRafaeli  9°5 Cels. =7°,6 R.
" Maryi 8°8 , =70,04,
» Krakusa 8% , =6°8 ,

Ciezar gatunkowy oznaczonym byt na miejscu na
wodzie czerpanej z samego dna zrédet. Z kilkakrotnych
badan wykazujgcych mato znaczne roznice, obliczony
posredni wypadek wynosit w cieptocie 15° C.

Zdroju Rafaeli  1,019495
” Maryi  1,018775
» Krakusa 1,018800

Do oznaczenia ciezaru gat. uzytg byla flaszeczka
opatrzona korkiem szklannym szczelnie ja zatykajacym,
mieszczaca w sobie w cieptocie 15° C. 100 gramow
wody przepedzonej.

Woda wszystkich trzech zdrojow wystawiona na
wplyw powietrza w naczyniach otwartych, dopiero po
uptywie kilku dni zaczela sie cokolwiek macié, i two-
rzyta mato znaczny osad barwy cisawo szarej.

Ogrzewana w bance szklannej az do zawrzenia,
nie zmienifa sie ; dopiero po dluzszem jej gotowaniu
zmetniata, tworzac do$¢ znaczny osad barwy szarawej.

B) UBadauia Jakosciowe.

Woda wszystkich trzech zdrojéw zachowata sie
z odczynnikami chemicznemi w sposéb jednakowy jak
nastepuje:
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1) Papierki lakmusowe czerwone zamaczane w tej
wodzie zbiekitniaty.

2) Kwas solny sprawiat w niej lekkie burzenie.

3) Woda wapienna macita ja cokolwiek, wszakze
a dolaniem znaczniejszej ilosci wody badalnej zama-
cenie znikneto.

4) Amoniak nie spowodowal zadnej zmiany.

5) Rozczyn chlorku baru w wodzie kwasem sol-
nym zakwaszonej sprawit bardzo stabe zamglenie, a po
uptywie kilku godzin utworzyt sie malenki biaty osad.

6) Kwas siarkowy rozcierczony nie zrzadzit zadnej
zmiany.

7) Rozczyn kwasu galasowego, jako tez rozczyn
kwasu garbnikowego, bynajmiej jej nie zmienity.

8) Rozczyn azotanu srebrowego w wodzie kwasem
azotowym zakwaszonej, zrzadzit obfity biaty serowaty
osad, na ktory nalany amoniak w nadmiarze rozpuscit
go po najwiekszej czesci, utworzywszy ciecz lekko opa-
lizujaca, a po niejakim czasie malenki osad.

9) Rozczyn szczawianu amonowego sprawit biaty
met, a po chwili utworzyt sie tej samej barwy osad.

10) Do wody kwasem siarkowym lekko zakwa-
szonej dodano cokolwiek kleiku skrobiowego; nastepnie
po wpuszczeniu kilku kropel kwasu azotowego zgeszczo-
nego powstato silne zabarwienie fiotkowe, a p6zniej
utworzyt sie tej samej barwy osad.

11) Kilkaset centimetréw sze$¢, wody kwasem sol-
nym zakwaszonej zageszczono przez parowanie do ma-
tej pozostatosci. Po ostudzeniu dodano tugu sodowego
w nadmiarze i mocno sktocono, — za zblizeniem do tej
mieszaniny preta szklannego, kwasem solnym roztwo-
rzonym zwilzonego, dostrzezono bardzo stabe obtoczki
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mgliste, dowodzace obecnosci nader malej ilosci amo-
niaku.

12) Kilkadziesigt cent. sz. wody wyparowano do
suchosci. Otrzymana pozostatos¢ posiadata barwe biatg;
lekko zarzona cokolwiek zciemniata, a po silniejszem
wyzarzeniu wyjasniata.

13) Okoto 30 litrow wody wprost ze zdroju za-
Czerpanej wyparowano na misce porcelanowej do su-
chodci. Pozostatos¢ gotowano z wielkg iloscig wody
przekroplonej, wydzielony osad zebrano na sgczku,
a po doktadnem go optukaniu, tak osad jako i ciecz
przesaczong badano oddzielnie.

Badanie cieczy:

a) Papierki lakmusowe zczerwienione zamaczane
w tej cieczy zbiekitniaty natychmiast.

b) Rozczyn chlorku baru w cieczy tej kwasem sol-
nym zakwaszonej sprawit natychmiast zamacenie, a po
uptywie kilku godzin niewielki biaty osad.

c) Kilkadziesigt cent. sz. tej cieczy wlano do fla-
szeczki szklannej, a zobojetniwszy kwasem siarkowym,
dodano cokolwiek wody chlorowej, i zatkawszy flaszecz-
ke, mocno sktdcono. Ciecz przybrata natychmiast bar-
we cisawo-z0tg; nastepnie wyktocona z kilku kroplami
dwusiarczku wegla i pozostawiona na chwile w spokoj-
nosei, wydzielita na dnie flaszeczki dwusiarczek wegla
zabarwiony rubinowo. — Dodajgc do tej cieczy wody
chlorowej kroplami i ktocac, zabarwienie rubinowe dwu-
siarczku wegla znikto, a natomiast wystgpito czerwo-
no-zokte.

d) Czastke tej cieczy podparowano do znacznej
gestosci, a zakwasiwszy kwasem solnym, zamaczane
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w niej papierki kurkumowe po zasuszeniu przybraty bar-
we cisawo-Czerwona.

e) Inng, czastke tej cieczy wyparowano w tygielku
platynowym prawie do suchosci, na pozostato$¢ nalaw-
szy kwasu siarkowego zggszczonego ogrzewano celem
zupetnego wydalenia kwasu solnego, poczem nalano
mocnego wyskoku, a ogrzewajac tygielek, ulatniajacg
sie pare wyskokowg zapalono. Brzegi ptomienia pala-
cej sie pary wyskokowej posiadaty barwe zielong.

/) Okoto 20 cent. sz. tej cieczy zgeszczono przez
podparowanie, do potowy zakwaszono kwasem siarko-
wym zgeszczonym, a po zastudzeniu wpuszczony krzysz-
tat siarkanu zelazawego nie wywotat w tej cieczy za-
dnej widocznej zmiany.

g) Znaczniejszg ilos¢ tej cieczy ogrzewano na mi-
sce porcelanowej az do zagotowania i dodawano wody
barytowej dopodki tylko tworzyt sie osad, poczem prze-
sgczono, a z otrzymanego ptynu w nadmiarze dodang
baryte rozczynem weglanu amonowego z amoniakiem
zmieszanego strgcono. Po wydzieleniu z niego osadu
za pomocyg przesaczenia, ptyn ztad powstaty z dodat-
kiem cokolwiek chlorku amonu wyparowano do suchosci,
lekko wyzarzono, a ©trzymang pozostatos¢ rozpusciwszy
w niewielkiej ilosci wody przepedzonej, przesgczono.
Po przekonaniu sie, iz rzeczony ptyn wolnym byt zu-
petnie od wapna i magnezyi, podzielono go na 3 czesci
i oddzielnie badano.

a) Do jednej bardzo matej czastki tego ptynu do-
dany rozczyn antymonianu potasowego utworzyt biaty
krystaliczny osad.

?) Do drugiej nieeo znaczniejszej ilosci wspomnio-
nego ptynu dodano rozczynu chlorku platyny, i w tazni
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wodnej wyparowano do suchosci. Pozostato$¢ nalana
80% wyskokiem rozpuscita sie w nim, pozostawiwszy
malenki krystaliczny osad barwy zottej.

X) Reszte do$¢ znaczng pozostatlego plynu wypa-
rowano w naczyniu porcelanowem do suchosci. Pozo-
statos¢ solng, utartg na proszek, wytrawiono kilkakrot-
nie mieszaning wyskoku z eterem. Z otrzymanej cieczy
wyskokowo-eterycznej po zulotnieniu sie eteru i wysko-
ku otrzymano odrobine pozostatosci solnej, ktdrg nalano
kilkunastu kroplami wyskoku i ogrzewajgc ulotniajaeg
pare wyskokowg zapalono. Plomieri palgcego sie wy-
skoku posiadat barwe karminowo-czerwona.

Badanie osadu pod 13) otrzymanego.

A) Osad rzeczony optukany doktadnie i zasuszony
posiadat barwe szarawg, zarzony w tygielku platyno-
wym cokolwiek tylko zciemnial, przyczem nie dostrze-
zono ani wyraznego zweglenia, ani tez woni wiasciwej
ze spalenia istot organicznych pochodzacej.

i) Wyzarzona pozostato$¢ zwilzona wodg czysta,
okazywata dziatanie mocno alkaliczne, nalana kwasem
solnym w nadmiarze i ogrzewana az do zagotowania,
rozpuscita sie w nim z burzeniem, pozostawiwszy ma-
lenkg ilos¢ istoty nierozpuszczalnej. Rozczyn ztad po-
wstaly bez przesaczania go, wyparowano na miseczce
platynowej do suchosci, a po zwilzeniu kilkunastu kro-
plami kwasu solnego, nalano go wodg przepedzong
i zagotowano, a celem wydzielenia powstatego w nim
osadu przesaczono. Ciecz ztagd powstatg do dalszych
badan zachowano; osad za$ zebrany na sgczku, optu-
kany i zasuszony, po najwiekszej czesci z kwasu krze-
mowego ztozony, zmieszano z odpowiednig iloscig we-
glanu sodowego, weglauu potasowego i w tygielku pla-
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tynowym stopiono, nastepnie utworzone topliwo nalawszy
woda czysta, zagotowano ; wydzielony w plynie tym
malenki osad biaty zebrano na sgczku, optukano do-
ktadnie, nastepnie w kwasie solnym rozpuszczono. W roz-
czynie tym kwas krzemofluorowy utworzyt biaty osad.
Do ptynu za$ po wydzieleniu osadu otrzymanego wpu-
szczone Kkilka kropel rozczynu siarkami wapniowego
nie sprawity zadnej zmiany. Ciecz po wydzieleniu kwasu
krzemowego pod i) otrzymang badano nastepnie:

k) Amoniak sprawit w niej osad galeretowaty bar-
wy cisawo-biatej.

I) Eozczyn zelazosinku potasowego sprawit zabar-
wienie blekitne, a pdzniej tej samej barwy osad.

m) Rozczyn molibdenianu amonowego dodany do
tej cieczy i z nig ogrzewany, utworzyt malenki osad
barwy zohej, ktory w nadmiarze kwasu solnego nie
rozpuscit sie. Blbl. Jag

n) Do innej czesci rzeczonej cieczy dodano rozczynu
wodanu potasowego w nadmiarze, zagotowano i przesa-
czono. W przesgczonej cieczy za dodaniem chlorku amo-
nu i za ogrzaniem utworzyt sie niewielki biaty osad.

0) Czastke tej cieczy na miseczce platynowej wy-
parowano do suchosci, a zmieszawszy otrzymang po-
zostatos¢ z weglanem sodowym i trochg saletry, w pto-
mieniu ukwaszajacym dmuchawki stopniowo. Otrzymane
topliwo posiadato barwe zielong, a po zastudzeniu bie-
kitno-zielona.

14) Do $ledzenia fluoru i arsenu uzyto osad two-
rzacy si¢ w kottach podczas ogrzewania wody na ka-
piele przeznaczonej — w tym celu.

a) 50 gramow rzeczonego osadu sproszkowanego
doktadnie wytrawiono w naczyniu platynowem z kwa-

2
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sem octowym (w takiej ilosci dodanym, aby mata czast-
ka weglanu wapniowego roztozong nie zostata tak dtu-
go, dopoki burzenie miato miejsce, poczem przesaczono.
Osad na sgczku zebrany wodg wrzacg optukano, a po
zasuszeniu go i silnem wyzarzeniu wsypano go do re-
tortki szklannej, nalano na niego kwasu siarkowego
zgeszczonego, i ogrzewajac retortke, wywiezujgce sie
dymy przepuszczano przez rozczyn amoniaku. Skoro
wywiezywanie sie dymow ustato, ptyn amoniakalny
w tygielku platynowym wyparowano do suchosci na otrzy-
mang pozostatos¢ nalano kilka kropel kwasu siarko-
wego zgeszczonego, nakrywszy tygielek pokrywka pla-
tynowa, do ktorej na czeSci wewnetrznej przyczepiono
na wosku blaszke krysztatu gornego i lekko ogrzewano.
Po kilkugodzinem nawet dziataniu nie dostrzezono na
blaszce krzysztatu gornego najmniejszego Sladu wy-
gryzienia.

b) 150 gramdéw osadu kottowego sproszkowanego
wsypano do bani szklannej obszernej, i dolewajgc czast-
kowo kwasu solnego (wolnego od arsenu) ogrzewano
z tymze; skoro za$ burzenie ustato, dolano kwasu rze-
czonego w nadmiarze, i gotujgc przez diuzszy czas po
roztworzeniu go wodg czysta, przesaczono. Przesgczony
ptyn rozczynem siarczynu sodowego odkwaszony, ogrze-
wano, dopoki go od kwasu siarkawego zupetnie nie
uwolniono; poczem przepuszczano przezeh gaz siarko-
wodowy. Po kilkogodzinnem przepuszczaniu wspomnio-
nego gazu i pozostawieniu przez kilka dni w tazni
piaskowej w spoczynku, w ptynie tym utworzyt sie
niewielki osad barwy szarej, ktéry stésownemi odczynni-
kami badany, ani Sladu arsenu nie wykazat.

15) Opisujac przymioty fizyczne tej wody, wspo-
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umiano, iz we wszystkich trzech zdrojach wywigzuja,
sie banki gazowe, ktore pekajac na jej powierzchni,
za zblizeniem do nich ptomienia zapalajg sie; wypadato
z tego wnosi¢, iz précz gazu kwasu weglowego woda
ta zawiera w sobie pochtoniete jeszcze inne gazy.

Sciste badania w tym celu przedsiewziete wykazaty
obecnos¢ gazu bagiennego (dwukrotny weglek dwuwodu)
i azotu.

Z powozszych badan okazuje sie, iz woda ta za-
wiera nastepujace skiadniki:

Sode, Kwas weglowy,
Potaz, siarkowy,
Lityne, y  fosforowy,
Amoniak, y  borowy,
Wapno, krzemowy,
Magnezya, Chlor,

Baryte, Brom,

Glinke, Jod,
Niedokwasek zelaza, Istoty organiczne,
n manganezu, Olej skalny,

Gaz bagienny,
Azot.

Z ktorych amoniak, kwas borowy, istoty organiczne
i olej skalny znajdujg sie w ilosciach tak matych, iz
sie oznaczyC nie daty.

Nie wysledzono kwasu azotowego, stroncyany,
fluoru i arsenu.
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l. Zdrdj Maryi.

C) Rozbidi ilosciowy.

1, Oznaczenie ogolnej ilosci czesci zsiadtych.

a) ¥01,8775 wody wyparowano na miseczce
porcelanowej wtazni wodnej do suchosci. Pozostatos¢ zasu-
szona w cieptocie 180° C. wazyta 2,479 = 24,333254 /m.

0)Taka samailos¢ wody jak poprzednio wyparowana
i zasuszona wydata czesci zsiadtych 2,487=24,382223 /m.

llo$¢ posrednia 24,357 734 p/m.

2. Oznaczenie ogolnej ilosci Icwasu weglowego.

Za pomocg harzadu Freseniusza z samego dna
studni zaczerpang wode wpuszczono do banki szklannej
w ktorej znajdowata sie mieszanina rozczynu chlorku
baru z amoniakiem w iloSci dostatecznej do strgcenia
catkowitej ilosci kwasu weglowego w wodzie zawartego.
Po ogrzaniu banki, az do zawrzenia ptynu, przesaczono
takowy celem wydzielenia utworzonego osadu, ktéry
zebrany na sgczku i jak najdokiadniej optukany, za
pomocg kwasu azotowego norm, rozkitadano. '

a) Z 631,6405 wody otrzymany osad potrzebowat
do zobojetnienia 33,2 cent, szes¢, kwasu azotowego norm,
odpowiednie 0,7304 kwasu weglowego = 1,156354 /m.

b) Z takiej samej ilosci wody otrzymany osad po-
trzebowat kwasu azotowego norm. 33,6 cent. sz. odpo-
wiednie 0,7392 kwasu weglowego = 1,170286p/m.

llos¢ posrednia kwasu wegl. wynosi 1,163320 p/m.

*) Liczby oznaczajace ilosci, uzyte przy niniejszym opisie,
majq znaczenie gramow.
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3. Oznaczenie jodu.

a) 1528,12 wody ogrzewano na misce porcelanowej
az do zawrzenia, poczem w celu wydzielenia powstatego
osadu przesgczono. Ciecz przesgczong zakwaszono kwa-
sem siarkowym, a dodawszy rozczynu chlorku pallasu
w nadmiarze, pozostawiono w umiarkowanem cieple
przez 3 doby. Po uplywie tego czasu osadzony na dnie
naczynia jodek pallasu zebrano na malenkim saczku,
optukano jak najdoktadniej wodg przepedzong, a po
zasuszeniu go w tygielku platynowym wyzarzono. Tym
sposobem otrzymano pallasu w stanie metalicznym 0,025
odpowiednie 0,059581 jodu = 0°039000p/m.

b) Taka sama ilos¢ wody wydata powtdrnie pal-
lasu metalicznego 0,0245 odpowiednie 0,058389 jodu
= 0,038208 p/m.

llos¢ posrednia jodu wynosi 0,038604 p/m.

4. Oznaczenie bromu.

Ptyn pozostaty po wydzieleniu jodku pallasu pod
a) rozdzielono na dwie rowne czesci. Jedne z nich odpo-
wiednig 764,4 wody, uzyto do oznaczenia bromu, poste-
pujac w sposob nastepujacy. Przedewszystkiem z ptynu
tego strgcono w zbytku dodany pallas, przepuszczajac
przez niego gaz siarkowodowy. Nastepnie wydzieliwszy
strgcony siarczek pallasu za pomoca przesaczenia, doda-
wano do przesgczonej cieczy rozczynu siarkami zelazo-
wego dla roztozenia znajdujgcego sie w niej kwasu siar-
kowodowego. Po uplywie doby, ciecz podstatg przesa-
czono celem wydzielenia z niej osadzonej siarki, i do-
lewano czastkowo rozczynu azotanu srebrowego dopoéty,
dopdki obok znacznej ilosci chloru catkowita ilos¢ bromu
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nie zostata strgcong. Po uptywie kilku dni wydzielony
na dnie naczynia osad sktadajacy sie z chlorku i bromku
srebra, zebrano na saczku,, a po nalezytem optukaniu,
zasuszeniu i stopieniu odwazono. Otrzymano go 6,034.

5,707 z niego umieszczono w rurce szklannej z wy-
detg w posrodku banka, w ktérej utrzymujac go w sta-
nie stopionym przez stosowne ogrzewanie, przepuszczano
osuszony gaz chlorowy, dopdki dwa po sobie nastepne
odwazania nie okazaly sie zgodnemi. Po takiem dziata-
niu ubytek na wadze wynosit 0,022. A wiec na calej
ilosci osadu= 6,034 ubytek wynosi 0,02326. Ubytek ta-
kowy pomnozony przez 4,223 = 0,098227 wykazuje
ilos¢ bromku srebra w osadzie tym zawartego, ktory
odpowiada ilosci bromu 0,041795 = 0,054701 p/m.

&) Tak samo postgpiono sobie z drugim ptynem po-
zostatym po wydzieleniu jodku pallasu pod 4. b] i otrzy-
mano chlorku i bromku srebra stopionego 7,122. Na dzia-
tanie chloru wystawiono 6,42. Ubytek na wadze wynosit
0,023, a wiec na 7,122 ubytek wynosi 0,025531. Ten
pomnozony przez 4,223 = 0,107817 bromku srebra i od-
powiada 0,045876 bromu = 0,060042 p/m.

llos¢ posrednia bromu wynosi 0,05737 Ip/m,

5. Oznaczenie chloru.

a) 20,38 wody zakwaszono kwasem azotowym, i do-
lewajac rozczynu azotanu srebrowego dopoki macenie
sie cieczy dostrzegano, pozostawiono w miejscu gorgcem
do podstania sie. Po uptywie doby przesgczono, zebrany
na sgczku osad srebrowy sktadajacy sie z chlorku, bromku
i jodku srebra, po dokitadnem optukaniu zasuszono,
nareszcie w tygielku porcelanowym na wp6t stopiono.
Otrzymano osadu srebrowego 1,153 =56,575073 p/m.
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b) 30,56 wody wydaty osadu srebrowego 1,728
= 56,544500 p/m.

Ilo$¢ posrednia osadu srebrowego wynosi 56,559786
/m.
' Od tej odciagna¢ wypada 0,071564 jodku srebra od-
powiedniego 0.038604 jodu pod 3) otrzymanego, tudziez
0,134832 bromku srebra odpowiedniego 0,057371 bromu
oznaczonego pod 4), razem 0,206396.

A wiec pozostate 56,353390 p/m chlorku srebra od-
powiadajg chlorowi 13,932812 p/m.

6. Oznaczenie kwasu siarkowego.

a) 2037,55 wody zakwaszonej kwasem chlorowodo-
wym wyparowano na misce porcelanowej, az do pozosta-
tosci I/i czesci, a po przesaczeniu rozczynem chlorku
baru stragcono. Po dokladnem podstaniu sie ptynu, utwo-
rzony osad bedacy siarkanem borowym, zebrano na sacz-
ku, optukano jak najdoktadniej, zasuszono i wyzarzono.

Otrzymano siarkanu barowego 0,082 odpowiednie
0,028134 kwasu siarkowego = 0,013808 p/m.

6) Z takiej samej ilosci wody jak pod a), otrzymano
siarkanu barowego 0,078 odpowiednie 0,026761 kwasu
siarkowego = 0,013133 p/m.

llos¢ posrednia kwasu siark. wynosi 0,013471 p/m.

7. Oznaczenie ogolnej ilosci chlorkéw alkalicznych.

a) 100 wody z dodatkiem kilkunastu kropli rozczynu
chlorku baru gotowano w bance szklannej przez czas
niejaki, poczém dodano wody barytowej w nadmiarze,
a nastepnie w zbytku dodang baryte rozczynem weglanu
amonowego straciwszy, przesgczono. Ciecz przesaczong
wyparowano do suchosci i lekko wyzarzono. Pozostatos$¢
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wyzarzony zwilzono kwasem solnym zgeszczonym, i znow
lekko wyzarzywszy, nalano woda, przepedzong, i zagoto-
wano, a odlgczywszy za pomocg przesgczenia wydzielony
kwas krzemowy, ciecz przesgczong wyparowano do su-
chosci i lekko wyzarzono. Otrzymano tym sposobem
chlorkéw alkalicznych 2,402.

5) Taka sama ilo$¢ wody wydata powtdrnie chlor-
kéw alkalicznych 2,395.

llos¢ posrednia 23,985000 /m.

8. Oznaczenie potazu i obliczenie sody.

a) 1,402 chlorkdw alkalicznych pod 8. a) otrzymanych
z 100 wody pochodzgcych, rozpuszczono w wodzie prze-
pedzonej i przekonawszy sie, iz ani $ladu wapna i magne-
zyi w sobie nie zawieraty, z dodaniem w nadmiarze roz-
czynu dwuchlorku platyny w #azni wodnej do suchosei
wyparowano. Pozostato$¢ rozpuszczono w wyskoku 80°
a wydzielony malenki osad chloroplatynianu potasowego
zebrano na matym saczku, optukano doktadnie wysko-
kiem, a po zasuszeniu, razem ze saczkiem z dodatkiem
odrobiny kwasu szczawiowego, w tygielku platynowym
wyzarzywszy, roztozono. Otrzymano platyny metalicznej
0,021 odpowiednie potazu 0,100443 p/m.

V) 2,395 chlorkéw alkalicznych pod 8. 6) otrzyma-
nych wydaly platyny metalicznej 0,02 odpowiednie po-
tazu 0,095660 p/m.

llos¢ posrednia potazu wynosi 0,098052 /m, odpo-
wiednia 0,155212 chlorku potazu.

Pod 7) otrzymano chlorkéw alkalicznych 23,985000.
Od tej ilosci wypada odciggna¢ obliczong ilos¢ chlorku
potasu, wynoszacg 0,155212, tudziez

0,018219 chlorku litu odpowiedniego
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0,006422 lityny pod 11) otrzymanej, pozostaje na chlo-
rek sodu 23,811569, ktére odpowiadajg 12,624894 p/m
sody.

9. Oznaczenie kwasu krzemowego, wapna i magnezyi.

Odwazong ilos¢ wody mieszczacej sie w flaszkach
korkami szklannemi opatrzonych, zakwaszono kwasem
solnym i w naczyniu poreelanowem do suchosci wypa-
rowano. Pozostatos¢ kwasem solnym zgeszczonym zwil-
zong W wodzie przepedzonej rozpuszczono, a po zago-
towaniu wydzielony kwas krzemowy na sgczku zebrano,
ktory po doktadnem optukaniu i wyzarzeniu odwazono.

Do cieczy przesgczonej po wydzieleniu kwasu krze-
mowego pozostatej, dodano amoniaku w nadmiarze.
Utworzony malenki osad barwy jasno cisawej, sktada-
jacy sie z glinki, kwasu fosforowego, niedokwasu ze-
laza i niedokwasu manganezu, za pomocg przesaczenia
wydzielono, a z powstalej z przesgczenia cieczy naj-
przéd wapno rozczynem Sszczawianu amonowego, a na-
stepnie po wydzieleniu go, z pozostatej cieczy magne-
zyg za pomoca rozczynu fosforanu sodowego stragcono.

a. a.) 980,57 wody wydaly kwasu krzemowego
0,025 = 0,025079 /m.

19.) 877,2 wody wydaty kwasu krzemowego 0,022==
0,025079 /m.

llo$¢ posrednia kwasu krzemowego wynosi 0,025287
P/m.

b. a.) 980,57 wody wydaty weglanu wapniowego
0,277 odpowiednie 0,155120 wapna = 0,158193 p/m.

19.) 877,2 wody wydaty weglanu wapniowego 0,242
odpowiednie 0,13552 wapna = 0,154491 p/m.

llos¢ posrednia wapna wynosi 0,156342 p/m.
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c. a.) 980,57 wody wydaty fosforanu dwumagnowe-
go 0.114 odpowiednie 0,041081 magnezyi = 0,041895 9/m.

13) 877,2 wody wydaty fosforanu dwumagnowego
0,102 odpowiednie magnezyi 0,036756 — 0,041901 p/m.

llo$¢ posrednia magnezyi wynosi 0,041898 p/m.
10. Oznaczenie baryty, fosforanu glinowego, niedokioasku

zelazu i niedokwasku manganezu.

10187,75 wody wprost ze zdroju czerpanej, wypa-
rowano na misce porcelanowej do suchosci. Na pozo-
statos¢ nalano' odpowiednia ilo$¢ wody przepedzonej,
a po zagotowaniu celem odtgczenia sktadnikéw w wodzie
nierozpuszczalnych przesaczono. Ciecz przesgczong za-
chowano do oznafzenia lityny, osad zas zebrany na
sgczku optukany jak najdoktadniej wodg przepedzona,
wytozono na miseczke platynowa z dotgczeniem po-
piotu ze spalenia saczka powstatego, nalano na niego
kwasu solnego rozcienczonego w nadmiarze, a ogrze-
wajgc lekko z dodatkiem cokolwiek rozczynu siar-
kami potasowego, wyparowano w %azni wodnej do su-
chosci. Pozostatos¢ zwilzono kwasem solnym, a na-
lawszy na nig wody przepedzonej zagotowano. Utwo-
rzony w ptynie tym osad zebrano na sgczku, optu-
kano i zasuszono. Osad rzeczony sktadajacy sie po
najwiekszej czesci z kwasu krzemowego i zawierajacy
w sobie calg ilos¢ baryty znajdujacej sie w tej wodzie
w postaci siarkanu barowego, zmieszano z odpowiednig
iloscig weglanu sodowego i weglanu potasowego, w ty-
gietku platynowym stopiono. Otrzymane topliwo za-
gotowano z wodg przepedzong, a wydzielony malenki
osad, na saczku zebrany i optukany, rozpuszczono
w kwasie solnym. Do cieczy ztad powstatej dodany
rozczyn siarkanu wapniowego w nadmiarze, sprawit
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osad bedacy sjarkanem barowym; ten wydzielony na
sgczku, zasuszony i wyzarzony, wazyt 0,058 odpowiednie
0,0381 baryty = 0,003740 /m.

Do cieczy kwasnej po wydzieleniu kwasu krzemo-
wego i baryty pozostatej, dodano amoniaku w nadmia-
rze i zagotowano. Utworzony osad barwy cisawej, za-
wierajgcy w sobie niedokwas zelaza, niedokwas man-
ganezu, glinke i kwas fosforowy wydzielono na sgczku,
optukano doktadnie, nastepnie w kwasie solnym roz-
puszczono. Do cieczy ztagd powstatej, zobojetnionej amo-
niakiem, dodano kwasu winowego w takiej ilosci, izhy
amoniak dolany w nadmiarze nie sprawiat najmniejszego
metu; poczem dodawszy cokolwiek wody nasyconej
kwasem siarkowodowym, za pomocg rozczynu siarczku
amonu zelazo i manganez w postaci siarczkdw stracono.
Skoro ptyn nad osadem bedacy zupetnie wyjasniat,
przesagczono go jak najspieszniej, a osad na saczku ze-
brany optukano wodg, do ktérej dodano kilka kropel
rozczynu siarczku amonu. Osad rzeczony razem ze Sa-
czkiem wiozono do banki szklannej, nalano na niego
kwasu solnego, a po rozpuszczeniu sie osadu przesa-
czono. Otrzymang ciecz z trochg kwasu azotowego za-
gotowano, a zobojetniwszy weglanem sodowym, za po-
mocg weglanu barowego niedokwas zelaza od niedo-
kwasu manganezu oddzielono.

Otrzymano niedokwasu zelaza 0,0165 odpowiednich
0,01485 niedokwasku zelaza = 0,001457 p/m.

Otrzymano manganezowego niedokwasku manga-
nezu 0,006, odpowiednich 0,005582 niedokwasku man-
ganezu = 0,000548 /m.

Ciecz po wydzieleniu siarczku zelaza i siarczku
manganezu pozostatg wyparowano od suchosci, celem
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roztozenia kwasu winowego i zulotnienia soli amono-
wych wyzarzono, nastepnie otrzymana pozostatosé
w kwasie solnym rozpusciwszy, glinke w potgczeniu
z kwasem fosforowym amoniakiem strgcono. Otrzymano
fosforanu glinowego 0,032 = 0,003141 /m.

11. Oznaczenie lityny.

Ciecz po wydzieleniu osadu pod 10) pozostats,
z 10187,75 wody pochodzgca, zakwaszono kwasem
solnym i w naczyniu porcelanowym do suchosci wy-
parowano. Pozostato$¢ utartg na proszek wytrawiano kil-
kakrotnie wyskokiem i eterem, w réwnych czesciach
zmieszanemi. Pyny wyskokowe eteryczne wyparowano
do suchosci, a otrzymang pozostato$¢ solng rozpusciwszy
W wodzie przepedzonej, przesagczono. Poniewaz sie oka-
zato, iz w cieczy tej znajdowata sie odrobina wapna
i magnezyi, wydzielono zatdbm wapno kilku kroplami
rozczynu szczawianu amonowego, a nastepnie wydaliwszy
sole amonowe przez wyzarzenie, magnezya za pomocg
niedokwasu rteciowego wytgczono. Poczem pozostaty
ciecz z dodaniem rozczynu fosforanu sodowego i cokol-
wiek tugu sodowego rozcienczonego, wyparowano do
suchosci. Na pozostatos¢ solng nalano amoniaku rowng
iloscig wody przepedzonej roztworzonego, a utrzymujac
w miernem cieple przez kilkanascie godzin, przesgczono.
Zebrany na sgczku osad, bedacy fosforanem trojlitowym,
obmyto wodg amoniakalnag, zasuszono i lekko wyza-
rzono. Otrzymano go 0.169 odpowiednie 0.065429 li-
tyny = 0,006422 p/m.
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12. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu w wodzie
pochtonietych.

a) Z narzadu mieszczgcego w sobie 513,4626 wo-
dy wprost ze zdroju zaezerpanej, otrzymano gazu po-
zbawionego zupeinie kwasu weglowego, w cieptocie
21°,25 C. i zwyczajnem cisnieniu powietrza atm. 27,5
cent. sz.

0) Taka sama ilos¢ wody powtornie dziatajac, wy-
data w tej samej cieptocie i cisnieniu powietrza 27,9
cent. sz.

llos¢ posrednia wynosi 27,7 cent. sz. = 53,94
cent. sz. /m-

Poniewaz badania jakosciowe przekonaly, iz gaz
ten zawierat w sobie jedynie tylko gaz bagienny i azot,
w celu zatem oznaczenia ich stosunku, wprowadzono
go do eudiometru po nad rtecig, i zmieszawszy z sto-
sowng iloScig powietrza atm. i czystego kwasorodu,
za pomocy iskry elektrycznej spalono.

Objeto$¢ gazow przy niniejszem dziataniu oznaczo-
ng zostata wedtug formutu V' ni) - b2

1+0,00366 t°
przez Bunsena wskazanej.
Wypadki byty nastepujace:
Objat w 0° C.
i 1 m.m. ¢inienia.
Gaz wprowadzony do eudiometru wynosit  48,82.

Po wpuszczeniu powietrza " 198,84.

Po wpuszczeniu kwasorodu ; 280,19.

Po spaleniu " 204,70.

Po pochtonieciu kwasu weglowego 163,59.
Z czego wypada, iz

Gaz badalny wynosit . . . 48,82

Kwasoréd wpuszczony . . . 81,25.
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Kontrakcya.........cccooeeneinennn 75,49.
Kwasorod spalony..................... 75,49.
Utworzony kwas weglowy . . 41,11

Tu objetos¢ utworzonego kwasu weglowego wy-
noszaca 41,11 odpowiada objetosci gazu bagiennego.
Od pozostatego za$ gazu po pochtonieciu kwasu weglo-
wego w ilosci 163,59, odtraciwszy 150,12 powietrza
atm. pozostaje 13,47, od ktérych odciggnawszy jeszcze
niespalony kwasordd w ilosci 5,76, pozostate 7,71 obj.
wypadajg na azot.

A zatem w 100 objgtach gazu badalnego znajduje

sie:
Gazu bagiennego . . . 84,2
AZOTU....oiiiii, 15,8
Razem . . . 100,0.

Poniewaz w 1000 gramach tej wody znajduje sie
pochtonietych obu tych gazéw 53,94 cent. sz. w ciepto-
cie 21°25 C. i zwyczajnem cisnieniu powietrza, a za-
tém 1000 gramow tej wody zawieraja:

a) Gazu bagiennego w cieptocie 21°25 C. 45,42
cent, sze$¢. =42,14 cent. sz. w 0° C. =0,030036 gram.

6) Azotu 8,52 cent, szes¢, w 21°,25 C. = 7,91 cent,
sz. w 0° C. =0,009903 gram.
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13. Wykaz sktadnikdic zawartych w 1000 czesciach
wody t>ez wzgledu na ich potaczenie.

SOAY i 12,624894
POtazZzuU......cccoooiiiiiiiice e 0,098052
LIty NY e 0,006422
AMONIAKU ..ot $lad
WWaPNa.. ..o 0,156342
MaAGNEZYi....coeiiiiiiiiiiee e 0,041398
Baryty.....ocooiiii 0,003740
Glinki z kwasem fosforowym..................... 0,003141
Niedokwasku zelaza...........c.cooveviiicnnn, 0,001457
Niedokwasku manganezu............cccceu.... 0,000548
ChRIOMU...ociiiit 13,932812
BrOMU.....coociiiiiitc e 0,057371
JOAU..ooiii 0,038604
Kwasu siarkowego...........ccoovoeriiiieicnicinnnnn 0,013471
B Weglowego. ..o 1,163320
,  DOrowego.........oiiiiiiiiiiinn $lad
, Krzemowedo.........cccovvirvininnnnn, 0,025287
Istot organicznycCh.........ccccocooviniiincienciescee, $lad
Gazu bagiennego..........cccocviiiieiiicienn, 0,030036
AZOTU..ooiice e 0,009903
Oleju skalnNego........ccccccevvveviieiiiiiciecee, maty $lad

Razem . . 28,206798

Od tego odtraciwszy kwasordod odpowiedni
chlorowi, jodowi i bromowi w ilosci 3,152291
Ogot wszystkich sktadnikéw wynosi . . 25,054507
Odtragciwszy od tego kwas weglo-
wy wolny i wpdt polaczony
(zobacz nieco dalej w oblicze-
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niach potgczen) w ilosci . . 0,651003

Gaz bagienny w ilosci - - - - 0,030036

Azot w TlOSCi...ccoviiie, 0,009903
Razem........ccooevienenns 0,691042

pozostate 24,363465
odpowiadajg ilosci sktadnikow zsiadtych z o-
bliczenia potgczen powstatych. Od ktorych
odtraciwszy nareszcie.
Roznice rownowaznikowg weglanu zelazawego
do niedokwasu zelaza w ilosci 0,000728
Rdznice rownowaznikowg weglanu
manganezawego do manganezo-
wego nhiedokwasku manganezu
W IOSCH.ciiiiiice, 0,000298
Razem.......c.ccocovvene. 0,001026

pozostate 24,362439
sg odpowiednie ilosci sktadnikéw zsiadtych,
otrzymanych z wyparowania wody do su-
chosci i w cieptocie 180° C. wyzarzonych,
a to z powodu rozktadu weglanu zelaza-
wego i wegl. manganezawego.
Wedlug C. 1) pozostatos¢ z wyparowania wody
VWY NOST. it 24,357734
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D) Obliczenie otrzymanych wypadkéw
i zespolenie potgczen.
1. Siarkan potasowy.

Wedtug C 6) obliczono kwasu siarkowego 0,013471 /m
te Wigzg pPOtaZU......ccoccovviiiniiniiiies 0,015865
i tworzg siarkanu potasowego . . . 0,029336

2. Chlorek potasu.

Wedtug C 8) znajduje sie potazu . . 0,098052
z kwasem siarkowym potgczono go. . 0,015865
pozostate . . 0,082187
Sg odpowiednie........ccovieieiiiiieeee 0,068230potasu
i faCza...cci 0,061868 chloru
tworzacchlorku potasu..........cccoeevvenee. 0,130098
3. Chlorek sodu.
Wedtuk C 5) znajduje siechloru . 13,932812
potaczono go z potasem..........ccoeeveeenne. 0,061868 n
pozostate . 13,870944
Wi3Z8 SOAU....ooiiiiiiiiiiiieeieeee e 8,994460
i tworzg chlorku sodu................... 22,865404
4. Jodek sodu.
Wedtug C 3) znajduje sie jodu . . . 0,038604
WigZg SOAU.....ocoviiiiiiiiieccie e 0,006996
tworzgc jodku sodu........cccoceeviiiinne. 0,045600
5.Bromek sodu.
Wedtug C 4) znajduje sie bromu . . 0,057371
WigZ8 SOAU...ccooiiiiiiiiiece e 0,016497
tworzac bromku sodu...........ccceee. 0,073868

3
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6. Weglan sodowy.

Wedtug C 8) obliczona ilos¢ sody wynosi 12,624894
Z tej jest potgczone z chlorem jako
SO..oiiiiiie e 8,994460

Z tej jest potgczone z jodem
jako sod......cccociinn. 0,006996
Z tej jest potgczone z bromem

jako sod.......cccoceeiinnn 0,016497
Razem . . 9,017953

odpowiadajgce sodzie..................... 12,155287

pozostate sody 0,469607

wigzg kwasu weglowego..................... 0,333321

i tworzg weglanu sodowego - - - - 0,802928

7. Weglan litowy.

Wedtug C 11) znajduje sie lityny . . 0,006422

taczg kwasu weglowego...........ccoceevenee 0,009449

i tworza weglanu litowego..................... 0,015871
S. Weglan wapniowy.

Wedtug C 9) znajduje sie wapna . . 0,156342

wigzg kwasu weglowego..................... 0,122840

i tworzg weglanu wapniowego . . . 0,279182

9. Weglan magnowy.
Wedtug C 9) znajduje sie magnezyi . 0,040398

wigzg kwasu weglowego . . . . . 0,044404

tworzac weglanu magnowego - - - - 0,084802
10. Weglan barowy.

Wedtug C 10) oznaczono baryty . 0,003740

wigza kwasu weglowego . . . . 0,001074

i tworza weglanu barowego . . . 0,004814

/m.



11. Weglan zelazawy.
Wedtug C 10) znajduje sie niedokwasku
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zelaza.......iiiiii, 0,001457 p/m
wigzg kwasu weglowego..................... 0,000890
i twozg weglanu zelazawego - - - _ 0,002347

12. Weglan manganezawy.
Wedtug C 10) znajduje sie niedokwasku

MAaNgaNEZU.......ccceovviviriieiiieeeene 0,000548
wigzg kwasu weglowego..................... 0,000339 ,
i tworzg weglanu manganezawego . . 0,000887

13. Fosforan glinowy.

Wedtug C 10) znajduje sie glinki z kw.
fosforowym........cccocovvicviiinninnn, 0,003141

14. Kwas krzemowy.

Wedtug C 9) wydzielona ilos¢ kwasu
krzemowego WYNOSi........ccccee.. 0,025287
15. Kwas weglowy wolny, obliczony na wage.

Wedtug C 2) ogdlna ilos¢ kwasu weglo-

WEJO WYNOSH...cooovniiiiinicine 1,163320
«) Z tej jest polgczone:
z sodg wedtug 6) . . 0,333321
z lityng wedtug 7) . . 0,009449
z wapnem wediug 8) 0,122840
z magaezyg wedtug 9) . 0,044404
z baryta wedtug 10) . . 0,001074
z niedokwaskiem zelaza
wedtug 11) - - - 0,000890

z niedokwaskiem manga-
nezawym wedtug 12)  0,000339
Razem . . . 0,512317
Taodciggnieta od ogolnej ilosci, pozosta-
je na kwas weglowy niby wolny (kwas
weglowy wolny i potgczony z wegla-
nami na utworzenie dwuweglanéw) 0,651003

3
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2) Odciggnawszy od tego ilosdé kwasu weglowego
potrzebnego do utworzenia dwuweglanéw, to jest 0,651003
—0,512317, pozostaje na kwas weglowy istotnie wolny
0,138686 /m.

16. Kwas weglowy wolny, obliczony na objat.

a) Wedtug 15 a) obliczono kwasu weglowego niby
wolnego 0,651003 /m ktére w 0° C. i 0,760 wys. bar.
odpowiadajg 331,02 cent. sz. = 341,68 w cieptocie zdroju,
wynoszacej 8°,8 C. i zwyczajnem cisnieniu pow.

5) Wedtug 15 6) obliczono kwasu weglowego isto-
tnie wolnego 0,138686 p/m ktére w 0° C. i 0,760 wys.
barom, odpowiadajg 70,52 cent. sz. = 72,79 cent. sz.
w cieptocie zdroju i zwyczajnem cisnieniu powietrza
atmosf. '

17. Graz bagienny.
Wedtug C 12) obliczono gazu bagiennego 0,030036
p/m ktore odpowiadajg 42,14 cent. sz. w 0° C. i 0,760
wys. barom. = 43,50 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwy-
czajnem ci$nieniu powietrza atm.

18. Azot.

Wedtug C) 12 obliczono azotu 0,000903 /m te od-
powiadajg 7,91 cent. sz. w 0° C. i 0,760 wysok. bar.
— 8,16 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwyczajnym cisnie-
niu powietrza atm.
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E) Zestawienie sktadnikéw.

a) Polgczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako weglany obojetne bezwodne.

a) W ilosci oznaczalnej :
W 1000 cze- W 1 ft.==7680

Sciach ziarnom
Siarkanu potasowego . 0.029336  0,225300 ziarn
Chlorku potasu . . . 0,130098  0,999153 ,
Chlorku sodu . . . 22,865404 175,606303
Jodku sodu - - - - 0,045600  0,350208
Bromku sodu . . . 0,073868  0,567306
Weglanu sodowego 0,802928  6,166487
, litowego . . 0,015871  0,121889
Y wapniowego . 0,279182 2,144118
" magnowego . 0,084802  0,651279
, barowego 0,004814  0,036972
) zelazawego . 0,002347  0,018025
manganezawego  0.000887  0,006812
Fosforanu glinowego . 0,003141  0,024182
Kwasu krzemowego . 0,025287 0,194204
Ogolna ilos¢ sktadnikow
zsiadtych  _ _ - _ 24,363565 187,112238
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami dla
utworzenia dwuwegla-
NOW oo 0,512317  3,934595
Kwasu weglowego istotnie
wolnego - - - _ 0,138686  1,065108
Gazu bagiennego . . 0,030036  0,230676
AZOtU..ooiiiiiie 0,009903  0,076055
Ogodtem wszystkich skta-
dnikOw .. 25,054507 192,418672

W ilosci nieoznaczalnej:
Weglan amonowy.
Boran sodowy.

Olej skalny.

Istoty organiczne.
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1)) Potgczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

a) W ilosci oznaczalnej.

W 1000 cze- W 1 ft. = 7680

Sciach ziarnom

Siarkami potasowego . 0,029336 0,225300 ziarn
Chlorku potasu . . . 0,130098 0,999153
. sodu - - - - 22,865404 175,606303
Jodku sodu - - - 0,045600  0,350208
Bromku sodu . - - - 0,073868 0,567306
Dwuweglanu sodowego. 1,136249 8,726392
B litowego 0,025320 0,194458

" wapniowego  0,402022 3,087529
" magnowego 0,129206 0,992302
" barowego . 0,005888 0,045220
" Zelazawego 0,003237 0,024860
» Mmanganezawego 0,001226 0,009416

Fosforanu glinowego 0,003141 0,024182
Kwasu krzemowego . . 0,025287 0,194204
Ogolna ilos¢ skiadnikow

zsiadtych - - - - 24875882 191,046833
Kwasu weglowego istotnie

wolnego..........c.coe... 0,138686 1,065108
Gazu bagiennego. . . 0,030036  0,230676
AZOtU....eceiieie, 0,009903  0,076055
Ogotem wszystkich skia-

dnikow e, 25,054507 192,418673

19) W ilosci nieoznaezalnej (zob.icz a p)
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c) Gazy obliczone na objat w cieptocie zdroju i zwyczaj-
ne™ cisnieniu powietrza wynosza:

Kwas weglowy niby wolny (istotnie wolny i pota-
czony z weglanami na utworzenie dwuweglanow);
1000 cent, szes¢, wody zawierajg go 348,10 cent szesc.
1 funt wody=32 calom sze$¢, zawiera go 11,14 cali szesc¢.

Kwas weglowy istotnie wolny:

1000 cent sz. tej wody zawierajg go 74,16 cent. sz
1 funt = 32 calom sze$¢, zawiera go 2,37 cali sz.

Gaz bagienny:
1000 cent. sz. wody zawierajg go 44,32 cent sz.
1 funt = 32 calom szes$¢, zawiera go 1,42 cali sz.
Azot:

1000 cent. sz. wody zawierajg go 8,31 cent. sz.
1 funt = 32 calom sz. zawiera go 0,27 cali sz.

Il. ZdrQj Rafaeli.

A) Wypadki rozbioru.
1. Oznaczenie ogdlnej ilosci czesci zsiadtych.
aj 101,9495 wody wydaty czesci zsiadtych w 150°
C. zasuszonych 2,505 = 24,570988 p/m.
b) Taka sama ilos¢ wody wydata czesci zsiadtych

2,523 = 24,747546 p/m.
llos¢ posrednia 24,659267p/m.
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2. Oznaczenie ogolnej ilosci kwasu weglowego.

aj Z 632,087 wody zaczerpanej z samego dna zdroju
otrzymany osad ziem alkalicznych potrzebowat do zobo-
jetnienia 38,9 cent. sz. kwasu azotowego norm, odpo-
wiednich 0,8558 kwasu weglowego = 1,353927 /m.
b) Z takiej samej ilosci wody otrzymany osad po-
trzebowat kwasu azotowego norm. 38,5 cent. sz. odpo-
wiednich 0,8470 kwasu weglowago = 1,340005 p/m.
llos¢ posrednia 1,346966p/m.

3. Oznaczenie jodu.

aj 1529,2425 wody wydaty pallasu metalicznego
0,21 odpowiednie 0,050048 jodu — 0,033009 p/m.

bj Taka sama ilos¢ wody wydata pallasu met. 0,02
odpowiednie 0,047665 jodu 0,032088 p/m-

llos¢ posrednia 0,032088 p/m.

4. Oznaczenie bromu.

a) 764,62 wody po wydzieleniu z niej poprzednio
jodu pod 3 a) wydaty chlorku i bromku srebra 7,215.

Po dokonanem rozktadzie za pomocg suchego chlo-
ru, ubytek na catej jego ilosci wynosit 0,01935. Ten
pomnozony przez 4,223 = 0,081715 odpowiednie ilosci
bromku srebra, jaka znajdowata sie w rzeczonym osa-
dzie. Te odpowiadajg 0,034770 bromu = 0,045473 p/m.

&) 764,62 wody po wydzieleniu poprzednio jodu
pod 3 6) wydaty osadu srebrowego 8,434 z ktérego
(postepujac jak pod aj obliczona ilo$¢ bromu wynosita
0,045525 p/m.

llo$¢ poprzednia bromu 0,04499 p/m,
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5. Oznaczenie chloru.

a) 20,39 wody zakwaszonej kwasem azotowym,
po dodaniu rozezynu azotanu srebrowego wydaty osadu
ztozonego z chlorku, bromku i jodku srebra 1,159.

0) Taka sama ilos¢ wody jak pod a) wydata osa-
du srebrowego 1,155.

llos¢ posrednia chlorku, bromku i jodku srebra
‘wynosi 1,157 = 56,743501 /m.

Od tego odciggngwszy 0,032088 jodu odpowiednich
jodkowi srebra w ilosci 0,059368, tudziez 0,045499 bro-
mu odpowied. br. srebra 0,106906

razem 0,166274
pozostaje na chlorek srebra 56,577227 p/m. odpowie-
dnich chloru 13,988154 /m.

6. Oznaczenie kwasu siarkowego.
a) 2038,99 wody wydaty siarkanu barowego 0,20.
6) 2038,99 wody wydaty siarkanu barowego 0,205.
llos¢ posrednia siarkanu barowego 0,2025, odpo-
wiednie 0,069528 kwasu siarkowego — 0,034099 /m.

7. Oznaczenie chlorku sodu, chlorku potasu i chlorku
litu razem.
a) 101,9495 wody wydaty chlorkow alkalicznych
2,472.

2) 101,9195 wody wydaty chlorkéw alkalicznych
2,456.
llo$¢ posrednia 2,464 = 24,174523 /m.

8. Oznaczenie potazu i obliczenie sody.

a) 2,472 chlorkéw alkalicznych pod 7 a) otrzy-
manych, wydaty platyny metalicznej 0,022 odpowiednie
0,010475 potazu = 0,102749 p/m.
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0) 2,464 chlorkéw alkalicznych pod 7 b) otrzyma-
nych, wydaty platyny metalicznej 0,0215 odpowiednie
0,010237 potazu = 0,100413 p/m.

llo$¢ posrednia potazu wynosi 0,101581 p/m.

Pod 7) otrzymano chlorkéw alkalicznych 24,174523
/m.

Od tego odtraciwszy 0,160798 chlorku potasu od-
powiedniego 0,101581 potazu, tudziez 0,018694 chlorku
litu odpowied. 0,006605 lityny pod 11) otrzymanej, po-
zostaje na chlorek sodu 23,995031 p/m odpowiednie so-
dzie 12,722165.

9. Oznaczenie kwasu krzemowego wapna i magnezyi.

a) 2492,67 wody wydaty kwasu krzemowego 0,059
= 0,023669 /m.

6) 2273,98 wody wydaty kwasu krzemowego 0,054
= 0,023745 /m.

llo$¢ posrednia kwasu krzemowego 0,023707 p/m.

a) 2492,67 wody wydaty weglanu wapniowego
0,785 odpowiednie 0,4396 wapna = 0,176357 p/m.

6) 2273,98 wody wydaly weglanu wapniowego
0,716 odpowiednie 0,40196 wapna = 0,176822p/m.

llo$¢ posrednia wapna wynosi 0,176606p/m.

a) 2492,67 wody wydaty fosforanu dwumagnowe-
go 0,555 odpowiednie 0,182342 magnezyi = 0,080186
p/m.

llo$¢ posrednia magnezyi 0,080209 p/m.

10. Oznaczenie baryty, fosforanu glinowego, niedokwasu
zelaza i niedokwasku manganezu.

10194,95 wody wydaty siarkanu barowego 0,060
odpowiednie 0,039414 baryty — 0,003869 p/m.
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10194,95 wody wydaty niedokwasu zelaza 0,016
odpowiednie 0,0144 niedokwasu zelaza = 0,001412p/m.

10194,95 wody wydaty manganezowego niedokwa-
sku manganezu 0,0655 odpowiednie 0,005167 niedo-
kwasku manganezu — 0,000507sp/m.

10194,95 wody wydaty fosforanu glinowego 0,035
= 0,003442p/m.

11. Oznaczenie lityny.

10194,95 wody wydaty fosforanu tréjlitowego 0,175
odpowiednie 0,067342 lityny = 0,006605 p/m.

12. Oznaczenie gaza bagiennego i azotu w wodzie
pochtonietych.

a) 513,83 wody wprost ze zdroju zaczerpanej wy-
daty gazu pozbawionego zupetnie kwasu weglowego
31,4 cent. sz. przy cieptocie 20°2 C. i zwyczajnem
cisnieniu pow. atm.

b) Taka sama ilos¢ wody powtdrnie wydata gazu
30,9 cent. sz. w tej samej cieptocie i cisnieniu jak
w poprzednim doswiadczeniu.

llos¢ posrednia w 20°2 0. i zwyczajnem cisnieniu
pow. wynosi 31,15 cent. sz. = 60,62 cent. sz.p/m.

Rzeczony gaz badano w eudiometrze tym samym
sposobem, jak to zostato opisanem przy zdroju Maryi,
i otrzymano prawie takie same wypadki. Bardzo mata
réznica, jaka sie okazata w stosunku gazu bagiennego
do azotu, poczytana by¢ moze za btad obserwacyjny.

Wedtug tego w 1000gramach tej wody znajduje sie:

a) Gazu bagiennego w cieptocie 20°2 C. 51,04
cent. sz. = 47,27 cent. sz. w 0° C. i zwyczajnem &i$
pow. = 0,033825 gram.
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6) Azotu w 20°2 C. 9,58 cent sz. = 8,8 cent. sz.
w 0° C. i zwyczajnem ci$. pow. = 0,011058 gram.

13. Wykaz sktadnikoéw zawartych w 1000 czesciach tej
wody bez wzgledu na ich potgczenia.

POTaZU....ciiiiiiicc e 0,101581
SOAY .o 12,722165
LAty NY .o 0,006605
AMONIAKU. ..o $lady
WVAPNA. i 0,176606
MaAGNEZYI...einiiiiieiiece e 0,080209
Baryty ... 0,003869
Glinki z kwasemfosforowym...........c.ccocoeeee 0,003442
Niedokwasku zelaza............cccooeviviiiinnnnn, 0,001412
B MAaNQaANEZU .....coccvvververeiiireene 0,000507
ChIOoru....ccooiiiiiiee, 13,988154
Bromu........ccoooeiiiiiiiiiiiecece, 0,015499
JOAU....coiiiiice 0,032088
Kwasu siarkOWego...........ccocevreineiicnneen, 0,034099
s WeGIOWEQO. ... 1,346966
, borowego.........iiiiiiiiin Slady
»  Krzemowego........cocoeviiniinnnnn. 0,023707
Istot organicznych........c.ccoeeee Slady
Gazu bagiennego.................... 0,033825
AZOtU.....oiiicee s 0,011058
Oleju skalnego.................... - - Slady
Razem . . 28,611792

Odtraciwszy od tego kwasordd odpowiedni
chlorowi, bromowi i jodowi w ilosci . 3,162177

Ogot wszystkich sktadnikéw wynosi . . 25,449615



Odtrgciwszy nastepnie kwas we-
glowy wolny i wpot pota-

czony W iloSCi.....ccccovrvunne. 0,745980

Gaz bagienny w ilosci - - - - 0,033825
Azot _ - _ _ s = - - . 0011058
razem............

pozostate

stanowig ogdt sktadnikow zsiadtych z obli-
czenia powstatych.
Nareszcie odtraciwszy od nich:
réznice rownowaznikowa weglanu
zelazawego do niedokwasu
zelaza w ilOSCi.....cocvvenee. 0,000705
réznice rownowaznikowa weglanu
manganezawego do manga-
nezawego niedokwasku man-
ganezu w ilosci - - - - 0,000281

45

0,790863
24,658752

0,000986

pozostato$¢ 24,657768
odpowiada ilosci sktadnikéw zsiadtych, powstatych
z wyparowania wody do suchosci i w cieptocie 180° C.

wysuszonych.

Wedtug 1) pozostato$¢ z wyparowania wody otrzy-

mana wynosi 24,659267 p/m.
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B) Obliczenie otrzymanych wypad-
koéw 1 zespolenie potaczen.
1. Siarkan potasowy.

Wedtug A 6) obliczono kwasu siarkowego 0,034099 p/m.
te Wigza, POtaZU.....ccceooeiiiiiiiieieieeiene 0,041590
i tworzg siarkanu potasowego - - - - 0,075689

2. Chlorek potasu.

Wedtug A 8) znajduje sie potazu 0,101581 p/m.
Z kwasem siark. potgczono go 0,041590

sg odpowiednie potasuU...........cceceeee. 0,049803
taczg chloru......cooioiiii, 0,045158
tworzac chlorku potasu..........cccccceenee 0,094961

3. Chlorek sodu.
Wedtug A 5) znajduje sie chloru 13,988154

potgczono go z potasem . . 0,045158
pozostate..........ocooviiiens 13,942996

WigZ8 SO U...ccoiiiiiiiiiiiieeeeee e 9,041181

tworzgc chlorku sodu..........cccovvriinnn, 22,984177

4. Jodek sodu.

Wedtug A 3) znajduje sie jodu . . . 0,032088
WigZ3 SOAU...cccoviiiiiiiiiecc e 0,005815
tworzgc jodku sOdU.......cccoceeeiiiiicnnnnn, 0,037903

5. Bromek sodu.

Wedtug C 4) znajduje sie bromu . . 0,045499
WigZ8 SOAU....ccoiiiiiiiiiiie e 0,013083
tworzgc bromku sodu..........cccceeeiiienne. 0,058582
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6. Weglan sodowy.

Wedtug A 8) obliczono sody - - - - 12,722165 p/m.
Z tej potaczono z chlorem jako
SO 9,041181
Z tej potgczono z jodem jako
SOd....ciiiiiiicie 0,005815
Z tej potgczono z bromem jako
SO 0,013083
Razem . . 9,060079
odpowiadajace sodzie............cccc......... 12,212068 ,
pozostaje sody  0,510097
wigzg kwasu weglowego..................... 0,362056 ,,
tworzac weglanu sodowego - - - - 0,872153
7. Weglan litowy.
Wedtug A 11) znajduje sie lityny . .  0,006605 |,
wigzg kwasu weglowego..................... 0,009719 ,
i tworzg weglanu litowego..................... 0,016324
8. Weglan wapniowy.
Wedtug A 9) znajduje sie wapna . . 0,176606 ,
wigzg kwasu weglowego..................... 0,138762
i tworzg weglanu wapniowego . . . 0,315368 ,

9. Weglan magnowy.

Wedtug A 9) znajduje sie magnezyi .  0,080209

wigzg kwasu weglowego..................... 0,088162

tworzac weglanu magnowego . . . .  0,168371
10. Weglan barowy.

Wedtug A 10) znajduje sie baryty . .  0,003869 ,

wigzg kwasu weglowego..................... 0,001111 ,

tworzg weglanu barowego..................... 07004980 ,
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11. Weglan zelazawy.
Wedtug A 10) znajduje sie niedokwasku

zelaza......iiiiiin, 0,001412 /m.
wigzg kwasu weglowego............ccoeenne. 0,000863
tworzagc weglanu zelazawego - - - - 0,002275

12. Weglan manganezawy.
Wedtug A 10) znajduje sie niedokwasku

MAaNQANEZU......cccorveiiiieeieeeeeee 0,000507
wigzg kwasu weglowego..........cccccoeeenee. 0,000313
tworzagc weglanu manganezawego . . 0,000820 ,

13. Fosforan glinowy.

Wedtug A 10) znajduje sie glinki z kw.
fosforowym.........cccoceoininnnn, . 0,003442 ,
14. Kwas krzemowy.

Wedtug A 9) znajduje sie kwasu krze-
MOWEQJO it 0.023745

15. Kwas weglowy wolny obliczony na wage.
Wedlug A 2) ogolna ilos¢ kwasu weglo-

WEJO WYNOSI..cooiiiiiiiiiiiieseicie 1,346966
a) z tej potaczono:

z soda wedtug 6) . . 0,363056
z lityng wedtug 7) . . 0,009719
z wapnem wedtug 8) . 0,138762
z magnezyg wedlug 9) . 0,086162
z barytg wedtug 10) . . 0,001111
z niedokwaskiem zelaza

wedtug 11)....cconinnnne, 0,000863
z niedokwaskiem manga-

nezu wedtug 12) . . . 0,000313

Razem _ _ _ _ 0,600986

pozostate 0,745980
stanowig kwas weglowy niby wolny.
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6) Odciggnawszy od tego ilos¢ kwasu weglowego
do utworzenia, dwuweglanéw potrzebnego, to jestO, 745980
— 0.600986, pozostaje na kwas weglowy istotnie wolny
0,144994 p/m.

16. Kwas weglowy wolny obliczony na objat.

m) Wedtug 15 «) obliczono kwasu weglowego niby
wolnego 0.745980 P/m ktore w 0° C. i 0,760 wys. bar.
odpowiadajg, 379,31 cent. sz. = 392,50 cent. sz. w ciepto-
cie zdroju wynoszacej 9I5 C. i zwyczajnem cisnieniu
pow. atm.

b) Wedtug 15 6) obliczono kwasu weglowego isto-
tnie wolnego 0,144994 p/m, ktére w 0° C. i 0,760 wys,.
barom, odpowiadajg 73,33 cent. sz. = 75,87 cent. sz.
w cieptocie zdroju i zwyczajnem cisnieniu powietrza
atmosf.

17. Gaz bagienny.

Wedtug A 12) obliczono gazu bagiennego 0,033825
p/m ktére odpowiadajg 47,27 cent. sz. w 0° C. i 0,760
wys. barom. = 48,91 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwy-
czajuem cisnieniu powietrza atm.

18. Azot.

Wedtug A 12) obliczono azotu 0,011058 /,, te od-
powiadajg 8,80 cent. sz. w 0° C. i 0,760 wysok. bar.
— 9,11 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwyczajnem cisnie-
niu powietrza atm.
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E) Zestawienie skiadnikow.

a) Potgczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako weglany obojetne bezwodne.

a) W ilosci oznaczalnej :
W 1000 cze- W 1 ft. = 7680

$ciach ziarnom
Siarkanu potasowego . 0,075689 0,581292 ziarn
Chlorku potasu . . . 0,094961 0.729300
Chlorku sodu - - - - 22984177 176.518479
Jodku sodu..................... 0,037903  0,291095
Bromku sodu - - - _ 0.058582 0,449010
Weglanu sodowego . . 0,872153 6,690135
” litowego . . 0016324  0,125368
, wapniowego . 0,315368 2,422026
. m”~gnowego . 0,168371 1,293089
B barowego . . 0,004980  0,038246
” zelazawego . 0,002275  0,017470 ,
manganezawego 0,000820  0,006300
Fosforanu glinowego 0,003442 0.026435
Kwasu krzemowego . . 0,023707 0,182070
Ogolna ilos¢ sktadnikow
zsiadbtych.......ccoeeee. 24,658752 189,379215
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami dla
utworzenia dwuwegla-
NOW e 0,600986  4,615573
Kwasu weglowego istotnie
wolnego.........ccco.... 0,144994  1,113554
Gazu bagiennego. . 0033825  0,259776
AZOtU....ooviiii 0,011058  0,084925
Ogdtem wszystkich skia-
dnikOw ..o 25,449615 195,453043

3) W ilosci nieoznaczalnej:
Weglan amonowy.
Boran sodowy.

Istoty organiczne.
Olej skalny.
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b) Potaczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

«) W ilosci oznaczalndj.

Siarkanu potasowego
Chlorku potasu

” sodu - - - -
Jodku sodu - - _ _
Bromku sodu - - - -
Dwuweglanu sodowego .

. litowego.

» Wwapniowego

» Mmagnowego

» barowego

. Zelazawego.

» Manganezawego
Fosforanu glinowego
Kwasu krzemowego .
Ogolna ilos¢ sktadnikow

zsiadtych - - - -
Kwasu weglowego istotnie

wolnego.........cc.......
Gazu bagiennego .

Ogodtem wszystkich skia-
dnikow e,

W 1000 cze-

Sciach

0,075689
0,094961
22.984177
0,037903
0,058582
1,234209
0,026043
0,454130
0,256533
0,006091
0,003138
0,001133
0,003442
0,023707

25,259738
0,144994
0,033825
0,011058

25,449615

W 1 ft. = 7680

ziarnom

0,581292 ziarn

0,729300
176 518479
0,291095
0,449910
9,478725
0,200010
3,487718
1,970173
0,046779
0,024100
0,008702
0,026435
0,182070

193,994788
1,113554
0,259776
0,084925

195,453043

19) W ilosci nieoznaczalnej (zobacz a j).

4*
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c) Gazy obliczone na objgt w cieptocie zdroju i zwyczaj-
nem cisnieniu powietrza atm. wynosza:
Kwas weglowy niby wolny (istotnie wolny i pota-
czony z weglanami na utworzenie dwuweglanow).

1000 cent, sze$¢, wody zawierajg go 392,50 cent, sz.
1 funt = 32 calom sze$¢, zawiera go 12,56 cali sz..

Kwas weglowy istotnie wolny:

1000 cent. sz. tej wody zawierajg go 75,87 cent. sz.
1 funt = 32 calom sze$¢, zawiera go 2,43 cali sz.

Gaz bagienny:
1000 cent. sz. wrody zawierajg go 48,91 cent. sz.
1 funt = 32 calom szes¢, zawiera go 1,57 cali sz.
Azot:

1000 cent. sz. wody zawieraja go 9,11 cent sz.
1 funt = 32 calom sz. zawiera go 0,29 cali sz.
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lii. Zdrdj Krakusa.

A) Wypadki rozbioru.

1. Oznaczenie ogolnej ilosci czesci zsiadtych.

a) 101,88 wody wyparowanej na miseczce platyno-
wej, wydaly pozostatosci zasuszonej w 150° C. 2,51 =
24,617197 p/m.

¢) Taka sama ilo$¢ wody wydata pozostatosci 2,503

= 24,568118 p/m.
llo$¢ posrednia 24,592658 p/m.

2. Oznaczenie catkowitej ilosci kwasu weglowego.

aj Z 631,66 wody z samego dna zdroju zaczerpa-
nej otrzymany osad ziem alkalicznych potrzebowat do
zobojetnienia 35,5 cent. sz. kwasu azotowego norm, od-
powiednich 0,781 kwasu weglowego = 1,236423 p/m.

6) Z takiej samej ilosci wody otrzymany osad po-
trzebowat kwasu azotowego norm. 35,8 cent. sz. odpowie-
dnie 0,7876 kwasu weglowego = 1,246876 p/m.

llos¢ posrednia kwasu wegl. 1,241649 p/ro.

3. Oznaczenie jodu.

«) 1528, 2 wody wydaty pallasu metal. 0,025 od-
powiednie jodu 0,059581 = 0,039000 p/m.

6) Taka sama ilos¢ wody wydata pallasu metal.
0,0248 odpowiednie jodu 0,059104 = 0,038675 p/m.

llo$¢ posrednia jodu 0,038837 p/m.

4. Oznaczenie bromu.

a) 764,1 wody po wydzieleniu z niej poprzednio
jodu pod 3 a) wydaty chlorku i bromku srebra 7,021.
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Po dokonanym rozktadzie za pomocg suchego chlo-
ru ubytek na catej jego ilosci wynosit 0,0241, ten po-
mnozony przez 4.223 = 0,101774 odpowiednie ilosci
bromku srebra znajdujacego sie w rzeczonym osadzie,,
ktore odpowiadajg 0,043305 bromu = 0,056674 p/m.

b) 764,1 wody po wydzieleniu jodu (pod 3 6) wy-
daty osadu srebrowego 6,893, z ktorego obliczona ilo$¢
bromu wypadta zupetnie takg samg jak pod a), a wiec
ilos¢ bromu wynosi 0,056674 p/m.

5. Oznaczenie chloru.

a) 20,38 wody wydaty jodku, bromku i chlorku
srebra 1,156 = 56,721786 F m.

b) Taka sama ilos¢ wody wydata osadu srebro-
wego 1,155 = 56,673209 p/m.

Ilos¢ posrednia osadu srebr. wynosi 56,697547 p7m.

Od ktdérego odciagngwszy 0,071886 jodku srebra
odpowiedniego 0,038837 jodu pod 3) o0znaczonego,
i 0,133193 bromku srebra odpowiedniego 0,056674 bro-
mu pod 4) oznaczonego, pozostaje na chlorek srebra
56,492468 p/m. odpowiednie chlorowi 13,967198 p/m.

6. Oznaczenie kwasu siarkowego.

a) 3331,476 wody wydaty siarkanu barowego 0,358
odpowiednie 0,121829 kwasu siark. = 0,036568 p/m.

0) 2037,6 wody wydaty siarkanu barowego 0,220,
odpowiednie 0,075481 kwasu siark. = 0,037044 p/m.

llo$¢ posrednia kwasu siark. 0,036806 p/m.

7. Oznaczenie chlorku sodu, chlorku potasu i chlorku
litu razem.

a) 101,88 wody wydaty chlorkéw alkal. 2,447.
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&) Taka sama ilos¢ wody wydata chlorkéw alka-
licznych 2,455.
llo$¢ posrednia 2,454 = 24,057715 p/m.

8. Oznaczenie potazu i obliczenie sody.

a) 2,447 chlorkéw alkalicznych pod 7 a) otrzyma-
nych wydaty platyny metalicznej 0,02, odpowiednie po-
tazu 0009566 = 0,093895 p/m.

6) 2,451 chlorkéw alkalicznych pod 7 6) otrzyma-
nych wydaty platyny metalicznej 0,022, odpowiednie
potazu 0,010475 = 0,102817 p/m.

llos¢ posrednia potazu 0,098356 p/m odpowiada
chlorku potasu 0,155693 p/m.

Pod 7) otrzymano chlorkéw alkalicznych 24,057715
P/m.

Odtragciwszy od tego 0,155693 chlorku potasu od-
powiedniego 0,098356 potazu, tudziez 0,019829 chlorku
litu odpowiedniego 0,007006 lityny pod 11) otrzymanej
pozostaje na chlorek sodu 23,882193p/”, ktére odpo-
wiadajg sodzie 12,662339 /m.

9. Oznaczenie kwasu krzemowego, wapna i magnezyi.

a) 1253,124 wody wydaty kwasu krzemowego
0,031 = 0,024818 p/m.

6) 2416.6 wody wydaty kwasu krzemowego 0,049
= 0,020276 p/m.

llo$¢ posrednia kwasu krzemowego 0,022547 p/m.

a) 1253,124 wody wydaty weglanu wapniowego
0,424 odpowiednie 0,23744 wapna == 0,189479 p/m.

6) 2416,6 wody wydaty weglanu wapniowego 0,816
odpowiednie 0,45696 wapna = 0,189092 p/p.

llo$¢ posrednia wapna 0,189286 p/m,
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a) 1253,124 wody wydaty fosforanu dwumagnowe-
go 0,309 odpowiednie 0,111351 magnezyi = 0.088859

b~} 2416,6 wody wydaty fosforanu dwumagnowego
0,593 odpowiednie 0,213693 magnezyi = 0,088447 p/m.
llo$¢ posrednia magnezyi 0,088623 p/m.

10. Oznaczenie baryty, fosforanu glinowego, niedokwasku
zelaza i niedokwasku manganezu.

10188,0 wody wydaty siarkanu barowego 0,059
odpowiednie baryty 0,038757 = 0,003804 p/m

10188,0 wody wydaty niedokwasu zelaza 0,021 od-
powiednie 0,0186 niedokwasku zelaza = 0,001855 p/m.

10188,0 wody wydaty manganezowego niedokwa-
sku manganezu 0,007 odpowiednie 0,006512 niedo-
kwasku manganezu = 0,000639 p/m.

10188,0 wody wydaty fosforanu glinowego 0,038
= 0,003729 p/m.

11. Oznaczenie lityny.

10188,0 wody wydaty fosforanu trojlitowego 0,184
odpowiednie 0,071379 lityny = 0,007006 p/m.

12. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu w wodzie
pochtonietych.

a) 513,48 wody wprost ze zdroju zaczerpanej wy-
daly gazu pozbawionego zupeinie kwasu weglowego
26,1 cent. sz. przy 20°,5 C. i zwyczajnem cisnieniu po-
wietrza atm.

0) Taka sama ilos¢ wody powtornie wydata gazu
26,3 cent. sz. w tej samej cieptocie i cisnieniu powie-
trza jak poprzednio.
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llos¢ posrednia gazu w cieptocie 20°5 C. i zwy-
czajnem cisnieniu pow. atm. wynosi 26,2 cent. sz. =
51,02 cent. sz. /m.

Badania eudiometryczne t.-go gazu wykazaty zu-
petnie takie same wypadki, jak dwdéch poprzednich zdro-
jow, a wiec 1000 gramow tej wody zawieraja w sobie

a) Gazu bagiennego w cieptocie 20°5 C. 42,96

cent, szes¢. = 39,74 cent. sz. w 0° C. i zwyczajnem
cisnieniu pow. atm. = 0,028437 gram.

6) Azotu w 20°5 C. 8,06 cent. sz. = 7,46 cent,
sz. w 0° C. i zwyczajnem cisnieniu powietrza atmosf.
— 0,009374 gram.
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13. Wykaz sktadnikow zawartych w 1000 czeSciach
wody bez wzgledu na ich potgczenie.

POtaZU....c.cciiiiiiic e 0,098356
SOAY i 12,662339
Lty NY .o 0,007006
AMONIAKU. ..., Slady
WVAPNA. ... 0,189286
MagNEZYi......ooiiiiiiieiic e 0,088643
Baryty ... 0,003804
Glinki z kwasemfosforowym............c.c........ 0,003729
Niedokwasku zelaza..........ccoovvviiininne 0,001855
Niedokwasku manganezu.............ccecee..e. 0,000639
ChIOMU ..ot 13,967198
BromMuU. ..ot 0,056674
JOAU...ciiiii s 0,038837
Kwasu SIarkOWEQO0.........ccccvererenenieieeieieenes 0,036806

» WEGIOWEQO. ... 1,241649

» DOrowego.........oiiiiiiiiinnne, Slady

»  Krzemowego.........ccinineiennn. 0,022547
Istot organicznych.........cccovveiieniiencicnannn, Slady
Gazu bagiennego.........cccooeiiiiieieieieenas 0,028437
AZOTU. ittt 0,009374
Oleju skalnego M.........cccccooviveiinnncieiines maty $lad

Razem . . 28,457179
Odtragciwszy od tego kwasordod odpowiedni
chlorowi, bromowi i jodowi w ilosci.  3,159204

Ogoét wszystkich sktadn. potacz, wynosi . 25,297975
Odtrgciwszy nastepnie kwas we-

glowy wolny i wpot potgczony

(zobacz nieco dalej przy obli-



czaniu potgczen) w ilosci . . 0,658433
Gaz bagienny w ilosci - - - - 0,028437
Azot W TOSCl..oovcicvieic, 0,008374

Razem _ _ _ _
pozostate

odpowiadajg ilosci sktadnikéw zsiadtych po-
taczonych.
Odtrgciwszy od tego nareszcie
Rdznice réwnowaznikowg weglanu zelazawe-
go do niedokwasu zelaza odpow. 0,000929
Réznice rownowaznikowa weglanu
manganezawego do manganezo-
wego niedokwasku manganezu
0dpOWIedNig.......covrveirieirieine, 0,000354
Razem _ - - -

pozostate
odpowiadajg ilosci skiadnikow zsiadtych,
powstatych z wyparowania wody i w cie-
ptocie 180° C. zasuszonych, a to z powo-
du rozktadu weglanu zelazawego i wegl.
manganezawego.
Wedtug C. 1) pozostatos¢ z wyparowania wody
otrzymana WYNOSI......coceoviiiiinicnenene.
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0,696244
24,601731

0,001783
24,599948

24,592658



60

B) Obliczenie otrzymanych wypad-
koéw i zespolenie potgczen™

1. Siarkan potasowy.

Wedtug A 6) znajduje sie kwasu siark. 0,036806 p/m.
te 1gczg poOtazZuU......cocoveviiiicce, 0,043347
i tworzg siarkami potasowego - - - - 0,080153 ,

2. Chlorek potasu.

Wedtug A 8) znajduje sie potazu 0,098356 p/m.
Z kwasem siark. potaczono go 0,043347
pozostate . 0,055009 ,

sg odpowiednie potasuU...........cceeeneee 0,045668
i t3czg chloru........ 0.041410
tworzac chlorku potasu..........cccceeeee, 0,087078

3. Chlorek sodu.
Wedtug A) 5) znadujesie chloru 13,967198

potaczono go z potasem . . 0,041410
pozostate........c.......... 13,925788

WigZ8 SOAU. .o 9,032517 ,

tworzac chlorku sodu........ccocooeiiiinne. 22,958305 ,,
4. Jodek sodu.

Wedtug A 3) znajduje sie jodu . . . 0,038837 ,

WigZg SOAU.....ccceiiiiiiiiiicee e 0,007039 ,

tworzac jodku sOdU........ccooieiiiiinnnne 0,045876
5. Bromek sodu.

Wedtug A 4) znajduje sie bromu . . 0,056674

Wigzg SOAU.....cocoiiiiiiiiiee e, 0,016300

tworzagc bromku sodu..........ccccoeiiiiinn. 0,072974
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6. Wegla,n sodowy.

Wedtug A 8) obliczono sody - - - - 12,662339 v/m
potgczono z niej z chlorem jako

potgczono z niej z jodem jako

potaczono z niej bromem jako
SOd....coiiiiiie 0,016300
Razem . 9,055856
odpowiadajgce sodzie...... 12,205719 ”
pozostate sody  0,456620 ,,
wigzg kwasu weglowego. 0,324053 "
tworzac weglanu sodowego - - - - 0,780673 ,,

7. Weglan litowy.
Wedtug A 11) znajduje sie lityny . . 0,007006 |,
wigzg kwasu weglowego...........ccoccveennene 0,010310 ,
i tworzg weglanu litowego - - - - _ 0,017316 ,,
8. Weglan wapniowy.
Wedtug A 9) znajduje sie wapna . . 0,189286 |,
wigzg kwasu weglowego............ccccenien. 0,148725
i tworzg weglanu wapniowego - - - - 0,338011 ,
9. Weglan magnowy.
Wedtug A 9) znajduje sie magnezyi . 0,088643 ,
wigzg kwasu weglowego.........ccccoceeennene. 0,097507 ,,
tworzagc weglanu magnowego - - - - 0,186150 ,

10. Weglan barowy.
Wedtug A 10) znajduje sie baryty . . 0,003804 |,
wigzg kwasu weglowego............ccoceeueneee. 0,001092
tworzg weglanu barowego..................... 0,004896
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11. Weglan zelazawy.
Wedtug A 10) znajduje sie niedokwasku

zelaza......iiiiii 0,001855 p/m.
wigzg kwasu weglowego..........ccocceeeenee. 0,001134 ,
i tworzg weglanu zelazawego - - - - 0,002989 |,

12. Weglan mangane.zawy.
Wedtug A 10) znajduje sie niedokwasku

MAaNQgaNEZU.........ccooevveienieieneens 0,000639
wigzace kwasu weglowego . . . . . 0,000395 |,
tworzagc weglanu manganezawego . . 0,001034 ,

13. Fosforan glinowy.
Wedtug A 10) znajduje sie glinki z kw.
fosforowym........cccccoiiiiiine 0,003729 ,
14. Kwas krzemowy.
Wedtug A 9) znajduje sie kwasu krze-
MOWEJO evieieeeeiiesie et 0,022547
75. Kwas weglowy wolny obliczony na wage.
Wedtug A 2) ogdlna ilos¢ kwasu weglo-

WeJgO0 WYNOSI..cocoiiiiiiiicieeceee 1,241649
a) z tej potgczono:

z sodg wedtug 6) . . . 0,324053
z lityng wedtug 7) . . . 0,010310
z wapnem wedtug 8) . . 0,148725
z magnezyg wedlug 9) . 0,097507
z barytg wedtug 10) . . 0,001092
z niedokwaskiem zelaza

wedtug 11)...ccoiiiiiie, 0,001134
z niedokwaskiem manga-

nezu wedtug 12) . . . 0,000395

Razem . - - - 0,583216 ,

pozostate 0,658433 |,
stanowig kwas weglowy niby wolny.
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i) Odtraciwszy od tego kwas weglowy na utwo-
rzenie dwuweglandéw potrzebny, w ilosci 0,583216 p/m.
pozostaje na kwas weglowy istotnie wolny 0,075217

16. Kwas weglowy, obliczony na objat.

a) Wedtug 15 a) obliczono kwasu weglowego niby
wolnego 0,658433 /n ktére w 0° C. i 0,760 wys. bar.
odpowiadajg 334,80 cent. sz. = 345,22 cnt. sz. w cieptocie
zdroju, wynoszacej 8°5 C. i -zwyczajnem cisnieniu
pow. atm.

¢) Wedtug 15 6) obliczono kwasu weglowego isto-
tnie wolnego 0,075217 p/m ktére w 0° C. i 0,760 wys.
barom, odpowiadajg 38,24 cent. sz. = 39,43 cent. sz
w cieptocie zdroju i zwyczajnem cisnieniu powietrza
atmosf.

17. Graz bagienny.
Wedtug A 12) obliczono gazu bagiennego 0,028437
p/m ktore w 0° C. i 0,760 wys. bar. odpowiadajg 39,74
cent. sz. = 40,98 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwycz.
cisnieniu powietrza atm.

18. Azot.

Wedtug A) 12 obliczono azotu 0,009374 p/m te od-
powiadajg w 0° C. i 0,760 wysok. bar. 7,46 cent. sz.
= 7,69 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwyczajnym cisnie-
niu powietrza atm.
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C) Zestawienie s»iaainikow.
a) Polgczenia kwasu weglowego z zasadami, obliczone
jako weglany obojetne bezwodne.

a) W ilosci oznaczalnej:
W 1000 cze- W 1 ft. = 7680

Sciach ziarnom
Siarkami potasowego . 0.080153  0,615575 ziarn

Chlorku potasu . . . 0.087078 . 0,668759

Chlorku sodu . . . 22.958305 176,319782

Jodku sodu - _ _ - 0.045876  0,352328

Bromku sodu . . . 0.072974  0,560440

Weglanu sodowego 0,780673  5.995569

» litowego . . 0.017316  0,132987

, wapniowego . 0,338011  2,595924

» magnowego . 0,186150 1,42:>632

, barowego 0,004896  0,037601

, zelazawego . 0,002989  0.022956

manganezawego 0001034  0,007941

Fosforanu glinowego . 0,003729  0,028639

Kwasu krzemowego . 0,022547 0,173161
Ogolna ilos¢ skiadnikow

zsiadtych - - _ _ 24,601731 188,941294
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami dla
utworzenia dwuwegla-

NOW o 0,583216  4,479099
Kwasu weglowego istotnie

wolnego - - - - 0,075217 0,577667

Gazu bagiennego . . 0,028437  0,218396

AZOtU..oooiiiie 0,009374  0,071992
Ogdtem wszystkich skta-

dnikow 25,297975 194,288448

fi. W ilosci nieoznaczalnej;
Weglan amonowy.
Boran sodowy.
Olej skalny.
Istoty organiczne.
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b) Potgczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

a) W ilosci oznaczalnej;

W 1000 cze- W 1 ft. = 7680

$ciach ziarnom

Siarkanu potasowego . 0,080153  0,615575 ziarn
Chlorku potasu . . . 0,087078 0,668759
” sodu - - - - 22958305 176,319782
Jodku sodu - - - - 0,045876  0,352328
Bromku sodu - - _ _ 0,072974  0,560440
Dwuweglanu sodowego. 1,104726  8,48429%
” litowego 0,027626  0,212167

" wapniowego  0,486736  3,738132
B magnowego 0,283657 2,178486
" barowego . 0,005988 0,045988
" Zelazawego 0,004123  0,031665
» manganezawego 0,001429 0,010975

Fosforanu glinowego 0,003729  0,028639
Kwasu krzemowego . . 0,022547 0,173161
Ogolna ilos¢ sktadnikow

zsiadtych - - - - 25,184947 193,420393
Kwasu weglowego istotnie

wolnego.......cccoeuee. 0,075217 0,577667
Gazu bagiennego . . . 0,028437 0,218396
AZOtU...covviiiiiie, 0,009374  0,071992
Ogotem wszystkich skta-

dnikow o 25,297975 194,288448

13) W ilosci nieoznaczalnej (zobacz «m/?)
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c) Gazy obliczone na objat w cieptocie zdroju i zwyczaj-
nem cisnieniu powietrza atm. wynosza:
Kwas weglowy istotnie wolny:
1000 cent, sze$¢, wody zawierajg, go 39,43 cent. sz.
1 funt == 32 calom szes¢, zawiera go 1,26 cali sz.
Kwas weglowy niby wolny (istotnie wolny i pota-
czony z weglanami dla utworzenia dwuweglanéw):

1000 cent. sz. tej wody zawierajg go 345,22 cent. sz.
1 funt = 32 calom sze$¢, zawiera go 11,05 cali sz.

Gaz bagienny:
1000 cent. sz. wody zawierajg go 40,98 cent. sz.
1 funt == 32 calom sze$¢, zawiera go 1,31 cali sz.

Azot:

1000 cent. sz. wody zawierajg go 7,69 cent. sz.
1 funt — 32 calom sz. zawiera go 0,25 cali sz.



D) Przeglad poréwnawczy

sktadu chemicznego wody trzech zdrojéw rabczanskich pomiedzy sob
z podobnemi do niej solankami jodowo-bromowemi: halskg w goérne,

i kreuznachska w Prusach nadreniskich ¥.

W 1 funcie wody = 7680 ziarnom znajduje si¢ w ziarnach:

Rabka

Zr. Maryi Zr. Rafaeli zr. Krakusa
rozbioru A. Aleksandrowicza

Hall
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tudziez
Austryi

Kreuznach

zr. Tasila Zr.Elzbiety

rozbior.

rozbidr.

A. Kauera Bauera

Siarkanu potasowego . 0,2253 0,5813 0,6156 _ —
Chlorku potasu - - - - 0,9992 0,7293 0,6688 0,3050 0,9715
. sodu . . 1765185 1765185 176,3198 93,4650 73,0982
, litu....ccooooeeeee. - - — — 0,0753
" amonu . - - - — — — 0,5620 —
" magnu - - - - — — — 1,4890 1,6343
" wapnia.- - - - — — — 3,0780 11,5169
Jodku sodu .....ccceeenes $,3502 0,29112)  0,3523=) — —
, magnu - . .. — — — $,3270 0,0030=)
Bromku sodu . - . - 0,5673a)  0,49995)  0,5604«) — —
N magnu - - - - — — — 0,4480<7)  0,2757el
Weglanu sodowego . . 6,1665 6,6981 5,9956 — —
B litowego . 0,1219 0,1254 0,1330 — —
»  magnowego . 0,6513 1,2931 1,4296 —
" wapniowego 2,1441 2,4220 2,5960 1,5852
N barowego 0,0370 0,0382 0,0376 — 0,2995
N strontowego — — — — 0,6835
" zelazawego . . 0,0180 0,0174 0,0230 0,0330 0,1997
N manganezawego 0,0068 0,0063 0,0079 — 0,0092
Boranu sodowego . slad Slad Slad —
Fosforanu glinowego . . 0,0242 0,0264 0,0286 — —
GlinKi..oooviiiriin, — — — 0,1120 0,0215
Kwasu krzemowego 0,1942 0,1820 0,1732 0,1910 0,3141
Istot organicznych . Slad $lad Slad — —
Ogol sktadnikow' zsiadtych  187,1112  189,3972  188,9413  100,0100 90,6876
Weglanu amonowego . $lad $lad $lad
Kwasu wegl. potaczonego
z weglanami dla utwo-
rzenia dwuweglanéw . 3,9346 4,6156 4,6791 —
Kwasu wegl. istotnie woln. 1,0651 1,1136 05777 3,3531 —
Gazu bagiennego . . . 02307 02598 02184/ ioonacs
AZOtU....coevriiins 0,0761 0,0849 0,0720/ '
Oleju skalnego - - - - Slad Slad $lad $lad —
Ogotem wszyst. sktadnikow 192,4187 1954531  194,2885 1033631 90,6876

*) Poniewaz nie ma nigdzie $ladu, aby wode rabczanska kiedykolwiek ilosciowo ba-
dano, a zatem niniejszy rozbiér chemiczny uwaza¢ nalezy jako pierwszy i jedyny
az do tej pory. — Do poréwnania ze zdrojami rabczanskiemi uzytem dwie naj-
wiecej wystawione solanki jodowo bromowe t. j. halska i kreuznachska a to
z uwagi, iz woda rabczanska zawierajac w swym skladzie znakomitg ilos¢ soli
kuchennej, najwiasciwiej do rzedu tych ostatnich policzong by¢ winna.

X) Odpowiadajg 0,2965 ziarn. jodu a) 0,4406 ziarn. bromu.

0,2464 « b) 0,3494 »
0,2983 c) 04353 n
0,2995 n r d) 0,3900 p

) 0,0027 ,, " e) 0,1075 n
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Z niniejszego przegladu okazuje sie:

1) 1z woda trzech zdrojow rabczanskich zawiera
w sobie jednakie sktadniki. — A poniewaz znajduje sie
w niej w przewaznej ilosci chlorek sodu, w umiarko-
wanej weglan sodowy, tudziez jodek sodu, i bromek
sodu w ilosci nieposledniej, przeto ze wzgledu Scisle
chemicznego nalezy jg uwaza¢ jako wode alkaliczno-
stong, jodowo-bromows. Nastepnie z uwagi, iz zawiera
w sobie znakomitg ilos¢ ehloriiu sodu, przystuzg joj
réowniez nazwa solanki.

2) Oprécz co dopiero wyszczegélnionych waznych
sktadnikow w tej wodzie, zastuguje na uwage weglan
litowy, znajdujacy sie w niej w takiej ilosci, jakg nie
wiele zdrojow lekarskich poszczyci¢ sie moze.

3) Porownywajac te trzy zdroje miedzy sobg, nie
wielkie dajg sie dostrzedz miedzy niemi rdznice i to
nietylko pod wzgledem ogodlnej ilosci sktadnikow, ale
nawet co do pojedynczych pierwiastkdw.

Ze wzgledu na ogdlng ilos¢ sktadnikéw najsilniej-
szym jest zdroj Rafaeli; po nim nastepuje zdrdj Kraku-
sa, a najstabszym jest zdréj Maryi. Roznice te wszelako
sg mato znaczace, albowiem na jednym funcie wody za-
ledwie jedno ziarno wynosza.

4) Glowniejsze rdznice pomiedzy niemi stanowig;
siarkan potasowy i weglan magnowy, ktérych zdroj
Maryi o potowe mniej zawiera od zdrojéw Rafaeli
i Krakusa, tudziez kwas weglowy wolny, ktérego naj-
mniej posiada zdréj Krakusa, a blisko dwa razy tyle
mieszczg go w sobie zdroje Rafaeli i Maryi. Nareszcie
weglan zelazawy, ktorego zdrdj Krakusa o ij3 czes¢
wiecej posiada od obu przerzeczonych zdrojéw.
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5) Rozpatrzywszy sie w przymiotach fizycznych,
tudziez w skladzie chemicznym tych trzech zdrojow,
jako najzdatniejsze do picia na miejscu i do przesytek
przedstawiaja, sie zdroje Rafaeli i Maryi, mianowicie tez
pierwszy z powodu silniejszego odptywu, przez co stup
wody w studni bedacy rychlej sie od$wieza, tudziez
dla tego, iz jest najzamozniejszym w kwas weglowy
wolny: mimo tego iz zdr6j Maryi zawiera od niego co-
kolwiek wiecej potgczen jodowo-bromowych.

6) Z zestawienia zdrojow rabczanskich ze
zdrojami halskim i kreuznachskim okazuje sie,
iz Rabka o0golng iloscig sktadnikow oba pomie-
nione zdroje znacznie przewyzsza, albowiem
kiedy w jednym funcie wody rabczanskiej znaj-
duje sie sktadnikow zsiadtych 187—189 ziarn,
zdroj halski zawiera ich 103, a zdr6j kreuz-
nachski okoto 91 ziarn.

Pod wzgledem ilosci jodu i bromu az do
tej pory celowata solanka halska. Zdroje rab-
czanskie nie ustepuja jej w tem bynajmniej, bo
jodu zawierajg prawie tyle co ona, a bromu
nieréwnie wiecej.

7) Ostatecznie nalezy przyzna¢ wodzie rab-
czanskiej, iz ona pod wzgledem ilosci chlorku
sodu, tudziez potaczen jodowo-bromowych, po-
miedzy solankami tego rodzaju najpierwsze zaj-
muje miejsce. Do jej zalet nalezy i te policzy¢,
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iz pod wzgledem iloSci jodu i bromu jest nie-
zmienng: o czem przekonaty mnie wielokrotne-
doswiadczenia, uskutecznione w tym celu w roé-
znych porach roku, a nawet w zakresie cztero-
letnim.



