Zeszyt poswigcony nawozom azotowym.

Nr. 5. Niedziela, dnia 4 lutego 1923. Rok LV.

ROLNIK

TYGODNIK ROLNICZY ILUSTROWANY
powigcony sprawom gospodarstwa wigj-

Adres Redakcji: Lwow, ul. Koperni- H R H H H Prenumerata kwartalna : - Rownowarto$¢ ¢wieré

ka 120 skiego z jego wszelkiemi gateziami. Ko 2yt (o o iezaeym W 22000

Ad Administ i Ksi ia Pol DIaEzbonKowloo/owarZ){stwa ospodarskiego
res ministracjl. Ksiggarnia Pol- we Lwowie 6 opustu.

ska, Lwow, ul. Chorazczyzna 1 27. 1. : Ogtoszenia: Za 1 mm o szerokosci trzytamowe

) e Organ urzedowy Towarzystwa Gospodarskiego. PV 80— napienwsze] sironie  oKiadk

Oddziat warszawski:Z. Wawrzy- M.Kn.‘%i’gﬁe‘ dﬁgb%eoégimmez%éoog

nowicz, Piekna 16 b, m. 17, tel. 280—25.
Rekopisow, takze i nieprzyjetych Re-

drobne ogtoszenia nalezy przysta¢ z gory.

Redaktor naczeln
Y Zobowigzania prenumeratoréw ustaja dopiero

dakcja nie zwraca. Prof. Bronistaw Janowski z chwilg odwotania prenumeraty.
TRESC:
Kwestja azotowa w Polsce. (Inz. Marjan_ Lityriski). — Sposéb uzycia i dziatanie sztucznych nawozéw azotowych. (Inz. Z. Golonka). — Wykorzystanie
azotu ‘atmosferycznego w rolnictwie. (Inz. Z. Lewicki). — Z postepu rolniczego. — DrobneJm_rady goirodarskle. — Przeglad krytyczni wydawnictw.
Z dziatalnosci Wiadz i inst. rolniczych. — Wiesci rolnicze z kraju i zagranicy. — Poradnik gospol arczy. — To i owo. — Z rynkéw rolniczych
J rajowych i zagranicznych.— Fejleton: O wiazaniu azotu w przemysle (Z. L.).

Wobec doniostego znaczenia, jakie w dzisiejszych warunkach gospodarczych
przedstawiajg nawozy azotowe i ich produkcja dla naszego rolnictwa, poswiecamy dzi-
siejszy zeszyt specjalnie tej kwestji, ze szczegélnem uwzglednieniem azotniaku, jako na-

wozu, produkowanego w naszem Panstwie-
REDAKCJA-

SEJIMIK ROLNICZY

organizowany przez Towarzystwo Gospodarskie Wschodniej Matopolski i Zwigzek Ziemian
Wschodnich Wojewo6dztw w dniach od 15 do 28 lutego wigcznie obejmowacé bedzie:

I. AKADEMICKIE WYKLADY ROLNICZE

na tematy: kooperatywy rolniczej, zasad genetyki w zastosowaniu do hodowli i rolnictwa, wyboru rozptodnikéw,
zwigzkéw hodowlanych, miedzyplonéw, wyboru nasienia, ZASTOSOWANIA AZOTNIAKU w praktyce rolniczej
i teohniki otrzymywania tegoz, poglad na kwestje nawozenia azotowego i t. p.

Il. OBRADY NAD BIEZACEMI ZADANIAMI | POTRZEBAMI ROLNICTWA.

I11. WALNE ZGROMADZENIA

Towarzystwa Gospodarskiego Wsch. Matopolski, Zwigzku Ziemian, oraz innych Towarzystw, zastepujacych interesy
rolnictwa Matopolski Wschodniej.



58

INZ. M. LITYNSKI.

?,K\A?estja az'oto\A?a Polsce".

Nasze rolnictwo przedwojenne na rozmaitym stato
stopniu intensywnosci w poszczeg6lnych dzielnicach; ten
stopniowy podziat rozmiarow kultury rolniczej utrzymat
sie jeszcze 1 dzisiaj, a miarg, jego wysokosci jest przede-
wszystkiem zapotrzebowanie nawozéw mineralnych. Najwy-
zej pod tym wzgledem stato ks. Poznanskie, oraz ziemie
zaboru pruskiego poza jego obszarem, znacznie nizej Ma-
fopolska (dawna Galicja), b. Krolestwo Kongresowe, Litwa,
Biatoru$ i Wolyn. Ze wysoko$¢ produkcji rolniczej stoi
w prostym stosunku do zapotrzebowania rolnictwa odnosnie
do nawozOow mineralnych, nie potrzeba tego udowadniag.
Do$¢ przejrze¢ statystyke poszczegdlnych naszych dzielnic
lub szereg broszur, traktujgcych wyczerpujgco w tej spra-
Jvie.  Przedstawienie kwestji azotowej w Polsce opierac
musimy jedynie tylko na danych, jakich nam udziela ma-
terjat przedwojenny. Warunki wojenne bedg az nadto anor-
malne, aby zestawienia zebrane mogly stanowi¢ wystar-
Czajacy operat statystyczny.

Zapotrzebowanie nawozow azotowych, podobnie zresztg
jak wogdle zapotrzebowanie wszystkich nawozoéw mineral-
nych, zalezy przedewszystkiem od stanu kultury rolniczej
gospodarstw, ceny handlowej nawozdw, nie mniej za$ od
cen produktow rolniczych, pozbywanych jako rezultat dzia-
fania tych nawozoéw. Nie moéwimy tu juz o zaleznosci od
czynnikéw ekonomiczno socjalnych, ktoremi w pierwszym
rzedzie staje sie z koniecznosci, n. p. reforma rolna.

W Poznanskiem stosowano nawozy azotowe W znacz-
nie szerszej mierze (Srednio 52 kg na ha) anizeli w innych
krajach panstwa niemieckiego (Srednio 39 kg na ha). Przy
tej intensywnos$ci nawozenia w Poznanskiem, zuzycie Kon-
gresdwki i Matopolski przedstawia sie bardzo nisko. Nawo-
z6w azotowych wypadato tam na ha 2-6—5'0 kg.

Matopolska zachodnia nawozita obficiej w poréwnaniu
do wschodniej, stosujgc przewaznie nawozy azotowe, pod-
czas gdy ta ostatnia zuzywata przewaznie nawozy po-
tasowe.

~ Ogolnie biorac, zuzywano u nas rocznie nastgpujace
ilosci nawozow:

*) Dr. Ignacy Rosinski: ,,Stosunki nawozowe na ziemiach Polskich!*,
1920 r.

0 Wiazaniu azotu przemysle.

Przy wytadowaniach elektrycznych w atmosferze po-
wstajg tlenki azotu, na skutek utlenienia sie pewnej czesci
azotu powietrza tlenem atmosferycznym. Z parg wodna,
znajdujacy sie w atmosferze, dajg one kwas azotowy, wy-
ptukiwany przez opady z atmosfery i dostarczany glebie.
lloci zwigzanego w ten sposéb azotu wynoszg w naszych
warunkach klimatycznych na rok i ha do kilku kg azotu,
nie majg wiec dla rolnictwa praktyczniejszego znaczenia.
Co najwyzej uzyskane tg drogg ilosci kwasu azotowego
(tacznie ze sptukiwanym rowniez z atmosfery amoniakiem)
wyréwna¢ moga straty, spowodowane wyptukiwaniem azo-
tanéw z gleby. W krajach tropikalnych bywajg w ten spo-
sob uzyskiwane wieksze iloSci kwasu azotowego, ktore
muszg juz by¢é powazniej brane w rachube,

Ta, w przyrodzie przebiegajgca, reakcja zastosowana
zostata w przemysle do wigzania azotu atmosferycznego.
Metode bezposredniego utleniania azotu powietrza az do
kwasu azotowego uzyto do produkcji saletry wapniowej,
czyli norweskiej i saletry amonowej. -Reakcja azotu z tle-
nem odbywa sie tu w piecach elektrycznych rozmaitych
konstrukcji, opartych jednak na wspolnych zasadach. Do
piecow tych, w ktorych tuk Volty wytwarza temperature
okoto 3000 stopni C, doprowadza sie ogrzane powietrze,
ktérego azot ulega czesSciowo utlenieniu tlenem tegoz
powietrza na tlenek azotu N O. W tej temperaturze 3000°

fosforowych 103.523 wag. po 10 tonn
potasowych 62649 , , 10 ,
azotowych 2619 , , 10 ,

Jak z tego pobieznego choéby zestawienia widaé, zu-
zycie nawozéw azotowych, w poréwnaniu do innych po-
karméw mineralnych, przedstawiato sie prawie najgorzej,
co z tern wiekszem zdziwieniem stwierdzi¢ nalezy, ponie-
waz gleby nasze, nie méwiac juz o potrzebach roslin, cier-
pia przedewszystkiem na brak azotu. Obecnie sytuacja, zdaje
sie nieco poprawia¢ na korzy$¢ tego ostatniego; wplywa
na to przedewszystkiem mozno$¢ uzyskania taniego azotu,
otrzymywanego z wiasnej rodzimej produkcji polskiej.

Intensywno$¢ nawozenia azotowego nie moze wszakze
natychmiast podnie$¢ sie do wyzyn, ktére jej nakresla ra-
chunek; jesteSmy zanadto bliscy wypadkéw wojennych,
ktére naruszyty normalny bieg zycia rolniczego wszedzie,
u nas bodaj czy nie najwiece], dlatego nie wyjdziemy
maximum poza réwnolegta w innych krajach, stojacych na
podobnych ekonomiczno spotecznych podstawach. Hamulcem
jest tu brak surowca nawozowego i opatowego, state trud-
nosci transportowe, wreszcie koszta produkcji, z czem nie-
rozwigzalnie zwigzane sg ceny nawozow.

Zbyteczne bytoby moze dodawaé, ze w ostatnich la-
tach staneliSmy bardzo predko na zadowalniajgcym w obec-
nych warunkach szczeblu, odnosnie do produkcji azoto-
wej. Wspomne tu tylko o przyjeciu, na mocy konwencji
genewskiej, wraz z Gornym Slaskiem fabryki zwigzkéw
azotowych w Chorzowie, jako wiasnosci panstwowej, oraz
puszczenia w nich zbudowanej przez prof. I. MoScickiego,
fabryki ,,Azot* w Borach pod Jaworznem.

Pozyskanie zapomnianych juz zrédet azotu krajowego
uniezaleznia nas gospodarczo i politycznie, nie méwigc juz
o doniostosci tej sprawy w zwigzku z aprowizacjg kraju.
Stosunkowo na znaczniejsze ryzyko narazona by’rab?/- sa-
letra, poniewaz, sprowadzajgc znaczne podniesienie plonow,
pozwala na pokrycie wysokiej ceny kupna. Okazato sie jed-
nak," ze azotniak wapniowy moze z powodzeniem zastepo-
wacé saletre w tych wszystkich wypadkach, w ktérych sto-
suje sie ja bezposrednio przed siewem. Saletra, jako zagra-
niczny drogi naw0z azotowy, posiada¢ wiec moze zastoso-
wanie przy pogtéwnej potrzasce, szczegdlnie u burakéw
cukrowych, ktére jako wysoko cenny produkt rolniczy w zu-
petnosci optacajg jej stosowanie. Poza tern uprawa burakow
cukrowych stanowi 0 bogactwie krajowym, popierajac prze.

uzyskuje sie najwiekszg wydatno$¢ tworzenia sie tlenku
azotu, bo okoto 5% objetosci wprowadzonego powietrza.
Tlenek azotu, zwigzek endotermiczny, a zatem mogacy ist-
nie¢ tylko w temperaturach wysokich, majgcy ponadto
jedng wartosciowos¢ nienasycong (NO), jest zwigzkiem
ogromnie nietrwatym, bardzo tatwo rozkiadajagcym sie
w nizszych temperaturach. Poniewaz celem dalszego kon-
tynuowania reakcji, t. j. dalszego utlenienia na dwutlenek
azotu, musi sie go przeprowadzi¢ do temperatur niskich
(okoto 50 stopni), nalezy to oziebienie uskuteczni¢ w jak
najszybszem tempie, by po prostu nie da¢ mu czasu do
roztozenia si¢ z powrotem. To ochfadzanie mieszaniny ga-
zO0w, zawierajace] tlenek azotu, odbywa sie czeSciowo w od-
leglejszych czesciach pieca, czeSciowo podczas dalszego
przeprowadzania jej przewodami do t. zw. wieZz utleniaja-
cych. W tych ostatnich odbywa sie samorzutnie dalsze
utlenianie sie tlenku azotu na dwutlenek NO2, bedacy bez-
wodnikiem azotowo-azotawym. Z wiez utleniajgcych prze-
chodzi on nastepnie do tak zw. wiez pochtaniajgcych, gdzie
przy zastosowaniu zasady przeciwpragdu odbywa sie reakcja
jego z wodg na mieszanine kwasu azotowego i azotawego.
Stad kwas azotowy, bedacy zwigzkiem trwatym i rozpusz-
czajacy sie w wodzie, bywa przez nig odprowadzany do
zbiornikbw z wapnem, nietrwaly za$ kwas azotawy roz-
ktada sie z powrotem na tlenki i dwutlenki azotu, ktore
w dalszym ciggu znow utleniajg si¢ na kwas azotowy i azo-
tawy, tak, iz ostatecznie caty tlenek azotu przeprowadzany
bywa w kwas azotowy, coraz bardziej skoncentrowany
(40—50%). W zbiornikach granitowych natrafia kwas azo-



mysi i oddajac cukier,
Srodek wywozowy.

Na zuzycie nawozOw azotowych wplywa niewatpliwie
sprawa przeprowadzanej zmiany posiadania ziemi na Kko-
rzy$¢ mniejszej wiasnosci. Nie przesadzajac faktu, ze wio-
Scianie przy podniesieniu kultury rolniczej zaczng intensyw-
niej nawozi¢ swoje role i tgki, to przeciez gtéwna konsum-
ujg azotu lezy dzi$ przedewszystkiem w reku wiasnosci
wiekszej. Wiasno$¢ mata, posiadajaca wiekszosc ziem upraw-
nych i tgk, (Matopolska 78% ziemi ornej i 84 tgk i past-
wisk) ¥ stoi tutaj daleko poza wasciwemi sposobami stoso-
wania azotu, szczegdlnie odnosnie do pol ornych, gdyz faki
i pastwiska nawozenia azotowego potrzebujg niewiele. Do-
tychczas jest ona czynnikiem ograniczajacym konsumcje
nawozow.

Ruina wielu gospodarstw, szczegdlnie Matopolski, Kroé-
lestwa i Kresoéw, spowodowana wojng, prowadzong przede-
wszystkiem na tych ziemiach, przyczynia sie nie mniej do
ograniczenia konsumcji azotu, jakkolwiek posiadamy go
obecnie w kraju dosyé. Warunki tych gospodarstw przema-
wiajg same za siebie, spodziewaé sie wszakze nalezy, ze
niebawem ta choroba zostanie przy usilnej pracy uleczona.

Jako na jedno ze zrodet otrzymywania nawozow azoto-
wych, zwracano juz uwage na zuzytkowanie pokladow tor-
fowych, ktérych w naszym panstwie nie Mrakuje Po-
zwala to na tanig produkcje krajowy siarczanu amonowego
przy réwnoczesnem Kkorzystaniu z powstajacych przytem
gazdw wybuchowych, mogacych zwiekszy¢ produkcje na-
wozow azotowych, otrzymywanych przy zuzytkowaniu azotu
powietrza. W Niemczech przerdbka azotu torfow stoi juz
bardzo wysoko, dzieki pracy obu tworcéw przemystu azot-
niaku wapniowego prof. Franka i Dr. Caro.

Powotujac sie na odbitke z miesiecznika ,, Azotan"
Nr. 1—12 1919, ,\W sprawie azotowej w Polsce" Prof. Igna-
ce?o Moscickiego, sprawa, objeta tytutem niniejszego arty-
kutu, rozwigzana by¢ moze zdaniem tego uczonego, w sposob
nastepujacy: 1) Metoda bezposredniego utleniania azotu
atmosferycznego do kwasu azotowego (Birkelandl, Moscicki),
jako wymagajaca wielkiej ilosci energji elektrycznej, moze
by¢ ekonomicznie uzyta jedynie przy eksploatacji zmiennej
energji odpadkowej, otrzymywanej z powodu zmiennego
obcigzenia elektrowni okregowych. 2) Metoda wigzania azotu

mogacy stuzyC jako poszukiwany

*) Dr. Ignacy Rosinski: ,,Stosunki nawozowe na Ziemiach Polskich"

1920 r.
¢*) Inz. R. tubkowski, Tyg. Roi. Nr. 3 i 4 w r. 1914.

towy na weglan wapnia, rozpuszcza go, tworzgc roztwor
azotanu wapniowego. Roztwor ten zageszcza sie przez od-
parowanie az do zawarto$ci okoto 80% Oa (NO3)2, wykry-
stalizowuje sie i jako t. zw. saletre norweskg o 13—13'5%
azotu puszcza si¢ po uprzedniem rozdrobnieniu w handel.
W podobny sposob, z tg tylko roznica, ze kwas azotowy
zobojetnia sie nie wapnem, lecz amoniakiem, wytwarza sie
saletre amonowg 0 35°/0 azotu.

Dobrg strong metody bezposredniego utleniania azotu
atmosferycznego do kwasu azotowego jest to, iz prdcz
wody i powietrza nie wymaga zadnych innych surowcéw.
Réwniez spotrzebowuje ona najmniej robocizny z powodu
zmechanizowania catego ruchu; natomiast, pod wzgledem
zuzycia energji elektrycznej, stoi posrod wszystkich innych
metod na pierwszem miejscu. Moze przeto mie¢ znaczenie
tylko tam, gdzie istnieje mozno$¢ wyzyskania tanich sit
wodnych do wytwarzania energji elektrycznej, a zwlaszcza
przy moznosci zuzytkowywania t. zw. energji odpadkowej,
niestatej, chwilowo tylko bedacej do rozporzadzenia.

Drugg — obok dopiero co wspomniane] — uzywang
w przemysle metodg wigzania azotu atmosferycznego jest
metoda wigzania go przez Kkarbid, czyli weglik wapnia.
Produktem tej reakcji jest zwigzek, zwany cjanamidem
wapniowym, a ktory jest gtownym skiadnikiem nawozu,
znanego pod nazwg wapna azotowego lub azotniaku.

W procesie wytwarzania azotniaku odrdézni¢ trzeba
dwie fazy. W pierwszej wytwarza sie z wegla i wapna
karbid (weglik wapnia) w drugiej nastepuje potaczenie”kar-
bidu z azotem, dajgce jako efekt reakcji cjanamid wapnia.
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do cjanamidu zapomocg karbidu (Frak-Caro, Carlson) nie
jest najekonomiczniejsza, bo zuzywa duzo surowcow, ktére
sie fgcznie z potrzebng energja wyrazajg wartoscig 433,
tonn wegla na tonne zwigzanego azotu. \Wobec przytacze-
nia do Polski fabryki w Chorzowie, posiadamy juz do roz-
porzadzania potrzebny koks, stuzacy jako jeden z gtéwnych

«:M:I =M==»

Schematyczny rysunek pieca prof. . Moscickiego.
A — elektroda wewnetrzna, B — elektroda zewnetrzna, C — ciato chto-
dzace, 2> — doptyw powietrza, O — odptyw gazoéw z pieca, | — izolator,
AZ — uzwojenie wytwarzajgce pole magnetyczne, M — przestrzen prze-
ptywana przez wode, chtodzaca elektrode zewnetrzng.

surowcOw. Sprawa zuzytkowania wspomnianej metody jest
dzi$ bodaj najaktualniejsza. 3) Metoda wigzania azotu do
azotku glinu (Serpeck) w naszych warunkach obecnie nie-
aktualna. 4) Metoda bezpos$redniej elektrochemicznej syn

Do produkcji karbidu potrzebne sg dwa surowce: we-
giel i wapno. Mieszaning ich ogrzewa sie w piecu elek-
trycznym do temperatury 700—800 stopni C, przy ktorej
nastepuje potaczenie "ich na weglik wapnia. W utworzonym
karbidzie znajdujg sie takze resztki wegla i wapna, ktore
nie wziety udziatu w reakcji, nadto krzemionka i drobne
ilosci innych zwigzkéw; wszystkie one wejdg tez w skiad
azotniaku. Weglik wapnia poddaje sie nastepnie t. zw. azo-
towaniu. Polega ono na tem, iz przez ulozony w piecach
elektrycznych weglik wapnia przepuszcza sie przez pe-
wien przecigg czasu prad czystego azotu, w temperaturze
do 1000 stopni C. W tej temperaturze weglik wapnia wigze
azot, tworzac cjanamid wapniowy. Godny uwagi jest tu
fakt, iz reakcja ta, jako egzotermiczna, nie wymaga ciagtego
doprowadzania energji cieplnej, lecz po poczatkowem na-
grzaniu karbidu do temp. 1000 stopni przebiega juz nadal
samorzutnie, utrzymujac sama wysokg temperature. Jestto
przyczyng mniejszego zapotrzebowania energji cieplnej
przy produkcji wapna azotowego w poréwnaniu z metodg
poprzednig (wytwarzania saletry norweskiej), a co zatem
idzie i wiekszej taniosci tej metody wigzania azotu. Otrzy-
many jako koncowy produkt reakcji, cjanamid wapnia za-
wiera do 21% azotu. Wydobywa si; go z piecow w postaci
ciemnej, twardej masy, ktorg poddaje sie nastepnie zmie-
leniu i powstaty miatki proszek naoliwia olejami naftowy-
mi lub smotowymi.

Czysty azot, potrzebny w produkcji azotniaku do re-
akcji azotowania, uzyskuje sie z powietrza. Powietrze skra-
pla sie najpierw w oziebiajgcych maszynach Lindego, a na-
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tezy ejanowodoru z weglowodoréw i azotu (Moscicki), w dzi-
siejszym stadjum wyzyskania gazu ziemnego nie jest aktu-
alna na wiekszg skale. Moze mie¢ z czasem w miare roz-
woju przemystu gazu ziemnego, duze zastosowanie. 5) Mer
toda syntezy amonjaku z wodoru i azotu (Haber), jakkol-
wiek pod wzgledem zuzycia energji najekonomiczniejsza,
mogtaby by¢ zastosowana po zebraniu blizszych danych co
do rentownosci i mozliwosci otrzymania licencji. 6) Metoda
otrzymywania amonjaku, jako produktu ubocznego z wegla
lub torfu przy produkcji gazu pétwodnego w wielkich ge-
neratorach amonjakalnych (firma J. Pintsch), z korzyscig
moze by¢ stosowane przy przerobce krajowych ztozy tor-
fowych, poza zuzyciem energji do fabrykacji materjatow
wybuchowych i amunicji.

JesteSmy tedy w Kkwestji azotowej w Polsce nie
pierwsi, ale takze i nie ostatni. Posiadamy wiasne fabryki,
ktore produkcja swojg obejmujg niemal wszystkie rodzaje
stosowanych powszechnie nawozow azotowych. Naszemu
przemystowi chemicznemu nie mamy tedy nic do zarzuce-
nia, wazniejsza sprawa jest odpowiednie zuzycie tych na-
woz6w przez nasze rolnictwo, ktore najczesciej za daleko
posuwa sie w kierunku stosowania nawozéw fosforowych
a takze potasowych, ze szkodg dla produkcji, nie doceniajac
waznosci nawozenia azotowego.

Krétka tres¢ powyzszych wywodéw nie obejmuje jed-
nak ani w czesci waznosci i catosci sprawy. Celem ich byto
tylko przypomnienie szerszym rolniczym warstwom o$wie-
conym aktualnosci tematu, ktéry od przeszto lat dwu wszedt
na droge realnego wykonania, a mimo tego, ze tych, u kto-
rych powinien by¢ przedmiotowym, stoi jeszcze ciagle na-
dal na szarym koncu, jak gdyby nie przedstawiat zywot-
nelgo interesu codziennych potrzeb kazdego gospodarstwa
rolnego.

Inz, ZYGMUNT GOLONKA.

Spos6b uzycia i dziatanie sztucznych
na\A?0z0\A? azotowych.

Przy wzrastajacej intensywnosci gospodarstwa rol-
nego wzrasta zapotrzebowanie sztucznych nawozow azo-
towych w rolnictwie. Uzycie tychze na wigkszg skale moze

stepnie skroplone poddaje sie destylacji frakcjonowanej.
Poniewaz azot destyluje wczesniej od tlenu, uzyskuje sie
przez taka parokrotng destylacje azot z coraz to mniejsza
domieszka tlenu. Celem zupetnego oczyszczenia go od tej
domieszki przeprowadza sie go nastepnie przez rury, wypet-
nione rozzarzonemi opitkami miedzianemi, ktére wigza tlen,
i takim sposobem otrzymujemy azot wolny od tlenu. Tak
otrzymany, zupetnie juz czysty, azot moze by¢ uzyty do
reakcji azotowania.

Metod otrzymywania azotniaku jest kilka. Wsréd nich
wymieni¢ nalezy metode Franoka i Caro (najstarsza)
Polzeniusza i Carlsona. Wszystkie one jednak oparte sg na
tych samych zasadach, réznigc sie miedzy sobg, tylko w szcze-
gotach. Dla fabryk cjanamidu otwierajg sie na przysztosé
nowe horoskopy, a to wobec technicznego opracowania
kwestji utleniania amoniaku az do kwasu azotowego, opra-
cowania, mogacego znalez¢ zastosowanie na szeroka skale
w przemysle. Z cjanamidu bowiem, przez ogrzewanie go
z wodg pod ci$nieniem, otrzyma¢ mozna amonjak; ten ostatni
po utlenieniu do kwasu azotowego i zobojetnieniu znéw
amonjakiem, datby doskonaty skoncentrowany i wygodny
W uzyciu nawdz azotowy w postaci azotanu amonowego
czyli saletry amonowej.

Z posréd innych stosowanych w przemysle metod wig-
zania azotu wymienic jeszcze wypada:

1) Bezposrednig elektrochemiczng synteze cjanowodoru
z weglowodoréw i azotu. Polega ona na reakcji w piecach
elektrycznych weglowodoréw z azotem, dajacej jako pro-
dukt cjanek wodoru. Ten, absorbowany przez mleko wa-
pienne, przechodzi w cjanki wapnia., Rozktadajac roztwor
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by¢ jednakze uzasadnione dopiero przy réwnoczesnem
podjeciu wszelkich innych zabiegéw, majacych na celu
podniesienie sity produkcyjnej roli jak : meljoracje ?run-
tow, pogtebienie orki, wprowadzenie racjonalnego Eodo-
zmianu 1 kulturalnych odmian roslin uprawnych. Obok tego
uprawa roélin  motylkowych, wzmozona produkcja paszy,
zastosowanie nawozéw zielonych, racjonalne przechowywa-
nie i uzycie obornika winno uprzedzi¢ korzystanie ze sztu-
cznych nawozéw azotowych. Niezbedne bedzie takze pewne
przygotowanie teoretyczne i praktyczne do korzystania
Z nawozOw azotowych, poniewaz wiasciwosci tychze, spo-
s6b ich dziatania i warunki, w ktérych nalezy je stosowac
sg tak odmienne od wiasnosci nawozow fosforowych lub
potasowych, ze, chcac unikna¢ niepotrzebnych wydatkow
I uchroni¢ sie przed ewentualnemi ujemnemi skutkami na-
wozenia, nalezy zapozna¢ sie z teoretycznemi podstawami
nawozenia i drogg doswiadczen polowych, przeprowadzo-
nych w wiasnym gospodarstwie, dojs¢ do najodpowiedniej-
szej metody ich uzycia.

Przy uzyciu nawozoéw fosforowych lub potasowych
nie potrzebujemy zbytnio liczy¢ sie z ilocig kazdorazo-
wego nawozenia, ani uwgledniaC rodzaju rosliny uprawnej.
»Fosforem i potasem nawozimy glebe, azotem rosline4 —
tymi stowy okreslit Wagner role nawozéw azotowych
i fosforowo potasowych w produkcji rolnej. Te ostatnie,
dane ewentualnie w nadmiarze, w ilosciach, przekraczajg-
cych zapotrzebowanie nawozonej rosliny, pozostajg w gle-
bie jako kapitat rezerwowy dla nastepnych ziemioptodow.

Inaczej rzecz sie przedstawia z nawozami azotowemi.
Nawozy te zaréwno organiczne jak i mineralne przechodza
w glebie caty szereg przemian, ktorych produktem korco-
wym jest kwas azotowy, wzglednie saletra. Kwas azotowy
i sole” kwasu azotowego s3 — jak wiadomo — tatwo roz-
Buszczalne w wodzie. Czasteczki gleby zupetnie_nie absor-

uja tych zwigzkéw, ktore z woda, przesiakajaca przez
warstwy gleby, wedrujg do nizszych warstw, gdzie sg zu-
petnie “dla roslin stracone. W latach, obfitych w opady
atmosferyczne, na glebach przepuszczalnych straty w azo-
cie sa bardzo znaczne.

Azot potrzebny jest roslinom' do budowy ﬁlazmy ko-
morkowej | rozwoju tkanek, w przewazajacych ilosciach
wchodzi w sktad biatka. Dostatek azotu w glebie powoduje
bujny wzrost lisci i fodyg. Nawozenie azotem dziata ko-
rzystnie na rozwoj korzeni i rozwdj lisci; dzieki temu roslina

cjanku wapnia pod cisnieniem, wydzielamy zeh amonjak zu-
petnie bez strat zwigzanego azotu. Jako uboczny produkt
reakcji powstaje wowczas mrowczan wapnia, Ktory zarbwno
jak otrzymane zen przetwory, moze pokryC znaczng czesc
osztow fabrykacji produktu gtéwnego. Tym za$ gtdwnym
produktem, po utlenieniu otrzymanego amonjaku na kwas
azotowy i zobojetnieniu go amonjakiem moze by¢ znow
azotan amonowy. Mozna tez zneutralizowa¢ wprost uzy-
skany amonjak kwasem siarkowym na siarczan amonu.

Metoda powyzsza zastosowana jest w krajowej fabryce
Azot" w Borach.

2) Synteza amonjaku z wodoru i azotu.

Jest to metoda najekonomiczniejsza pod wzgledem
zuzycia energji. Polega na bezposredniej syntezie wodoru,
otrzymanego z gazu wodnego z azotem atmosferycznym.
Otrzymany amonjak moze da¢ juzto siarczan amonu, po
zobojetnieniu  kwasem siarkowym (lub gipsem), juzto, po
utlenieniu na kwas azotowy i zobojetnieniu amonjakiem,
azotan amonowy.

We wszystkich tedy przedstawionych metodach spo-
tykamy sie z wigzaniem azotu atmosfetycznego najrozmait-
szemi drogami. Jako produkt kazdej z wymienionych fa-
brykacji otrzymujemy lub otrzyma¢ mozemy zwiazki che-
miczne, mogace dostarczy¢ rolnictwu olbrzymich ilosci
Zwigzanego azotu, zdatnego na pokarm dla roslin upraw-
nych. Przy wspdlnej przeto pracy cztowieka i mikroorga-
nizméw znika i usuwa sie w niedosiezna dal obawa braku
nawozOw azotowych, zrodzona w swoim czasie.horoskopami
na niedalekie wyczerpanie sie pokfadow saletry w Chile.
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pobiera energicznie inne sktadniki pokarmowe z gleby i asy-
miluje wydatnie bezwodnik weglowy z powietrza, co
zwieksza ogolny plon suchej masy. Niezbednym do otrzy-
mania pomysinych, wynikéw bedzie — rzecz prosta — do-
statek innych skfadnikow pokarmowych w glebie, oraz
obecno$¢ potrzebnych ilosci wody. Umiarkowane dawki
azotu, zwilaszcza w postaci saletry, podnosza plon ziarna
zbdz uprawnych i przesuwajg korzystnie stosunek ziarna
do stomy w Elonie og6lnym. Powyzej jednak pewnych
norm, stosunek ten przechyla sie w kierunku zwyzki pro-
centowej ilosci stomy.

Brak azotu w glebie zdradza sie chorobliwym wygla-
dem roslin. Lis¢ jest blady,, waski; wzrost powolny. Zboza
ozime po obudzeniu sie do wiosennej wegetacji z6tkna,
zwlhaszcza w czasie chtodnej wiosny. Nadmiar azotu wywo-

oleju w nasionach rzepaku obniza sie przy uzyciu pogtéwnie
saletry, zwlaszcza w pozniejszym okresie wegetacji.
Podobnie jak zboza przy nadmiernem nawozeniu
azotem produkujg stosunkowo wiecej siom{ niz ziarna,
tak niektore okopowe, jak brukiew i ziemniaki, produkuja
wiecej lisci i todyg, podczas gdy plony korzeni czy kiebow
pozostgj%znacznle w tyle. W wypadku tym odgrywa pra-
wdopodobnie znacznag role sp6zniona pora roku i krotki
okres wegetacyjny wymienionych roslin, ktére to czynniki
powodujg przedwczesne zamieranie organéw wegetatywnych
przed nalezytem . wyzyskaniepi pobranych zasob6éw azotu.
Buraki pastewne bowiem, odznaczajace sie dtugim okresem
wegetacyjnym, reaguja na duze dawki azotu rownomierng
zwyzka plonu korzeni i lisci. Podana ponizej tablica, ze-
stawiajaca wyniki odpowiednich do$wiadczen, przeprowa-

Widok ogélny fabryki »Azot« w Jaworznie.

tuje bujny rozrost miekkich, soczystych tkanek roslinnych
i opdznia dojrzewanie. Podobne zjawiska wystepuja przy
nadmiernem zwilgotnieniu roli. Mata odpornos¢ na szko-
dliwe dziatanie pasorzytow ze S$wiata roslinnego i zwie-
rzecego, oraz sktonno$¢ do wylegania idg w parze z po-
wyzszymi przejawami nadmiaru pozywienia azotowego.
Powyzszym ujemnym skutkom zapobiec moze: obfite zasi-
lenie gleby fosforem, rzadszy siew, dob6r odpowiednich od-
mian ro$lin uprawnych.

Oprécz wptywu na wysokos¢ plonu i pore dojrzewa-
nia, nadmiar azotowego pozywienia oddziatuje w duzym
stopniu na jako$¢ ziemioptodow. Duze znaczenie przypisy-
wano swego czasu dziataniu saletry na procentowa zawar-
to$¢ cukru w burakach cukrowych, ktéra przy nawozeniu
saletrg, ulega pewnej reprodukcji. Obecnie, dzieki usitowa-
niom hodowcdw, udato sie uzyska¢ odmiany, nie reagujace
zbytnio w tym kierunku na nawozenie saletra, zreszta nie-
znaczny ubytek procentowej zawarto$ci cukru nie gra du-
zej roli przy znacznie zwiekszonym plonie z obszaru
uprawnego. Réwniez zawartos¢ skrobii w ziemniakach ulega
znizce przy nawozeniu saletrg.'Jeczmien browarniany traci
swa zawarto$¢ z powodu niepozadanego zbytniego nagro-
madzenia biatkowych zwigzkéw w ziarnie. Jarzyny i owoce,
wyhodowane na nadmiernych dawkach azotu, tatwo sie
psuja i nie nadaja sie do sporzadzania konserw. Zawarto$c

dzonych na stacji doswiadczalnej w Rothamsted, ilustruje
wptyw réznych dawek”™azotu na rozwdj i plon niektérych
roslin uprawnych.

2 ; 2 ; 2 Buraki paste-
2L Plon pszenicy =< Plon brukwi o=
S wkgzha' 3z wkgzha g3 wne.plon w kg
-] 2 X z ha
SE SEw SEw
sg~ s5¢ st
28 zamo sma 2§ K2 e 2§ K7 jiggie
0 1202 2108 0 20827 6860 0 13422 2890
4875 1904 3435 53-27 25145 10917 97'50 45485 9647
97-50 2471 4862 155-32 26030 15622 208-60 74452 15735
146-25 2572 5420 — — — — — —
19500 2595 5917 — — — — — —

Podobnie jak nadmierne nawozenie azotem, oddziatujg
nawet nieznaczne ilosci azotu, zastosowane w nieodpowie-
dniej porze. Spéznione saletrowanie ozimin, zwtaszcza zyta
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moze op06zni¢ dojrzewanie i wptyna¢ ujemnie na wysokos¢
plonu ziarna.

Zboza_mato_stosunkowo powiekszajg swa mase 0going
po(f)rzekw_itnieniu; ‘w tym okresie odbywa sie gtownie
wedréwka i osadzanie Wdytworzonych poErzednlo materja-
tow w ziarnie. Doprowadzenie w tym okresie pozywienia
azotowego do organizmu ro$linnego, powoduje zuzycie
tych materjatbw na budowe nowych organéw wegeta-
tywnych.

Do najwiecej rozpowszechnionych obecnie sztucznych
nawozow azotowych naleza: saletra chilijska, saletra nor-
weska, zwana inaczej wapniowa, azotniak i siarczan amo-
nowy. Z tych najwiecej rozpowszechniona byta w przed-
wojennych latach saletra chilijska. Jest to produkt
kopalny, ktorego gtowng czes¢ sktadowa stanowi azotan
sodowy. Zawartos¢ azotu, po przekrystalizowaniu, waha sie

od 15—16%. Oprocz azotanu sodowego znajduljaksi W sa-
letrze nieznaczne domieszki siarczanu sody, soli kuchennej,
czasami sole magnezowe i inne zanieczyszczenia. Z tych

na uwage zastuguje nadchloran potasu z powodu swoich
trujgcych wiasnosci. Zwiaszcza zyto wrazliwe jest na .te
trucizne; stwierdzono, ze juz przy ll/a°l0 zawartosci jego
w saletrze, nastepowaty znaczne uszkodzenia. Nalezy zatem
Erzy kupnie saletry chilié'skiej zada¢ gwarancji co do ma-
symalnej zawartosci nadchloranu.

Saletra jest solg hygroskopijng, t. j. pochfaniajaca
chciwie wilgo¢ z otoczenia. Wysiana, w Kkrotkim prze-
ciggu czasu rozptywa sie w wilgoci, pochtonietej z roli
i powietrza, wsigka w glebe i bardzo rychto staje sie do-
stepna dla roslin uprawnych. Ta tatwa rozpuszczalnosé
jest réwnoczesnie przyczyng duzych strat, mogacych na-
stapi¢ przez wytugowanie do warstw gtebszych, o ile nie
nastgpi pobranie azotu przez nawozenie rosliny. Dziatanie
saletry, ktéra jako azotan jest odrazu dostepng dla roslin,
jest zatem szybkie ale i krétkotrwate. Z tego powodu na-
daje sie saletra przedewszystkiem do zasilania roslin juz
rosngcych, czyli do nawozenia pogtéwnie. Ta ruchliwosé
pokarmu azotowego w saletrze pozwala nam na dostoso-
wanie nawozenia do potrzeb roslin dorywczo w czasie we-
getacji; w miare jak sie daje zauwazyC brak azotu w gle-
bie, mozemy w krotkim czasie doprowadzi¢ do_organizmu
roélinnego potrzebne ilosci tego pokarmu. Obfitos¢ fatwo
Erzyswajalnego azotu w glebie pobudza zboza do silnego

rzewienia sie, mozemy zatem uzytg w pore dawka saletry
pobudzi¢ zboza ozime, zwikaszcza pszenice, do silnego roz-
woju w miejscach uszkodzonych dziataniem nieprzyjaznych
czynnikow.

Do wysiewu saletry stuzg specjalne siewniki rzedowe
lub rozrzucajace. Przy siewie recznym dobrze jest mieszaé
saletre z trocinami, miatem torfowym, w braku tychze
z piaskiem albo sypka ziemia, zwykle bowiem wysiewa sie
tak nieznaczne ilosci, ze trudno jest przyzwyczai¢ robotni-
kow do réwnomiernego wysiewu na duzych obszarach.
Przed siewem recznym, czy maszynowym dobrze jest sale-
tre rozdrobni¢, gdyz zazwyczaj przychodzi w grubych kry-

. sztatach i skupiona czesto w grube okruchy.

Siarczan amonowy, podobnie jak saletra, nadaje sie
pod wszystkie rosliny uprawne, prz?/ tem dla niektorych
roslin jest wigcej odpowiedni od saletry. Do tych nalezg
ziemniaki i jeczmien browarniany. Rozsiany, na pare dni

przed siewem roéliny, nalezy zaraz w ziemirozmieszac, aby '

unikna¢ ulatniania sie amonjaku i przy$pieszy¢ proces ni-
tryfikacji. Dziatanie jego jest powolniejsze, niz saletry. Ze
wzgledu na swe .dtugotrwate dziatanie nadaje sie wigcej do
jesiennego nawozenia ozimin. Wedlug Wagnera dziata-
nie azotu w siarczanie amonowym wynosi 90%dziatania
azotu saletry. Na glebach zwieztych, ilastych i gliniastych
stosowniej jest, wedlug Wagnera, podstawowe nawozenie
azotowe dawac przed siewem w postaci siarczanu amono-
Weg?o, ktéry nie powoduje zaskorupiania sie roli, a saletre
chilijska stosowa¢ w niewielkich ilosciach po zasiewie. Do
zasilania roélin podczas wegetacji mniej sie siarczan nadaje
z powodu swego powolnego dziatania, podczas gdy przy
tym rodzaju nawozenia chodzi nam o udzielenie doraznej
pomocy roslinom.

Niewystarczajaca dla potrzeb $wiatowego rolnictwa
produkcja powyzej opisanych nawozdéw azotowych przyczy-

ROLNIK

nita sie do znacznego rozpowszechnienia najwi(;celj< obecnie
aktualnego u nas nawozu, ktérym jest azotniak. Po za
siarczanem amonowym, ktérego produkcja w koksowniach
Garno-Slaskich dochodzi do 3 tysiecy wagondéw rocznie, je-
dynym masowo wytwarzanym U nas nawozem azotowym,
ktérego roczna produkcja moze dosiegng¢ 15000 wagonow,
jest azotniak, produkt Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azo-
towych w Chorzowie.

Zawarto$C azotu 18—21%. Oprocz tego znaljduje sie
w azotniaku wapno w ilosci okoto 45%, ktora to ilos¢ prze-
liczona na tlenek wapnia (CaO) wyniesie okoto 60%, ogol-
nej ilosci azotniaku. Azot tego nawozu znajduje sie w po-
staci cjanamidu wapnia; w tej formie nie posiada on war-
tosci odzywczej dla roslin. Dopiero pod dziataniem wilgoci,
bezwodnika weglowego i niektérych kolloidow gleby roz-
szczepia sie zwigzek ten najpierw na cjanamid i weglan
wapnia. Cjanamid przechodzi nastepnie w mocznik, Ktor
pewne drobnoustroje gleby przemieniajg na amonjak, wzgled-
nie weglan amonowy, wreszcie bakterje nitryfikujace utle-
niajg na kwas azotowy. Zaréwno cjanamid wapnia jak
i cjanamid dziatajg szkodliwie na rosliny, zwtaszcza na Kiet-
kujace ziarna. W pewnych nieprzyjaznych, dla normalnego
przebiegu rozktadu, warunkach w glebie, a takze w czasie
przechowywania w wilgotnym miejscu, powstaje dwucja-
namid, zwigzek podobno szczegélnie trujacy, trudno sie roz-
ktadajacy. W tym wypadku oprécz szkodliwego dziatania
dwucjanamidu mamy do czynienia z duzemi stratami w azo-
cie, ktérego czasem znaczne ilosci bywajg uwiezione w tym
zwigzku.

O dziataniu i znaczeniu azotniaku powstata juz dosy¢
bogata literatura naukowa. Zwiaszcza Niemcy posiadajg
bardzo bogaty materjat doswiadczalny, opracowany wszech-
stronnie przez szereg sit naukowych. Na podstawie dotychcza-
sowych doswiadczen mozna o azotniaku powiedziec, ze naogot
mato jest gruntéw,, na ktérjch nie moznaby z powodzeniem
uzywac tego nawozu. Ziemie zwiezte, zanadto wilgotne, nie-
czynne, mozna przez uprzednie wapniowanie uczyni¢ podat-
nemi do zastosowania na nich nawozenia azotniakiem.
Takze jatowe piaski i torfy, posiadajace nieroztozong préch-
nice i kwasne wiasciwosci i nienadajagce sie do nawozenia
azotniakiem, mozna przygotowac do tego celu przez nawozenie
kompostem, ktory obok préchnicy wprowadza do gleby duze
ilosci  potrzebnych bakteryj. Dziatanie azotniaku jest tem
wydatniejsze, im dana gleba w lepszej znajduje sie kultu-
rze. Gleba o dobrej kulturze obfituje w drobnoustroje, prze-
mieniajace azotniak na saletre. W dobrych warunkach, na
glebach zasobnych w prochnice i przy umiejetnym uzyciu,
dziata azotniak nie ?orzej od saletry i siarczanu amono-
wego, a czesto daje lepsze wyniki, niz tamte nawozy. Azot-
niak i produkta przemiany tegoz, az do soli amonowych,
bywajg silnie absorbowane przez glebe, a ze przemiana cat-
kowite] ilosci azotu azotniaku na sole kwasu azotowego
trwa dosy¢ dtugo, zatem niebezpieczenstwo strat w azocie
przez wyptukanie z gleby do warstw giebszych, jest przy
uzyciu tego nawozu minimalne. Obecnosc wiekszych ilosci
azotu przez czas dtuzszy w glebie, powolna przemiana roz-
nych zwiazkéw tegoz na azotany zbliza azotniak pod wzgle-
dem dziatania do organicznych nawozéw azotowych. Nie
pobudza on roélin do gwattownego krzewienia sie I budowy
organéw wegetatywnych; natomiast przez caty okres we-
getacji dostarcza roslinom coraz nowych ilosci pozywienia
azotowego. Okolicznedei te | i ja-—a
jakos¢ ziemioptodow. Buraki cukrowe, wyprodukowane na
azotniaku, odznaczajg sie wieksza zawartoScig cukru, ziem-
niaki wiecej obfituja w skrobie i odporniejsze sg na rézne
choroby, jeczmien browarniany nie traci swych zalet tar-
gowych. Gleby nie zaskorupia, przeciwnie dodatek wapna,
Jaki wprowadza sie z wiekszemi iloSciami w azotniaku
wptywa dodatnio na fizyczne wiasnosci gleby.

Wedtug autoréw niemieckich dziatanie azotniaku wy-
nosi 76—82°/0 dziatania azotu saletry chilijskiej. Wedtug
Kosinskiego w 49 doswiadczeniach polowych, dziata-
nie azotniaku wynosito przecietnie 71% dziatania saletry.
W sprawozdaniach Stacji chemiczno rolniczej w Dublanach
nie brak faktow, w ktorych azotniak dat wyzsze rezultaty
niz saletra, zwtaszcza uzyty pod owies lub ziemniaki. Przy-
czyny lepszych wynikdw nalezy szuka¢ w lepszych gle-
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bach, na ktorych byty przeprowadzone doswiadczenia przez
Stacj% Dublanska. .

ile azotniak w poszczegdlnych wypadkach ustepuje
innym nawozom azotowym i sprawia pewne trudnosci
w uzyciu, o tyle o rozpowszechnieniu jego decyduje i prze-
mawiata jego korzys¢, znacznie nizsza cena tego nawozu
w poréwnaniu z cenami_innych nawozéw azotowych, obok
tego fatwos¢ jego nabycia winna zapewni¢ mu jak najszer-
sze zastosowanie.

Zboza ozime zasilamy saletrg zazwyczaj dopiero na
wiosne. Zyto zaraz po obudzeniu sie wegetacji, jednora-
zowo albo w dwuch szybko po sobie nastepujacych da-
wkach ; sp6znione dawki mogﬁ(oEéZnié dojrzewanie i da¢
wynik ujemny. Na glebach lekkich, piaskach i szczerkach,
mato zasobnych w azot, dobre wyniki daje zasilenie zasie-
wow zyta jesienia, w wysokosci przeznaczonej ilosci
nawozu. Pszenicy, uprawianej na glebach zasobniejszych,
zazwyczaj nie trzeba zasila¢ jesienig. Wystarczy saletro-
waé na wiosng; pierwsza dawka zaraz po obudzeniu sie
wegetacji, nastepne, az do Eoczqtkéw ktoszenia, w niewiel-
kich ilosciach, w miare jak si¢ zauwazy brak azotu Co
do wrazliwosci na tak zwany ,gt6d azotowy", sg miedzy
poszczeg6lnemi odmianami pszenicy dos¢ znaczne roznice.
Wedtug doswiadczen naszych zakladow doswiadczalnych
dawki saletry do 2 g, na ha dajg optacajace sie zwyzki
plonéw. Zboza jare saletrujem(}/ po wzejsciu. Heinrich
radzi dawac saletre, gdy juz dwa pierwsze listki sg rozwi-
niete. Na glebach zwiezlejszych i przy suchej pogodzie,
nalezy da¢ saletre nieco wczesniej. U nas optacajg sie
dawki 75—150 kg na ha. Owies znosi wieksze ilosci sale-
try; w Niemczech stosuqu nawozenie do 300 kg na ha.
Ziemniaki nawozimy saletrg, gdy sie juz na powierzch-
nie roli wydostaja, zwykle bronuje sie je réwnocze$nie.
Na przyoranym koniczysku, lub nieudanym zielonym na-
wozie optacajg sie dawki 75—150 kg. Buraki szczegdlnie
O‘L()iacajq nawozenie saletrg, z ktorej oprocz azotu wyzy-
skuja znakomicie takze i sod. Przy uprawie na oborniku
optacajg sie dawki saletry do 225 kg na ha. Saletruje sie
kilkakrotnie przed kazdem motyczeniem, az do przerywki.

Do ujemnych stron saletry chilijskiej nalezy zlewa-
nie i zaskorupianie sie zwieztych gleb, ktére zachodzi przy
uzyciu wiekszych ilosci tego nawozu.

W obecnosci roztworow saletry, gleba zatraca swa
strukture gruzetkowata, przybiera budowe jednoziarnowa,
co utrudnia krazenie powietrza i wody. Gleby skionne do
zlewania sie. nalezy czesto wapnowac, ewentualnie ogra-
niczy¢ uzycie saletry chilijskiej, a stosowa¢ raczej azotniak.
Dotychczas brak nam wytycznych danych co do zastoso-
wania saletry, rentownosci dawek réznej wielkosci, pory
wysiewu i t. d. Niemiecka literatura rolnicza obfituje
w przepisy, uzyskane z wieloletnich doswiadczen licznych
tamtejszych zaktadéw naukowych i stacyj doswiadczal-
nych, te jednakze z powodu odmiennych warunkéw klima-
tycznych i gospodarczych, nie przedstawiajg dla nas duzej
wartosci. Saletre chilijska mozna mieszac z wszystkimi
nawozami, z wyjatkiem superfosfatu, kt()re?o wolny kwas
siarkowy moze spowodowac czeSciowy rozklad kwasu azo-
towego saletry.

Saletra wapniowa, inaczej norweska, dziata po-
dobnie jak saletra chilijska. Zawarto$¢ azotu 11-13%.
Obok tego okoto 25% tlenku wapniowego. Przedstawia pe-
wne trudnosci w wysiewie i przechowaniu, z powodu swej
wielkiej hygroskopijnosci. Sprzedaja1b ja w szczelnych
beczkach drewnianych; po otwarciu beczki trzeba zawar-
tos¢ natychmiast wysia¢, w przeciwnym razie w krotkim
czasie rozptywa sie, tworzac lepka, prawie E’rynnq mase.
Wysiana, nawet przy suchej pogodzie, po kilku godzinac
rozE}ywa_ sie zupetnie i wsiaka w gtab roli. Gleby nie
zaskorupia, zawarto$¢ wapna rowniez- nie jest bez zna-
czenia.

0d roku 1921 istnieje w handlu saletra synte-
tyczna, wytwor fabryki ,Azot® w Borach kolo Ja-
worzna. Zawarto$¢ azotu okoto 16°/0, wiasnosci posiada te
same, co saletra chilijska.

Obok saletry chilijskiej najwiecej rozpowszechnionym
nawozem azotowym byt w przedwojennych latach siar-
czan amonowy.
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Jest to produkt uboczny przy fabrykacji koksu i gazu
$wietlnego, zawarto$¢ azotu dochodzi do 20%; kupowaé
nalezy z zastrzezeniem co do obecnosci zwigzkéw rodano-
wych i cjanowych, ktore sg silnemi truciznami dla roslin.
Zwigzki rodanowe rozpozna¢ mozna po czerwonawym lub
rdzawym odcieniu siarczanu, ktora to barwa pochodzi od
zwigzkéw rodanu z zelazem. Nalezy unika¢ mieszania
siarczanu z nawozami, posiadajacymi wapno alkaliczne,
do tych naleza saletra norweska, azotniak i tomasyna.
Tlenek wapniowy tych nawozéw moze spowodowac rozktad
siarczanu i ulatniania sie wolnego amonjaku. Amonjak
siarczanu amonowego bywa absorbowany przez %(Ie e,
w tej postaci zatem azot nie jest narazony na wyptukania
przez wode krazaca w glebie. Pod dziataniem drobnoustro-
Jow, utleniajagcych amonjak na kwas azotowy, siarczan
amonowy zmienia sie w glebie na saletre, w ktorej to po-
staci przewaznie bywa przez roéliny uprawne pobierany.
Do przyspieszenia procesu nitryfikacji niezbedna .jest
w glebie obecnos¢ czynnikéw, sprzyjajacych rozwojowi
drobnoustrojéw, zatem: dostatek pozywienia organicznego,
weglana wapnia, dobre fizyczne wihasnosci gleby, utatwia
jace swobobne krazenie tlenu i bezwodnika weglowego.
Na jatowe, bezpréchniczne piaski, siarczan amonowy nie
nadaje sie, jak roéwniez i na torfowe bezwapienno gleby
z kwasng prdchnica.

INZ. Z. LEWICKI.

Wykorzystanie azotu atmosferycznego
W rolnictwie.

W uprawie roli i roslin mamy $rodek spozytkowania
tego olbrzymiej wartosci bogactwa, jakie przedstawia azot,
znajdujacy sie w atmosferze. Odgrywaja tu wazng role
przedewszystkiem bakterje, znajdujace sie¢ w glebie, mniej
grzyby nizsze i glony, co do ktorych kwestja asymilacji
azotu nie jest jeszcze dostatecznie wyswietlona i o kto-
rych tez, dla mniejszego ich znaczenia praktycznego, mowy
tutaj nie b?(dzie. Z posrod bakteryj asymitujacyoh rozréznic
musimy takie, ktore zyja samoistnie w glebie, i bakterje,
Zyjace w rodzaju symbiozy, ,wspotzycia® z roslinami mo-
tylkowemi i niektéremi innemi. W obu wypadkach, jak-
kolwiek innemi drogami, rezultatem dziatalnosci baktery;j
jest wzbogacenie gleby w zwigzki azotowe, a raczej pod-
niesienie Jjej bilansu azotowego kosztem azotu powietrza.
Praktyczna znajomo$¢ tych zjawisk datuje sie od dawna.
Wszak juz w starozytnosci znany byt fakt podnoszenia
urodzajnosci gleby przez uprawe roslin motylkowych (tu-
binu), wszak wielkie znaczenie, przypisywane czarnemu
ugorowi w dawnem_gospodarstwie czysto zbozowem i zwig-
zane z nim pojecia ,,0dpoczynku” roli, ,wzmozenia jej
rodzajnosci”, wskazywatyby na to, iz przeczuwano niejako
te donioste procesy biologiczne, jakie w obu wypadkach
majg miejsce. Lecz dopiero w XIX i XX wieku kwestja
ta doczekala sie teorytycznego naukowego uzasadnienia.
Badania calego szeregu uczonych jak Boussingault.
Berthelot, Beijerinck, Hellriegel, Hiltner,
Gerlach, Nobbe, Prazmowski, Schultz-Lu-
pitz, Schlbsingowie, Vogel Winogradski,
Wil.lfahth, Krzemieniewski i wielu innych
przyczynity sie do wyjasnienia sprawy asymilacji azotu
przez mikroorganizmy gleby, jakkolwiek 1 do dzi$ dnia
wiele jeszcze pierwszorzednej wagi szczeg6tow pozostaje
niejasnych.

W Swietle badan tyoh uczonych wigzanie azotu przez
roéliny motylkowe przedstawia si¢ nastepujaco :

W glebach, na ktérych uprawiana HKiddykolwiek
jaka roslina motylkowa, lub tez na ktérej rosty motylkowe
dziko, znajduje sie wielka ilos¢ bakteryj, ktore zarazac
moga wysiane na nich rosliny motylkowe i powodowaé
tworzenie sie na ich korzeniach znanych brodawek. Bakte-
rje te, odkryte przez Beijerincka i niemal réwno-
czesnie przez Prazmowskiego (a zwane przez pierw-
szego Baccittus radicicola, przez drugiego Bacterium radi-
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cicola), potrzebujg do swego zycia procz odpowiednich
warunkéw temperatury, wilgotnosci i IEllrzyst(gpu tlenu,
takze pewnych pierwiastkow chemicznych, stuzacych im
do budowy ciata i wytwarzania energji, potrzebnej do ich
funkcji zyciowych. Zwiaszcza chodzi tu o wegiel, wcho-
dzacy w sklad ich ciala i bedacy zrodiem energji, oraz
Q azot, jeden z na'wazniejszglc sktadnikoéw protoplazmy.
Zrodtem wegla sg dla nich, dopdki nie wejdg w symbioze
z motylkowemi, substancje organiczne, znajdujace sie w gle-
bach (nieroztozone weglowodany, kwasy organiczne etc.);
Zrodlem azotu, azot powietrza, ktéry w glebie do pewnej
jej gtebokosci krazy. W przeciwienstwie do innych orga-
nizméw, wymagajacych podania im azotu w formie goto-
wych potaczen azotowych, bakterje te zdolne sa as¥milo-
wad go z atmosfery i przerabia¢ tacznie z weglem, tlenem
i wodorem, oraz innymi pierwiastkami na biatkowe sub-
stancje. Natrafiwszy w poblizu siebie na korzenie rosliny
motylkowej, bakterje te zarazajg je, sa bowiem specjalnie
przystosowane do sposobu zycia symbiotycznego, nie za$
samodzielnego. Wydzieliny korzeni motylkowych dziatajg
tu chemotaktycznie, bakterje daza w Kierunku tych wy-
dzielin w wielkiej ilosci. Dzieki wydzielanym przez sie
enzymom, rozpuszczajg bakterje btony.komorkowe wioskow
korzeniowych, dostajg sie do wnetrza tych ostatnich, we-
drujg po przez nie do korzeni i tu osiedlajg si¢. Zaatako-
wana ro$lina broni sie przeciwko ciatlu obcemu, ktore
wtargneto do jej wnetrza, w swoisty spos6b, przez nad-
mierne wybujanie swych tkanek. Komorki tkanek lj(ej
w miejscach osiedlenia sie bakteryj mnoza sie ssz 0,
Sciany ich grubiejg i korkowacief'(q tak, iz w rezultacie
tworza sie na korzeniach brodawki. Whnetrze tych broda-
wek (ich parenchyma-migkisz) wypetnia sie mnoéstwem
bakteryj (tu bowiem bakterje mnoza sie przez dzielenie),
rzybierajacych ksztatt rozwidlony, w miejsce pierwotnego
aseczkowatego ; ta $wieza posta¢ bakteryj jest znieksztat-
ceniem, powstatem pod wptywem wydzielin rosliny-gospo-
darza i nosi nazwe bakteroidéw. W wypustkach rozwidlen
znajdujemy duzo nagromadzonego biatka. Miedzy paren-
chyng a korg brodawek przebiegaja wigzki naczyniowe.
W tern stadjum Wsp()}z?/cie bakteryj z rosling-gospodarzem
jest najzupetniej uregulowane, obie strony odnosza wza-
Jjemne korzysci. Gospodarz dostarcza bakterjom zwigzkow,
zawierajacych Jjotrzebny im przedewszystkiem wegiel,
bakterje za$ nadal asymiluja azot atmosferyczny, przera-
biaja go w swem wnetrzu na ciata biatkowe, oraz wyda-
lajg na zewnatrz pewne, bogate w azot, podobne do biatka,
$luzowate dzieliny, blizej nie znane, z ktérych wiasnie
korzysta roslina-gospodarz i ktére stanowig dla niej pokarm
azotowy. | ten wiasnie moment jest najwazniejszy dla
rolnika, tu lezy 6w powdd, dlaczego rosliny motylkowe
moga sie zupetnie obejs¢ bez nawozenia azotowego, jesli
tylko innym ich wymogom stanie sie zado$¢. Fakt inten-
sywnej produkcji zwigzkéw biatkowych w brodawkach
w tym okresie ilustruje przeprowadzona przez von
Troschkea analiza poréwnawcza brodawek i korzeni
tubinu. W 100 czesciaoh suchej substancji korzeni znalazt
on ogdlnego azotu 1-13, surowego biatka 7'16, podczas gdy
ilosci te w brodawkach wynosza 7'25 i 45'31. Réwnoczeshie
z ta produkcja biatka zauwazyC sie daje w czesci korowej
brodawek, w' sgsiedztwie parenchymy, ogromne nagroma-
dzenie skrobi (zrédta wegla dla bakteryj).
Stan ten bezsprzecznie zastuguje w calej petni na
nazwe symbiozy. Jest to {'ednakze niejako stan zawie-
szenia broni po stoczonej walce. Zanim bowiem on nastapi,
rozgrywa sie jakby walka o byt, miedzy rosling a intruzem.
Nim w brodawkach rozpocznie sie wytwarzanie biatkowa-
tych wydzielin, z ktérych gospodarz korzysta, tylko on
aje, nie bierze za$ jeszcze nic. Z drugiej strony, o istnie-
niu tej walki»$wiadczy tez zjawisko wytwarzania przez
rodline (jak przez kazdy wogdle zaatakowany organizm po
infekcji) pewnych ciat o charakterze antytoksycznym,
przeciwdziatajacych atakujagcym toksynom bakteryj. Wy-
twarzanie i dziatalnos¢ tych antytoksyn objawia sie je-
szcze tem, iz po zarazeniu poczatkowem i wytworzeniu
brodawek nowe wioski korzeniowe sg juz uodpornione
przeciwko dalszej infekcji. W tem przeto stadjum poczat-
kowem, w stadjum walki rosliny, motylkowe czesto mizer-
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nieja. | cho¢ naogdt, jak wspomniano, nie wymagajg one
nawozenia azotowego, a zbyt wysokich koncentracy] zwiagz-
koéw azotowych nawet nie znoszg, o tyle, iz wowczas za-
hamowane bywa czgsto zupetnie wytwarzanie si¢ brodawek,
to w tej fazie poczatkowej beda one za dodatek nawozu
azotowego bardzo wdzieczne. Pokrzepi je on i dopomoze
w walce.

Po ukoriczeniu okresu wegetacyjnego, przy dojrze-
waniu roéliny-gospodarza, brodawki oprozniajg sie z bak-
teryj, ktore powracajg do ziemi. Bole jednak swa spetnity.
Ogromng ilos¢ zdobytego przez sie z powietrza azotu od-
stapity po przerobieniu go gospodarzowi. Te ilosci azotu
w masie motylkowych w réznych warunkach i przy uzyciu
réznych motylkowych sg rozmaite i dochodzic mogaI na-
wet do 2 g azotu z ha (odpowiadatoby to 12 q saletry
chil., lecz oczywiscie wspdtczynnik wyzyskania azotu po-
faczen organicznych jest znacznie nizszy, niz saletry).
W tej okolicznosci tkwi znaczenie przeorywania motylko-
kowych na zielony nawdz. Ale i same resztki pozniwne,
w pozostajacych korzeniach i czesciach todyg nadziemnych,
nie sa bez znaczenia. Przeto i motylkowe, siane na ziarno
lub siano, sg dobrym przedplénem dla_wielu roslin ¥

Wracajgc do kwestji nawozenia pod motylkowe
i wpltywu jego na intensywnos¢ tworzenia sie i dziatalno$¢
brodawek korzeniowych, zauwazy¢ nalezy, iz z posrod
nawozow azotowych najgorzej, zdaje sig, dziata siarczan
amonowy (fizjologiczna kwasota), z posrod innych' za$ na-
wozéw potasowe i fosforowe dziatajg zawsze dodatnio,
wapno réwniez, jednak u tych tylko motylkowych, ktore
wapnowanie znosza. Dodatnio wptywa rowniez nalezyta
uprawa mechaniczna, dazaca do przewietrzenia gleby
i stworzenia optymalnych warunkéw wilgotnosciowych.

Kazdy gatunek roslin motylkowych ma specjalny,
przystosowany do siebie rodzaj bakteryj. Jednakowoz bak-
terje pokrewnych gatunkéw roélin mogg zarazac je nawza-
jem, cho¢ z mniejszym zazwyczaj skutkiem. Dodatnie wy-
niki otrzymuje sie zwlaszcza wtedy, gdy bakterje jednej
rosliny, np. grochu, przeprowadzimy przez pokrewna, np.
fasole. Jesli temi przeprowadzeniami przez nia (fasole)
bakterjami _grochowemi znoéw zakazimy fasole, przystosu-
jemy je juz do nowego gospodarza. Do dzis dnia sporna
Jest kwestja, czy w roznych bakterjach roslin motylko-
wych dopatrywa¢ sie nalezy odrebnych rodzajow bakteryj,
czy tez uwazac je nalezy tylko za szereg odmiennych ras
w ramach jednego rodzaju? Nie wdaja[(c sie blizej w roz-
strzasanie tej kwestji, zaznaczymy tylko, iz dotychczas
utrzymuje sie podziat Hellriegla, odrézniajacy dwie
grupy bakteryj roslin motylkowych: 1) Bacterium <Hhi-
zobium') radicicola na wyce, grochu, groszku polnym, fa-
soli, koniczynie, lucernie, przelocie, esparcecie i akacji,
oraz 2) Bact. (Rhisobium) Beijerincki na ‘ubinie, sera-
deli i soji. Bakterje pierwszej grupy nie zarazaja (lub nad-
zwyczaj trudno) roslin drugiej i naodwro6t, obie za$ grupy
bakterji r6znig sie tez mie ZK sobg morfologicznie.

m\W praktyce rolniczej zakazanie bakterjami brodaw-
kowemi pdl, przeznaczonych pod motylkowe, na ktorych
nigdy jeszcze, lub bardzo juz dawno, motylkowe uprawiano,
ma dos¢ powazne znaczenie. Uskutecznia sie zakazanie
takie przez wywiezienie na zamierzone pola paru fur ziemi
z miejsc, ha ktorych uprawiano ostatnio odpowiednio mo-
tylkowg i rozsypanie jej po powierzchni (ok. 15 fur na ha).
Oczywiscie, biorgo ziemie, zwréci¢ trzeba uwage, by nie
przenosi¢ wraz z nig zbyt wielkich ilosci chwastow na
nowe pole. Stosowany tez bywa inny sposéb szczepienia
t. zw. nitragina, t.j. czystemi kulturami bakterP/j. Kultury
te rozciera sie w wodzie i skrapia niag ziemie, [ub tez mo-
czy w tej wodzie nasiona przed wysiewem (w ostatnim
wypadku lepiej uzyé mleka). Ostatnio w handlu znalazt
sie ptynne kultury bakteryj. Bakterje te sg w czystyc
kulturach przeprowadzone naprzod Kilkakrotnie przez te
samg rosling, wskutek czego stat si(? lepigj przistosowa-
nemi i wydatniejszemi W skutkach od bakteryj, ktore juz
sg w glebie.

Teorja asymilacji azotu przez rosliny motylkowe
znajdowata od poczatku wielu przeciwnikow. Zaréwno

*) Cyfry podane przez TOznych autoréw sg b. rozhiezne.
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przed jej pojawieniem sie jak pOzniej, i teraz jeszcze
odzywaja sie gtosy, iz rosliny posiadajg zdolno$¢ pobiera-
nia azotu atmosferycznego zapomocg organéw nadziem-
nych, n. p. lisci (Boussingault w poézniejszych pracach,
Sprengel, Frank, ostatnio Jamson 1905—6). Na to
niema jednak zadnych wyczerpujacych dowodéw. Wedle
Hitnera, Nobbego i innych istnieje takze szereg
innych roslin, ktére wspdtzyja z mikroorganizmami, uspo-
sobionemi do wigzania azotu, a to olcha (tworzaca na ko-
rzeniach brodawki), oliwnik, nadmorska, na szczerych pia-
skach rosngca Hippophae, Ramnoides, Melampyrum pra
tense, Rhinantus etc. Nadto przypisywana jest zdolnos$¢
wigzania azotu t. zw. mykorrhizom, utworom grzyb-
nym nitkowatym na korzeniach wielu drzew lesSnych. Te
samg zdolno$¢ przypisywali tez niektdrzy grzybniom rdzy
zbozowej, oraz grzybni bytujgcej w kioskach trawy Lo-
lium temulentum (zywica durnica).

Procz bakteryj brodawkowych istniejg w glebie jeszcze
inne bakterje, uzdolnione do asymilowania azotu z powie-
trza, bytujace jednak zupetnie samoistnie, nie jak poprzed-
dnie we wspétzyciu z roslinami wyzszemu Przypuszczenie
wspoétdziatania mikroorganizméw w odnawianiu sit rodzaj-
nych gleby nurtowato od dawna zaréwno w umystach
praktykéw rolnikéw, jak i teorytykdéw badaczy. Doswiad-
czenia polowe, przeprowadzone przez Kuhna i Carona,
wykazaly, iz przy stworzeniu odpowiednich warunkow
bytowania i rozwoju mikroorganizméw w glebie, pola
moga dawaé stale zadowalajace plony, mimo, ze nie po-
krywa sie w peini odpowiedniem nawozeniem strat, po-
wodowanych przez przesigkanie rozpuszczalnych zwigzkow
azotu w glab i kazdorocznem sprzetem ptodow. W r. 1893
udaje sie tez Winogradskiemu izolowa¢ z prébek
ziemi bakterje, kt(’)rg nazwat Clostridium Pasteurianum,
i co do ktdrej stwierdzit asymilowanie azotu z atmosfery.
Bakterja ta, rozpowszechniona w ziemi i istniejgca w catym
szeregu odmian, nalezy do t. zw. beztlenowych, anaerobo-
wych, poniewaz zy¢ I rozwija¢ sie¢ moze tylko w atmos-
ferze o minimalnem cisnieniu parcjalnem tlenu. Spotykana
jest zawsze w towarzystwie dwu innych tlenowych drob-
noustrojow, ktérych zadaniem jest przez pobieranie tlenu
z otoczenia Clostridium, stwarza¢ dla tego ostatniego bez-
tlenowe warunki bytu. llosci asymilowanego przez te bak-
terje azotu, do$¢ nieznaczne zreszta, stojg w pewnym sto-
sunku proporcjonalnym do ilosci rozkladanej przez nia
w glebie substancji organicznej. Rozwija¢ sie i asymilo-
wao moze tylko w Srodowiskach, nie zawierajacych zwigz-
kéw azotowych w wiekszej koncentracji, a wiec nawozenie
azotowe dziata na intensywno$¢ wigzania przez nig azotu
upo$ledzajaco, podobnie jak sie ma rzecz i z nastepng
azot asymilujgca bakterjg, zwang Azotobakter. Ze wzgledu
na beztlenowe warunki bytowania Clostridium nie znajdu-
jemy go w najbardziej wierzchnich warstwach gleby, lecz
nieco giebiej ; uprawa mechaniczna, zmierzajaca do udo-
stepnienia glebie tlenu, stoi w sprzecznosci z istotnemi
wymaganiami zycia tej bakterji brakiem tlenu.

Druga wspomniana juz bakterja, samoistnie wigzaca
azot Azotobakter, odkryta wr. 1901 przez Beijerincka,
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jest réwniez bardzo rozpowszechniona i istnieje takze
w catym szeregu odmian. Nalezy ona jednak do bakteryj
tlenowych, mogacych zy¢ tylko przy obfitym dostepie
tlenu. Wspomniany stosunek zasymilowanego azotu do
ilosci roztozonej substancji organicznej przedstawia sie tu
daleko zbiezniej, a wiec bakterja ta pracuje daleko eko-
nomiczniej i wigZe znacznie wieksze ilosci azotu od po-
przedniej, ma tez stad dla praktycznego rolnictwa daleko
wieksze znaczenie. Najintensywniejszg dziatalno$¢ rozwija
azotobakter w miesigcach wiosennych i jesiennych, w zimie
i latem obniza sie ona znacznie. Zasobno$¢ gleby w potas,
fosfor i wapno, dziata dodatnio na rozwdj i asymilacje
azotu obu przytoczonych bakteryj, u Azotobaktera wywiera
nadto dodatni wptyw na jego dziatalno$¢ obecno$¢ w glebie
»stodkiego" humusu i przewiewno$¢ roli. Sam przebieg
asymilacji azotu i powstajgce, jako jej skutek, kolejno pro-
dukty nie sg jeszcze doktadniej znane.

W?zbogacenie gleby w azot przychodzi tu do skutku
w ten sposob, ze bakterje, nie naruszajac zasobow gleby,
czerpig go z powietrza, przerabiajg w swem wnetrzu na
potaczenia bialkowe, a nastepnie gingc, pozostawiajg
w glebie zdobyte przez siebie jego zasoby w formie tych
organicznych potaczen. Potaczenia te podlegajg powolnemu
rozktadowi i mineralizacji, przechodzac ostatecznie w azo-
tany, stanowigce najodporniejszy pokarm azotowy dla ro-
$lin wyzszych. Uzyskane w ten sposob ilosci azotu dosie-
gaja zaledwie pigtej dziesigtej do czeSci tych jego iloscl,
jakie uzyska¢ mozna przez kulture roslin motylkowych
I wynosza przecietnie okoto 20 kg azotu na rok i hektar,
przynajmniej w warukach naszej strefy. W klimatach
cieptych osiggajg one znacznie wyzsze cyfry. Czyniono
proby szczepienia ziemi kulturami tych bakteryj, nie daty
one Jednak naogét pozytywnych rezultatow.

Rozstrzasajac kwestje znaczenia tego zrodia azotu
w bilansie azotowym gleby, podnies¢ nalezy, ze byto ono
niejednokrotnie przeceniane. Wprawdzie przyznac¢ sie musi,
iz drogg tg wzbogaca sie gleba w pewne guantum azotu,
zwlaszcza przy stworzeniu odpowiednich warunkéw roz-
woju dla mikroorganizméw w postaci starania o jak naj-
lepsza kulture roli drogg mechanicznej uprawy i wprowa-
dzeniem ugoréw czarnych Ilub obsianych, korzystnych
zwiaszcza dla dziatalnosci azotobaktera; z drugiej jednak
strony wzig¢ trzeba pod uwage, iz do nalezytej dziatal-
nosci tych mikroorganizmoéw, do zwiazania pokazniejszych
ilosci azotu, wymagajg one wprowadzenia do gleby tak
znacznych ilosci substancji organicznej, stuzacej im za
pozywke, jakimi w normalnych warunkach w praktyce sie
nie operuje.

W praktyce okazuje sie czesto potrzeba dodatkowego
zasilenia gleby w azot, juz to celem dopetnienia braku
tego nawozu, juz to poratowania ostabionych ozimin etc.
W tym wypadku uzy¢ sie musi sztucznych nawozéw
azotowych, przy catym szeregu ktérych spotykamy sie
zndéw z kwestjg wigzania azotu, droga jednak czysto che-
miczna.

Z postepu rolniczego.

Srodki - ochronne przy stosowaniu azotniaku. Dr.
I. Kosinski: »W kwestji azotowej w Kro-
lestwie Polskim  str. 17—19, podaje bar-
dzo ciekawe spostrzezenia, obserwowane przy
produkcji i stosowaniu azotniaku. Miedzy in-
nemi spotykamy tam nastepujacy ustep:
Zwréci¢ wreszcie musimy uwage, na obser-
wacje podane przez dr. F. Koelscha,
ktory zauwazyt u robotnikéw, pracujacych
w fabrykach azotniaku wystepowanie gora-
czki, objawow febrycznych, bicie serca i dusze-
nie, ale jedynie u tych, ktérzy w czasie pracy
uzywali napojow alkoholowych. Kto ma za-
em do czynienia z azotniakiem wapniowym,

nie powinien w czasie, kiedy sie z nim styka,
uzywa¢ zadnych alkoholowych trunkéw, ani
piwa, ani wina, a tem mniej wodki. Po-
wstrzymywac zatem nalezy robotnikdw w cza-
sie pracy z azotniakiem wapniowem, czy to
przy mieszaniu go z innemi nawozami, czy
przy wysiewie, do uzywania goracych trun-
kéw. Nie stwierdzono wprawdzie, jaka jest
przyczyna tych stabosci, ale prawdopodobnie
powoduje ja cjanamid, znajdujacy sie w azo-
tniaku. Mimo szkodliwego dziatania tego
zwigzku tak dla ludzi, jak zwierzat, mniej-
sze jego ilosci, nawet przez diluzszy czas za-
dawane, nie okazaty sie dla zycia niebez-
pieczne. Stwierdzono, ze dla zwierzat nawet
wieksze llosci azotniaku nie byty zabdjcze,
za$ dla ludzi przypuszczaja, ze zabijajgca

dawka wynosi 10 gr, a wiec ilos¢ ta do or-
ganizmu dosta¢ sie nie moze. Nie jest zatem
azotniak wiecej niebezpieczny, anizeli saletra
lub nawet sé6l kuchenna, ktéra zadawana
przez czas dtuzszy w dawkach, przekracza-
jacych pewng granice, moze wywolywaé po-
wazne zaburzenia w organizmie.

Druga ujemna strong azotniaku jest w pe-
wnych warunkach jego sktonnno$¢ do szyb-
kiego tracenia azotu. Nawoz ten, jako hydro-
skopijny, przyciagajac tatwo wilgo¢ powietrza,
ulega rozktadowi, przyczem tracac azot, wzbo-
gaca sie w szkodliwy dwucjanamid. Roéwno-
cze$nie zwiekszajac swojg objetos¢, spowo-
duje pekanie workéw, lub toreb papierowych
w'jakich w ostatnich czasach najczesciej jest
wysylany. Przechowywany pierwotnie w bla-
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szanych puszkach, tym szkodliwym wptywom
nie podlegat.

Straty, wynikajace z tego powodu, najta-
twiej wystepujg przy przechowywaniu azo-
tniaku w miejscach niedostatecznie suchych
i stosownie do warunkéw wynosi¢ mogag po-
towe i wiecej catej iloSci azotu. Z tego tez
powodu najpraktyczniej bedzie sprowadzac
tylko te ilos¢, ktéra naraz ma sie za-
miar w gospodarstwie uzyé. W wypadku
jednak koniecznosci przechowywania dora-
dzaja, jako najlepszy $poséb (Wagner,
Gerlach), warstwowanie go z kainitem
i zuzlami, sypiac na warstwe Kkainitu azo-
tniak, na niego za$ zuzle i powtarzajac to
warstwowanie w miare potrzeby. Z chwilg
zuzytkowania nawozow, odcina sie w poprzek
odpowiednig ilos¢ warstwowej masy, przera-
bia oddzielnie i wysiewa. Straty na azocie,
dzieki ochronnemu dziataniu zuzli, przy ta-
kim przechowywaniu sg albo minimalne, albo
zupetnie ich niema. Przechowywanie, zwiasz-
cza znaczniejszych ilosci azotniaku, bez $rod-
kéw zapobiegawczych jest jeszcze niebezpie-
czne wskutek mozliwego samozapalenia sie
nawozu. Obecno$¢ nawet nieznacznych ilosci
wegliku wapniowego w azotniaku, niezamie-
nionego w czasie fabrykacji na cjanamid
wapniowy, moze byé przyczyna wytworzenia
sie pod wptywem wilgoci gazu acetylenowego,
ktory nawet bez zetkniecia sie z ptomieniem
moze sie zapali¢ i byé powodem pozardw.
Ten wypadek nastgpi¢ moze wtenczas, gdy
w nawozie, wskutek niestarannej fabrykacji
znajdujg sie chocby $lady zanieczyszczen
w postaci polaczen fosforu, ktére przy ze-
tknieciu zjulgocig wytworza fosforowodor,
zapalajagcy sie przez zmieszanie z gazem
acetylenowym.

Tepienie ognichy azotniakiem. Co do wartosci
azotniaku, jako $rodka tepiacego ogniche, za-
patrywania sa do$¢ podzielone. Wedtug
Miinzingera dziatanie azotniaku w nisz-
czeniu ognichy nie doréwnywa roztworowi
siarczanu zelaza. Nawozenie zbdz jarych po
zasiewie nie da sie pogodzi¢ z réwnoczesnym
niszczeniem chwastow. Ogniche zaleca sie
posypywaé, gdy ma 4—=6 listkow; wtedy
zboze jare juz zanadto postgpito w rozwoju,
aby moglo nalezycie wykorzysta¢ takie spo-
Znione nawozenie azotowe. Nastepnie okoli-
cznosci towarzyszace przy wysiewia azotniaku
w tych roznych celach, sg odmienne w ka-
zdym wypadku. Dla celéw nawozowych, radzi
sie sypa¢ azotniak na suche roéliny przy
pochmurnym dniu, gdy spodziewany jest
rychly deszcz i zaraz go zabronowaé; nato-
miast gdy chodzi o niszczenie ognichy, ko-
nieczne jest siaC wczesnym rankiem na ro-
Sliny pokryte obfitg rosa, gdy spodziewana
jest stoneczna pogoda. Azotniaku wysianego
w tym ostatnim celu nie mozna przykrywac
bronowaniem. Miarodajny co do uzycia
azotniaku dla tepienia chwastéw bedzie oczy-
wista brak lub obecno$¢ przyrzadéw do roz-
pylania siarczanu zelaza, oraz stosunek cen
obydwdch $rodkow niszczacych. oS¢ wysiewu
w celu niszczenia ognichy nie powinna prze-
kracza¢ 100 kg na ha nieoliwionego azo-
tniaku.

ROLNIK

Drobne porady gospodarcze.

Jak sig obchodzi¢ z azotniakiem? Do nalezy-
tego wydatnego dziatania azotniaku niezbedne
Ssa pewne ostroznosci w przechowywaniu,
w wysiewie i w uzyciu tegoz pod poszcze-
golne ziemioptody. Przechowywanie azotniaku
nastrecza pewne trudnosci, to tez najlepiej
kazdorazowo sprowadzac¢ tyle, ile potrzeba do
natychmiastowego wysiewu. Nie zawsze to jest
jednak mozliwe, czasem wypadnie pewne ilosci
przechowywa¢ przez czas dluzszy. Azotniak
nalezy magazynowa¢ w $rodowisku absolutnie
suchym. Przy ulatwionym dostepie wilgoci
i bezwodnika weglowego znaczna cze$¢ azotu
moze przej$¢ w dwucjanamid. Przechowujemy
azotniak albo w workach, albo tez luzem.
Przed zamagazynowaniem nalezy worki za-
wigza¢ w ten sposob, aby wewnatrz zostawic
duzo wolnej przestrzeni. Pod wplywem wil-
goci i bezwodnika weglowego wapno w azot-
niaku pecznieje i wory pekajag, wogoéle pod
gryzacym dziataniem nawozu worki bardzo
szybko sie psuja. Worki nalezy utozy¢ pio-
nowo S$ciSle jeden obok drugiego, a catos¢
okry¢ dobrze stoma. Lepsze wyniki daje prze-
chowywanie azotniaku luzem. Zawarto$¢ wor-
kéw wysypuje sie na jeden stos, okrywa proz-
nymi workami, a nastepnie grubg warstwg
stomy, ktéra dobrze izoluje od otaczajgcego
powietrza. Dobrze jest takze przechdéwywaé
. tomasyng. Sypiemy wtedy warstwe toma-
syny, nastepnie warstwe azotniaku, znowu war-
stwe tomasyny i tak kolejno na wierzchu
winna si¢ znajdowa¢ warstwa tomasyny; tak
utozony naw6z mozna bez zmian . magazyno-
wac przez kilka miesiecy.

Wysiew azotniaku przedstawia pewne trud-
nosci z powodu znacznego rozpylenia tego na-
wozu, oraz gryzacych jego wihasnosci. Oliwie-
nie azotniaku nie zupetnie wyklucza kurzenie
podczas siewu. Przy wysiewie maszynowym,
najlepiej siewnikiem »Westfalja«, dobrze jest
umiesci¢ na skrzyni wysiewnej plachty zwi-
sajgce do ziemi, w celu uchronienia nawozu
od porywania przez wiatr. Przy wysiewie
recznym trzeba zwraca¢ uwage na réwnomierne
rozmieszczenie azotniaku na powierzchni roli.
Réwny wysiew i nalezyte rozmieszanie azot-
niaku z glebg naleza do czynnikéw, wptywa-
jacych réwniez na korzystny przebieg procesu
rozktadu i przemiany na zwigzki pozywne dla
nawozonych roslin. Robotnikéw zatrudnionych
przy wysiewie nalezy starannie ubezpieczy¢
przed gryzacym dziataniem azotniaku. Oczy
nalezy ostoni¢ specjalnemi okularami ochron-
nemi. Fabryka dotgcza do kazdego 15-tonno-
wego wagonu bezptatnie dwa specjalne ubra-
nia i dwie pary okularéow. Rece pracujacych
nalezy ubezpieczy¢ rekawicami, ewentualnie
warstwg tluszczu, ktérym dobrze jest powlec
row.niez twarz i szyje. Spodnie nalezy staran-
nie uwigza¢ u dotu, aby utrudni¢ dostep gry-
zacego pytu do skéry. W dniu wysiewu winni
robotnicy wstrzymac sie od uzywania jakich-
kolwiek napojow alkoholowych, ktére w tym
czasie szczegdlnie szkodliwie oddziatuja.

Ze wzgledu na szkodliwe dziatanie na ro-
$liny uprawne w pierwszym stadjum jego roz-
ktadu w glebie nalezy siew azotniaku wyko-
na¢ na kilka dni przed siewem rosliny upraw-
nej. Im wiasnosci gleby, stan jej kultury,
cieptota i stosunki wilgotnosci pomysiniejsze
dla procesu rozktadu i przemiany azotniaku
tem rychlej moze nastgpi¢ siew rosliny po

wysiewie nawozu. Na glebach czynnych za-
sobnych w wapno w miare wilgotnych w cie-
ptym potozeniu wystarczy 7—8 dni; na gle-
bach piasczystych przepuszczalnych trzeba
zachowa¢ termin 8—14 dni. Nawozenie zbdz
ozimych po zasiewie, oraz nawozenie gk
i pastwisk nalezy uskuteczni¢ przed obudze-
niem sie wegetacji; gdy to czasem jest nie-
mozliwe z powodu wczesnej naglej odwilzy,
lepiej jest odczekaé, az oziminy dobrze rusza,
gdyz roslinki w pierwszych dniach po obudze-
niu sie do wiosennej wegetacji sa bardzo
wrazliwe na gryzace dzialanie azotniaku. Na-
lezy unika¢ siewu na mokre rosliny z wy-
jatkiem gdy chodzi o niszczenie chwastow.

Do wysiewu mozna uzy¢ siewnika rzedo-
wego, uzywanego do siewu nasion. Po wysie-
wie nalezy azotniak natychmiast ziemig przy-
kry¢, aby uchroni¢ sie przed utratg lotnego
amoniaku i niepozadanym Kkierunkiem roz-
ktadu azotniaku. Przykrywa¢ mozna dowol-
nem narzedziem, kultywatorem, brong spre-
zynowg lub zwykig albo tez plytkg orka.
Glebokos¢ przykrycia zalezna jest od grubosci
warstwy, w ktorej najobficiej zyjg baklerje
azotowe. Na glebach piasczystych, mato za-
sobnych, nalezy przykrywaé¢ plycej niz na
zyznych glinkach.

ostatnich czasach zalecajg rzedowy
siew azotniaku przy nawozeniu okopowych,
szerokie odstepy miedzy rzedami roslin utat-
wiajg wysiew i przykrycie ziemig, przyczem
ma by¢ dosy¢ czasu na rozktad i przemiane
azotniaku, na zwigzki przyswajalne, zanim
cjanamid dojdzie do korzeni roslin. Zwikaszcza
na glebach, gdzie sa sprzyjajace warunki dla
bytowania i dziatania bakterji azotowych rze-
dowy siew azotniaku mogiby znacznie utatwic
zastosowanie tegoz w nawozeniu okopowych.

Nawozenie zb6z ozimych azotniakiem od-
bywa sie w rozmaity sposéb. Na glebach
zwieztych, malo przepuszczalnych, mozna calg
iloé¢ dawaé w jesieni, gdyz w tych warun-
kach nie ma zbytniej obawy o straty w azo-
cie przez wyplukanie. W innych warunkach
dobrze jest cze$¢ nawozenia azotowego dac
w postaci azotniaku na jesieni, reszte na
wiosne w postaci saletry, gdyz w naszych
warunkach klimatycznych bardzo trudno o sto-
sowng pore do wysiewu azotniaku przed obu-
dzeniem sie oziminy do wiosennej wegetacji
i do przykrycia nawozu bronowaniem.

Pod zboza jare wysiewamy azotniak przed
siewem rosliny nawozonej. Owies znosi duze
iloSci azotniaku, przyczem rozwija sie bardzo
silnie. Dawki do 200 kg na 1 ha daty dobre
wyniki. Na glebach lzejszych trzeba przestrze-
ga¢ wczesniejszego wysiewu azotniaku. Jecz-
mien z powodu swego krotkiego okresu we-
getacyjnego nie wyzyskuje dobrze azotniaku.
Trzeba zatem siew nawozu uskuteczni¢ znacz-
nie wczesniej, conajmniej na jakie dwa ty-
godnin przed siewem jeczmienia. Pszenica
jara opfaca roéwniez duze ilosci azotniaku po-
dobnie jak owies.

Ziemniaki lepiej zazwyczaj wyzyskujg azot
azotniaku, niz saletry. Wymagajg one przez
caly czas wzrostu stale dziatajgcego nawozu
azotowego, a takim wiasnie jest azotniak, to
tez nie tylko plony sa pokazne, ale i kieby sg
duze, zdrowe, o wysokiej zawartosci skrobi.
Buraki réwniez mozna forsowa¢ azotniakiem
przy uprawie na oborniku. Opftacajg dawki
do 300 kg na 1 ha. Ze wzgledu, ze buraki
w pierwszych okresach rozwoju wymagaja
znacznej ilosci przyswajalnego azotu w glebie,



alezy siew azotniaku uskuteczni¢ mozliwie
aknajwczes$niej; na glebach Izejszych nalezy
pospieszy¢, z wysiewem azotniaku przynaj-
mniej na jakie dwa tygodnie przed siewem
burakéw. Zalecane od niedawna dzielenie na-
wozeliia azotniakiem na dwie czesci, z ktérych
jedng zwykle '/2 wysiewa sie przed siewem
burakéw, a drugg rzedowo przed pierwszem
motyczeniem, nie zostalo jeszcze nalezycie
w naszych warunkach wyprébowane. Pew-
niejsze wyniki mozna osiggna¢, gdy druga
potowe nawozenia damy w postaci saletry,
zwiaszcza, ze buraki przy uzyciu saletry
szczegolnie dobrze plonuja.

InS. Zygmunt Golonka.

| Przeglad krytyczny wydawnictw.

Azotniak, napisat dr. K. Gelichowski,
Poznan. Ulotna broszura streszcza sposob sto-
sowania azotniaku przedewszystkiem pod po-
szczegOlne rosliny w odniesieniu do rozmai-
tych typéw gleb, spotykanych w naszych wa-
runkach gospodarowania. Broszura obejmuje
niemniej  sposéb  produkowania azotniaku
w fabryce w Chorzowie, jego wiasnosci jako
nawozu azotowego, otrzymywanego przez dzia-
tanie azotu, zwigzanego z powietrza, po usu-
nieciu z tegoz tlenu, na drobno sproszko-
wany weglik wapnia (karbid), produkt otrzy-
many z wegla i wapnia. Celem broszurki
jest zaznajomienie najszerszych warstw rolni-
czych z azotniakiem, wyttdomaczenie jego opta-
calnosci, przy roéwnoczesnym braku jakich-
kolwiek watpliwosci odnos$nie do jego stoso-
wania, i rozproszenie niczem niewyttdmaczo-
nych uprzedzen, jakiemi niestety wielu je-
szcze rolnikéw praktykow, nieobznajomionych
z tym nowym badZz co badZz nawozem azoto-
wym, kieruje sie w odniesieniu do lego cen-
nego $rodka nawozowego. Lit.

. Auotniak i jego zastosowanie w praktyce rol-
nICZGj) naktadem Panstwowej Fabryki Zwigz-
kéow Azotowych w Chorzowie, Lwow, 1922.
Rzecz ujeta w formie zwieztej broszury sta-
nowi praktyczny zbior porad i wskazdwek,
tyczacych sie stosowania azotniaku przy jego
wysiewie, przechowywanie i obchodzenia sie
z nim w gospodarstwie. Zaletg jej jest to, ze
ujmuje w kilku zasadniczych rozdziatach
wszystko to co jest potrzebne rolnikowi pra-
ktykowi przy obchodzeniu sie z tym cennym
nawozem azotowym, ktoéry, znajdujac sie
w wielkich iloSciach u nas w Polsce, moze
w  zupetnosci zastgpi¢ drogie, i trudne do
otrzymania w dzisiejszych warunkach, na-
wozy azotowe (n. p. saletre chilijskg). Bro-
szura ta z tego tez wzgledu powinna zna-
les¢ sie w reku kazdego postepowego rolnika
praktyka, szczegélnio drobnego, tembardziej,
ze napisana w formie przystepnej, jasnej

i tresciwej, sta¢ sie moze niewatpliwie
cennym poradnikiem gospodarczym. Jak sie
dowiadujemy, broszure wydaje bezptatnie

Biuro Rolnicze Panstwowej Fabryki Zwigzkow
Azotowych we Lwowie, ul. Kopernika 1. 20,
I. pietro, stojgc na stusznem stanowisku ko-
niecznosci udostepnienia jej nawet najszer-
szym kotom rolnikéw. Przyczyni sie to pra-
wdopodobnie do spopularyzowania azotniaku,
skutkiem czego niebawem bedziemy nasze
potrzeby w kierunku nawozéw azotowych po-
krywac gtownie produktem wiasnym.

ROLNIK

Z dziatalnosci wiadz i inst. rofn.

W sprawie wystaw rolniczych.’” Dnia 5 stycz-
nia b. r. odbyto sie z inicjatywy Minister-
stwa Rolnictwa i D. P. i przy uczestnictwie
delegata tegoz (Romualda Ostowskie-
g o) w biurach Wydziatu Rolnictwa i Wete-
rynarji tutejszego Wojewddztwa, zebranie
przedstawicieli Wsehodnio-Matopolskich orga-
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ctwa, poddajac go krytyce zainteresowanych
organizacji celem uzupetnienia, wzglednie po-
czynienia zmian w poszczegdlnych punktach
rzeczonego projektu. Na czoto dyskusji wy-
suneta sie sprawa proponowanej przez Mini-
sterstwo klasyfikacji wystaw na ogolno kra-
jowe, okregowe i obrotowe, przyczem os$wiad-
czono sie jednogto$nie przeciw  wystawom
rolniczym ogoélno-krajowym, wychodzac z za.
tozenia, ze urzadzanie wystaw specjalnie roi

Piece do wytwarzania azotu.

nizacyj; rolniczych w sprawie organizowania
wystaw, i pokazdw rolniczych. Ministerstwo
Rolnictwa bowiem uznajac doniosto$¢ wystaw
i pokazéw rolniczych dla rozwoju tak cato-
Sci naszej produkcji rolniczej, jakotez po-
szczegolnych jej dziatéw, podjeto inicjatywe
w tym kierunku, co nalezy podnie$¢ z uzna-
niem, i o$wiadczyto gotowo$¢ finansowego
poparcia tej akcji, wyjednawszy w Minister-
stwie Skarbu odpowiednie na ten cel fundu-
sze. Celem ustalenia programu prac z orga-
nizowaniem wystaw i pokazéw rolniczych,
zwigzanych dla catego obszaru Rzeczypospo-
litej, przedstawit delegat Ministerstwa Rolni-
ctwa zebranym, ramowy projekt takichze wy-
staw, opracowany przez Ministerstwo Rolni-

niczych na tak wielka skale, jak z powyz-
szego okreslenia wynika, pociggnetoby za sobg
bardzo znaczne wydatki, a nie miatoby racji
ze wzgledu na to, ze o ile chodzi o przed-
stawienie catoksztaltu wytwdrczosci rolniczej
we wszyskich jej dziedzinach na catym
obszarze Rzeczypospolitej, wzglednie na obsza-
rze kilku wojewddztw, to nadajg sie do (pgo
wystawy powszechne, na ktérych wsrod in-
nych gatezi produkcji krajowej i rolnictwo
swojskie znalaztoby odpowiednie umieszczenie.
Niemniej sprzeciwili si¢ zebrani proponowa-
nemu przez Ministerstwo podziatowi na okregi,
zkaczone z sasiednich Wojewddztw dla celéw or-
ganizacji wystaw okregowych, a natomiast
o$wiadczyli sie za przyjeciem dla wystaw okre-
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Szczego6lniejsza wage przywigzywali obecni do
wystaw obwodowych, obejmujgcych produkcje
rolniczg i hodowlang kilku powiatow i do
pokazéw rolniczych, ktére datyby moznosc
szerokim warstwom rolniczym, a w szczegol-
nosci wioscianstwu przedstawienia rezultatéw
swojej pracy.

Celem doktadnego zaznajomienia zwie-
dzajagcych wystawe wioscian, wzglednie wia-
Scicieli mniejszych gospodarstw, z poszcze-
golnemi dziatami, oswiadczono sie za orga-
nizowaniem wycieczek na takie wystawy,
potaczonych z wyktadami, w mysl propozycji
Ministr. Roln. Organizowaniem wystaw i po-
kazow rolniczych zajmiag sie organizacje rol-
nicze, ktoére za posrednictwem swoich orga-
now przeprowadzg przeglad produkcji rolni-
czej, danego okregu lub obszaru, i zakwali-
fikujg nadajacy sie na wystawe materjat.

Po za subwencjonowaniem wystaw rolni-

czych w stosunku do ogolnych kosztow
w wysokosci 25% na budowle state, 25%
na budowle rozbieralne, 50% na propa-

gande i 25°/0. na najem i administracje,
przewiduje Ministerstwo nagrody dla wy-
stawcow w formie dyploméw zastugi, dy-
ploméw uznania, medali ztotych, srebrnych
i branzowych, listbw pochwalnych i premij
pienieznych, o ktoérych zadecyduje komisja,
w skiad ktérej wchodzi delegat Ministerstwa
Rolnictwa i D. P.

Celem zapoczgtkowania akcji, juz w roku
biezacym, zwrécit sie delegat Ministerstwa
Rolnictwa do zebranych przedstawicieli orga-
nizacyj rolniczych z wezwaniem przedtozenia
Ministerstwu, za posrednictwem wojewddztw,
do dnia 15. stycznia wnioskéw, z podaniem
dwuch miejscowosci, w ktérychby wystawe,
wzglednie pokaz, w roku biezgcym nalezato
urzadzic.

Nasiona kwalifikowane | uznane przez Sekcje
nasienng Tow. Gosp. Wscbod- Matop.  we Lwowie.
Powotujagc sie na naszg notatke, pomie-

szczong W zeszycie 2 naszego pisma, poda-
jaca spis odmian owsa zakwalifikowanego,
wzglednie uznanego, umieszczamy ponizej
spis odmian zyta, pszenicy jarej, jeczmienia
i grochu z tem, ze cyfry rzymskie odnoszg
sie do jakosci odsiewu, arabskie do ilosci
hektarow zakwalifikowanego plonu.

. Ziyto jare:

Odmiane »Petkus« posiada p. Fr.
Chmura, Motoszkowice, stacja kolewa Ka-
mieniobréd, 1, 1.

Il. Pszenica jara:

Odmiane “Najrychlejsza Bensin-
ga« posiadajg pp.: lza Cienciata, Wotowe—
Stare Sioto I, 0’56; br. Juljan Brunicki,
Podhorbe —Stryj, |, x/a; hr. K. Lanckoron-
ski, Komarno, Il, 25; Marja Urbanska, Tar-
takow— Sokal, 1, 24.

Odmiane »Kitnowska« posiada br.
Juljan Brunicki, Podhorce—Stryj, I, 1/2.

Odpiiane »Hildebranda« posiada p.
Kazimierz Pogonowski, +opuszna Mata—

Kanczuga, II, 1.
£ Odmiane »Ostka Stieglera« po-
siada p. Teodor Kozicki, Lacka Wola—

Mosciska, II, 2.
Odmiane >Strubego«
nistaw Sobolewski,

posiada p. Sta-
Molech6w—Laszki—Du-

blany, I1I, 12.
Odmiane »April Bearded« posiada
p. A, Niemirowska—Koszytowce - Thuste,

I, 3.

ROLNIK

Ill. Jeczmien jary:

Odmiane »lmperial« posiadaja pp.:
T-wo Gospodarskie Bienkowa Wisznia—
Rudki, I, 7; br. Juljan Brunicki, Podhorce—
Stryj, I, %; H. Pawlikowski, Niktowice—
Sadowa Wisznia, Il, 6; H. Pawlikowski,
Michalewice—Rudki, Il, 14, ks. K. Lubo-
mirska, Bakoriczyce—Przemysl, 11, 9; Bracia
Gartenberger, Lubierice, Il, 3; dr. Hlavaty,
Witkbw—-Belz, II, 10; Marja Urbanska,
Tartakbw—Sokat. I, 19; hr. Badeniowa,
Nowosiotki Gos¢.—Rudki, I, 8; br. de Vaux,
Chodoréw, 11, 4; ks. Lubomirski, Rozwaddw,
I, 19; hr. Jan Tarnowski. Wroéblewice—
Dobrowlany, (dalszy) 15.

Odmiane »Kutnowski< posiadajg pp.:
ks. Lubomirski, Przework, oryg., 6; hr. Leon
Rzewuski, Borsuki—tanowce. . 35.

Odmiane >Hanna« posiadajg pp.: hr.
W. Dzieduszycki, Zarzecze—Jarostaw, I, 23;
K. Pogonowski, topuszka Mata—Kanczuga,
I, 2%; ks. Lubomirska, Bakonczyce—Prze-
mysl, 11, 9; E. Wolski, Hawlowee Gorne—
Jarostaw, I, 12x/2; A. Dworki, Hawitowice
Dolne—Jarostaw, |, 7; dr. Krainski, Pe-
respa—Sokal, 1lI, 23.070, 1-75; M. Szota-i-
ski, lwanéwka—Trembowla, 1V, 12; ks. Pa-
wet Sapieha, Siedliska—Rawa Ruska, Il, 1%;

A. Szumowski, Zamlicze—Bubnéw, 1, 19;
Oskar Rudzinski, Osiek—Oswiecim, I,
ks. Lubomirski, Rozwadéw, II, 28.

Odmiange »Cesars ki posiada p. Te-
odor Kozicki, Lacka Wola—Mosciska, II, 1.

Odmiane >Hanchen« posiada p. Czay-
kowski, Zadubrowce—Zabtotéw, IV, 3%.

Odmiane »Hanusia> posiada hr. Kra-
sicki Chotoniow—Stojandw, 14-55.

IV. Groch:

Odmiane »Folger« posiada ks. Karo-

lina Lubomirska, Bakonczyce—Przemysl,
11, 19.

Odmiane »Victoria«x posiadajg pp.:
ks. Karolina Lubomirska, 1, 5%; Marja
Urbanska, Tarlakéw—Sokal, I, 12; hr. Ba-

deniowa, Nowosiotki Gos$é.— Rudki, 11, 10.
Odmiane $Fleminga posiada p. Ma-
rja Urbanska, Tartakéw—Sokal, I, 6.

Wiesci rolnicze z kraju i zagran.

Znamienna - uchwatd, Czytamy w  »Stowie
Radomskiem i Kieleckiemu, ze Ogolne Ze-
branie Radomskiego Oddziatu Zwigzku Zie-
mian w dniu 3 stycznia 1923 r. uchwalito:

1. Zobowiagza¢ swoich cztonkéw do pod-
jecia najdalej idacych usitowan celem przer-
wania stosunkéw handlowych z zydami, od-
dawania produktéw rolnych jedynie kupcom
polskim i polskim organizacjom handlowym,
niepostugiwania sie rzemie$lnikami zydami
i wytworzenia niezbednych nowych polskich
placéwek handlowych.

2. Wyloni¢ Komisje z 3-ch czlonkow
Zwigzku dla wykazywania producentom rol-
nym miejsc zbytu i zakupna wszelkich pro-
duktéw, opinjowania o zarzutach stawianych
poszczegblnym czlonkom w zwigzku z po-
wyzsza akcjg i przedstawienia odnosnych
wnioskow Zarzadowi Zwigzku celem zastoso-
wania odpowiednich represji.

3. Poleci¢ powotanej Komisji wejs¢ w Sci-
sty kontakt z Radomskim Komitetem: >Swoj
do Swego

Konkurs na dostawe maszyn dla obrdbki Inu
totewskie Ministerstwo Przemystu i Handlu

rozpisato na dostawe maszyn do obrdbki
Inu konkurs, ktory sie odbyt miedzy 21
a 27 stycznia 1923 r. W konkursie tym
uczestniczyty takze firmy polskie.

Stosunki handlowe Belgji z Polsks. Konsulaty
polskie w Belgji notujg stosunkowo bardzo
liczne wyjazdy kupcow belgijskich do Polski
celem zakupu drzewa, produktéw naszego
przemystu rolnego i wszelkiego rodzaju su-
rowcow.

Import drzewa z Polski do Belgji przed-
stawia sie juz powaznie ; niestety, urzedowa
statystyka belgijska tego nie uwydatnita tak,
ze odnosne cyfry sg catkowicje fikcyjne
i znacznie nizsze,' niz w rzeczywistosci.

Belgja eksportuje od nas maszyny i na-
wozy sztuczne. Transakcje wzajemne bytyby
0 wiele wieksze, gdyby nie warunki walu-
towe i dostawa (zadania loco fabryka, a nie
franko granica lub Gdansk).

Poradnik gospodarczy.

Pytanie 13. Gdzie mozna naby¢ czesci sktadowe
do kosiarki firmy Jones Mo w er? J H.

Pytanie 14. Gdzie mozna naby¢ wzglednie za-
mowi¢ mata turbine wodng na 1—2 HP.
1L Ik

Pytanie 15. Jaki gatunek owsa i jeczmienia
bytby najodpowiedniejszy do siewu w powiecie
na pograniczu miedzy powiatem limanowskim
a nowo-sadeckim? (klimat podgorski) i u kogo
moznaby odpowiedni gatunek zaméwic? J. W

Pytaniu 16. Skad najlepiej sprowadzi¢ ludzi se-
zonowych i jakie sg teraz warunki ptacy i utrzy-
mania tychze? J. W.

Pytanie Il. Prosze o podanie $rodka na zneu-
tralizowanie kwaséw zotgdkowych, przy karmie-
niu bydfa brahg, ktore pod formag wyprysku na
nogach, podbrzuszu i wymionach — wystepuja
u bydta. Przed wojng stosowatem z dobrym skut-
kiem szlamowang krede zadajac co dzien bydtu
okoto 2 gramy na sztuke. Prosze o wskazanie
gdzie mozna dosta¢ prawdziwej kredy szlamowa-
nej, a moze dzi$ znane juz sag lepsze srodki za-
radcze anizeli kreda przeciwko tak zwanej »gru-
dzie braznej- A. N.

Odpowiedz na pow. pytanie. W oborach hodowlanych
braha niedopuszczalna. W oborach mlecznych, ilos¢
zadawanej, nalezy regulowac stosownie do szkodli-
wych objawéw. Przy wystgpieniu, t. zw. »grudy
z Bbrahy  zmiana karmy. W razie koniecznosci
skarmiania brahy nalezy dodawa¢ makuch Iniany,
otreby zytnie, siano, pozatem krede szlamowana.
Te ostatnig mozna naby¢é w Zaktadach, przetwo-
row kredowych »Kreda« Lwoéw, ul. Wolnos¢ 12.

OdpowiedZ na pytanie 121, w sprawie $rodka na
zniszczenie tasicy taski.

Bardzo trudno wskaza¢ $rodek radykalny na
wytepienie szkodnika. taski bowiem czujne
i ostrozne, unikaja tapek, a rzucajac sie tylko na
tup zywy, nie tkng nigdy zadnego zatrutego
drobiu.

Opowiadat mi hodowca gotebi, ze udato mu
sie raz jeden stru¢ taske, a to tym sposobem, ze
sptoszywszy ja, w cieplg jeszcze ofiare zadozyt
strychnine, pozostawiajgc gotebia na tym samym
miejscu. taska wrécita do przerwanej uczty
i przyptacita to zyciem, ale byt to tylko spora-
dyczny wypadek.

Jedyna radg jest $ledzi¢ taske kiedy wycho-
dzi na zer i robi¢ na nig zasadzki ze strzelbg, lub
specjalnie w tym celu tresowanemi psami, co
szczegOllnie w Niemczech coraz czesciej jest prak-
tykowane. M. N.

OdpowiedZ na pytanie 135, w sprawie wyboru ro-

. $liny pastewnej na piasek.

Najlepiej bytoby wysia¢ seradelle <Orni-
thopus satiwsj. Jest to roslina pastewna jednorocz-
na, dajgca dobry pokos, wymaga jednak obec-
nosci kwasu fosforowego w ziemi O ile zatem
pole nie jest bardzo biedne, wzglednie pod zyto
byta dana n. p. tomaséwka, w takim razie mozna
sprobowac wysiewu tej rosliny. Zwracam jednak
uwage, ze nalezy pod nig zakazi¢ pole specjal-
nemi bakterjami, ktére otrzyma¢ mozna w Insty



tucie bakterjologicznym w Poznaniu lub moze
w Bydgoszczy, wzglednie zaszczepic¢ ziemie w spo-
s6b naturalny, nawozac jg ziemig ze starego se-
radeliska. By¢ moze jednak, ze udataby sie tam
réwniez i koniczyna biata (Trifolium re-
pensj,\ ktéra jednak posiada wartos¢ gtownie na
pastwisku, o ile za$ grunt jest istotnie wilgotniej-
szy napewno uda sie koniczyna szwedzka
(Trifolium hijbridum).

O ile zresztg rozchodzitoby sie o kilkuletnie
uzytkowanie paszy, proponowatbym wysiew na-
stepujacej mieszanki: koniczyny czerwonej 8 kg,
koniczyny szwedzkiej 36 kg, koniczyny biatej
1'5 kg. tymotki 7 kg, rajgrasu wioskiego 6 kg,
wszystko na jeden hektar, mieszanka taka da¢
moze pokosy przez dwa do trzech lat.

Moznaby wreszcie wysia¢ na prébe lucerne
piaskowa (Mediccigo varia), o ile jej nasienie
bytoby do dostania w handlu! Jest to roslina dtu-
gotrwata, dajgca znakomitg pasze w dos¢ znacz-
nej ilosci, jednakze nie Znoszaca zbyt mokrej

B.

gleby.

To | owo.

Dlaczego stosujemy nawozy pomocnicze ? Nawozgc role
obornikiem, zwracamy jej zaledwie cze$¢ skiad-
nikow pokarmowych, pobranych z niej przez ro-
$liny. Jesli wiec nie chcemy dopusci¢ do stop-
niowego wytawiania gleby, musimy uciec sie do
zakupna nawozOw z poza obrebu gospodarstwa.
Poniewaz obornik nie jest produktem handlowym,
pozostaje wiec tylko zastosowanie nawozéw mi-
neralnych, zwanych sztucznemi lub pomocniczemu
Zawierajg one w przeciwienstwie do obornika,
ktory jest nawozem wszechstronnym, jeden tylko
sktadnik nawozowy, pokarmowy i bywajg stoso-
wane badz w celu zastgpienia nawozu stajennego,
badz tez w celu uzupetnienia i spotegowania
jego dziatania, przez dodanie kwasu fosforowego,
potasu, azotu, czy wapna, w formie nawozu po-
mocniczego.

Liczne doswiadczenia, przeprowadzone w Pol-
sce, wykazaty, ze poszczegolne nawozy pomocni-
cze wywotujg nastepujace zwyzki plonéw:

o
O
cd 02 § la o
1 centnar metr. 16% N
superfosfatu ~ wy-
wotat zwyzke . . 75 85 590 800 kg
1 centnar metr. 40%
soli potasowej wy-
wotat zwyzke . . 175 180 950 1000
1 centnar metr. 15%
saletry  wywotat
zwyzke - - - - 316 480 1300 18>0 n

Przytoczone cyfry wykazujg, ze . najwieksze
zwyzki plonéw dajg nawozy azotowe, zarowno
przy zbozach, jak i przy ziemniakach, a w szcze-
goélnosci przy burakach, tak cukrowych jak i pa-
stewnych. Nawozy azotowe zastugujg wiec na
szczeg6lng uwage rolnikéw, winny byc¢ stosowane
w daleko wiekszym stopniu, niz to miato miejsce
dotychczas, tem bardziej, ze mamy teraz do dys-
pozycji tani i wytwarzany w kraju nawdz azo-
towy, zwany azotniakiem lub wapnem azo-
towem.

Z rynkow roln. kraj, i zagran.

Ceny drewna zajetego. Rozporzadzeniem z dnia
17 stycznia 1923 r. L 341/VIl a ex 1923, wysto-
sowanem do wszystkich p. Starostéw, ustanowito
wojewodztwo stanistawowskie dla swojego okregu
nastepujace ceny za 1 m3 drewna budulcowego
na dniu, zajetego na cele odbudowy, po mysli
obowiazujacych ustaw i rozporzadzen:

A N

Wydawca: Ksiegarnia Polska B. Potonieckiego, we Lwowie.

lat istniejacy Magazyn poscieli i bielizny
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Klasa grubosci wedtug
Srednicy w potowie dtu-

gosci I u

do 20 cm 18.000 16.000
od 21 do 80 cm 28.000 25.000

nad 30 cm 32.000 29.000
Ceny powyzsze obowigzujg odnosnie do

drewna wydanego w lasach, odleglych co naj-
mniej.5 km od stacji kolejowej; i przy odlegtosci
od stacji 5-10 km redukujg sie ceny o 10%;
przy odlegtosci 10—20 km o 15%; 20-30 km
0 25%; ponad 30 km o 30nlo.

Rzymskie liczby w nagtowku tabeli oznaczajg
klasy, a wojewodztwo przypomina w swem roz-
porzadzeniu, ze powiaty podzielono na klasy
W nastepujacy sposoéb:

| klasa: Horodenka i Sniatyn.

Il klasa: Kotomyja, Stanistawéw, Rohatyn,
Thumacz i Zydaczow.

11l klasa: Bohorodczany, Dolina, Katusz, Ko-
sow, Nadworna, Peczynizyn, Skole, Stryj i Turka.

Wojewddztwo tlumaczy w swem rozporza-
dzeniu, iz nie ustanawia cen debiny Il klasy (to
znaczy nad 30 cm grubosci), gdyz ta debina nie
podlega zajeciu. sz.

Na rynku drzewnym daje sie odczuwac, jak donosi
»AW« brak wigkszych partyj drzewa tartacznego
sosnowego, poniewaz zapasy pozostate z kampanji
rebnej 1921-22 stale sie wyczerpuja, a drzewo
z eksploatacji biezacej pojawi sie na rynku w znacz-
niejszych ilosciach dopiero w lutym 1923 r. Stata
stota i odwilz utrudnia transport. Wskutek tego
ceny drzewa, a zwiaszcza klocow sosnowych
wzrastajg z dnia na dzien. Zadajg juz za 1 m3
klocow sosnowych, eksportowych o Srednicy
w cienszym koncu od 10” wzwyz do 130.000 mk.
loco wagon stacja nadawcza. Za kloce Il klasy, sred-
nicy w cienszym koncu od 16 cm wzwyz 85.000 Mk
i wyzej Za kloce jodtowe i Swierkowe 10—15°/0
taniej, chociaz $wierkiem interesowata sie tylko
Francja, a jodfa szta na Gdansk. Za bale sosnowe
wyborowe 37, do 2'2X99”, 11, oferowane
w matych partjaeh zadano 220.000 i wyzej, a za
bale mieszane 27, 2%” i 3”X6”, 77, 87, 97,
10” i 11” z matym oflisem i zasinieniem 180.000
i wyzej loco wagon stacja nadawcza. Bale jod-
towe mozna byto kupi¢ po 150.000 Mk za 1 ma3.
Za sleepery sosnowe w stosunku 30 o prze-
kroju 10”X10” zadano do 21.000 za sztuke loco
wagon stacja nadawcza we wschodnich wojewodz-
twach. Za tymbry mieszane 121'’X12”, 137X13”
i 147X14”, dhugosci przecietnej 16'—17' (st. ang)
zadano 186.000 Mk i wyzej za 1 m3 na wagonie
stacja zatadowcza. Podr6z umiarkowana. Za ba-
liki francuskie ,madiers bastings® 8X23 cm,
76X225 mm i 65X180 mm z drzewa Swierkowego lub
sosnowego z matem zasinieniem (15%) i nieduzym
oflisem zadano minimum 125 fr. loco wagon stacja
zatadowcza. Za slupy telegraficzne dtugosci do 11
m oferowano 50.000 Mk, powyzej 11 m — 65.000
Mk i wyzej za 1 m3. Za kopalniaki od 2!/, do 6
m dtugosci zadano do 35.000 Mk, a nawet wyzej
za 1 m3. Za podkitady kolejowe sosnowe na eks-
port do Danji, Holandji i Anglji przy duzym po-
pycie ptacono do 13.000 Mk za sztuke. Za pod-
ktady debowe francuskie zadano 15.000 Mk, ofe-
rowano do 12.000 Mk za sztuke loco wagon sta-
cja nadawcza. Za debine w klocach, grubosci od
40 cm wzwyz w cienszym konicu, stoj drobny,
dab miekki proponowano na eksport do Angji
320.000 Mk za 1 m3 loco wagon. Za kloce debowe
stolarskie o $rednicy $rodkowej powyzej 30 cm
zadano 200.000 Mk za 1 m3. Za deski debowe
eksportowe, obrzynane do ostrego kantu, materjat

Swierk, jodta, osika

Dab
Uwaga
I ] 11
14.500 24.000 21.000 19.000 Styczen
1923
22.000 36.000 32.000 28.000
26.000 — — _
zej podazy, jesionowe do 150.000, bukowe na

taty meblowe 70.000 Mk za 1 m3 loco wagon sta-
cja nadawcza. Za okraglaki 1 metr dhug, Swier-
kowe, t zw. »papieréwke« ptacono do 50.000 Mk
za 1 metr przestrzenny. Wskutek wyczerpywania
sie zapasu osiki rebnej i olbrzymiego popytu za-
granicy na surowiec zapatczany, za 1 m3 okragla-
kow osikowych od 20 cm S$rednicy Niemcy pta-
cili 120.009 marek i wyzej. Oczekujg zakazu eks-
portu drzewa osikowego. Za debowe fryzy po-
sadzkowe surowe zadano 13000 mk. za 1 ma.
Ogélna sytuacja na rynku drzewnym eksporto-
wym ozywiona, a wobec spadku marki mocna
tendencja zwyzkowa.

Komunikat centralnej targowicy na bydio
we Lwowie.

Od 20 stycznia 1923 r. do 27 stycznia 1923 r.
wynosit sped: wotdow 17sztuk,buhai26 szt., krow
416 szt., jatownika 206 szt., razem 665; cielat
448 szt., baranéw — szt., Swin miesnych 1002 szt.

Ptacono za 1 kg zywej wagi: woly — Mk;
buhaje 2000—2600,1500- 2000, 800—1500 Mk; kro-
wy 2000-2600, 1500-2000, 800—1500 Mk; ja-
townik 2000-2600, 1500—2000, 800-1500 Mk;
cieleta 2200—2800 Mk; barany — Mk; S$winie
miesne 3800-4600 MK.

Siano 1 @: 28000—50000,
15000-28000.

stoma 1 ot

Notowania gietd zbozowych.

Ceny rozumie¢ nalezy w tysigcach marek poi.
LWOW (ceny za 100 kg, bez podatku spozyw-
czego, loco stacja zatadowcza).

26 stycznia: zyto —— do —8—, (—
loco Lwow), owies «— do (—+— loco
Lwoéw).

31 stycznia: Pszenica 112-— do ——, zyto
76 — do 89-—, jeczmien browarny—'—do——,
jeczmien zwykty do , Oowies 73’— do
75--, kukurudza do ——, groch —— do

, fasola —s+— do —-

KRAKOW (ceny za 100 kg, bez akcyzy, loco
Krakéw).
26 stycznia: Pszenica 98 — do 103'—,
zyto 74’— do 76'—, owies 75'—
Stabe dowozy, tendencja zwyzkowa.

WARSZAWA (ceny za 100 kg, toco stacja za-
tadowcza, foco  Warszawa).

25 stycznia: Pszenica pozn. 120—, zvto
pozn. 91— do 92--, zyto Kkongres. 90'— do
90’5, jeczmien browarny pozn 71— do 725,
owies poznanski fednolity 71'5 do 73'—, zbie-
rany 70—, twyka 70'-, %éradela  150’-, ma-

kuchy thiane 65'—, otreby Z?ytnie 47 — do48—,
** 49'—, pszenne Yrube 54'—.
Obro6t ogdlny: 695 tonn.
POZNAN (ceny za 100 kg, |loco Poznan, wagon.).
26 stycznia: zyto 82'— do 85'—, pszenica
90'— do 97'—, jeczmien browarny 62'— do 66 —,
owies 63— do 66'—, otreby zytnie i pszenne
47—, ziemniaki gorzelniane 6'6 do 0'0, groch
polny 85— do 90 —, jadalny 110'— do 120'—,
seradela 120— do 140.-, hreczka 50— do

stolarski, ptacono 400.000 mk za 1 m3loco wagon. 55--.
Za kloce olszowe, fornierowe do 80.000 przy du- Tendencja chwiejna.
Kotdry ~ Bielizna  Potna Barchany

Sienniki

Sgetki pylony
Reformy

Perkale SlIbOB.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: prof. Bronistaw Janowski

Z drukarni Zaktadu Nar. im. Ossolinskich, pod zarzadem A. Wierzbickiego.
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SPOLKA AKCYJNA
HODOWLI

ROLNIK

INVWA'T WARSZAWA
NASION MU =

IH fin 3 Tl 128w

Ma zaszczyt zaoferowa¢ na najblizszy wiosenny sezon siewny:

Owies TEODOZJA (Oryginalny i odsiewy) pozny,
wiasciwy dla gleb bogatszych.

Owies SOBI1ESZYNSKI (Oryginalny i odsiewy)
Srednio rychty dla gleb lzejszych.

Jeczmien KUTNOWSKI (Oryginalny i odsiewy)
dwurzedowy, wyr6znia sie plonami i ja-
koscig ziarna browarowego.

Owsy ZWYCIEZCA i zZLOTY DESZCZ I-sze
odsiewy.

Jeczmien Hanna I-szy i dalszy odsiew.

675-8

Pszenice Jarg BOBDEAUX dalszy odsiew,
I inne nasiona zbozowe i pastewne na zapo-
trzebowanie.
Ceny na powyzsze nasiona podawane bedg
w szczegOtowych ofertach. Dla orjentacji PP.
Odbiorcow komunikujemy, iz ceny te bedg sie
rownaty cenom o 35% do 120% wyzszym od
cen odno$nego zboza konsumpcyjnego w zalezno-
$ci od klasyfikacji nasion, tj. oryginalnych czy tez
odsiewéw, oraz od ilosci zakupionych nasion.

888888888888888888888888888888888888888ES8E)

NUMER LUTOWY

przynidst:

O sztuce ubierania si¢ na karnawal. — Sporty kobiece. —
Nowela H. Zbierzchowskiego. — Roboty reczne. (Motywy
zakopianskie do ozdoby bielizny, koronka siatkowa) —
Kobieta polska ongi, a dzis. — Dola kobiety S$redniego
stanu. — O prawdziwych koronkach. — Elegantka i jej
otoczenie. — Drobne rady kosmetyczne i gospodarskie —
Odpowiedzi od redakcji. — Przeglad mod. — Tre$¢ bogato
ilustrowana.

Do wszystkich modeli dostarcza sie kroje — Do robot recz-
nych wzory.

677 Redakcja i administracja:

RGHM POISKB 8. POMICKIfGO Uf LWOWIE

Numer Mk 2.600, prenumerata kwartalna Mk 5.600.

426

mmm BNi NNN

| Sol Potasowg Stassfurcka |

30133% — Superfosfat 161
Zuile Tomas'a — Maczke I
Kostng Odklejona—-Siarczan

Amonu
sprzedaje hurtowo i detajlicznie ze skfadu

BARANSKI, BARCIKOWSKI | W

WARSZAWA, Zgoda 1,
Tel. 101-37,131-62. — Adr. tet. ,BARKRARAR"

B

KUPUJEMY
Zhoza, nasiona wszelkiego rodzaju.

676

39

Ukazato slg czwarte wydanie

WIELKIEJ MAPY RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

1:750.000 w 10 kolorach. — Niezréwnana pod wzgledem doktadno$ci opracowania i pieknosci wykonania.
CENA w 3 arkuszach 21.000 Mkp, sklejona 24.000, na watkach 28.000. — Wysyta na zadanie za zaliczka

KSIEGARNIA POLSKA B. POLONIECKIEGO WE LWOWIE.

Wszedzie do nabycia Wszedzie do nabycia !



O O OSZEKTI

RTfIflpA  ze szkolg rolnicza i dziesigcioletnig prak-
[UglluU  tyka zmieni posade natychmiast. Poste-
restante >Rzadca« Gwozdziec. 624

Niw i ttom illldfHCTB, misywvs:
z tego mﬁ/n fabryKat szwedzki ‘oryginalny na ka-
mieniach francuskich 24“ — kompletnie zmon-
towany, cylinder 2 metry dtugi, kompletny, ale bez
gazy — sprzeda Zarzad Dobr Kuzmina op. Ty-
rawa wotoska. Cena 2,000.000 Mk bez zobowig-

zania. 668
RIMIRGMOL rutynowany, majacy szkofe rol-

rekomendacje znanych-gospodarzy, przyjmie samo-
istny zarzad wiekszego majatku. Zarzycki-Cie-
szanow. 667-7

ROK MYSLIWEGO

Rzecz dla mySliwych i mitonikow — przyrody
2 przedmowg Jozefa Weyssenhoffa

250 rysunkoéw autora, z tych 12 na osob-
nych tablicach. — Cena w ozdobnej oprawie
658 Mk 19.200.—

[IITRIIPA  gospodarczy, ukoriczony Dublariczyk,
ﬂ&lﬁ/buﬁ g d\evudzies)t/oletnia praktyka gospod%r-

cza, ostatnich 16 lat w Ordynacji hr. Dzieduszyc-
kich, odbyt praktyke pod kierownictwem Jana
hr. Mycielskiogo, ktéry moze udzieli¢ referencji, po-
szukuje od zaraz lub po6zniej posady na ordynarje,
samodzielnej lub pod Kierownictwem. *taskawe
zgtoszenia pod >Zarzadca 666< do administracji.
666

Hgggmgf% | kierownik ptugéw motorowych,
przeprowadzajgcy wszelkie repera-

cje narzedzi rolniczych, poszukuje posady od 1.
marca lub kwietnia. Zgtoszenia: Marjan Czerkaw-
ski, Mijaczéw p. Myszkow. 665

pasy TmsMisYjnr skorzane

oraz wszelkie gatunki skoér
krajowych i zagranicznych

.-: poleca najtaniej :-:
FIRMA
HURTOWNY SKEAD SKOR

SALOMON WINTER
LWOW, Zokkiewska 5. — Telef. 722,

670

7at7ail lInhll taki p FrYsztak (kaczki Jagiell.),
LUUJU UUUI laill  poszukuje rzadcy ekonomicz-
nego, niezonatego, ze S$redniem wyksztatceniem
zawodowem lub dtuzsza praktyka. 664

tt O L NIK

O7|Iklil0  Ql0 pisarza ekonomicznego z nizsz
Hfu(gllnmbu 8]|F,‘ Fs?zko’ra rolniczg i pra?dykq. Poa}
dania z wymienieniem warunkéw, odpisami $wia-
dectw i referencjami wnosi¢ do Zarzadu Dobr
w Raju p. Brzezany. Nieuwzglednione pozostang
bez odpowiedzi. 661

79(Ir% .nlfnnn ze Srednig szkola agronomicz-
ﬁJ%@J‘Mﬂﬁbm na, dlug%letniaaprgktykq we
wzorowych gospodarstwach poszukuje posady za-

rzadcy folwarku od 1 marca 1923. Zgtoszenia pod
>M. N.< poste-restante Grédek Jagiellonski. 662 6

ZarZad débf Chl’OStkéW sprzeda siewnik 'do

sztucznych nawozow, kupi ptuzki i planety, siew-
nik szerokorzutny. 663

Rlihaj Pe7nej krwi, rasy nizinnej, czarno-srokatej,
ullllu]  z doskonatym rodowodem zaraz do sprze-
dania. Zarzad dobr topuszka Wielka p Kanczuga.
654-7

teoretycznie i praktycznie wyszkolony,

17 lat w dwuch majgtkach — przyjmie
odpowiednig posade. Zgtoszenia do Administracji
pod >Gospodarz 659<. 659 6
z teorja i 15-letnig prak-

Z%ﬁ'_?gaﬁg m\Wdﬁm tyka gosdodarcza, kilku-

nastoletni pobyt w jednym majatku, zamitowany
rolnik, dobry hodowca koni i bydta, z bardzo do-
bremi $wiadectwami i powaznemi referencjami,
poszukuje posady od zaraz. taskawe zgtoszenia
pod >Zarzad¢a 674< do Administracji 674-6

Warsztaty kotodziejsko kowalskie i Fabryka powozow
WLADYSELAW NEUMAN

Kuzmina op. Tyrawa wotoska, st. kol. Zaluz (obok Sanoka)
Wozki resorowe na 2 siedzenia z budg automo-
bilowag — oraz wszelkie pojazdy luksusowe i do

codziennego uzytku.
ODNOWIENIA NAPRAWY ZAMIANY

Biuro sprzedazy i wszelkie informacje réwniez
669 u WP. Giebuittowicza w Dobromilu.

tllynii weéne i motorowe projektuje, buduje
lltylly i urzadza jedyny w Matopolsce przedwo-
jenny Zakiad budowy miynéw Inz. M. Gto-
winskiego w Tarnopolu. Wiasne warstaty. —
Skiad walcéw, kamieni, maszyn mtynskich, g

etc. Turbiny, Motory.
buhai. CZYS%EEI' Krwiy ras\sczer

QU BE’%%%MB wonej polskiej, pochodZalyz o=

bory zarodowej w Rabie Wyzniej, 3-letni, zdatny
do chowu, zaprzegany i bardzo tagodny. Zarzad
dobr Niskotyzy p. Uscie zielone. 651-6

$laskiej szkoty rolniczej w Koco-

cnllli
Illll]u[}tk/w.lm bendzu, kawaler, lat 24, z praktyka
w dobrach »Komory Cieszynskiej«, obecnie samo-
dzielny adjunktgospodarczy w Matopolsce, zmieni
posade od 1. IV. b. r., najchetniej na osobny fol-
wark. Zgtoszenia z podaniem warunkéw do Ad-
ministracji »Rolnika« pod »Slazak 649<. 649-6
FUI%H wYkenuje wszelkie roboty dla P. T.
Iy Wiascicieli ziemskich; tak” wyjazdowe,
jako tez folwarczne. Uskutecznia zamowieniaw jak

najkrotszym czasie. Adolf Kluczewski, Lwow, ul.
tyczakowska 20 w podwérzu. 648-XI

Dupjbd dwuletnie czerwone polskie, koguty i ku-
DJluHU ry czystej rasy Minorki bardzo nosne,
kroliki czarne parami, dobre na mieso i futro, za-
raz do sprzedania. Zarzad gospodarstwa dwor-
skiego Miejsce piastowe p. tamze. 652-7

azy
550

POLECA:

71

A

FaChOWIEC erlrW| tartakach" i praktyka lesna,

ze $wiadectwami za(}/ranlczneml przy 5-gatrowych
tartakach za granica (Tyrol), biegly w jezyku nie-
mieckim i polskim — szuka odpowiedniej posady
jako kierownik tartaku. taskawe zgtoszenia pro-
sze nadestaC poste-restante Sambor pod >Facho-
wiec drzewny<. 653-7

Przypominamy Paniom, ze
Wielki Konkurs Robot Recznych
Rhcordu-Swiata kotocejo"

Redakcja przefozyfa na ogoine zadanie
na MAJ

FABR SKEAD armatur

i ART. TECHNICZNYCH
Telefon Nr. 737.

A

LWOW, ul. Grodecka 36.

Poleca:
ARMATURE do kottéw i maszyn parowych, go-
rzeln, browardéw, rafinerji i kopaln.
RURY gazowe, wodociggowe i taczniki.

METALE i rury: Blachy miedziane, kompozycja
i cyna angielska.

PASY skorzane i z siersci wielbladziej.

USZCZELNIENIA ,KLINGER1T". Pakunki azbes-
towe i grafitowe,

WEZE, gumowe, spiralne, parciane.
671-XV

KOpIO, WdeIerzaWIQ wark maty, w poblizu
miasta, nadajacy sie do prowadzenia handlowego
przedsiebiorstwa hodowli drobiu na wiekszg skale.
Zgtoszenia przyjmujg Zaktady hodowli drobiu
ordynacji przeworskiej w Przeworsku. 655-7

MAGAZYN NUT
B. MIECKH we Lwowie,

ul. Klementyny Tanskiej 1

dostarcza wszelkie nuty na pro-

wincje odwrotng poczta.
606

Boki oosnodarcz

bremi referencjami poszukuje posady zaraz. tas-
kawe zgtoszenia z warunkami: Stanistaw Szarek,
Maniéw p. Szczucin pow. Dabrowa. 656
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TIICl - rfdhr - Zgioilli oczta i stacja Biecz, sprzeda tanio ptug mo-
l'_JdIr%(T‘le UUU[ I(?l(?WhQ, Ft)orowy >AvaJnce< 8-skibowy, 12 HP,p V\?yma-
gajacy matych reperacji, ale naogét w dobrym stanie; moze by¢ ewen-
639-5 tualnie uzyty jako motor popedowy.

Zaktad hodowli psow rasowych w PrzeworskU psy wszekich ras.

Ma na zbyciu szczenieta: WilczZury, Fox-Terriery, Jamniki i Charty, oraz
642 psa St. Bernard 3 lat i 10 mie$, i utaskawiong liszke.

lIsu, kuny, wpdrp, zajgce, tclm,

533—VI. razczyzny 5. Il p.

Oli VANIA Przedsiebiorstwo dla handlu i/grzemx—
OILYAIUM stu drzewnego BUSSUM HOLANDJA,
Filja: Lwow, ulica Nabielaka 23, zakupuje drzewostany
575-25 i gotowe materjaty drzewne.

PI?7IEniD  ITAIIPD  rutYnOWaneg®> starszego, energicznego kawalera, lub
I I’r_yjr|]|||}3/ lllﬁUTJQ zonatego nag ordynarj(gg na dok?rych 8varunkach. Wy-

magane szersze wyksztatcenie teoretyczne i powazne referencje. Zgto-
627-5 szenia do Administracji >Rolnika< pod »H. R. 827
mien siny«, jedyny nieza-

SECUNDA"
99 wodny $rodek do bajcowa-

nia pszenicy przeciw Snieci, glowni, oraz tepienia réznego
rodzaju szkodnikéw roslinnych, nieodzowny dla kazdego rol-
nika — dostarcza ze skiadu: JNT<4  Lwow
ul. Lwowska 58. Telefon 276

637-5

siarczan miedzi, t. zw. »ka-

ROK ZALOZENIA 1917.
WSZYSCY, KTORZY PRAGNA WIEDZY,
PRENUMERUJA

PRZEGLAD SWIATOWY

ilustrowany aktualny tygodnik poSwiecony
wiadomosciom wszechstronnym
Do kazdego numeru »Przegladu Swiatowego dotacza sie bezptatny do-
datek >llustrowanej Encyklopedji Podrecznej
Redakcja i Administracja WARSZAWA, Sienna Nr. 23.

Prenumerata w kraju (wraz z przesytkg pocztowa) roczna 30.000 Mk.,

pétroczna 15.000 Mk., kwartalna 7.500 Mk. Prenumerata (wraz z prze-

sytka pocztowg) za granice: roczna 50 fr., — 1 funt szterling, 4 doi.,
p6troczna: 25 fr., — > funt szterling, — 2 doi.

I K

Pomorska Izba Kolna

Wynagrodzenie wedtug umowy. Podania z odpisami $wiadectw i curri-
culum vitae nadsyta¢ do Pomorskiej Izby Rolniczej, Torun-Sienkiewicza 40.

644-5
niczych S- A. w Krakowie

”LEMIESZ Tarnowie i Bielsku - - -

wykonuje wszelkie maszyny rolnicze, ptugi, brony, kultywatory,
obsypniki, sieczkarnie, kieraty, mtocarnie i wialnie.

Dziat specjalny gwozdzi wszelkiego rodzaju.
Dziat specjalny pilnikéw wszelkiego rodzaju.

Fabryki ptugéw i maszyn rol-

POlrzebaJemy rezorwoarém Na WOdO gorzelni, najchetniej gra-

niaste. Prosimy o rozmiary i ceny pod adresem : Zarzad Dobr Chtopice,
635 p. Jarostaw.

.ETERNIT"Y

Prawdziwy slynng. lupek azbesto-cementowy, patentu Ludwika
Hatscheka, wyrabiany z najlepszeqo azbestu i cementu; naj-
|zejsze pokrycie, jedyne “uznang bezsprzecznie za Istotnie

ogniotrwate,

Dostawa tego bezkonkurencyjnego artykutu w kazdej ilosci
na Wschodnia Matopolska wytacznie i jedynie przez firme:

HORSZOWSKI | Ska

Sktady papy, wapna, gipsu, cementu, gontéw, dachowek
i wszelkich innych materjatéw budowlanych.

LWOW, BOULARDA 3 (boczna Batorego).

203 2830-2-44
I -
Piailnn Dll’hlnﬂ Morawianin, poszukuje posady rzadcy od 1 marca
uljUuUollUlIlu lub pdzniej. Posiada szkote rolniczaw Morawie, dtu-

goletnig praktyke w pierwszorzednych gospodarstwach, zwiaszcza obzna-
jomiony doktadnie z uprawa burakéw cukrowych ;: zna 4 jezyki. taskawe

zgtoszenia pod >Morawianin 640« do Administracji >Rolnika.
640-5

Zaktad Slusarsko mechaniczny

STANISEAW KASPAR, Lwow ul. Bema 22,

wykonuje dla rolnictwa, gospodarstwa, tartakow, mtynoéw, gorzeln
i przedsiebiorstw wszelkie roboty S$lusarskie jak: okna zelazne,
kraty, balustrady, schody i t. p, okucia do okien, drzwi i bram,
oraz wszelkie roboty maszynowe, jak i reparacyjne po cenach
297 konkurencyjnych solidnie i szybko. 32—2

JAK MOZNA NIE ZAPOZNAWAC SIE Z OBCYMI JEZYKAMI?

W krétkim czasie nawet bez pomocy nauczyciela wyuczy¢ sie mozna jezyka z nastepujacych podrecznikéw
do nauki jezykéw obcych:

Pipes Charles, The English Teacher. Najprzystepniej-
sza metoda jezyka angielskiego bez pomocy nauczyciela.

Wagner E. L. Praktyczna metoda jezyka francuskiego
(z Kluczem).

Jotman Dr. Podrecznik jezyka francuskiego wedtug metody
Ahna. lIdealny podrecznik do przerobienia z dzie¢mi po-
czatkow francuskiego,

Giannini F. i Moscheni Carlo. Praktyczna metoda jezyka

wioskiego.
Brandstatter Michal. Prakt. metoda jezyka niemieckiego.
Hora Fr. Al » n »  czeskiego.

t ukaszkiewicz Czestaw. Zwiezta metoda jezyka wegiersk.
Podreczniki do nauki jezykéw obcych Potonieckiego sa opra-
cowane zwiezle, praktycznie i tatwo.

Ksiegarnia Polska B. Potonieckiego we Lwowie, ul. Akademicka 2.



