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0 WELASNOSCI CHEONICZE] SKORY LUDZKIE).

Pytanie, czy skora ludzka posiada wasnosci chtonienia ciat gazowych, ptyn-
nych, lub statych, juz od przesztego wieku zajmuje lekarzy i fizyjologébw. Cate
stosy folijatow zapisano, a pytania tego wcale dotad jeszcze nie rozstrzygnieto;
jedynie bowiem stato sie faktem dowiedzionym, ktéremu dzisiaj juz nikt przeczy¢
nie bedzie, ze skora chlonie gazy, ze ciata lotne przez nietknietg skore dostaja sie
do obiegu krwi, i na ustrdj dziatanie swe wywieraja. Zupetnie za$ sprzeczne
wyniki wydatly dotychczasowe badania nad wiasnoscig chtonienia przez skore
ptyndw, lub ciat statych. Nawet nie udowodniono, czy woda czysta przez skoére
przechodzi do krwi, lub nie. A jednak sprawa ta jbst zasadniczej wagi, juz nie
dla fizyjologii, lecz dla praktycznej medycyny, farmakologii, hygieny, a przede-
wszystkiem w pierwszym rzedzie dla balneologii. W tej ostatniej gatezi umieje-
tnosci lekarskiej znajdujemy teoryje, ttbmaczace dziatanie kapieli leczniczych na
ustroj ludzki, ktdrych podstawa nie jest bynajmniej fakt Scisle naukowy, nie jest
udowodnione prawo przyrody, lecz osobiste zapatrywanie autora na wiasnosé
chiloniczg skory. Dlategotez jedne teoryje wykluczajg zupetnie, aby jakikolwiek
sktadnik kapieli moégt sie dostaé przez skore w obieg krwi, i ztad na szali dziata-
nia leczniczego kapieli zawazy¢; inni znéw autorowie przyjmujg za punkt wyjscia
dla swoich teoretycznych wywodow, co do dziatania kapieli wtasno$¢ chionicza
skéry za udowodniong, i na tej podstawie budujg znéw odmienne poglady. Tym-
czasem gdy sie przejrzy olbrzymig literature tego przedmiotu, przychodzi sie do
przekonania, ze tak stronnicy jak i przeciwnicy jednego, jak stronnicy i prze-
ciwnicy drugiego obozu nie maja jeszcze za sobg zdobytych pewnikéw naukowych.

Zajmujac sie od lat 10 szczegotowo kwestyjami balneologicznemi, uwazatem
za swoj obowiazek wyrobi¢ sobie w tej tak waznej sprawie, jakg jest kwestyja
chionienia przez skére ciat ptynnych, lub rozpuszczonych, jakotez statych, wiasne
zdanie. W tym celu juz od lat kilku zajmowatem sie badaniami, ktérych czes¢
chemiczng wykonywatem czeScig w pracowni chemicznej prof. Stopczanskiego,
czescig w pracowni szkoty realnej prof. Jaworskiego, cze$cig za$ w pracowni
wiasnej w domu.

1. kopfF. 1
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Dalekim wprawdzie jestem od przekonania, aby doswiadczenia i praca
moja rozstrzygaty sprawe te nieodwotalnie, sgdze jednak, ze, wykonywajgc
moje doswiadczenia z wszelkg mozliwg scistoscig, uniknatem niejednego z bieddw,
jakie u wielu z moich poprzednikow znalaztem: zupetnie wiec zadowolony bede,
jezeli pracy mej uda sie obudzi¢ w badaczach innych zajecie sie nanowo sprawg
tg tak wazng. Zdobycze nowe na polu fizyjologii i chemii lekarskiej, o wiele
wieksza scistos¢ i doktadnos¢ obecnie uzywanych metod badania chemicznego,
moze dozwolg teraz predzej rozwikta¢ ten istnie gordyjski wezet, ktory prace
catego wieku splataty.

Aby, o ile moznosci, unikng¢ btedow, ktére moi poprzednicy w badaniach
swych popetniali, uwazatem za obowigzek, by przed przystgpieniem do wiasnych
doswiadczen przejrze¢ catg literature przedmiotu, ktérym sie zaja¢ zamierzatem.
Gdy ze wzgledu na ogrom tej szczegOtowej literatury, praca ta przedstawiata
niemate trudnosci, uwazam za stosowne, nim przystgpie do opisania wiasnych
doswiadczen, poda¢ tutaj nieco obszerniej historyje tego przedmiotu, z uwzgle-
dnieniem literatury, o ile ta mi byla dostepng. Moze cze$¢ ta pracy niniejszej
utatwi moim nastepcom badania w tym przedmiocie.

Pierwsza praca, jaka spotkatem w przedmiocie, ktorym sie niniejsza rozpra-
wa zajmuje, datuje z r. 1783. Autorem jej jest Pouteau (1). Praca przedstawia
tylko warto$¢ historyczng. Autor twierdzi, ze tak kapiel zimna jak ciepta
zamyka pory skory i nie dopuszcza cieczy do krwi. Wywody jego sa przestarzate,
i zadnemi dowodami, obecnie jakgkolwiek warto$¢ naukowg mie¢ mogacemi, nie
poparte. W r. 1792 Seguin (2) ogtosit prace, w ktérej stara sie rozstrzygnac
sprawe chlonienia przez skore oznaczaniem wagi ciata przed i po kapieli catko-
witej, uwzgledniajgc przytem wahania, spowodowane wydechaniem i przeziewem
skornym. Na podstawie pewnego szeregu doswiadczen Seguin twierdzi, ze
skora nie posiada wihasnosci clitoniczej.

Droga wskazang przez SeguinA, ktora zdawala sie by¢ najtatwiejszg, i naj-
predzej do rozstrzygniecia pytania prowadzaca, poszto nastepnie bardzo wielu
autoréw, dochodzac jednak do wynikow zupetnie sprzecznych. Badacze nastepni
zmienili o tyle metode, podang przez SeguinA, ze oprdcz wazenia ciata przed i po
kapieli przy uwzglednieniu przeziewu phucnego i skdrnego, wazyli takze ilos¢
wody, do kapieli uzytej, przed i po kapieli, uwzgledniajac przytem takze zmiany,
zachodzace w ilosci wydzielonego moczu.

Pierwszy Cukkie (3) w r. 1801 sprawdzat wyniki, podane przez SeguinA.
Stwierdzit on, ze ciezar ciala nie zmienia sie przy stosowaniu kapieli catkowi-
tych, natomiast zauwazyt zmniejszenie sie pragnienia, a zwiekszenie ilosci wy-
dzielanego moczu.

Joung, Dill, Collard de Martigny, Madden i Berthold doszli do wy-
nikow przeciwnych, niz Seguin i Currie.

Joung (4) wzigt kapiel petng o cieptocie 26° C., pozostat w niej jedne
godzine i stwierdzit przybytek na ciezarze ciata o 135 grm.. Dziwna rzecz,
autor podaje dalej, ze po kapielach cieplejszych od 30—32° O., przybytek na
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ciezarze wynosit juz tylko 40 grm., za$ po kapieli 0 37° C. ciezar ciala nie ulega
zadnej zmianie. Doda¢ tutaj nalezy, ze Joung byt pierwszym, ktory précz
powyzej wymienionych ostroznosci zastosowat i te, ze oddechat w czasie kapieli
powietrzem, prowadzonem rurg z drugiego pokoju.

Dinn (11) stwierdzit powigkszenie znaczniejsze ciezaru ciata po kapielach
pelnych, a z jego wywodow wynika, ze powiegkszenie to nie polegato tylko na
zmienionych warunkach przeziewu niedostrzegalnego (perspiratio insensibilisé
skoéry i ptuc, lecz w przewaznej czesci na wessaniu wody przez skore.

Collard de Martigny (13) pierwszy uzyt do doswiadczen kapieli czescio-
wych, przez co mogt zapobiedz juz tatwiej mozliwosci powstania wielu bledow.
Napetnit on dwa réwnego ksztattu i wielkosci naczynia woda o cieptocie 23,5° R.,
w ilosci rownej, ciezar wody w obu naczyniach oznaczywszy dokfadnie. W jedno
z naczyn zamoczyt ramie, i pozostawit je w tej kapieli przez 4 godziny. Naste-
pnie obsuszyt ramie recznikiem najprzéd zwazonym, zwazyl powtornie ciezar
wody naczynia, do kapieli czeSciowej uzytego, dodat do niego przybytek na cie-
zarze recznika, i stwierdzit przy uwzglednieniu utraty wody przez parowanie,
a to poréwnywajac z takg sama utratg z drugiego naczynia, ubytek bezwzgle-
dny wody w ilosci 2748 grm., ktora to ilos¢ wody, zdaniem autora, ulegta
wessaniu przez skore.

Drugie doswiadczenie, majace stwierdzi¢ wessanie cieczy przez skore, pole-
gato na ustawieniu na skorze lejka, o otworze dolnym szczelnie zatkanym, napetl-
nionym réwno z brzegami woda. Po pétgodzinnem trwaniu doswiadczenia
dostrzegt autor, ze skdra byta w lej wciagnieta. Jezeli w rurce lejka znajdowato
sie powietrze, to wciagniecie skory nie nastepowato, ale widocznie poziom wody
obnizyt sie. Doswiadczenie to samo powtdrzyt autor nietylko z woda, ale takze
z mlekiem, bulijonem i winem i twierdzi, ze zjawiska te polegaty na wessaniu
cieczy przez skore.

Madden (15) uzywat takze czesciowych kapieli ramieniowych. Napeniat
on naczynie, pofgczone z kalibrowang rurka szklana, letnia woda lub mlekiem;
dla zapobiezenia ulatnianiu sie cieczy przez parowanie, pokrywat jej powierzchnie
warstwag oleju, i zanurzat ramie w naczynie. We wszystkich swych doswiadcze-
niach stwierdzit Madden ciggte powolne opadania poziomu wody w rurce kali-
browanej. Aby zapobiedz zarzutowi, ze ubytek wody polegat nie na wessaniu
wody przez skére, lecz na nasigknieniu naskérka woda, stosowat w kilku do-
Swiadczeniach, najprzéd kapiel ramieniowa w cieptej wodzie, 20 minut trwajaca,
a skoro sie zapewnit, ze warstwa naskérka juz napojong zostata woda, wykony-
wat powyzej opisane doswiadczenie, i znow stwierdzatl tak samo ubytek wody
w rurce kalibrowanej.

W drugim szeregu doswiadczen brat Madden kapiele peilne, w ktorych
zamaczat sie az po glowe i pot godziny pozostawat. W czasie kagpieli wdziewat
na gtowe rodzaj kaptura z materyi nieprzepuszczalnej i oddechat za pomocg sto-
sownego przyrzadu powietrzem bezposrednio z za okna sprowadzonem. Po uzyciu
kapieli o cieptocie miedzy 29°—34,5° C., stwierdzat zawsze przybytek wagi ciala,
ktory wynosit 2j—69 grm.. Po jednej tylko kapieli o cieptocie 36" C., w czasie
ktorej wystagpity silne poty, stwierdzit ubytek na ciezarze. Waga, do doswiadczen
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uzywana, byla czulg na zmiany # 0,6 gnu.. Na podstawie catlego szeregu tych
dos'wiadczen, w dwoch kierunkach przeprowadzonych, uwaza autor, ze wiasnosé
chtonicza skéry najmniejszej watpliwosci nie ulega.

Berthold (14) powtdrzyt szczegotowo doswiadczenia SEGUIN’a, i w pracy
swej jako pewnik przyjmuje, ze ilos¢ wody, ulegajagcej przez skore wessaniu
w czasie kapieli, wynosi 17 grm. w czasie 15 minut.

Fizyjolog G-. Valentin (30), znany profesor bernenfskiego uniwersytetu,
zmarty w r. 1883, opisuje w nastepujacy sposob doswiadczenia, przez siebie
wykonane.

Ich wog entkleidet 53,101 Klg., ging dann bei 23° C. ein warmes Bad nehmen,
erhielt die Temperatur des Bades, in welchem ich 20 Minuten blieb, auf 28,5° C,,
trocknete mich sorgfalltig ab, und kehrte ohne zu schwietzen nach Haute zuriick, und
wog mich entkleidet von Neuem. Es ergaben sieli 52,954 Kg. 103 Minuten nach der
ersten Wagung. Der stundliche Perspirationsverlust betrug daher 67.61 grm. Er
glich aber nahe an 100 grm. unter sinst gleichen Verlialtnissen. Der Ueberscliuss. den
das Bad veranlasste, betrug daher ungefahr 23,5 grm. oder 1,175 fur die Minute.
Dieser Werth ist eher zu klein ais zu gross, weil natilrlich der bedeutendere Theil der
Hautausdilnstung im Bade gestdrt ist. Vierordt i Eichberg brali czesciowe kapiele
ramieniowe w duzych cylindrach szklanych kalibrowanych. Parowaniu wody
zapobiegali przykryciem naczynia za pomocg materyi nieprzepuszczalnej, $cisle
do ramienia i brzegdw naczynia przylegajacej. Wode wazono przed i po
doswiadczeniu, ramie wycierano recznikiem wazonym. Waga doktadnie oddzia-
tywala przy ciezarze 3 klgrm. jeszcze na zmiane == /3 grm.. Wynik doswiad-
czenia wskazuje wessanie wody w ilosci 1,6—2,1 grm. na godzine.

Mniej stanowczo za wiasnoscig chionicza skéry przemawiajg wyniki
doswiadczenn Falcem (40) i KLETzINSEY’ego. Falce uzywal do doswiadczen
wysokich naczyn szklanych o objetosci 3 litréw, ktore napetniat 1000 grm. wody
i zanurzal w nich ramie az do dolnego brzegu m. deltoidei, pozostawiajac je
w kapieli przez | godziny. Po wyjeciu ramienia z kapieli starat sie autor dokia-
dnie wode, do skory przylegajaca, napowrdét za pomocg szpatutki do naczynia
szklanego zebra¢. Na naczyniu kalibrowanem odczytywat F. teraz za pomocg
lunety wysokos$¢ poziomu wody i dodawat z biurety G-AY-LussAc'a tyle wody, ile
potrzeba bylo, aby osiggna¢ jej pierwotng wysokos¢. Caty szereg tego rodzaju
doswiadczen wykazywat, ze z 1 litra wody ubywatlo w kapieli, 0 20—30° K. cie-
ptej, na godzine 30—50 kropel wody. llos¢ taka wody, jest wprawdzie za wielka,
by ja brac tylko na karb utraty tylko przez wyparowanie i niedostrzegalne przy-
leganie do powierzchni skory reki; jednakowoz autor jest zdania, ze do wyttu-
maczenia ubytku wody wystarcza tylko silne nasigkniecie jej w warstwe na-
skérka, nie wierzy za$, aby znaczniejsze ilosci wody mogly sie przez wessanie
dosta¢ w obieg krwi.

Kathlor (7) robit doswiadczenia liczniejsze, wazac kozakow i réwniez
twierdzi, ze woda przez skére przechodzi.

Kletzinsey (43) oznaczyt doSwiadczeniami, w ciggu dni 7 z osobna wyko-
nywanemi, ze Srednio utrata jego ciala w jednogodzinnej kapieli powietrznej
wynosi 97 grm.. Zgadza sie to dosy¢ z obrachowaniami, dla perspiratio insensibilis
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Wykonanemu przez YalentinA, SeguinA, AndralA i GAVARRET'a. Po tern
przedwstepnem doswiadczeniu stosowat K. kapiele catkowite, tak, ze z wody
wynurzata sie tylko gtowa i kark. Skéra, badana przed kapiela, nigdzie nie byta
nadwerezong. Na btone sluzowg cztonka naktadat K. silnie przylegajacy kapi-
szon gumowy, aby zapobiedz wessaniu tg strong. Cieptota kapieli wynosita
miedzy 28° a 30° R., a przez dolewanie wody w czasie kapieli byta stale utrzymy-
wang w jednej i tej samej wysokosci. Ciezar ciata oznaczat K. raz przed kapiela,
po kapieli czynit to powtdrnie, a po jednogodzinnej kapieli powietrznej po raz
trzeci. Srednia utrata na wadze w kapieli wodnej wynosita 204 grm., po kapieli
za$ powietrznej, ktorg K. zaraz bezposrednio stosowat, 171 grm., czyli utrata ta
byla bezmata 2 razy tak wielka, jak w doswiadczeniach przedwstepnych. Po
skonczonem doswiadczeniu badany mocz byt zawsze o kilka stopni urometru
ciezszy, niz w warunkach prawidtowych.

Waga, do doswiadczen uzyta, przy obcigzeniu do 75 klgrm. bardzo jeszcze
byta czuta na zmiany -i- 30 grm.. Na podstawie liczniejszego szeregu dos$wiad-
czen mniema K., ze skéra nietknieta, w czasie kapieli niezbyt diugo trwa-
jacej, nie jest w stanie dopusci¢ wody do naczyn krwionosnych i do krwi, lecz,
ze utrata jej przypada tylko na nasigkniecie nig warstwy naskoérka.

Alfter (44) robit doswiadczenie z wodg mineralng z cieptych zdrojéw
w Ogenhausen [szczawy ciepte, stone], i ocenia, ze $rodnio dostawato sie do
ustroju przez wessanie 128 grm. wody w czasie 1 godzinnej kapieli.

Poulet (57) stosowat kapiele catkowite o cieptocie 28° C.. Przy jednogo-
dzinnem trwaniu kapieli zauwazyt nieznaczny ubytek ciezaru ciata, przy 2 go-
dzinnem zas trwaniu kapieli ubytek ten nigdy nie wynosit mniej niz 50 grm.. Na
podstawie tego spostrzezenia twierdzi autor, ze zmiana ta w ciezarze polegac
moze tylko na nasigkaniu naskérka; gdyby bowiem chodzito o wiasciwe chionie-
nie, to wyniki wazenia musiatyby by¢ inne.

Duriau (55) za$ przyszedt do wprost przeciwnych wynikow; niz Poulet,
mianowicie stwierdzit on, ze ciezar ciata wzmaga sie proporcyjonalnie do dtugosci
trwania kapieli, jednak tylko w tym razie, jezeli cieptota kagpieli jest nizsza od
cieptoty skory. D. obrachowuje, ze cata powierzchnia skory w kapieli catkowitej,
0 25° R., chionie po 15 minutach 12 grm., po 45 minutach 20 grm., a po 75 minu-
tach 30 grm. wody. Przy zastosowaniu kapieli cieptych na 41°—45° R. zauwazyt
autor po 7—15 minutach utrate na ciezarze ciata, wynoszacg 80—600 mrg..
Duriau podobnie jak i Poulet nie obrachowywali poprzednio, a wiec i nie
uwzgledniali w doswiadczeniach swych prawidlowego ubytku ciezaru ciata,
powstajgcego wskutek przeziewu.

Homolle (42) spostrzegt, ze mocz, po kapieli oddany, jest obfitszym i lzej-
szym, i tfémaczy objaw ten wessaniem wody przez skore.

Podobniez Reveil (54) i Sereys (92) dostrzegli to samo przy uzyciu natry-
sku drobno-deszczowego, i objaw ten takze ttdmacza wessaniem wody przez skoére.
Kuhn (88) postawit hipoteze, ze chlonienie wody przez skoére oparte jest na pra-
wach ciepta, i ze w kapieli cieplej przewaza wyziewanie ptucne, zas w kapieli
zimnej chlonienie skorne, i tern ttdmaczy fakty, spostrzegane przez innych bada-
czy, gdyz sam zadnych doswiadczen, hipoteze jego popierajacych, nie wykonat.

L. KOPFF. 2



6

Prace MugeotA (111), HEBERT'a (85), ParissotA (93), i AbLioPa (127),
w tym Kkierunku ogtoszone, sg tak, jak i praca wyzej przytoczona KuhnA, czysto
spekulatywne, nie oparte na zadnem doswiadczeniu. Wszyscy ci czterej auto-
rowie sg zdania, ze chtonienie skérne nie ma miejsca, gdyz na przeszkodzie stoi
powtoka ttuszczowa skary, jaka tworzy wydzielina gluczotéw tojowych.

Zapatrywania powyzsze zbijajg zndéw takze w teoretycznych wywodach
Dupuyes i Chesnais (130), podnoszac bardzo stusznie miedzy wieloma zarzutami,
ze sam fakt pecznienia naskdrka w kapieli przemawia przeciw zapatrywaniom
poprzednich autoréw. Zreszta nie wszystkie czesci skéry sg opatrzone gruczo-
tami tojowemi; nie cata wiec skora jest powleczona powtoka ttuszczowa.

Willemin (101) robit doswiadczenia na sobie i studentach medycyny. Przed
kapiela oznaczat utrate ciezaru ciata wskutek prawidlowego indywidualnego
przeziewu skornego. Woynikiem 31 doswiadczen bylo, ze przy uzyciu kapieli,
o cieptocie 30—32° C., ciezar ciata zazwyczaj sie nie zmienia, i tylko wyjgtkowo
wystepuje nieznaczny ubytek, ktéry jednak nie stoi w zadnym stosunku do
ubytku, jaki w warunkach prawidtowych nastgpiliby powinien. ROznice, jaka jest
wynikiem poréwnania utraty ciezaru ciata w warunkach prawidtowych a w ka-
pieli, uwaza autor za dowdd wessania wody przez skore. Mocz, we wszystkich
doswiadczeniach badany, byt po kapieli nieco wiecej zgeszczony.

L. Lehmann (103) uzyt do doswiadczen trojga wiasnych dzieci, z ktérych
2 w wieku 7, zas jedno 4 lat. Waga, uzyta do doswiadczen, przy obcigzeniu do
100 funtéw, wykazywata czutos¢ do H- 15 grm., a przy obcigzeniu do 50 funtow—do
10 grm.. Przed i po kapieli oznaczano tak ciezar ciata, jak i wody, do kapieli
uzytej. Utrate, spowodowang parowaniem wody, oznaczano wediug utraty wody
z naczynia takiego samego, napetnionego taka samg iloscig tej samej wody, do
kapieli jednak nie uzytej. Doswiadczen wykonano 26. W 13 stwierdzono uby-
tek wody w takim stopniu, ze go nie mozna ttdmaczy¢ ani parowaniem, ani tez
mechaniczng przyczepnoscig wody do skdry. Przecietnie ubytek wody wynosit
30—200 grm. Gdy jednakowoz zawsze stwierdzano po kapieli ubytek ciezaru
ciala, wiec Lehmann mniema, ze wessanie przez skére miejsca nie miato,
a ubytek na ciezarze wody odnies¢ nalezy do utraty jej mechanicznej, przypad-
kowej, w czasie doswiadczen unikng¢ sie nie dajacej. 1los¢ moczu po kapieli byta
zwykle zwiekszong. Utraty ciata, sprawionej prawidtowym przeziewem, autor
nie oznaczat.

Donders (58) przemawia w swem dziele za wiasnoscig chtoniczg skory,
chociaz ta ma miejsce w granicach bardzo nieznacznych. Vjerodt (83) jest za$
zdania przeciwnego, gdyz zaprzecza skorze catkowicie wasnosci chtonienia wody
z kapieli.

Tyle o doswiadczeniach i pracach, w ktorych autorowie za pomoca wazenia
starali sie rozstrzygna¢ pytanie, czy skéra posiada wtasnos¢ chtonienia, lub nie
Dziwnem istotnie musi sie obecnie wydac¢, ze tylu badaczy, posrod ktérych znaj-
dujemy nazwiska mezow, pierwszorzedne stanowiska w umiejetnosci zajmujacych,
obrato droge te tak niepewng do rozstrzygniecia zawitej kwestyi. Jezeli bowiem
zastanowimy sie blizej nad tego rodzaju metodg badania, to w pierwszym rzedzie
przyzna¢ musimy, ze do doswiadczen w tym rodzaju potrzebna jest przede-
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wszystkiem nader czula i dokladna waga. O takag nietrudno, jezeli chodzi
0 wazenie mniejszych ciezarow. Inaczej jednak rzecz sie ma, jezeli waga prze-
znaczona jest do wazenia ciata dorostego cztowieka, lub znacznej ilosci wody,
uzytej do kapieli, a wiec ciezaréw, dochodzacych 100 kl.. Przy wazeniu takich
ciezaréw trudno przypusci¢, aby waga byta dostatecznie czulg, i wykazywata naj-
mniejsze nawet zmiany w obcigzeniu. Wieksza tez cze$¢ autoréw powyzej przy-
toczonych wcale nawet nie podaje, aby badali czuto$¢ wagi, do doswiadczen uzytej.
Niektorzy tylko zwrdcili uwage na te wazng okolicznos$¢. Z tych podaje Madden,
7e waga jego czulg byta na obcigzenia do + 0,6 grm., Lehmann, ze na+ 15 grm.,
a Kletzinsky na + 30 grm.. Sg to zawsze roznice, ktore przy kilkakrotnych
wazeniach, jakich doswiadczenia wymagaja, muszg da¢ znaczniejszy skutkiem
mnozenia blad; tembardziej, ze przeciez w sprawie chtonienia wody przez skore
nie moze chodzi¢ o znaczne ilosci wody. Na tym biledzie jednak kardynal-
nym w zatozeniu jeszcze nie koniec. Wszyscy autorowie zbyt mato liczyli sie ze
sprawg nasigkania naskoérka woda., co przeciez roznem jest pojeciem od chio-
nienia. llos¢ zas wody, ktora pozornie ubywa skutkiem nasigkniecia catej war-
stwy naskorka powierzchni skory, i ktora ginie takze skutkiem wiasnosci
higroskopijnej wioséw, oceni¢ sie nie da, a wiec i bledu ztad w wazeniu
powstatego unikng¢ niepodobna. Wprawdzie niektérzy autorowie wspominaja,
ze starali sie po kapieli cialo jaknajdoktadniej osuszy¢, jednakowoz osuszanie
takie mogto mie¢ znaczenie tylko dla wody, przyczepionej do powierzchni skéry,
jednak nie dla wody, ktdra we wiosy i naskérek nasigkneta.

Ogromnej wagi jest dalej uwzglednianie przeziewu skdérnego i ptucnego
i wptywu tegoz na zmiane wagi ciala. A przeciez mato stosunkowo autorow
okoliczno$¢ te wazng uwzgledniato. Ci za$, ktérzy ja uwzgledniali, wycho-
dzili z falszywego zatozenia, zapominajgc, ze przeziew ulega ogromnym waha-
niom, nie dajgcym sie ujagé w pewien staty system. Dos¢ przytoczy¢, iz Valen-
tin ocenia, ze najwyzsza warto$¢ przeziewu w jednej godzinie moze o 4| raza
by¢ wieksza, niz jej najnizsza. Valentin oblicza, ze podczas gdy wartos¢ prze-
ziewu w czasie spoczynku wynosi na godzine 30 grm., ilos¢ ta zwieksza sie juz po
wypiciu 2 filizanek kawy na 78,3 grm., a w czasie silniejszego ruchu ciata na
132,2 grm.. Przeziew, wedlug ValentinA, jezeli skéra byta sucha, wahat sie od
30—44,4 grm., a przy bardzo miernych potach wzrost juz na 78,1 grm.. Z tego
zatem wynika, ze jakkolwiek niektérzy autorowie w badaniach przedwstepnych
oznaczali dokladnie przecietng warto$¢ przeziewu, to przeciez doswiadczenia,
w ten sposob wykonywane, czeSciowo tylko btad usuwaty. Dodac tutaj jeszcze
nalezy, ze dotagd nie wiemy, jakim zmianom ulega przeziew skorny w kapieli,
a jest to przeciez nader wazny i w doswiadczeniach powyzszych wielkg role
odgrywajacy czynnik.

Podobnie jak przeziew skérny bardzo rozmaitym wahaniom ulega i odde-
chanie.

Znanym jest w tej mierze np. wplyw cieptoty kapieli, wszelkie wpltywy
natury czysto psychicznej i t. d.. Podnie$¢ za$ tutaj przedewszystkiem jeszcze
nalezy, ze mata tylko liczba autorébw wystrzegata sie oddechania powie-
trzem wilgotnem, jakie sie tworzy nad powierzchnig kapieli cieptej. A przeciez
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nieuwzglednienie tej okolicznosci musi za sobg pocigga¢ biagd w doswiadczeniu,
nie dajacy sie obliczy¢. Zaden z autoréw, z wyjatkiem KLETzINSEY’ego, nie
uwzgledniat, ze przy rozstrzygnieciu pytania o wiasnosci chtoniczej skory,
trzeba uwazac bardzo, aby warstwa naskorka byta na catej skorze nietknieta,
a nadto aby zabezpieczy¢ przed mozliwem wessaniem miejsca, w ktérych znajduje
sie przejsécie z btony Sluzowej w skore, jak np.: na czesSciach piciowych i koto
odbytu.

Niektérzy z wyzej wymienionych autoréw zdajg sie ktas¢ pewng wage na
ilos¢ wydzielanego moczu po kapielach [Homolle, Lehmann, Merbach (97),
Roehrig i inni]. Jednak objawu zwiekszenia sie ilosci wydzielanego moczu nie
mozna przeciez bra¢ wylgcznie na karb wessania wody przez nietknietg skore,
gdyz przedewszystkiem nieznana nam jest przyczyna, ktéra tak tatwo sprowadza
wahanie w ilosci wydzielanego moczu, a powtére zwiekszong ilos¢ wydzielanego
moczu po kapieli poczyta¢ nalezy raczej jako nastepstwo zmian w warunkach
prawidtowego przeziewu, niz jako nastepstwo ilosci wody wessanej przez skore.

Jak wyzej widzieliSmy, Collard de Martigny, Madden, Falce, Vie-
rordt i Eichberg, wykonywali doswiadczenia z kapielami czeSciowemi, prze-
waznie ramieniowemi. Doswiadczenia tego rodzaju z kapielami czeSciowemi
moga, zdaniem mojem, wiecej wzbudzi¢ zaufania, gdyz przy nich latwiej uniknaé
wielu btedéw, inne za$ mozna do minimum sprowadzi¢. Jednakowoz przy uzyciu
kapieli czesciowych trudno przeciez oznaczyc ilo$¢ wessanej wody czystej, jezeli
skora posiada wihasno$¢ chionienia tylko w nizkim stopniu, gdyz w takim razie
ilos¢ wessanej wody bedzie tak mata, ze nie wiadomo, co obliczy¢by wypadto na
strate skutkiem wyparowania wody, na ilo$¢ nieznana., ktdra naskorek i wiosy
nasigkly, a na ilos¢ istotnie wessang. Prawdziwosci tego twierdzenia dowodzg
prace FalckM i Collard’'u de Martigny, tudziez VIERORDT'a i EiCHBERG'a.
Pierwsi dwaj oznaczajg ilos¢ wody, jaka w czasie doswiadczenia ubyta w ciggu
| godziny, mniej wiecej zgodnie oceniajac jg na 2i- grm.. Obaj jednak badacze
nie starali sie zapobiedz ulatnianiu sie wody. Vierordt i Eichberg zapobiegali
ulatnianiu sie wody, nakrywajgc naczynie nieprzepuszczalng tkaning. Oceniajg
oni utrate w ciggu jednej godziny na 1,6—2,1 grm.. llosci te zatem sg zbyt mate,
aby z nich sadzi¢ mozna o wessaniu wody przez skére. Sam tez Vierordt
(Lehrbuch der Physiologie) uwaza, ze ilos¢ wody utracong, poczyta¢ nalezy raczej
za ilos¢, ktorg przyskorek i wiosy nasiakty, nie zas za ilo$¢ wessana.

Doswiadczenia MADDEN'a sg niedoktadne, gdyz autor nie oznaczat po ka-
pieli ani cieptoty wody, ani nawet jej objetosci.

Collard wnioskuje z wessania lejka, napeinionego wodg i przytozonego do
skory, ze zjawisko to polega na ubytku wody w lejku w nastepstwie wessania jej
przez skére. Trudno z twierdzeniem autora przysztoby sie zgodzi¢ temu, ktoby
powtorzyt doswiadczenie Collard'u, gdyz przekonatby sie, ze zjawisko to wyste-
puje juz w minute po przytozeniu lejka do skéry, w ktorym to tak krétkim czasie
nie sposéb, zeby woda wessang zostata.

Rozpatrzywszy sie wiec blizej w pracach, ktérych zadaniem byto rozstrzy-
gniecie pytania o wkasnosci chtoniczej skdéry za pomocg kapieli catkowitych lub
czesciowych, widzimy, ze one nie mogty doprowadzi¢ do celu, gdyz juz w zatoze-
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niu znajdowaty sie bledy, nie dajgce sie unikngé. Wiec tez i sprzeczno$¢ wynikow
doswiadczen pojedynczych badaczy zadziwiaé nie moze. Zaniechano tez drogi
tej, ktdra nie mogta do rozstrzygniecia kwestyi spornej doprowadzi¢, a zwrdcono
sie do badan, ktére polegaty: 1) na dodawaniu do kapieli soli, znajdujacych sie
w ustroju prawidlowym, badajagc nastepnie mocz, czyby w wydzielinie tej ilos¢
zwyklego w tym razie nie zostata zwiekszona, przyczem badano stopie kwasnosci
moczu, chcac z tego pewne wnioski wyciagnaé; 2) badajac na podstawie powino-
wactwa chemicznego ciat w kapieli rozpuszczonych, czy nastepuje przechodzenie
tych ciat przez warstwy naskorka i jak ono gteboko siega; 3) oznaczano przed
i po kapieli ilos¢ soli w kapielach mineralnych, wnoszac z réznicy dwdch ozna-
czen o mozliwosci pochtonienia pewnej ilosci tych ciat przez skére.

I tak, Clemens (118) brat kapiele ramieniowe w 4—5$ rozczynie soli ku-
chennej, obmywat po kapieli doktadnie reke woda przekroplong, obsuszat jg i po
pewnym czasie znéw zanurzat jg w kapieli z wody przekroplonej, w ktérej po
kapieli stale zawsze wykazywat chlor. Z tego wnosi Clemens, ze jakkolwiek
sOl z rozczynu solnego przechodzi powierzchowne warstwy naskérka, to przeciez
zostaje w nich tylko ztozona, nie dochodzac do samej skéry i nie ulegajac wessa-
niu. Po kapielach stonych catkowitych Clemens znajdowat zawsze ilo$¢ chlorku
sodu w moczu zwiekszong, co jednak nie ttdbmaczy wessaniem NaCl przez skore,
lecz tylko wptywem podniecajgcym kapieli na przemiane pierwiastkow w ustroju.

L. Lehmann (154) stosowat takze kapiele ramieniowe najpierw w roz-
czynie jodku potasu, nastepnie w rozczynie siarczanu zelaza, poczeni po dokia-
dnein obmyciu i obsuszeniu brat znow kapiel z wody przekroplonej. W kapieli
tej L. nie znajdywat ani jodu, ani zelaza, ztad przychodzi do wniosku wrprost
przeciwnego, niz Clemens. E. Lehmann wzigt 8 kapieli nasiadowycli w ciggu
8 dni z rzedu w 20 litrach wody, w ktdrej rozpuszczono po 100 grm. chlorku lity-
ny i strontu. W tydzien potem wzigt znéw kapiel nasiadowg ze zwyklej
wody. W waodzie po tej kapieli mozna bylo z fatwoscig wykaza¢ droga rozbioru
widmowego stront i lityne. Czastki zatem tych soli tkwity w naskérku przez dni 8,
z czego L. wnosi, ze jakkolwiek, moze, wessanie soli z kapieli przez skére nie na-
stepuje natychmiastowo, to przeciez nie da sie wykluczyé moznos¢ powolnego ich
przechodzenia przez warstwe naskérka, az do wiasciwego corium i ostatecznego
czesciowego wessania.

Alfter w pracy juz wyzej cytowanej podaje, ze po kazdorazowej kapieli
z wody mineralnej w Oeynhausen, ilos¢ chlorkdw w moczu sie wzmagata, z czego
wnosi, ze chlorek sodu ulegat wessaniu przez skore. Podobnego mniemania na
podstawie wiasnych doswiadczen jest takze K. Hoffmann.

Beneke (51) i Roehkig (151) podobne robili doswiadczenia z kapielami
stonemi, ale wynik ich badania byt ujemny.

Lehmann (Z c.) stosowat kapiele, zawierajgce weglan wapnia i weglan
magnezu, jednak nic znajdowat, aby ilos¢ tych zwigzkéw w moczu sie zwigkszata.

Dittrich (61 i 83) robit znéw doswiadczenia w ten sposéb, ze stosujgc
kagpiele stone, obliczat w nich ilos¢ soli za pomocg oznaczenia ciezaru wiasciwego
przed i po kapieli. Zauwazyt on, ze ciezar whasciwy zmniejszat sie zawsze po kapie-
li, z czego wnosi, ze pewna ilos¢ soli kuchennej ulegata wessaniu przez skore.
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Spengler (49) znalazt, Zze po uzyciu kapieli w wodzie Emskiej, zawsze sto-
pien kwasnosci moczu sie zmniejszat, z czego wnosi, ze czes¢ weglanu sodu
ulegata wessaniu przez skore.

Homolle (Z c) stawia oryginalng teoryje, na ktérg trudno aby sie kto
dzisiaj zgodzit. Dodawat on do kapieli sole: weglany alkalij, atun, chlorek
sodu, zelazocyjanek potasu i t. p., a poniewaz po kazdej takiej kapieli mocz przy-
bierat u niego oddziatywanie alkaliczne, wnosi ztad, ze skora posiada wiasnosé
na drodze katalitycznej przepuszczania tylko zasad.

Bloch (146) zastosowat u siebie kapiel ramieniowg w winie czerwonem
francuzkiem, ktdra trwata calg godzine. Po kapieli umyt doktadnie ramie i wzigt
zndéw kapiel dla tego samego ramienia w rozczynie chlorku zelaza. Skora
zabarwita sie brunatno, co autor ttdmaczy pofaczeniem sie soli zelaza z tani-
na., tkwigca w gtebszych warstwach skoéry. Doswiadczenie to, zdaniem auto-
ra, przemawia za wikasnoscig chtonicza skory.

Doswiadczenia powyzej przytoczone jeszcze mniej mogty sie oprze¢ krytyce
od poprzednich, polegajgcych na wazeniu ciata i wody, do kapieli uzytej.

K. Hoffmann i Alfter nie zapobiegali wessaniu NaCl przez btone $luzowa
czesci ptciowych i odbytnicy, a nadto zwiekszenie ilosci chlorkéw moczu nie dowo-
dzi jeszcze koniecznie wessania soli kuchennej przez skére, gdyz zalezy¢ ono moze
réwniez i od przyspieszenia przemiany pierwiastkbw w ustroju. Zresztg ilos¢
chlorkéw w moczu waha sie stosownie do réznych wptywéw od kapieli niezale-
znych, a autorowie oznaczali ilo$¢ ich tylko tuz przed kapielg i zaraz po niej.

Doswiadczenia LehmannA i Clemensu stwierdzajg tylko wiasnos$¢ nasia-
kania naskorka, nie przemawiajg jednak bynajmniej dostatecznie za wikasnoscig
chtoniczg skory, gdyz autorowie nie badali wydzielin po kapieli. Toz samo
tyczy sie doswiadczenn BlochA. Metoda DittrichA oznaczania ilosci soli za po-
mocg ciezaru wiasciwego rozczynu soli jest zbyt niedoktadna, jak L. Lehmann,
Lersch i Hamburger wykazali, aby na niej polega¢ mozna; przekonano sie
bowiem, ze oznaczenie tg metodg rozczynu soli w kapieli, przed i po jej uzyciu, daje
bardzo niedoktadne wyniki. Whnioski, wysnuwane ze zmiany oddziatywania
moczu, po kapieli oddanego, réwniez niczego nie dowodza, gdyz oddziatywanie
moczu zalezy w znacznej czesci od wptywdw nerwowych, a zmienia sie przytem
skutkiem zwiekszenia lub zmniejszenia przeziewu skdrnego, jak to Zuelzer (106)
wykazal, jako tez zaréwno skutkiem pracy miesniowej, ruchu, lub rodzaju pozy-
wienia. Tak wiec i w tym kierunku wykonywane doswiadczenia wcale nie przy-
czynity sie do rozwigzania zagadnienia.

SpostrzezeniaE. LehmannA udowadniajg tylko niewatpliwie wiasnos¢ nasig-
kania naskorka i zatrzymywania przez dtuzszy czas soli, skoro w8 dni po doswiad-
czeniu zdotano jeszcze w wodzie, do obmycia konczyn uzytej, wykaza¢ lityne
i stront. Gdyby autor byt znalazt pierwiastki te w wydzielinach, wtedy praca mia-
taby dla naszego zagadnienia donio$lejsze znaczenie.

Twierdzenie ClemensA stusznie zbija Villemin tern, ze cialo ludzkie
oddaje do kapieli w zwyktych zupeinie warunkach chlorek sodu, chociaz poprze-
dnio nie napawano go sztucznie rozczynem tej soli. Co sie tyczy spostrzezen
BLOcu’a, to do nich to samo sie stosuje, coSmy powiedzieli powyzej o doswiad-



11

czeniacli JE. Lehmann”; udowodniajg one niewatpliwie wiasno$¢ nasigkania
naskarka.

Teraz przychodzimy do szeregu prac, nader licznego, w ktérych autorowie,
aby rozstrzygna¢ sprawe, powyzszemi doswiadczeniami nie rozwigzang., starali sie
przez skore przeprowadzi¢ w obieg krwi takie ciata, ktérych obecno$¢ w ustroju
wykazywaly albo objawy dobrze znanego dziatania fizyjologicznego, lub tez
ktore, jako nieznajdujace sie w prawidtowych wydzielinach, tatwo sie w nich che-
micznie wykazywac¢ dawaty. Tutaj nie ograniczano sie tylko do kapieli, ale sto-
sowano ciata tego rodzaju takze w postaci masci lub nalewki (tinctura).

Poniewaz szereg prac autoréw, uzywajacych tej drogi badania, jest liczniej-
szy, nie bedziemy sie tutaj dla tatwiejszego przegladu trzymali porzadku chrono-
logicznego, lecz najprzod wymienimy prace autoréw, ktérych badania przekonaty
o0 istnieniu wiasnosci chtoniczej skory, a nastepnie wyliczymy prace autorow, kto-
rzy otrzymali wynik ujemny ze swych doswiadczen, czynionych w tym Kkierunku.

Szereg- pierwszych rozpoczynajg spostrzezenia WestrumbA (12), ktory
w pracy swej z r. 1827 wspomina, ze po uzyciu kapieli w odwarze korzenia rabar-
barowego znajdowat charakterystyczny barwnik tego leku w moczu, a takze
i w surowicy krwi, wypetniajacej pecherz wzdetego naskorka skutkiem uzycia
pryszczydia.

Delore (95) na podstawie 138 doswiadczen, wykonanych z réznemi solami
nicorganicznemi i organicznemi, z ktdrych w 69 stwierdzono przechodzenie tych
ciat przez nietknietg skore, w 9 byt wynik watpliwy, reszta za$ doswiadczen data
wynik ujemny, twierdzi, ze skéra posiada wiasnos¢ chtonienia ciat w wodzie roz-
puszczalnych, jednak wiasnos¢ ta jest bardzo ograniczong, i wogole stopien jej
zalezy bardzo wiele od indywidualnosci pojedynczych osobnikéw.

M. Rosenthal (91, 96) uzyt do doswiadczen swoich chemicznie czystego
jodku potasu [niebrunatniejgcego z SO4H2]. Brat on kapiele peine, na 26° R.
ciepte, z dodatkiem 30 gnn. jodku potasu na kapiel, trwajgca 60 minut. Przed
kapielg badat doktadnie skore, czy jej powierzchnia nie jest przypadkiem uszko-
dzona. Aby zapobiedz wessaniu przez btone $luzowg napletka cewki moczowej,
lub odbytnicy, czesci te izolowat odpowiedniemi nieprzepuszczalnemi nasadami.
Mocz zbierat R. w ciggu 24 godzin po doswiadczeniu, odparowywat na tazni
wodnej, wyciggal wyskokiem i eterem, pozostatlo$¢ rozpuszczat w malej ilosci
wody i badat dwusiarkiem wegla [CS2] i kleikiem skrobi na jod. Za kazdym
razem odczyn mu sie udawat, wykazujac mate ilosci jodu.

Chcac odeprze¢ zarzut, ze drogami oddechowemi dostawac sie mogly czastki
jodku potasu, porwane z kapieli parg wodng, robit R. doswiadczenie nastepujace.
Chemicznie czysty jodek potasu rozpuszczat w wodzie i poddawat przekropleniu.
Nastepnie destylat badat na jod, jednak zawsze z wynikiem ujemnym.

Willemin (101) stosowat takze na sobie kapiele z jodkiem potasu, dodajac
do kapieli po 100 grm. jodku potasu. Po kazdein doswiadczeniu bez trudnosci
znajdowat jod w $linie i moczu. Nadmienia jednakowoz, ze przy uzyciu mniegj-
szych ilosci jodku potasu odczynu nie otrzymywat.

Doswiadczenia MADDEN'a (3. ¢.), WallerA (68, 77), Brejiond”™ (151),
GrELTKOwsKY’ego (120), robione z rozczynami wodnemi jodku potasu, daty
réwniez wyniki dodatnie.
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Bouchut, Baerensprung (Z ¢.) i Murray Thompson (90) znajdowali
zawsze jod w moczu i $linie po napedzlowaniu pewnej przestrzeni skéry nalewka
jodowa.

E. Lehmann (Z c.) brat kagpiele nozne z dodatkiem rozczynu jodu w jodku
potasu. Aby zapobiedz ulatnianiu, pokrywat powierzchnie cieczy warstwag
oliwy. Kazdorazowe badanie wykazywato jod w $linie i w moczu.

Richardson (60) znajdowat, po dodaniu do kapieli w wodzie rozpuszczal-
nych soli antymonu, antymon w moczu.

Awrouszewsky (136) uzywat do doswiadczen 15-letniego chtopca. Naj-
przod stosowat trzy godziny trwajgce kapiele nasiadowe z rozczynu indychtu.
W moczu znajdywano wyraznie indycht. Przy uzyciu kapieli, 6 godzin trwajacej,
mocz byt zupetnie niebieski. U tego samego chiopca stosowat potem kapiel na-
siadowg, 6 godzin trwajacg, o cieptocie 35° C., zawierajgcg 500 grm. fol.
Digitalis purp.. Po 14 godzinach wystgpity objawy zatrucia naparstnicg: tetno
z 84 zwolniato do 60, obok tego wystgpity przemijajace objawy mozgowe i zotad-
kowe. Autor nadmienia, ze przy kazdem doswiadczeniu zachowat te ostroznosc,
aby mozno$¢ wessania przez btony sluzowe przez odpowiednig izolacyje wykluczy¢.

K. Hoffmann (120) brat kgpiele ogolne, dodajac na kapiel [300 litrow wody
obejmujaca] 250 grm. ziela naparstnicy. Takich kapieli uzyt w ciggu 44 dni 16.
Juz po trzeciej zrzedu wystgpity objawy ogolne dziatania naparstnicy, ktore przy
uzyciu dalszych kapieli stopniowo sie wzmagaly. Po uzyciu 16 kapieli objawy
zatrucia byty dos¢ silne, a czesto$¢ tetna zmniejszyta sie do 41 uderzen. W dal-
szym szeregu doswiadczen uzywat autor kagpieli z dodatkiem 50 grm. jodku pota-
su, biorac przez dni kilkanascie codziennie jedne kapiel. Z dniem pigtym jod
mozna byto w moczu z tatwoscig wykazac.

Champouillon (157) wykonat caly szereg doswiadczen nad wessaniem
przez skore soli zelaza i manganu, znajdujgcych sie w wodzie mineralnej
z Luxuil.

Przekonat sie on o przechodzeniu tych ciat przez skére, nie zawsze, lecz
bardzo czesto. Zazwyczaj potaczenia manganu wykrywal w skérze po uzyciu
kilku kagpieli. Jako moment, utatwiajgcy wessanie, uwaza cieptote kapieli miedzy
16 a 20° R.; dalej przekonat sig, ze u os6b niedokrwistych, chudych i nerwowych
wessanie o wiele tatwiej nastepuje. U o0séb starych o skdrze suchej, mato elasty-
cznej, dalej u 0séb silnie zbudowanych wynik doswiadczenia zawsze byt ujemny.
Toz samo dotyczy¢ ma o0sob, uzywajgcych pokarméw mocno drazniacych, korzen-
nychit. d.

Woreszcie do rzedu spostrzezen tych nalezy zaliczy¢ takze prace Che-
VREY'a (163), ktéry uzywat z dobrym leczniczym wynikiem przeciw zto$liwym
formom zimniey u dzieci kapieli z odwaru kory chinowej, do kilku godzin trwajg-
cych, lub tez zawijan we flanele, namoczong w takim odwarze. To jest szereg
prac wazniejszych autoréw, ktérzy przemawiajg stanowczo za wilasnoscig chio-
niczag prawidtowej skory ludzkiej. Rzecz napozér zupetnie przekonywajgca
i kwestyje sporng moznaby na podstawie tych prac sumiennych uwaza¢ za zupetl-
nie wyczerpang, gdyby nie caly szereg prac autoréw réwniez powaznych, zaprze-
czajacych stanowczo tej wiasnosci skorze ludzkiej.
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I tak, Murray Thompson (90) brat kgpiele z dodatkiem jodku potasu, nie
zachowujac zadnych szczegdlnych ostroznosci, jak np. nie zapobiegajgc dostaniu
sie czastek jodku potasu z parg wodng do drég oddechowychi t. p.. Po trzech
kgpielach, zawierajgcych 12—30 grm. jodku potasu, trwajgcych 30—40 minut,
w moczu razem zebranym autor, metodg PRic’a, nie znalazt ani $ladu jodu. Tak
samo otrzymat wynik ujemny, wzigwszy kapiel jednogodzinng z dodatkiem
73 grm. jodku potasu. Dalej uzywat autor kapieli z dodatkiem Zzelazocyjanku
potasu. Wynik badania moczu na to ciato byt takze ujemnym.

Ritter (117) brat kgpiele ramieniowe, trwajgce 3/4—11 godziny, z dodat-
kiem jodku potasu [8 grm.], zelazocyjanku potasu [15 grm.J, siarczanu zelaza
[24 grm.J; nigdy jednak w moczu, po doswiadczeniu zbieranym, nie mogt znalez¢
ciat, do kapieli dodawanych.

Heébert podobniez otrzymat wynik ujemny, uzywajac do doswiadczen kapieli
z dodatkiem jodku potasu, zelazocyjanku potasu i t. p., lub tez odwardw
naparstnicy, po ktdrych nie zauwazyt zadnych objawoéw zatrucia.

Rowniez stanowczo przeciw chionieniu przez skére przemawia Parissot (98),
dodajacy do kapieli, trwajgcych od 30 minut do 2 godzin, o cieptocie 28—30° R.,
juzto jodku potasu, zelazocyjanku potasu, juz tez ciat trujgcych, jak: herba
Digitalis, Belladonna?..

C. G. Lehmann (50) robit doswiadczenia na sobie i uczniach, stosujac ka-
piele nozne z dodatkiem jodku potasu i zelazocyjanku potasu. W moczu,
zebranym w 24 godzin po do$wiadczeniu, L. nie mdgt wykry¢ ani jodu, ani zela-
zocyjanku potasu. Toz samo dodatek do kapieli czesciowej na 6 litréw wody
6 grm. siarczanu miedzi, a nastepnie winianu antymonu i potasu nie wywotywat
zadnych objawow zatrucia. Kletzinsky (71) dodawat do kapieli, przez siebie
uzywanych, po 240 grm. Zelazocyjanku potasu, po 120 grm. siarczanu manganu,
po 60 graméw jodku potasu, po 240 graméw boranu sodu, po 240 grm. octanu

ofowiu, lub po 120 gramoéw siarku potasu, ani $ladu jednak ciat tych w moczu
nie znajdowat.

Rowniez do ujemnych wynikéw doszli: Lochers (128), ktory uzywat
octanu otowiu, Winkler (125), dodajacy do kapieli siarczanu cynku, Duriau (55),
ktory w kapieli zapuszczat po 200—250 grm. jodku potasu, lub po 30 grm. siar-
czanu chininy, albo tez dodawat po 2510 grm. naparstnicy.

Zuelzer (106) ,uzywajacy do doswiadczen jodku potasu, lub odwaru 72>,
Belladonnae, dalej z wynikiem ujemnym brali kapiele z dodatkiem jodku potasu
Barthélémy (107), Homolle, Merbach (/. ¢.), Schaefer, Roussin, Heller,
Mugeot, de Letviés, Rabutau, Reveil, wreszcie Clemens (118), ktory
dodawat do kapieli, précz jodku potasu, takze nalewki jodowej i Braune, ktory
tylko wtedy jod w moczu wykrywat, jezeli do kapieli, zawierajgcej jodek potasu,
dodawat wyskoku.

Fleischer (156), ktéry sprawag chionienia szczeg6lowo sie zajmowal,
réwniez stanowczo zaprzecza, aby ciata w wodzie rozpuszczalne przez nietknietg
skére dostawaty sie do obiegu krwi. Robit on gtdwnie doswiadczenia z kapielami
ramieniowemi, dodajac do kapieli azotanu sodu, jodku potasu, lub indychtu.

1. kopft. 3
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Huefner (158) robit doswiadczenia na swych uczniach, stosujac kapiele
nozne, zawierajagce 1% rozczynu chlorku, lityny, ogrzane do 30° R.; kapiel
trwata 30—35 minut. Mocz, badany spektroskopem, lityny nie wykazywat. Nad-
mieni¢ tutaj trzeba, ze H. badat mocz bezposrednio, przekonawszy sie wpierw, ze
50 mlgrm. LiCl, w jednym litrze moczu rozpuszczonych, daje jeszcze odczyn bez-
posrednio, podczas gdy 30 mlgrm. juz wiecej nie daje reakcyi; z tego wiec wynika,
jak sam autor dodaje, ze w zadnem doswiadczeniu ilo$¢, wynoszaca 50 mlgrm.,
droga wessania przez skore do moczu sie nie dostata.

Stas (165) uzywat do doswiadczen rozczynu arsenianu sodu [50 mligrm.
na litr wody] i brat kapiele ramieniowe o cieptocie 30—32° C. przez 3 dni zrzedu.
Mocz, zebrany z nastepnych 24 godzin, nie wykazywat arsenu. Podobniez ujemny
wynik otrzymat autor przy uzyciu kapieli z jodku potasu.

Z zestawienia tego calego szeregu prac autordw, ktorzy wykonywali do-
Swiadczenia w zupetnie jednakowy sposob, widzimy ogromng sprzeczno$¢ wyni-
kéw badania. Na czem ona polega¢ mogta, nie bedziemy sie tutaj zastanawiac;
stwierdzamy tylko, ze te liczne prace rozwigzania sprawy chitonienia przez skore
ani o krok naprzéd nie posunety.

Toz samo mozna powiedzie¢ o doswiadczeniach, ktorych celem bylo udowo-
dni¢ wiasnos¢ chtonienia skory dla ciat, stosowanych na nig w postaci proszku
bardzo delikatnego, lub tez wcieranych w postaci masci. | tutaj napotykamy tak
sprzeczne wyniki badan, ze sprawa ta nader wazna dla praktycznej medycyny,
nie ma wiasciwie zadnej pewnej podstawy w umiejetnosci Scistej. Obok entuzy-
jastéw takich, jak Roussin (Recueil des mem. de méd. 1867), ktOry na hipotezie
przechodzenia tatwego ciat w postaci sproszkowanej lub masci przez skore, zbu-
dowat caly tadny system terapeutyczny, polegajacy na dezynfekcyi btony $luzowej
zotadka przed dziataniem lekéw draznigcych, do zotadka wprowadzonych, aby
ztad przez wessanie ogolne ich dziatanie rozwinaé, spotyka sie zagorzatych
przeciwnikéw, odmawiajagcych wprost wiasnosci chtoniczej skérze dla ciat w ta-
kiej formie na nig stosowanych.

Braume (Z c.) wcieral na przemian w piersi, w brzuch, a potem w plecy
silng mas¢ z jodku potasu; ani razu jednak nie znalazt w moczu, lub Sli-
nie jodu.

Do podobniez ujemnych wynikéw z mascig jodku potasu przyszli Zuel-
zer (Z c.), Thompson (Z c.), G. Lehmann (Z c.), Fleischer (l. «), Ritter (160)
i inni.

Poulet (Z c.) wcierat mas¢ emetykowa [wiec nawet dziatajgca w sposob zrg-
cy na ochronne warstwy naskoérka], lecz nie znalazt ani razu antymonu w moczu.

Primayera (114) wcieral w skdére mas¢ z siarczanem chininy, a takze
rozczyny chininy wyskokowe i amonijakalno-eteryczne, jednak ani razu nie udato
mu sie w moczu wykazaé chininy.

Tymczasem Rabuheae (Z. c.), Leontetten (Z c.), Demarquay (Z c.),
Delore (Z c.) i inni wykonywali te same do$wiadczenia z mascig z jodkiem pota-
su, i zawsze jod w moczu znajdowali.

Najzacietszg jednak walke w kwestyi tej wywotata sprawa przechodzenia
rteci przez skore przy wcieraniu szaruchy. Ze rte¢ do ustroju tg droga
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z tatwoscia sie dostaje, chyba nikt dzisiaj sie nie znajdzie, zeby przeczyt, a jednak
dotad na podstawie badan bardzo powaznych badaczy nie mozna uwaza¢ tego za
pewnik, aby skdra tutaj byta narzadem chtonigcym.

Oesterlen (21), Eberhardt (29), Overbeck (80), Blomberg (122),
Auspitz (143) i inni twierdzg na podstawie badan, ze drobniuchne kuleczki rteci
przechodzg przez pory naskérka az do wiasciwej skory, zkad dostaja sie
do obiegu krwi. Ausprrz’owi udato sie nawet tg drogg przeprowadzi¢ drobne
ziarnka skrobi. Oesterlen i Eberhardt widzieli po wcieraniach kuleczki rteci
w siatce MALPiei’ego, a nawet w naczyniach krwionosnych. Rindfleisch (37),
Hoffmann (46), Baerenspkumg (80), Roeiirig(151), Crocq(79), Fleischer(156)
i inni przecza znow stanowczo, aby kulki rteci przechodzity przez skére. Wielu
z tych autoréw przypuszcza, ze dzialanie wcieran polega na ulatnianiu sie rteci
i wessaniu jej w postaci pary przez ptuca, a co najwyzej przez skére, ktora gazy
tatwo przepuszcza [Roehrig |

Baereusprung, Donavan i Ciiristinson przypuszczaja, ze tylko czarny
tlenek rteci, znajdujacy sie w szarusze, rozpuszczony przez prawidiowg wydzie-
line skoérng dostaje sie do obiegu krwi. Voit (63, 64), Fleischer (Z c.) ttbmacza
dziatanie szaruchy tern, ze kuleczki rteci dostajg sie do gruczotow potnych, a tutaj
ulegtszy przemianie na sublimat, dostajg sie do obiegu krwi.

Temu znéw przeczy Neumann (144), ktéry po wecieraniu szaruchy znajdywat
kuleczki w torebkach wtosowych i gruczotkach tojowych skory, nigdy zas w gru-
czotkach potnych.

Schott (162) znalazt w moczu zawsze rte¢ po zastosowaniu na skére mu-
$linu rteciowego Unny.

W ostatnich czasach Liebreicii wystgpit z twierdzeniem, ze lanolina, jako
constituent masci, bardzo ulatwia wessanie ciat przez skore. 1 przeciw doswiad-
czeniom LIiEBREicH'a wystapili przeciwnicy wessania. Glownie za$ Ritter (164)
twierdzi, ze po wcieraniu masci lanolinowej, zawierajgcej 10$ jodku potasu,
lub salicylanu sodu, w moczu, z 24 godzin, zebranym, ani razu nie znalazt jodu
lub kwasu salicylowego. Jedynie tylko przy dtuzszem wecieraniu masci lanolinowej
z kwasem salicylowym, odczyn tego ciata w moczu wystepowi, co R. przypisuje
temu, ze kwas salicylowy dziata gryzaco na skore i tym sposobem, uszkadzajgc
naskorek, dostaje sie w obieg krwi przez skore wiasciwa.

Oryginalng teoryje przechodzenia ciat przez skore podal Roehrig (151).
Na podstawie wiasnych doswiadczen zaprzecza on stanowczo, aby ciata, w wodzie
rozpuszczone, z kapieli przechodzity przez skdre do obiegu krwi. Dzieje sie to je-
dnak z tatwoscig, jezeli'rozczyny tych ciat dzialajg w postaci mgly sztucznej na
skore. Rowniez Ritter znalazt, ze skéra chlonie ciata, rozpuszczone w wyskoku,
eterze lub chloroformie. Na podstawie tych swoich spostrzezen stawia R. hipo-
teze, ze poniewaz, jak wiadomo, skdra tatwo gazy chlonie, wiec i czastki ciat, roz-
puszczone w cieczach tatwo lotnych, zostaja niejako porwane pragdem ciat w posta-
ci pary lub mgly, na skore dziatajgcych, i tym sposobem przedostajg sie przez
skére do obiegu krwi.
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Fleischer (Z c) i Ritter (Z c.), ktdérzy na wiekszg skale powtérzyli do-
Swiadczenia ROEHRIG’a, stanowczo przecza, aby i tg nawet drogg wessanie przez
skore miato miejsce.

Tyle o doswiadczeniach, wykonanych na ludziach. Aby wreszcie historyje
tego przedmiotu skonczy¢, uzupetniam jg jeszcze wzmiankg o pracach, w tym
przedmiocie dokonanych na skorze martwej lub na zwierzetach.

Z martwa skorg wykonywali doswiadczenia Beclard (Addition d 1'anat. gin.
de Bichat), Krause, Zuelzer, Clemens i Roehrig. | badania w tym kierunku
nie daty wynikéw zgodnych. Beclard i Krause (23) podaja, ze skdéra martwa
jest zupeinie nieprzepuszczalng, ze, co najwyzej, tylko warstwy powierzchowne
naskdrka nasigkajg woda. Doswiadczenia, z rtecig dokonywane, wykazaty, ze
skéra pod Wysokiem ci$nieniem raczej sie przedziera, nizby miata przepusci¢ naj-
drobniejsze kropelki rteci. Badania te do pewnego stopnia potwierdza Zuelzer.

Clemens i Roehrig nie zaprzeczajg stanowczo, aby skéra martwa dla wszy-
stkich ciat ptynnych byla nieprzepuszczalna.

Zdaniem mojem, do$wiadczenia tego rodzaju nie majg wartosci, gdyz jezeli
chtonienie przez skore ma miejsce, to podstawa jego jest zywotne oddziatywanie
komorek, co w skérze martwej jest zupetnie wykluczonem.

Doswiadczenia na zwierzetach wykonywali juz Autenrieth i Zeller, ktérzy
starali sie zwierzetom wgoi¢ pod skdre sztuki ztotej monety, i nastepnie w skore
je pokrywajaca wcierali mas¢ szara, oczekujac aby rte¢ pokryta powierzchnie
ztota. Naturalnie, wynik byt ujemny. Chrzonszewsky (Z c.) wykonywat do-
Swiadczenia na psach i kotach, ktorym starannie otwoér cewki moczowej i odby-
tnicy zaklejat istotami nieprzepuszczalnemu Powierzchnie kapieli, do ktorej wsa-
dzat zwierzeta, pokrywat warstwg oliwy. W 2% rozczynie morfiny zwierzeta gi-
nety po 18—20 godzin, w jednoprocentowym rozczynie strychniny po 21--4 go-
dzinach, w 2% rozczynie cyjanku potasuw '/3—1*3 godzin. U zwierzat ogolo-
nych $mier¢ wczesniej nastepowata. Po. kapieli w 1$ rozczynie indyclitu mocz
juz w 3 godziny byt mocno niebiesko zabarwiony.

Jezeli Ch. wstrzyknat zwierzeciu w zyle szyjowg rozczyn zelazo-cyjanku
potasu i nastepnie wsadzat zwierze do kapieli z rozczynu siarku zelaza, to po 3—5
godzinach znajdowat naczynia wiosowate skory napetnione niebieskim zelazo-
cyjankiem zelaza.

Waller (133) zanurzat tapke $winki morskiej w nalewke akonitowa, zmie-
szang z réwng czescig chloroformu. Po 15 minutach wystepowaly objawy zatru-
cia. Tak samo wystepowaty szybko objawy otrucia przy uzyciu rozczynow chlo-
roformowych atropiny, strychniny lub morfiny.

Levin (259) wykonywat doswiadczenia na krdlikach, ktorym w ogolong skoé-
re brzucha wcieral za pomoca pedzla rozczyny soli otowiu. O}ow nie przecho-
dzit przez skore, chyba ze byla uszkodzong. Tak samo otrzymat L. wynik ujem-
ny, jezeli stosowat na skore spray z WV rozczynu octanu oftowiu. Na pod-
stawie tych doswiadczen Levin stanowczo przeczy, aby skora posiadata wiasnosé
chtonienia.

Mueller (166) wykonat liczny szereg do$wiadczen na koniach i psach i do-
szedt do wyniku, ze rtec, chlorek rteci, otéw, kwas borny, jodek potasu i bro-
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mek potasu w postaci masci przechodzg przez skére zdrowg z wiekszg lub mniej-
szg tatwoscia. Rtec, ktdra, zdaniem autora, dos¢ tatwo przez skore sie dostaje do
ustroju, zostaje wydzielong przewaznie przez przewdd pokarmowy. Zaprzecza
za$ M., aby rozczyny wodne soli powyzej wymienionych dostawaly sie przez sko-
re do obiegu krwi.

Oto krotkie streszczenie prac, zajmujacych sie rozstrzygnieciem zagadnienia,
czy skora posiada wiasnos¢ chtonienia.

Z niego jasno widzimy, ze kwestyja, mimo badan skrupulatnych i catego
szeregu prac, poczawszy od r 1783, w ktorym Pouteau ogtosit swojg prace, az do
dnia dzisiejszego, pozostata nierozstrzygnieta.

Z tego powodu uwazatem za zupetnie uzasadnione przystagpi¢ do powtdrze-
nia wielu doswiadczen, tembardziej ze przegladajac dotyczacy literature, napoty-
katem na twierdzenia i ustepy, ktdre we mnie nie jedng watpliwos¢ wzbudzaty.

Doswiadczenia wilasne.

Doswiadczenia wtasne wykonywatem gtéwnie w kierunkach, zmierzajacych
do rozstrzygniecia pytan nastepujacych:

a) Czy para ciata statego, ulatniajacego sie, w zwyklych warunkach jest
w stanie przej$¢ przez skore i dosta¢ sie do obiegu krwi?

b) Czy ciata w wodzie rozpuszczalne przechodzg z tego rozczynu przez
skore nietknietg?

c) Czy ciata w wyskoku rozpuszczalne przechodzg z tego rozczynu przez
skére do obiegu krwi?

d) Czy ciala w wodzie rozpuszczalne, na skére w postaci masci stosowane,
dostajg sie przez nig do ustroju?

Do doswiadczen tych wybieratem ciata, o ile moznosci, tego rodzaju, ktdre nie
dziatajg zraco na skdre. Woyjatek stanowit od tej reguty chlorek rteci, z ktérego
rozczynem wodnym wykonywatem doswiadczenia, gtéwnie ze wzgledu na ich
praktyczne znaczenie, zachowujac jednak przy nich wyjatkowe ostroznosci przez
badanie skory na catej jej powierzchni, nietylko przed, ale takze i po doswiad-
czeniu.

Drugim warunkiem mojego wyboru bylo, aby ciata, do doswiadczen uzyte, po-
siadaty odczyny chemiczne bardzo czute i wybitne, a przytem aby dos$¢ szybko
z obiegu krwi do moczu przechodzity i w nim doktadnie wykry¢ sie dawaty.

W jednem doswiadczeniu za$ uzylem siarczanu atropiny, a to ze wzgledu
znanej czutosci w oddziatywaniu flzyjologicznem ustroju na najmniejszg nawet
ilos¢ tego alkaloidu po wprowadzeniu do krwi.

Jako ciata, posiadajgce wyz wymienione warunki w wysokim, a do moich
doswiadczen zupetnie dostatecznym stopniu, uwazatem jodek potasu, salicylan so-
du i chlorek litu. Doswiadczenia przedwstepne, polegajagce na wyprébowaniu me-
tody badania, przekonaty mnie o bardzo wielkiej czutosci jodu, lityny i kwasu sa-
licylowego na odczyny chemiczne, a nadto i sposob odosobnienia ich potgczen
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z moczu w postaci, o ile moznosci, czystej i do badania stosownej, zdawat mi sie
nie przedstawia¢ wzglednie zbyt wielkich trudnosci.

Zanim przystapie do opisu wiasciwych doswiadczen, podaje tutaj wyniki ba-
dan przedwstepnych:

a) Jod. Otrzymatem rozczyn wodny jodku potasu wedtug wiadomej ilosci.
Z rozczynu tego bratem po 1 ctm. sze$¢, do probowki, dodawatem do niego krop-
lami zgeszczony kwas azotny, zawierajacy kwas pod-azotny, nastepnie kidcitem
ciecz te z kilkoma kroplami dwusiarku wegla [CS2| i na zastonie biatej badatem,
w jakim stopniu wystepuje zabarwienie r6zowe CS2, pochodzace od rozpuszczone-
go jodu w tym odczynniku. Szereg doswiadczen przekonat mig, ze minimalng
iloscig jest '/Vi0 mlgrm. jodku potasu w 1 ctm. sz. H20, ktéra jeszcze daje na
bialej zastonie niewatpliwe zabarwienie r6zowe dwusiarku wegla. Podobnie po-
stepowatem takze z drugim odczynnikiem nader czutym najod, t. j. ze skrobia.
Z szeregu doswiadczen, podobnie przeprowadzonych, przekonatem sie, ze naj-

mniejszg iloscig jodku potasu w 1 ctm. sze$é. H20, ktéra barwi jeszcze kleik
skrobi fijotkowo, jest /150 mlgrm..

Te dwa odczyny dla jodu uwazatem za najwazniejsze, tych zatem w doswiad-
czeniach ponizej opisanych wytacznie uzywatem.

Te doswiadczenia przedwstepne wykonane byty z roczynem wodnym jodku
potasu. Zachodzito wiec teraz jeszcze pytanie, jakie ilosci jodku potasu, wewnetrz-
nie wziete, dajg sie jeszcze w moczu wykryé. W szeregu tym doswiadczen zbie-
ratem w ciggu 6—8 godzin [zwykle nocnych] mocz od chwili zazycia pewnej wia-
domej ilosci jodku potasu. Mocz ten na kapieli wodnej odparowywatem, na-
stepnie mase krystaliczng wyciggatem wyskokiem 98$, na pot z eterem etylowym
zmieszanym, a w pozostatosci wyciggowej, rozpuszczonej w matej ilosci wody, szu-
katem jodu.

Szereg kilku takich doswiadczen przekonat mie, ze najmniejsza ilos¢ jodku
potasu, wewnetrznie uzyta, dajgca sie sposobem powyzszym za pomocg kleiku
skrobi i dwusiarku wegla wykaza¢, wahata sie w granicach od 0,5—0,35 migrm.;
podczas gdy 0,3 migrm. [wewnetrznie uzytej jodku potasu nie dawaly sie juz
w moczu wykryc¢.

6) Salicylan sodu. Podobnie jak z jodkiem potasu, wykonatem takze
badania z salicylanem sodu, i przekonatem sie, ze 7,0 migrm. salicylanu sodu
w 1 ctm. sze$¢, wody daje z rozczynem szesciochlorku zelaza [Pe2CI6] wyrazne
zabarwienie fijotkowe, 740 migrm. w 1 ctm. sze$¢. H20 daje jeszcze zabarwienie
bardzo stabe, za$ *s0 mlgrm. juz go wcale nie daje.

Wewnetrznie zazyto 0,01 salicylanu sodu. Mocz, z 6 godzin po zazyciu
zebrany, odparowano, pozostato$¢ krystaliczng po zakwaszeniu kwasem solnym
wyciggnieto eterem, na p6t z wyskokiem 98$ zmieszanym; w pozostatosci wyciggo-
wej w wodzie rozpuszczonej otrzymano odczyn bardzo wybitny. Po zazyciu 0,005
salicylanu sodu otrzymano jeszcze dos¢ cechujace oddziatywanie.

Po zazyciu 0,0035 grm. salicylanu sodu otrzymano w moczu oddziatywanie
dos¢ watpliwe i niewyrazne, zas 0,0025, wewnetrznie uzyte juz nie dawato w mo-
czu zadnego odziatywania.
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c) Lityna. Wedlug BuxsEN’a i KiRCHiiOFF'a, sole lityny zajmujg pod
wzgledem czutos'ci oddziatywania drugie miejsce w chemii rozbiorowej spektral-
nej. Podczas gdy chlorek sodu mozna jeszcze wziernikiem rozpozna¢ w ilosci
jednej trzech milijonowej miligrama, to dla weglanu lityny granice oznaczajg na
Yioooooo miligrama, czyli innemi stowy, ze oddziatywanie soli lityny jest 27 razy
mniej czute, niz sodu.

Sole lityny, podobnie jak im pokrewne sodu i potasu, tatwo przechodzg do
obiegu krwi, i szybko dostajg sie do wydzielin ustroju, gdzie je z tatwoscig
wykaza¢ mozna. Wedtug HUEFNER'a 25 migrm. weglanu lityny wewnetrznie za-
zytego nie dawato w moczu odczynu, za$ 50 do 35 mlgrm. odczyn jeszcze dawato.

d) Rtec. Metody wykrywania rteci w moczu sg bardzo udoskonalone,
dzieki waznosci tego pierwiastku w catej niemal medycynie. Do moich doswiad-
czen uzywatem pierwotnie metody LunwiG’a lub Fuerbringer”™. Sag one bardzo
dokfadne, gdyz wykazujg bardzo mate ilosci rteci z wielkg Scistoscia, jednak je-
zeli na przeszkodzie nie staje im znaczniejsza ilos¢ ciat organicznych. Gdy za$
w doswiadczeniach moich wypadto mi do badan uzywac bardzo duzych ilosci mo-
czu, przeto musiatem metody te nieco zmodyfikowac. Postepowatem wiec w sposéob
nastepujacy: cata, ilos¢ moczu, do badania przeznaczong, odparowywatem na kapieli
wodnej do gestosci syrupu. Nastepnie poddawatem zniszczeniu czesci organiczno
moczu za pomocg chloranu potasu i kwasu chlorowodornego. Pozostato$é, po
zniszczeniu czesci organicznych, woda odpowiednio rozciefczatem i przesgczatem.
Przesacz odparowywatem do suchosci w celu wypedzenia chloru, rozpuszczatem
go nastepnie w matej ilosci wody, zakwaszalem w miare potrzeby kwasem
chlorowodornym i wprowadzatem do niego przez 24 godzin gaz siarkowodoru.
Po strgceniu, odstaniu i zebraniu osadu na saczku, rozpuszczalem go w wodzie
krélewskiej, przesagcz odparowywatem na kapieli wodnej do suchosci dla wype-
dzenia kwasu azotnego, pozostatos¢ rozpuszczatem w matej ilosci wody, a w ra-
zie kwasnego oddziatywania zobojetniatem jeszcze amonijakiem dla zwigzania
nadmiaru chloru i kwasu azotnego, nastepnie zakwaszatem stabo kwasem sol-
nym. Rozczyn tak przygotowany wlewalem do naczynia wysokiego a wazkie-
go, i zanurzatem w nim blaszke z czystej metalicznej miedzi, o powierzchni do-
ktadnie wygtadzonej i czystej. Blaszke te pozostawitem przez 24 godzin, poczem
wyjmowatem jg i optukiwatem woda przekroplona, obsuszatem doktadnie miedzy
czystemi bibutami. Juz wtedy w razie obecnosci znaczniejszej ilosci rteci w mo-
czu badanym widoczny byt na metalicznej powierzchni miedzi mniej lub wiecej
wybitny nalot szarawy. Dla doktadniejszego jednak przekonania sie 0 obecnosci
rteci, i dla uzyskania moznosci, aby cho¢ w przyblizeniu, oceni¢ mozna bylo jej
ilos¢, postepowano dalej w sposéb nastepujacy.

Blaszke miedziang umieszczano w grubej szklanej rurce o szerokim kalibrze,
na jednym koncu zatopionej okragto, na drugim za$ zatkanej korkiem odpowie-
dnio przysposobionym i zastosowanym, na ktorego wewnetrznej powierzchni
umieszczano blaszke szczero-ztotg, na 2| mm. grubg. Za pomocg ostroznego,
a mocnego ogrzania przeprowadzono teraz pokiad szarawy z blaszki miedzianej
na ztota, ktéra w razie obecnosci rteci pokrywata sie charakterystycznym sza-
rawo-biatym metalicznym nalotem. Po ostygnieciu rurki, blaszke ztota zdejmo-
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wano z korka i wsuwano jg do rurki, uzywanej zazwyczaj do spalen elementarnych
na jednym koncu wioskowato wyciggnietej. W koniec rurki wioskowatej wpro-
wadzano za pomocg wiosa szklanego malenki kawateczek chemicznie czystego
jodu. Nastepnie ogrzewano zwolna rurke nad plomieniem gazowym od strony,
w ktorej znajdowata sie btaszka ztota, przez co rte¢ sie ulatniata i przechodzita
przy dalszem ogrzewaniu w cze$¢ wezsza rurki. Przez zetkniecie sie pary rteci
z parg jodu, wytwarzat sie jodek rteciowy [HgJ3], ktéry w charakterystycznych,
barwg szkartatng odznaczajacych sie, krysztatkach osiadat w postaci mniej lub
wiecej wyraznego pierscienia na zimniejszych Scianach rurki wioskowatej.

Taka metodg udawato mi sie wykry¢ w jednym litrze moczu jeszcze doda-
tek /10 migr. chlorku rteci.

Po opisaniu metod badania, jakiemi sie postugiwatem w moich doswiadcze-
niach, przystepuje teraz do opisu samych doswiadczen.

Doswiadczenie I. Celem tego doswiadczenia byto przekona¢ sie, czy para
ciata statego, w zwyklych warunkach zwolna sie ulatniajgcego, jest w stanie
przejs¢ przez skore fizyjologiczilg. Kilku badaczy, jak: Krause (Z ¢.) i Roerig (Z ¢,
badania takie wykonywali, przewiazujac otwor probierki, w ktérg wiozono kawa-
tek kamfory, odpreparowang skoérg. Poniewaz won kamfory po niejakim czasie
dawala sie czu¢ w pokoju, wiec twierdzg, ze na podstawie przechodzenia ciat
lotnych przez skére nalezy przyja¢ za pewnik, ze i ciata ulatniajagce sie w zwy-
ktych warunkach przechodza w postaci pary przez skdére. Koerig posuwa sie
nawet dalej, gdyz twierdzi, ze ciata lotne, jak np.: terpentyna, olej kamforowy,
eter, wyskok i t. p., przechodza tylko dlatego przez skore, ze dostajg sie przez nig
w postaci pary. Na tej podstawie buduje on nawet teoryje przechodzenia
wszystkich ciat w postaci rozpylonej (Die Physiologie der Haut. S. 116).

Ze przez skore martwa przechodzi won kamfory, to jeszcze nie jest dosta-
tecznym dowodem, aby takze i przez skdre zywa, w warunkach fizyjologicznych
bedaca, ciata powoli sie ulatniajgce przechodzi¢ miaty. Tidmaczenie za$, ze z ka-
pieli w terpentynie, z jodu, rozpuszczonego w rozczynie jodku potasu [Leh-
mann (Z. ¢.)J, w wyskoku oleju kamforowego i t. p., ciata te dostajg sie tylko
dlatego przez skore, ze sg lotne, ze zatem przez skore przechodza tylko w postaci
pary, jest niedostatecznem, bo zadnemi doswiadczeniami nie popartem.

Najodpowiedniejszem ciatem do badania w tym kierunku wydat mi sie jod
czysty, gdyz, podobnie jak kamfora, koniina i t. p., ulatnia sie zwolna juz przy
zwyktej cieptocie, a w moczu daje sie z tatwoscig wykryc.

Doswiadczenie urzadzitem w spos6b nastepujacy. Cze$¢ fizyjologicznej
skéry brzucha okrytem 4 ctm. szerokim skrawkiem papieru gutaperkowego, kto6-
rego brzegi w ten sposéb ku gorze podniesiono, ze tworzyt rodzaj matego pudetka
bez przykrywki. Do tego improwizowanego pudetka wlozono ziarno mate kry-
stalicznego jodu [koto 0,60 g. wazace] i natychmiast nakryto duzem szkiem ze-
garkowem, o $Srednicy przeszto 10 ctm.. Brzegi szkla pomazane byty wazeling,
aby lepiej do skéry przylegaty. Nastepnie okryto cate szkio kawatkiem waty
i umocowano je szerokim, catkiem je pokrywajgcym pasem gutaperkowym, mocno
do skory przylegajacym. Doswiadczenie trwato 1| godziny. Przed odjeciem
pasa gutaperkowego i szkta z jodem, oddano koto 60 ctm. sze$¢, moczu. Z naste-
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pnych 6 godzin po doswiadczeniu réwniez zebrano mocz w ilosci 310 ctm. szes¢..
Kazda z tych 2 czesci moczu badano na jod sposobem powyzej opisanym o0sobno.
W czedci pierwszej 60 ctm. sze$€., zebranych przed ukoriczeniem doswiadczenia,
otrzymano oddziatywanie na jod tak niepewne, ze niepodobna byto twierdzi¢
0 jego obecnosci. W czesci drugiej 310 ctm. sze$¢, moczu, zebranych z 6 godzin
po doswiadczeniu, otrzymano, postepujgc w sposob takiz sam, stabe bardzo oddzia-
tywanie.

Doswiadczenie 1. W do$wiadczeniu tern postgpiono tak samo, jak w poprze-
dniem, tylko zamiast jodu czystego uzyto kawatka waty, zamoczonej w nalewce
jodowej. Doswiadczenie trwato 2 godziny. Mocz, zebrany przed odjeciem pasa
gumowego i szkla w ilosci 48 ctm. sze$¢., badano osobno, zas mocz, zebrany
w ciggu 6 godzin po doswiadczeniu w ilosci 380 ctm. szes¢., znowu osobno. WYy-
nik obu badan, wykonanych sposobem powyzej opisanym, byt ujemny.

W szeregu nastepnych doswiadczen chodzito o rozstrzygniecie pytania, czy
woda, a wiasciwie ciata w niej rozpuszczone przechodza przez fizyjologiczng
skore, i czy dostaja sie tg droga do obiegu krwi. Do doswiadczen uzywano roz-
czynéw wodnych, jodku potasu wolnego od kwasu jodowodornego, chlorku
lityny, chlorku rteci, salicylanu sodu i siarczanu atropiny. Rozczyny tych
ciat stosowano w kapieli czesciowej ramieniowej, lub noznej. Przed kazdem do-
$wiadczeniem doktadnie badano powierzchnie skory, czy nie ma gdzie jakiego
uszkodzenia. Naczynia, w ktérych sie znajdowat rozczyn soli, uzytych do do-
Swiadczen, okrywano starannie, aby zapobiedz mozliwemu ulatnianiu sie i mozno-
$ci dostania sie czastek soli drogami oddechowemi do ustroju. Mocz przez pewna
ilos¢ godzin po doswiadczeniu zbierano starannie, zapobiegajac réwniez przez ten
czas mozliwemu dostaniu sie czastek soli z czesci ciata uzytych do kapieli w jaki-
kolwiek sposéb do ustroju. W tym wzgledzie w razie uzycia kapieli ramieniowej,
okrywano starannie obsuszone rami¢ az po reke, reke za$ doktadnie obmywano
wodg i mydiem. Po uzyciu kapieli noznej, obsuszano nogi dokfadnie czystym
recznikiem i réwniez starannie okrywano.

Doswiadczenie Ill. Do doswiadczenia tego uzytem miodego, zdrowego, 20-le-
tniego mezczyzny. Dwa dni przed tem doswiadczeniem NN., uzyty do niego, brat
co wieczoér kagpiel nozng mydlang, p6t godziny trwajaca, w celu usuniecia warstwy
powierzchownej, ztozonej zwykle z naskoérka ztuszczonego i z tojem skornym
zmieszanego, ktory maégtby spowodowaé, w razie obecnosci wolnych kwaséw thu-
szczowych, rozktad jodku potasu. Tak przygotowane konczyny dolne, po prze-
konaniu sie dokfadnem, ze nigdzie nie ma na skoérze uszkodzen naskorka, za-
nurzano w naczyniu, zawierajgcem 11 litrow 2$-wego rozczynu czystego jodku
potasu, ogrzanego na 36° O.. Naczynie okryto czystem piétnem, na to ceratg
kauczukowsg i obwinieto dokiadnie kocem. Kapiel trwata 80 minut. Mocz ze-
brano w ciggu 10 godzin po doswiadczeniu w ilosci 480 ctm. szes¢..

Nadmieni¢ tutaj musze, ze tak w tem, jak i we wszystkich nastepnych do-
Swiadczeniach z jodkiem potasu, przed obtarciem nég doktadnie optukiwano je
wodg studzienng ciepty, aby zapobiedz przyczepieniu sie powierzchownemu cza-
stek jodku potasu do wioséw lub skéry, co mogtoby pociagnaé za sobg przy-

puszczenie, ze czastki te, ulegtszy rozktadowi, wywiagzaty jod, ktéry w postaci
L. KOPFF. 4
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pary moglby sie dosta¢ do ustroju. ROwniez badano mocz prawidtowy oscby
przed rozpoczeciem z nig szeregu doswiadczen, a to celem wykluczenia, co
prawda, nieprawdopodobnej mozliwosci, ze zawiera juz zkadkolwiek jod
480 ctm. sze$¢, moczu, zebranych w tern doswiadczeniu, odparowano na tazni
wodnej do pozostatosci krystalicznej, dodajac przytem don chemicznie czystego wo-
danu potasu, az do oddziatywania wybitnie zasadowego. Pozostatos$¢ krystaliczng
wyciggano doktadnie wyskokiem 9% wrzacym. Pozostato$¢ wyciagowg rozpu-
szczono w matej ilosci wody przekroplonej i poszukiwano na jod -w sposéb, przy
doswiadczeniach wstepnych opisany. Wynik doswiadczenia pierwszego byt uje-
mny: ani kietkiem skrobi, ani dwusiarkiem wegla jodu nie wykazano.

Przyczyna tego wyniku ujemnego zdawata sie, zdaniem mojem, polega¢ na
tem, ze jezeli jodek potasu dostat sie wogole przez skore, to zawsze w ilosci
mniejszej niz 0,35 migrr.. Chcac to stwierdzi¢, postanowitem zebra¢ mocz po
kilku kapielach razem do badania, aby mate ilosci jodku potasu, ktoreby sie po
kazdej kapieli nerkami z ustroju wydzielaty, zlagczy¢ razem w wieksza catosc.
W tym celu zastosowano, tak jak powyzej opisano, kapiel nozng z 11 litrow 2%
rozczynu jodku potasu na 36° C. ogrzang, w ciggu dni trzech z rzedu. W pier-
wszym dniu kapiel trwata 70 minut, moczu w ciggu 11| godziny zebrano
520 ctm. sze$¢., w drugim dniu po kapieli, 95 minut trwajacej, zebrano w ciagu
10 godzin 490 ctm. sze$¢, moczu, w trzecim dniu zastosowano takaz samg kapiel
przez 60 minut, moczu zebrano 460 ctm. szes¢.. Ogdtem uzyto razem z tych
trzech dni do badania chemicznego 1470 ctm. sze$¢, moczu. Postgpiono z nim
w sposOb powyzej opisany. Pozostatos¢ wyciggowa, w matej ilosci wody rozpu-
szczona, byta brunatnawo-pomarafnczowo zabarwiong. Z powodu tego poszuki-
wanie jodu wypadto niedoktadnie. Jezeli jod sie tutaj znajdowatl, to w kazdym
razie w tak matej ilosci, ze przy uposledzajacem reakcyje zabarwieniu cieczy, ani
kleikiem skrobi, ani dwusiarkiem wegla, na pewno jego obecno$¢ wykazaé sie
nie da. Doswiadczenie wiec to chybito celu, nie przekonywajac nas ani w jednym,
ani w drugim kierunku.

Wynik jednak tego doswiadczenia nasungt nam mysl, czy tez ujemny
wynik badania nie polega na wadliwej metodzie poszukiwania jodu w moczu.
UzyliSmy tutaj, co prawda, metody podawanej powszechnie w podrecznikach,
a uzywanej w doswiadczeniach przez autor6w naszego przedmiotu, najwiecej
na zaufanie zastugujacych i znanych takze z innych prac, jako badacze sumienni
i doktfadni.

Nie ulegato watpliwosci, ze to zabarwienie pomarafnczowe pozostatosci wy-
ciggowej, ktére nam wykonanie odczynu na jod znacznie przeciez utrudniato,
polega na jakichs barwnikach moczu, ktore przeszty w wyciag wyskokowy. Jezeli
wyciggano pozostato$¢ po odparowaniu niniejszej ilosci moczu, to stabo zo6tawe,
tub stabo zéHawo-pomaranczowe zabarwienie rozczynu wodnego pozostatosci wy-
ciggowej dozwalato wykry¢ jod. Gdy za$ wyciggano pozostatos¢ po odparowaniu
wiekszej ilosci moczu, to i ilos¢ barwnikow, ktéra sie dostawata do wyciggu wy-
skokowego, byta znacznie wieksza. Zabarwienie to moznaby, co prawda, nieco
zmniejszy¢ uzyciem znaczniejszej ilosci wody do rozpuszczenia pozostatosci wy-
skokowej, ale w takim razie w tak rozcieficzonym rozczynie wykrycie jodu bytoby
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oczyszczenie rozczynu tego z barwnikéw za pomoca wegla zwierzecego. Jedna-
kowoz przy takiem postepowaniu znéw naraza sie zawsze i tak juz malg ilos¢
rozczynu, a zatem czestokro¢ minimalng ilo$¢ soli, ktérej szukamy, na strate,
mogaca niekiedy dobrze w rachunku zawazy¢. Przytem nadmieni¢ tez wypada,
ze takie odbarwienie utrudnia dos¢ cala robote i tak juz mozolna.

Z wyluszczonych wiec wzgledéw uwazatem, ze najodpowiedniej bedzie usu-
ng¢ owe barwniki zniszczeniem czesci organicznych. W tym celu calg ilos¢
moczu zaprawialiSmy w nadmiarze wodanem potasu, jodu nie zawierajgcym, odpa-
rowywalismy do suchosci, a nastepnie matemi czesciami niszczyliSmy ciata orga-
niczne w tyglu .porcelanowym. Pozostatos¢ czesciowo zweglong wytugowywa-
lismy dokladnie wodg wrzaca, az dopoki juz wiecej proba przesaczu nie dawata
na nozu platynowym zadnego $ladu jakich$ ciat wylugowanych. Ciecz, z wytugo-
wania pochodzacg, znéw odparowywaliSmy do suchosci, dodawszy znéw nieco
wodanu potasu. Pozostatos¢ ta bywala zwykle jeszcze zabarwiong cisawo
od ciat organicznych. SpalaliSmy ja wiec znowu na wolnym ogniu. Wegiel
teraz powstaty znéw w sposob powyzej opisany tugowaliSmy wrzacg wodg. Tak
ciggle postepowalismy, az wreszcie woda wylugowana, jakotez pozostato$¢ po jej
odparowaniu zabarwieniem nie wskazywata wiecej obecnosci w ilosci znaczniej-
szej ciat organicznych. Zazwyczaj przy ilosciach moczu od 500—1200 ctm. szesc,
dwukrotne spalenie i tugowanie wystarczato, azeby cel zgdany osiagnac.

Skoro uzyskalismy rozczyn soli w moczu sie znajdujacych juz wolny od ciat
barwigcych, odparowywalismy go do pozostatosci krystalicznej. Pozostatos¢ te,
stale mocno zasadowo oddziatywajaca, wyciagaliSmy bezwodnym wyskokiem,
dopoki sie jeszcze coskolwiek w wyskoku rozpuszczalnego znajdowato. Wyciag
wyskokowy odparowywalismy, a pozostato$¢ teraz juz nie zabarwiong rozpuszcza-
lismy w matej ilosci wody przekroplonej. Rozczyn ten teraz zageszczony i juz
zupetnie czysty, lub tez, co najwyzej, bardzo stabo z6ttawo zabarwiony badalisSmy
na jod w sposéb juz opisany.

Powtdrzenie badan przedwstepnych wykazato mi, ze tg metodg mogtem
jeszcze po wewnetrznem uzyciu 0,25 migrm. jodku potasu wykry¢é w moczu, z na-
stepnych 7—8 godzin zebranym, bardzo doktadnie jod; oddziatywanie bowiem tak
z kietkiem skrobi jak i dwusiarkiem wegla byto wcale wybitne.

Majac wiec teraz metode doktadniejsza, ktérej mogtem uzy¢ nawet wobec
znacznej ilosci barwnikéw moczu, przystgpitem do doswiadczenia 1V-go.

Doswiadczenie IV. Do doswiadczenia tego uzylem miodego, zdrowego,
17-letniego chtopca. Podobnie jak w doswiadczeniu poprzedniem, stosowano
przez 2 dni najprzéd kapiele nozne oczyszczajgce, potem przekonawszy sie, Zi
mocz jodu nie zawiera, a skdra nigdzie nie jest uszkodzona, zastosowano ze zwy-
klemi ostroznosciami mozliwemi kapiel nozng w 2% rozczynie wodnym jodku
potasu, na 36° C. ogrzanego. Kapiel trwata 60 minut. Po kapieli obmyto nogi
i obsuszono, jak w poprzedniem doswiadczeniu. Moczu z nastepnych 12 godzin
zebrano 720 ctm. sze$¢.. Badanie wykonane teraz wykazato z dwusiarkiem
wegla, jak i nastepnie z kleikiem skrobi, Slady jodu do$¢ wyraznie dostrzegalne.
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Chcac sie raz jeszcze przekonaé, czy wynik byt prawdziwy, stosowatem
przez 2 dni zrzedu takg samg kapiel nozng, zbierajac mocz z 12 godzin po kapieli.
Razem poddano badaniu moczu 1520 ctm. sze$¢., uzywajac tej samej metody ni-
szczenia ciat organicznych. Otrzymatem tak wybitny teraz odczyn z dwusiarkiem
wegla i kleikiem skrobi, ze to mie zachecito do wykonania doswiadczenia V-ego.

Doswiadczenie V, majgce na celu oznaczenie ilosciowe jodu w moczu, ktéry
tam sie dostat drogg wessania przez skére. Do doswiadczenia, wykonanego tak
samo, uzyto tej samej, co wprzdd, osoby. Kapiele stosowano przez 4 dni z rzedu,
codziennie przez 55 do 70 minut trwajgce. Mocz zbierano z 12 nastepujgcych
po doswiadczeniu godzin. Razem zebrano do badania chemicznego 3050 ctm. sz..
Czesci organiczne niszczono w spos6b juz opisany. Pozostato$¢ wyciggowa
rozpuszczono w wodzie przekroplonej i oznaczono w niej ilos¢ jodu. Oznaczenie
ilosciowe dokonano miareczkowaniem. Do miareczkowania uzyto podsiarkonu
sodu |Na2S203J], postepujac w tym wzgledzie wedlug Classent (Handb.
d. quant, anal. Chemie 1886). Rozczyn wodny, pozostatosci z wyciagu wysko-
kowego, zakwaszono nieco rozcienczonym kwasem chlorowodornym. Jod z pota-
czenia wydzielono dymigcym kwasem azotnym. Nastepnie przez doktadne kio-
cenie go w dobrze zatkanem naczyniu z chemicznie czystym dwusiarkiem
wegla, przeprowadzono go w rozczyn. Rozczyn ten jodu w dwusiarku wegla
wymyto doktadnie, ktécac go z wodg przekroplong; nastepnie wlano go do malej
szklanej flaszeczki, z korkiem doszlifowanym, do ktdrej puszczono kroplami
ostroznie z kalibrowanej biurety GEisLER’owskiej rozczyn chemicznie czystego
podsiarkonu sodu, kldcac co chwila zawartos¢ matej flaszeczki, az do chwili, gdy
zabarwienie dwusiarku wegla, od jodu pochodzgce, znikto zupetnie. Mianownik
[titr] podsiarkonu sodu dla jodu, oznaczono podobnie; mianowicie w sposob
taki sam miareczkowano jod tym samym rozczynem podsiarkonu sodu w Kilku
ctm. sze$¢, rozczynu chemicznie czystego jodku potasu o wiadomej wartosci.
Nastepnie zwyktem obrachowaniem z ilosci zuzytego rozczynu podsiarkonu sodu
obliczono ilo$¢ jodu. Wynosita ona w naszym przypadku 0,0032 czystego jodu,
co odpowiada 0,00418 grm. jodku potasu.

Doswiadczenie VI. Analiza spektralna podata nam sposob wykrywania
nader matych ilosci lityny. Oko jest w stanie jeszcze odrozni¢ charakterystyczng
dla lityny linije czerwong Lia, przy obecnosci mniejszej nawet ilosci weglanu
lityny nad 9 milijouowych miligrama (Roscoe, Vogel]. Przytem lityna prze-
chodzi bardzo tatwo z krwi do wydzielin, jak to Joues wykazat. Z tych przy-
czyn uwazalismy sole litynowe za nader odpowiednie dla naszych doswiadczen,
tembardziej, ze Huefner (I. c.) w rozprawie swej o przechodzeniu soli litynowych
przez skdre podaje granice moznosci wlykrycia chlorku lityny w moczu, ko-
nieczno$¢ wessania i dostania sie do obiegu krwi ilosci nie mniejszej nad 50 mili-
graméw tej soli, co tylko tem sie ttomaczy, ze Huefner badat na lityne mocz,
bezposrednio zageszczajac go tylko, co najwyzej, przez odparowanie.

Doswiadczenia moje przedwstepne wykonywatem w ten sposéb, ze po zazy-
ciu minimalnej ilosci chlorku lityny, zbieralem mocz z nastepnych 4 do 6 go-
dzin, zakwaszatem go wybitnie kwasem chlorowodornym, odparowywatem na tazni
wodnej do suchosci, pozostato$¢ krystaliczng zakwaszatem raz jeszcze kwasem
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chlorowodornym, do wybitnie kwasnego oddziatywania, poczem wyciggatem wy-
skokiem bezwodnym na pot z eterem, i dopiero pozostatos¢ wyciggowa badatem
spektroskopem. Tym sposobem przekonatem sie, ze 1 miligram chlorku lityny,
wewnetrznie uzyty, daje jeszcze w moczu bardzo wybitny odczyn; po wstrzyknie-
ciu za$ pod skoére | miligrama, rOwniez otrzymatem jeszcze zupetnie wybitng
linije Li a. Po tych doswiadczeniach przedwstepnych, przystapitem dopiero do
doswiadczen wiasciwych, ktére wykonywatem czescig na sobie, czescig na chtopcu
17-letnim. Jak w poprzednich, tak i w tych doswiadczeniach zachowywatem
wszystkie powyzej opisane ostroznosci. Kapiele czeSciowe stosowatlem w 1%
rozczynie wodnym chlorku lityny, otrzymanym przez zobojetnienie rozczynu
weglanu lityny, za pomocg kwasu chlorowodornego. Po obmyciu reki wodg
z mydtem i przekonaniu sie, ze skéra nie jest nigdzie uszkodzong, zamoczytem jg
az do wysokosci ‘/3 gérnej ramienia w Wysokiem a wazkiem naczyniu szklanem,
zawierajgcem 2'/4 litra 1% rozczynu LiCl, ogrzanego do 33° C.. Ta kapiel ramie-
niowa trwata 60 minut. Nastepnie reke doktadnie wodg letnig i mydiem obmyto.
Mocz, zebrany z 20 godzin, wynosit 1520 ctm. sze$¢.. Postgpiono z nim na sposob
powyzej opisany. Badanie spektralne dalo wynik ujemny. W trzy dni pozniej
powtdrzytem w ten sam zupetnie sposdb badanie powyzsze, poniewaz jednak nie
byta wykluczona moznos¢, ze chlorek lityny nie odrazu dostat sie przez skore,
wiec zebrano najprzéd mocz z 16 godzin bezposrednio nastepujacych po doswiad-
czeniu, a takze osobno mocz z nastepujgcych dalszych 20 godzin. Jednak ba-
danie spektralne tak pierwszej jak i drugiej porcyi moczu dato wynik ujemny.
Skutkiem tego przystgpiono do doswiadczenia VI1I- go.

Doswiadczenie VII, w ktérem stosowano przez 2 dni z rzedu kapiel nozng
w 10J litrach I”rozczynu wodnego LiCl, ogrzanego do 35° 0.. Kapiel w pierwszym
dniu trwata 60 minut. Z nastepnych 18 godzin zebrano 1120 ctm. sze$¢, moczu.
W drugim dniu kapiel trwata takze 60 minut, a moczu z nastepnych 20 godzin
zebrano 1370 ctm. sze$¢.. Razem wiec uzyto do badania 2400 ctm. sze$¢, moczu,
z ktorym postgpiono, jak powyzej. Przy badaniu spektralnem pozostatosci wyciag-
gowej, otrzymano linije Lia, jednak stabszg znacznie, niz w badaniach przedwstep-
nych. Nastepny szereg doswiadczen wykonaliSmy z chlorkiem rteci, robiac
je czescig na 16-letnim chiopcu, wyleczonym ze strapienia glowy, czescig za$ na
23-letnim chorym mm blenorrhoea uretlirae c-hronica. U obu przed rozpoczeciem
doswiadczen badali$Smy mocz, aby wykluczy¢ przypadkowag mozliwos¢ znajdowa-
nia sie w ustroju rteci. Przekonawszy sie dopiero o jej nieobecnosci, przysta-
pilismy do doswiadczen.

Doswiadczenie VIII. Po doktadnem obejrzeniu skdry ramienia, przedramie-
nia i reki prawej, i przekonaniu sig, ze skéra w zadnem miejscu nie jest pozba-
wiong naskorka, zamoczono calg te koriczyne do wanienki drewnianej, zawie-
rajacej 14 litrow 100/o0 rozczynu wodnego [14 grm.j chlorku rteci o cieptocie
36° C.. Wanienke nakryto ptdtnem i papierem gutaperkowym najsatranniej, aby
zapobiedz tym sposobem mozliwemu ulatnianiu sie cieczy i porwaniu przytem
W powietrze czgstek sublimatu. Kapiel trwata 45 minut. Po kapieli obtarto
szybko a doktadnie catg konczyne i powtornie przekonano sig, ze naskérek nigdzie
nie jest uszkodzony. Aby zapobiedz przypadkowemu przeniesieniu czastek subli-
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matu na ktérgkolwiek z bton Sluzowych, obmyto zaraz po kapieli samg reke wodg
przekroplong i natozono na nig rekawiczke, ktérg chtopiec nosit przez kilka
godzin, poczem polecono mu znéw umy¢ reke wodg i mydtem. W ciggu 24 godzin
po tern doswiadczeniu zebrano do czystego naczynia moczu 1088 ctm. sze$¢, o cie-
zarze whasciwym 1,028, biatka niezawierajgcego. Badanie chemiczne, wykonane
w dniach nastepnych, nie wykazato ani $ladu rteci. Aby sie przekonac, czy przy-
padkiem jakie czynniki nam nieznane nie byly przyczyng ujemnego wyniku
doswiadczenia, powtorzono je we 2 dni pozniej raz jeszcze. | znéw po przekona-
niu sie, ze naskorek na konczynie gornej lewej, tym razem, nigdzie nie jest
uszkodzony, zastosowano na te konczyne w ten sam sposob, jak wyzej opisano,
kapiel sublimatowg z 14 litrow 100/00 wodnego rozczynu HgCI2, ogrzanego
do 33° O0.. Kapiel tym razem trwata minut 65. Moczu w czasie nastepujacych
24 godzin zebrano 1240 ctm. sze$¢.. Mocz o ciezarze wihas'ciwym 1,021, biatka
nie zawiera. Badanie chemiczne i tym razem rteci nie wykazato. Wynik zatem
doswiadczenia pierwszego byt ujemny. Mozliwos¢ jednak nie byta wykluczona,
ze sublimat mogt dtuzszy czas pozosta¢ w tkankach skory i tylko zwolna ulegac
chtonieniu.  Chcac sie o tern przekonac, zebraliSmy mocz z nastepnych 24 godzin,
w dniu zupetnie od doswiadczenia wolnym, i poddaliSmy go znéw badaniu chemi-
cznemu. Moczu byto 1350 ctm. szes¢, o ciezarze wiasciwym 1,017, biatka
niezawierajgcego. Badanie chemiczne i teraz nie wykazato w moczu ani $ladu
rteci.

Doswiadczenie powyzsze udowodnito nam, ze rozczyn wodny HgCI2 1°%o0
nie przechodzi tak tatwo przez nietknietg skoére, a przynajmniej nie przechodzi
w takiej ilosci, aby go mozna nawet bardzo doktadnem badaniem w moczu wy-
kry¢. Mozliwem jednak wydato mi sie, ze kilkakrotne uzycie dzien po dniu
kapieli sublimatowej jest w stanie przeprowadzi¢ przez skére do ustroju taka
ilos¢ sublimatu, ze ta daje sie wykry¢ w moczu. Dla przekonania sie o tem, za-
stosowano temu samemu chtopcu, z temi samemi ostroznosciami, co przy pierwszem
doswiadczeniu, kapiel na konczyne gérng prawg z 16 litrow 1°%0 rozczynu wodne-
go chlorku rteci, ogrzanego do 32° C. przez 60 minut. Z 24 godzin nastepnych
zebrano moczu 1180 ctm. sze$€.. Mocz o ciezarze wihasciwym 1,024 biatka nie za-
wiera. W dniu nastepnym, na koriczynie prawej, dnia poprzedniego do do$wiad-
czenia uzytej, nie wykryto zadnych $ladéw zracego dziatania sublimatu. Mimo to
jednak dla wszelkiej pewnosci zastosowano kapiel na kofczyne gérng lewa, po po-
przedniem przekonaniu sie o catosci naskérka. Kapiel z ostroznosciami, wyzej
opisanemi, z 16 litréw 1°%o0 rozczynu wodnego chlorku rteci, ogrzanego do 32° C.
trwata przez 60 minut. Z 24 godzin po doswiadczeniu zebrano 1250 ctm. szesc,
moczu o ciezarze wihasciwym 1021; biatka nie wykryto. W dniu nastepnym
znaleziono na palcu $rednim reki prawej zdarty naskérek koto paznogcia fcanog-
cica]. Konczyny lewej, jakkolwiek nie ma na niej widocznych uszkodzg! na-
skérka, przeciez nie chciano uzy¢ do doswiadczen, aby dziatanie dtuzsze subli-
matu w krotkich ustepach czasu nie wywotato zadraznienia skory. Zastosowano
wiec kapiel na obie nogi w czystej drewnianej putni do wysokosci potowy goleni.

Samo przez sie rozumie sie, ze i tutaj przekonano sie o catosci naskorka i ze
postgpiono ze wszystkiemi takiemi samemi ostrozno$ciami, jak przy pierwszem
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doswiadczeniu. Do kapieli uzyto 15 litrow 1°%0 rozczynu wodnego HgCI2
ogrzanego do 33° C.. Kapiel trwata przez 70 minut. Z 24 godzin po doswiad-
czeniu zebrano 1230 ctm. sze$¢, moczu, o ciezarze whasciwym 1,021, biatka nieza-
wierajgcego. Razem wiec z tych trzech dni, w ktérych stosowano kapiel subli-
matowa, zebrano moczu 3660 ctm. szes¢.. Calg te ilos¢ moczu badano w spos6b
powyzej opisany. Znaleziono do$¢ wyrazny nalot szarawy na blaszce miedzianej,
wyrazniejszy na blaszce ziotej, ktory dat potem wazki, ale wybitnie zabarwiony
pierscien jodku rteci. Podobnie jak przy poprzedniem do$wiadczeniu chciano
sie i tutaj przekona¢, czy w moczu z dni nastepnych po doswiadczeniu znajdo-
wac sie bedzie rte¢. W tym celu zebrano z dni trzech, w ktérych nie robiono
doswiadczen, moczu 3985 ctm. sze$¢., nie przedstawiajgcego nic nieprawidtowego.
Badanie i tym razem rteci w moczu nie wykazato.

Doswiadczenie IX. Zastosowano z ostroznosciami wyzej opisanemi kapiel
sublimatowg na konczyne gérng prawg. Tym razem uzyto do kapieli rozczynu dwa
razy mocniejszego, mianowicie 15 litrbw rozczynu wodnego HgC'l2 w stosunku
1:500 [t. j. 30 grm. sublimatu na kapiel || Kapiel na 30° C. trwata 60 minut.
Skora po kapieli okazuje na powierzchni zginaczy lekkie zaczerwienienie, nie
przedstawia jednak zadnych widocznych uszkodzern naskoérka, lub wybitniej-
szych objawdw zracego dziatania rozczynu sublimatu. Moczu z 24 godzin po
doswiadczeniu zebrano 1375 ctm. sze$¢., ciezaru wiasciwego 1,017; biatka nie ma.
Badanie chemiczne wykazato na blaszce ziotej lekki nalot biatawy. Odczyn
z jodem w rurce witoskowatej nie udat sie. Wynik zatem tego doswiadczenia jest
watpliwym.

Doswiadczenie X. Z ostrozno$ciami wszystkiemi, jak w powyzszych ba-
daniach, zastosowano kapiel z 15 litrow wodnego rozczynu chlorku rteci,
w stosunku 1: 500 na koriczyne gorng prawa. Kapiel na 34° C. trwata 60 minut.
Po kapieli w miejscach przegubéw stawowych zauwazono zaczerwienienie skory,
zresztg zadnego innego odczynu. Moczu z 24 godzin po doswiadczeniu zebrano
1470 ctm. sze$¢, o ciezarze wiasciwym 1,014, biatka nie zawierajacego. Poniewaz
W. J., uzyty do doswiadczen, podaje, ze po ostatniej kapieli czut lekkie palenie
i swedzenie reki lewej, uzyto wiec w dniu nastepnym do dos$wiadczen obu nég
i zastosowano na nie z wszystkiemi wyzej opisanemi ostroznosciami kapiel do wy-
sokosci '/3 dolnej goleni z 12 litréw wodnego 2°°/00 rozczynu HgCI2. Kapiel
0 36° C. trwata przez 70 minut. Moczu w nastepnych 24 godzinach zebrano
1370 ctm. sze$¢, o ciezarze wiasciwym 1,017, biatka nie zawierajgcego. Na skorze
ndg, procz miejsc, delikatniejszg skorg okrytych, ktore sg lekko zaczerwie-
nione, nigdzie nie wida¢ zadnych objawéw mocniejszego zadraznienia skory subli-
matem. Z dwoch powyzszych dni zebrano zatem moczu 2840 ctm. sze$¢., ktore
poddano razem badaniu na rte¢. Badanie dato wynik dodatni, mianowicie tak na
blaszce miedzianej szarawy wyrazny nalot, jak i na blaszce ztotej nalot meta-
licznej rteci, ktory nastepnie dat z parg jodu wybitny pierscien szkartatnego
jodku rteci. Z nastepnych dni wolnych od doswiadczehh zebrano 2590 ctm. sz.
moczu prawidtowego, w ktérym rteci nie znaleziono.

Doswiadczenia powyzsze udowodnity nam, ze chlorek rteci z rozczynu
wodnego, jakkolwiek z trudnoscig, przechodzi jednak przez skore fizyjologiczng
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i daje sie w moczu wykry¢. Dalej, ze rte¢, pochtonieta przez skore, bardzo
szybko zostaje z ustroju wydalong, bo w moczu z dni nastepnych juz ani Sladu
rteci nie napotykamy.

W literaturze o chionieniu ciat z rozczynu wodnego nie napotkaliSmy
nigdzie wzmianki o doswiadczeniach, ktéreby zmierzaty do doktadniejszego ozna-
czenia ilosci ciata, ktére do ustroju przez skére sie dostaje i z ustroju droga
moczu wydalone zostato. Poniewaz za$ oznaczenie dokiadniejsze ilosci rteci,
jaka sie tg drogg do ustroju dostaje i nerkami wydzielong bywa, nie jest przytem
pozbawione i znaczenia praktycznego, postanowiliSmy wiec w doswiadczeniu
nastepnem zajac sie ta sprawa.

Doswiadczenie XI. Do doswiadczenia tego uzyliSmy chorego I. D., 23-le-
tniego blenorrlioea chronieni uretkraell. Mezczyzna ten, zresztg zupetnie zdidw,
syfilisu nigdy nie przebywat, a rteci nigdy ani wewnetrznie, ani zewnetrznie nie
uzywat. Dla pewnosci jednak i tutaj przed przystgpieniem do doswiadczen
zebraliSmy z dwoch dni moczu prawidlowego 2630 ctm. sze$¢, i poddaliSmy go
badaniu. Badanie to nie wykazato rteci.

Po doktadnem obejrzeniu i przekonaniu sie, ze skéra obu ndg jest pokryta
zdrowym i nienaruszonym naskérkiem, zastosowano kapiel na obie nogi do wy-
sokosci 'A goleni ze wszystkiemi ostroznosciami, jak w powyzej opisanych
doswiadczeniach. Do kapieli uzyto 12 litréw rozczynu wodnego 100/o0 112 gim.j
HgCl2. Kapiel na 34° C. trwata 63 minut. Po kapieli nie dostrzezono zadnego
zadraznienia skéry. Moczu z nastepnych 24 godzin po doswiadczeniu zebrano
1550 ctm. szes¢, o ciezarze whasciwym 1,017. Na wykrycie biatka nie ktadziono
wagi w tem doswiadczeniu z powodu, ze indywidyum, do dos$wiadczen uzyte,
cierpiato na rzezaczke przewlekty cewki moczowej. W dniu nastepnym ze wszy-
stkiemi ostroznosciami zwyklemi zastosowano kapiel na koriczyne prawag
gorna, z pietnastu litrdw rozczynu wodnego chlorku rteci w stosunku 1:500,
t. j. z 30 grm. sublimatu. Kapiel, ogrzana do 30° C., trwata 72 minut. Po kapieli,
procz lekkiego zaczerwienienia skory i uczucia lekkiego pieczenia, nie zauwazono
zadnych innych objawow zrgcego dziatania rozczynu sublimatu. Moczu zebrano
1380 ctm. sze$¢, o ciezarze whasciwym 1,021. Dnia trzeciego z rzedu kapiel kon-
czyny lewej gornej, jak poprzednio, w 15 litrach rozczynu wodnego 2°%o chlorku
rteci [30 grm. HgCI2J] trwata minut 58. Skoéra po kapieli ani w tym, ani w na-
stepnym dniu nie przedstawia zadnych uszkodzehn naskdrka, lub wazniejszych
odczynéw po sublimacie. Moczu zebrano 1580 ctm. sze$é., o ciezarze wiasci-
wym 1,018. Dnia nastepnego czwarta z rzedu kapiel nozna do I3 dolnej wyso-
kosci goleni, z wszystkiemi ostroznosciami wyzej opisanemi. Do kapieli uzyto
12£ litra rozczynu wodnego, zawierajgcego 17 grm. chlorku rteci. Kapiel
na 36° C. trwata 60 minut. Odczyn skory po kapieli ogranicza sie do miernego
zaczerwienienia i lekkiego palenia. Moczu zebrano w ciggu 24 godzin
1320 ctm. sze$€., o ciezarze whasciwym 1,026. Ogdtem zebrano w ciggu dni czte-
rech doswiadczalnych moczu 5830 ctm. szesC..

W celu oznaczenia iloSciowego rteci, postepowaliSmy w spos6b nastepujacy:
podobnie jak w poprzednich doswiadczeniach, zniszczyliSmy czesci organiczne
chloranem potasu i kwasem chlorowodornym. Po odparowaniu, celem wyda-
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lenia nadmiaru chloru, i po rozpuszczeniu osadu, wprowadziliSmy do przesgczu,
zakwaszonego kwasem clilorowodornym, gaz kwasu siarkowodornego przez 24 go-
dzin. Osad powstaly wraz z sgczkiem czystej szwedzkiej bibuty niszczyliSmy woda
krélewska. Po odparowaniu do suchosci tego rozczynu na tazni wodnej, rozpu-
szczaliSmy osad w matej ilosci wody, zobojetnialiSmy i zaprawialiSmy w odpowie-
dniej ilosci cyjankiem potasu. Do tak przyrzadzonego ptynu wprowadzalismy
zn6w przez 24 godzin H2S. Osad powstaty zbieraliSmy na saczku matym z bibuty
szwedzkiej, wysuszonym i odwazonym poprzednio dokiadnie; obmywalismy go
wodg przekroplong i nastepnie suszyliSmy w tazni powietrznej miedzy dwoma
szkietkami zegarowemi przy 110° O., dopoki tylko waga stwierdzata ubytek na
ciezarze. Nastepnie po ostudzeniu nad kwasem siarczanym zgeszczonym odwa-
zylismy siarku rteci [HgSJ 0,0023 grm., co odpowiada 0,0019 grm. czystej rteci
| HgJd, czyli 0,0025 grm. chlorku rteci |"HgCI2].

Doswiadczenie XIl. Parissot, ktérego prace o przechodzeniu ciat przez
skére i teoryja chionienia przez skére swojego czasu wiele rozgtosu miedzy fizy-
jologami zyskaly, twierdzi, ze skdra nie posiada wiasnosci chionienia dlatego,
ze jest pokryta warstwag thuszczu nieprzepuszczalnego, wydzielanego ustawicznie
z gruczotow tojowych. Po usunieciu tej przeszkody maja, przechodzi¢ z tatwoscig
przez skére rozczyny wodne wszelkich soli. Zdanie to zdaje sie takze podziela¢
Heébert. Poniewaz to twierdzenie zdawato mi sie mie¢ nietylko warto$¢ czysto
teoretyczng, ale takze i znaczenie praktyczne, postanowitem sprawdzi¢ je w na-
stepnych 2 doswiadczeniach. W tym celu u osobnika tego samego, ktéry nam do
poprzedniego doswiadczenia stuzyt, obmyliSmy koriczyne catg lewa gérng, nasam-
przodd wodg letnig i mydiem, i po obsuszeniu nastepnie mieszaning, ztozong
z réwnych czesci wyskoku eteru i chloroformu. Po dtuzszej chwili, gdy juz mie-
liSmy podstawy przypuszczaé, ze nawet te czesci tej mieszaniny, ktoreby sie do
gtebszych warstw naskorka dostaty, miaty juz czas ulotni¢ sie, obmyliSmy jeszcze
raz calg konczyne wodg letnig i mydtem, a przekonawszy sie, ze naskérek na catej
powierzchni nie okazuje nigdzie zadnych widocznych uszkodzen, przystagpilismy
do kapieli sublimatowej, ktorg zastosowaliSmy ze wszystkicmi ostrozno$ciami, przy
pierwszem dos$wiadczeniu juz opisanemi. UzyliSmy do niej 15 litrdw rozczynu
wodnego 1°9%0 chlorku rteci |15 grm. HgCI2. ogrzanego na 33° O.. Kapiel
trwata 60 minut. Po kapieli zauwazylismy lekkie zaczerwienienie skoéry, a chory
podawal, ze czuje w niej rodzaj palenia i szczypania. Zresztg zadnych innych
objaw0 v zrgcego dziatania sublimatu. Z nastepujacych po kapieli 24 godzin
zebrany byt mocz w ilosci 1750 ctm. sze$¢, o ciezarze wiasciwym 1,016. Badanie
chemiczne wykazato na blaszce zitotej wyrazne $lady nalotu metalicznego rteci,
a z jodem stabo zabarwiony pierscien zéttawo czerwony jodku rteci.

Doswiadczenie XIll. W doswiadczeniu tein postgpiono podobnie jak w po-
przedniem, starano sie tylko zebra¢ do badania wiekszg, ilos¢ moczu, stosujac
kapiel w 2 dniach zrzedu. Po obmyciu konczyny prawej gornej, jak w doswiadcze-
niu poprzedniem, zastosowano kapiel sublimatowg z 15 litrow rozczynu wodnego
100/00, zawierajacg zatem 15 grm. HgCL. Kapiel na 26° C. trwata przez 50 mi-
nut. Po kapieli lekkie zaczerwienienie skory, zresztg objawy zadraznienia
nawet mniejsze, niz w poprzedniem doswiadczeniu. Z 24 godzin nastepnych

L. KOPFF. 5



30

zebrano moczu prawidlowego 1580 ctm. sze$¢, o ciezarze wiasciwym 1,021-
Nastepnego dnia kapiel tak samo z obmyciem nogi, tym razem lewej. Do 15
litrow wody przekroplonej dano 15 gnu. chlorku rteci. Kapiel ogrzana na
28° C. trwata 65 minut. Objawy podraznienia skory sublimatem bardzo niezna-
czne, tak jak w dniu poprzednim. Moczu zebrano z 24 godzin po tern doswiad-
czeniu 1530 ctm. szes¢, o ciezarze whasciwym 1,031. Razem uzyto do badania
chemicznego na rte¢ moczu 3110 ctm. sze$¢.. Badano jak w poprzednich do$wiad-
czeniach, tylko ze ptyn przeznaczony do ostatecznego wykazania rteci podzielono
na 2 czesci. W pierwszej wykazano rte¢ na blaszce miedzianej w postaci nie-
znacznego szarawego nalotu, ktéry potem o wiele wybitniej wystgpit w postaci
nalotu metalicznego na blaszce zlotej, a nastepnie dat do$¢ wyrazny odczyn
z jodem, tworzac z6to szkartatny pierscien jodku rteci. Do drugiej czesci ptynu
dodano chlorku cyny i otrzymano rowniez odczyn w postaci nieznacznego osadu
szarawego.

Nastepne doswiadczenia wykonywaliSmy z salicylanem sodu, majacym
zalete tatwej rozpuszczalnosci w wodzie, a przytem niedziatajagcym draznigco na
skore. Ostroznosci zachowalismy takie same, jak przy doswiadczeniach z roz-
czynami jodku potasu i chlorku lityny.

Doswiadczenie XIV. U mezczyzny 17-letniego, zdrowego zastosowano kapiel
nozng do potowy goleni w 7 litrach rozczynu wodnego salicylanu sodu.
Cieptota kapieli 37° C.. Czas trwania kapieli 60 minut. Z nastepnych po ka-
pieli 10 godzin [nocnych] zebrano 430 ctm. sze$¢, moczu. Dnia nastepnego taka
sama kapiel, 60 minut trwajgca. Przed kapielg doktadnie zbadano naskdrek
i przekonano sig, ze jest nienaruszony. Z 13 godzin nastepnych |do rana dnia
nastepnego] zebrano moczu 350 ctm. szes¢.. Razem zebrano do badania chemi-
cznego 780 ctm. sze$¢, moczu, z ktérym postgpiono w sposob powyzej opisany.
Pozostatos¢ wyciggowa, w wodzie rozpuszczona, przedstawia sie jako ptyn troche
metnawy, barwy ciemno pomaraficzowej; wynik badania szesSciochlorkiem zelaza
na kwas salicylowy ujemny.

Poniewaz przypuszczatem, ze moze przyczyng wyniku ujemnego byita sto-
sunkowo bardzo mata ilo$¢ kwasu salicylowego w moczu, ktérego odczyn w do-
datku niweczyty barwniki moczu w znacznej ilosci, przechodzace do wyciagu
eteryczno-wyskokowego, przeto staratem sie zebra¢ mocz z kilku po sobie naste-
pujacych kapieli, i w tym celu przystapitem do doswiadczenia XV-go.

Doswiadczenie XV. Do doswiadczen uzyto 17-letniego, zdrowego chiopca.
Kapiele stosowano nozne, tak jak poprzednio opisano, przez dni 4 z rzedu, bada-
jac codziennie naskorek doktadnie. Do kapieli uzyto 2% rozczynu wodnego sali-
cylanu sodu, na 36° O. ogrzanego w ilosci 7 litrow. Kapiel kazdego dnia trwata
od 9-tej do 10-tej wieczér. Mocz zbierano z nastepnych 9 godzin nocnych.
Razem z dni 4 zebrano 1590 ctm. sze$¢, moczu, ktére odparowano na %azni wo-
dnej, i z pozostatoscig postgpiono w sposob powyzej opisany. Pozostatos¢ wycig-
gowa, rozpuszczona w wodzie, data rozczyn metnawy, ciemno-pomaranczowo
zabarwiony, z odcieniem cisawym. Dodany chlorek Zzelaza nie dat zabarwienia
fijoletowego, charakterystycznego dla kwasu salicylowego. Wynik zatem ba-

dania byt ujemny.
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Do ostatniego doswiadczenia w sprawie chtonienia przez skoére rozczynéw
wodnych soli uzyto siarczanu atropiny, ktérego bardzo mate ilosci, wprowadzone
do ustroju, wywotlujg znane objawy flzyjologiczne, jak: rozszerzenie Zrenicy,
porazenie akomodacyi, przyspieszenie tetna i t. p.. Doswiadczenie to wykonatem
na sobie samym.

Doswiadczenie XVI. Do doswiadczenia uzyto wysokiego, a wazkiego naczy-
nia szklanego, objetosci 3500 ctm. szescien., w ktérem mozna bylo wygodnie
zanurzy¢ reke cata az do wysokosci ‘'/a gornej ramienia. Przed dos$wiadczeniem
obmyto wodg letnig i mydlem powierzchnie skoéry i przekonano sig, ze naskorek
jest wszedzie nienaruszony. Nastepnie zbadano Zrenice i policzono tetno [72 ude-
rzen na minute]. Po tych przygotowaniach zanurzono catg konczyne gérng w 2 li-
trach wodnego rozczynn siarczanu atropiny, zawierajgcego 24 grama tej soli,
ogrzanego do 30° CL Kapiel taka trwata 60 minut. Tak w czasie kapieli, jak
i po niej, nie zauwazytem na sobie najmniejszych objawéw zatrucia.

W ten sam spos6b powtdrzytem nastepnie doswiadczenie to samo na chtopcu
13-letnim. Kapiel trwata 05 minut, ale réwniez nie dostrzegtem najmniejszych
objawoOw dziatania atropiny na ustro;j.

Nastepny szereg doswiadczen wykonywatem z rozczynami wyskokowemi
jodku potasu, chlorku lityny, salicylanu sodu, tudziez siarczanu atropiny, gdyz nie-
ktorzy autorowie, a szczegoélniej Roehrig i Parissot, zaprzeczajacy, aby rozczy-
ny wodne soli przez skore przechodzity, przypisuja te wihasnos¢ rozczynom
wyskokowym. Doswiadczenia wykonywatem w sposob taki sam, jak z rozczy-
nami wodnemi tych soli, zapobiegajgc tylko jeszcze dokitadniej ulatnianiu sie
cieczy przez bardzo staranne nakrywanie naczyn, do kapieli stuzacych. Kapiele
przyrzadzano ramieniowe. Przed kapielg badano zawsze dokiadnie skore, czy
przypadkowo nie jest gdzie uszkodzong. Zaniechano za$ mycia w wodzie bezpo-
srednio przed kapiela wyskokowsg, aby naskorek nie nasiaknagt woda, co, zda-
niem Roehrigl, przeszkadza chionieniu. Po kapieli za§ obmywano cate ramie
doktadnie letnig wodg z myditem. Do doswiadczen uzywano wysokiego, a wazkie-
go naczynia szklanego, ktére zamykano doktadnie rekawem gumowym, Scisle do
ramienia przylegajacym i nastepnie jeszcze okrywano nieprzemakalnem ptétnem.

Doswiadczenie XVII. Po przekonaniu sie o catosci naskdrka, moczono korficzyne
gorng prawag w 2000 ctm. sze$¢, rozczynn wyskokowego, zawierajgcego 1$ jodku
potasu. Kapiel trwata 70 minut. Juz po 40 minutach wystgpito w skdrze ramie-
nia uczucie palenia i szczypania, ktore ku koncowi doswiadczenia znacznie sie
wzmogto i dopiero w chwile po obmyciu reki woda letnig z mydtem ustgpito.
Skéra po doswiadczeniu byta mocno zaczerwieniona, nigdzie jednakowoz nie do-
strzezono uszkodzenia naskorka. Mocz zebrany z 10 godzin po doswiadczeniu
w ilosci 510 ctm. sze$¢, odparowano i badano na jod przez czesciowe spalenie ciat
organicznych w sposéb powyzej opisany. Tak ze skrobig, jak i dwusiarkiem
wegla otrzymano wybitny odczyn.

Doswiadczenie XVIII. Reke prawa, po przekonaniu sie o catosci naskorka,
moczono do potowy ramienia w sposdb powyzej opisany w 3/4 rozczynie wysko-
kowym jodku potasu. Kapiel trwata 60 minut. Oddziatywanie czucia w skorze
podobne jak w doswiadczeniu poprzedniem. Po kapieli skéra, réwniez jak po
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poprzedniem doswiadczeniu, zaczerwieniona, naskérek nigdzie nie uszkodzony.
Mocz zebrano z nastepujacych 9 godzin. Dnia nastepnego kapiel taka sama
W 1% rozczynie wyskokowym jodku potasu, trwajaca 60 minut, tym razem dla
ramienia lewego. Oddziatlywanie w skérze takie same, jak w poprzednich kapie-
lach. Mocz zbierano w ciggu 10 godzin nastepnych. Trzeciego dnia kapiel
ramienia prawego w 1% rozczynie wyskokowym jodku potasu, trwajgca 60 minut.
Oddziatywanie skory takie samo. Mocz zebrano z 10 godzin. Razem do badania
chemicznego uzyto 1450 etui, szes¢, moczu, z ktorym postgpiono w sposéb opisany
juz przy doswiadczeniu V-tem dla ilosciowego oznaczenia jodu. Za pomocg mia-
reczkowania oznaczono jodu 0,0037 grm., co odpowiada 0,00483 grm. jodku potasu.

Doswiadczenie XIX. W doswiadczeniu tem uzyto rozczynu wyskokowego
chlorku lityny. Poniewaz juz w doswiadczenie VI-tem przekonaliSmy sie, ze
chlorek lityny nalezy do ciat, ktore o wiele trudniej od jodku potasu przez skore
dostajg sie do ustroju, przeto juz z gory postanowiliSmy bada¢ mocz z dwodch po
sobie nastepujacych kapieli. Kapiele stosowalismy ramieniowe w sposéb zupetnie
taki sam, jak w poprzednich doswiadczeniach. Dnia pierwszego zastosowano
kapiel do potowy ramienia prawego, przekonawszy sie wprzod o catosci skory,
w 2$ rozczynie wyskokowym chlorku lityny. Kapiel trwata 45 minut. Uczucie
palenia w skorze i zaczerwienienie silniejsze niz w doswiadczeniach z rozczynem
wyskokowym jodku potasu. Naskoérek jednak po kapieli nie uszkodzony. Mocz
zebrano z 13 godzin po doswiadczeniu. Dnia nastepnego naskorek na catej kon-
czynie prawej cokolwiek sie tuszczy. Zastosowano wiec znow kapiel, ale ramie-
nia lewego, w 2$ rozczynie wyskokowym chlorku lityny, 50 minut trwajaca.
Uczucie palenia i zaczerwienienie skory takie samo. tuszczenie naskorka w dniu
nastepnym dos$¢ wybitne, szczegolnie na palcach i dioni. Uszkodzenia naskérka
zaraz po kapieli nigdzie jednak nie dostrzezono. Mocz zebrano z 12 godzin.
Razem uzyto do badania 1350 ctm. sze$¢, moczu, z ktérym celem wykrycia lityny
w przyrzadzie widmowym postgpiono w sposob opisany przy doswiadczeniu VI-m.
Odczyn dla lityny o wiele wybitniejszy, niz w doswiadczeniu VII-em, linija Lia
wystgpita wybitnie, choé¢ dos¢ szybko zniknela.

Doswiadczenie XX. W doswiadczeniu tem uzyto 2$ rozczynu wyskokowego
obojetnego salicylanu sodu. | tutaj postgpiono jak w doswiadczeniu poprzedniem.
Kapiel stosowano przez 60 minut przez dwa dni zrzedu. Palenie w skorze i za-
czerwienienie skéry byto znacznie stabsze, niz przy uzyciu rozczynu wyskokowego
jodku potasu. Moczu uzyto razem do badania 890 ctm. sze$¢., w ktérym badano
na kwas salicylowy w sposéb powyzej przy doswiadczeniu XIV-tem opisany.
Badanie dato wynik ujemny.

Doswiadczenie XXI. Do doswiadczenia tego uzyto siarczanu atropiny, spo-
dziewajac sie, ze ilos¢ chocby bardzo mata alkaloidu wywota jakie$ objawy cha-
rakterystyczne zatrucia, czy to przyspieszenie tetna, czy tez rozszerzenie Zrenic.
Doswiadczenie to wykonano w sposob taki sam, jak poprzednie. Stosowano
kapiel czesciowg do potowy lewego ramienia w rozczynie wyskokowym siarczanu
atropiny, mianowicie 1,50 grm. soli tej w 1600 ctm. sze$¢, wyskoku. Tetno przed
rozpoczeciem kapieli 78, Zrenice prawidtowe. Kapiel trwata 75 minut. W czasie
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kapieli lekkie palenie w skérze. Po kapieli skéra lekko zaczerwieniona, palenie
sie utrzymuje jeszcze przez czas jakis'. Naskorek nie uszkodzony. Ani w czasie
kapieli, ani w ciggu 2 godzin po kapieli nie zauwazono przyspieszenia tetna,
co najwyzej tylko dostrzezono w 65 minut po kapieli bardzo watpliwe, a w ka-
zdym razie przemijajace rozszerzenie zrenic.

Na tern doSwiadczeniu zakonczytem badania z rozczynem wyskokowym soli,
a przeszedtem do doswiadczen, majacych na celu badanie, czy chionienie przez
skore srodkéw, w postaci masci na nig stosowanych, ma miejsce, lub nie. W tym
celu uzywatem masci wazelinowej, zawierajgcej: 1) jodek potasu, 2) salicylan sodu,
3) chlorek lityny.

Doswiadczenie XXII. Przygotowano mas¢, ztozong z 5 grm. chemicznie czy-
stego jodku potasu i 50 grm. czystej wazeliny. Po doktadnem obejrzeniu skory,
wtarto 20 grm. z tej masci o godzinie 12 w potudnie w obie tydki i w wewnetrz-
ng powierzchnie obu ramion. W kazdg, strone wcierano te mas¢ sposobem, jak
sie wciera szaruche, przez 20 minut; ogétem wiec nacieranie trwato 80 minut.
Mocz zbierano do godziny 10 wieczér, ktéry poddano badaniu na jod w sposdb
powyzej juz opisany. Tak z chloroformem jak z dwusiarkiem wegla i ze skrobig,
otrzymano odczyn chociaz nie wybitny, jednak niewatpliwie udowadniajgcy obe-
cnos¢ jodu.

Doswiadczenie XXIIl. W sposob jak w powyzszem dos$wiadczeniu przygoto-
wano mas¢ 10$ z czystego jodku potasu z czystg wazeling, i wtarto z niej 35
grm. w obie tydki i w oba boki. Wcieranie trwato ogotem 80 minut. Mocz ze-
brano z 10 godzin nastepnych. W dniu nastepnym wtarto znowu 10 grm. tej sa-
mej masci w wewnetrzne powierzchnie obu ramion, wecierajagc z kazdej strony
przez 20 minut. Mocz zebrano z 9 godzin. Razem uzyto do badania 1110 ctm.
szesciennych moczu, z ktorym postgpiono dla oznaczenia ilosciowego jodu w spo-
s6b opisany przy doswiadczeniu V-tem. Miareczkowaniem znaleziono jodu 0,0021
grm., co odpowiada 0,00274 grm. jodku potasu.

Doswiadczenie XXIV. O godzinie dziesigtej wieczér wtarto w tydki i we-
wnetrzne strony obu ramion 20 grm. [po 5 drm. w kazdg strone] masci 15$ z obo-
jetnego salicylanu sodu z wazeling. Wcierano w kazdg strone przez 20 minut,
czyli ogotem przez 80 minut. Moczu do 7 rano zebrano 620 ctm. sze$¢., z kto-
rym postgpiono w sposéb opisany przy doswiadczeniu XIV-em celem wykrycia
kwasu salicylowego. | w tym doswiadczeniu, jak we wszystkich poprzednich
z salicylanem sodu, nie otrzymano z chlorkiem Zelaza o tyle charakterystycznego
oddziatywania, aby mozna powiedzie¢, ze sie w moczu znajduje kwas salicylowy.

Doswiadczenie XXV. Do doswiaczenia tego uzyto masci, zawierajacej 10
grm. chlorku lityny na 50 grm. czystego tluszczu. Poniewaz chlorek lityny byt
bardzo ziarnisty, i Zle sie z czystg wazeling rozcieral, uzyto wiec zamiast wazeli-
ny czystego ung. emoliens, dodajac dla rozprowadzenia chlorku lityny troche wo-
dy, przez co uzyskano mas¢ gladka. Z masci tej wtarto po 5 grm. w kazda
tydke, wcierajac po 20 minut w kazda strone, dalej po 5 grm. w obydwa boki,
nacierajgc kazdg strone przez 15 minut, i po 4 gramy w powierzchnie wewnetrzne
obu ramion, nacierajgc przez 15 minut kazda strone. Mocz zebrano z 20 godzin
po doswiadczeniu w ilosci 1285 ctm. sze$¢.. Postapiono z nim wedtug sposobu
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opisanego przy doswiadczeniu VI. W przyrzadzie widmowym otrzymano cha-
rakterystyczna linije Lia, chociaz odczyn ten niedtugo trwat.

Przechodzimy teraz do krétkiego streszczenia wynikéw powyzszych 25 do-
Swiadczen, i do wnioskéw, dajgcych sie z nich wyciagnac.

Doswiadczenie 1-e i ll-e miaty na celu przekona¢ nas o chionieniu przez
skore ciat lotnych. W doswiadczeniu I-em otrzymalismy wynik dodatni. Para
jodu w nader matej ilosci przeszta przez skoére, gdyz w moczu, zebranym po do-
Swiadczeniu, otrzymano na jod oddziatywanie bardzo stabe. Na podstawie do-
Swiadczen przedwstepnych mozemy przypuszczac, ze ilos¢ jodu, jaka tg droga do
ustroju sie dostata, mogta wynosi¢, co najwyzej, 0,19 miligrama. 1los¢ ta tak ma-
ta jest naturalng, gdyz ulatnianie sie jodu mogto sie odbywac tylko przy cieptocie
fizyjologicznej ciata ludzkiego, co wzigwszy w rachube, musimy twierdzi¢, ze chto-
nienie przez skore ciat statych lotnych odbywa sie wzglednie fatwo.

W doswiadczeniu ll-em otrzymaliSmy wynik ujemny. Rzecz ta, zdaniem
naszem, jest zupetnie naturalng i bynajmniej nie udowadnia, aby para, powstajgca
z nalewki jodowej, przez skore nie przechodzita. Dos$wiadczenie nasze dowodzi
tylko, ze chlonienie przez skdre w tych warunkach nie jest tak silnem, aby byto
w stanie wprowadzi¢ do ustroju ilos¢ jodu, ktdrg na podstawie naszych badan
przedwstepnych oceniamy na 0,19 migrm..

Doswiadczenia od lii-go do XVI-go miaty na celu przekona¢ nas, czy skoéra
chionie ciata w wodzie rozpuszczone. W doswiadczeniu 11l przy stosowaniu
kapieli wodnej z jodku potasu otrzymaliSmy wynik ujemny. Przekonalismy sie
na podstawie doswiadczenia 1VV-go, ze przyczyng tego wyniku ujemnego byta
wadliwos¢ metody badania chemicznego, gdyz w doswiadczeniu IV-em po zasta-
waniu innej metody badania otrzymalisSmy wynik dodatni. W dos$wiadczeniu
V-em obliczyliSmy ilosciowo ilos¢ jodku potasu, jaka z kapieli przez skore do
moczu przeszta. 1lo$¢ ta wynosita w moczu, zebranym z 4 doswiadczen, wy-
konanych w ciggu dni czterech, 0,00418 gramdw, czyli w przyblizeniu przyjaé
mozna, ze po kazdej kapieli noznej w 2% rozczynie jodku potasu, trwajacej od 55
do 70 minut, a zawierajgcej w 11 (litrach wody 220 graméw jodku potasu,
dostawato sie do moczu drogg wessania przez skdre 1,045 miligrama jodku po-
tasu. W doswiadczeniu VI-em stosowaliSmy jednorazowa kapiel w 2 '/t litrach
¥$ chlorku lityny, trwajacg 60 minut. Tak w moczu zebranym z pierwszych 20
godzin, jak i z 16 godzin dalszych, po doswiadczeniu, lityny za pomoca analizy wi-
dmowej nie znaleziono.

Z tego wynika, ze na podstawie doswiadczen wstepnych przypusci¢ mozemy,
ze w tern doswiadczeniu ilos¢ chlorku lityny, jakaby przez skoére mogta sie dostaé
do obiegu krwi, musiata by¢ chyba znacznie mniejszg niz 0,50 miligrama. W do-
Swiadczeniu VIl-em stosowano przez 2 dni kapiel nozng w 10] litrach \% rozczy-
nu chlorku lityny, zawierajgcg zatem 105 grm. chlorku lityny, trwajaca za kaz-
dym razem 60 minut. W moczu zbieranym z nastepujacych, przecietnie biorac, 19
godzin znaleziono $lady lityny. Charakterystyczna jednak dla lityny linija Lia
wystgpita stabo i chwilowo, znacznie stabiej i krécej, niz to miato miejsce przy
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doswiadczeniach przedwstepnych, w ktorych wstrzyknelismy pod skére 0,50 migi*.,
czyli ze po kazdej kapieli dostawato sie prawdopodobnie mniej niz 0,50 mlgrm.
chlorku lityny. Doswiadczenie VIll-e wykazato nam, ze rozczyn 1u0/0o chlorku
rteci dos$¢ trudno ulega wessaniu przez skoére, skoro po kapieli ramieniowej z 14
litréw tego rozczynu, zawierajgcej zatem 14 grm. chlorku rteci, trwajacej 45 mi-
nut, nie otrzymano odczynu na rte¢, ktéry otrzymywano w badaniach wstepnych
przy dodaniu 0,7 mlgrm. HgCI3 do moczu. Jednakowoz skoro kapiel taka, stoso-
wano trzy dni z rzedu, kazdego dnia przecietnie 60 minut, stosujac jg na prze-
mian to na jedno, to na drugie ramie, to zndw na obie nogi, i skoro uzyto razem
do badania chemicznego 3,660 ctm. sze$¢, moczu, wykazano w nim w sposéb cha-
rakterystyczny rte¢. Nadto przekonano sie, ze mocz, z godzin pozniejszych po
doswiadczeniu zbierany, rteci nie zawierat, czyli, ze rte¢, ktéra sie z kapieli do
ustroju dostawata, szybko z ustroju zostata wydalong. Dos$wiadczenie X-e wy-
kazato nam, ze przy stosowaniu silniejszych rozczynéw chlorku rteci, np. jak
w naszem doswiadczeniu 200/00; wieksza ilo$¢ rteci daje sie wykaza¢ w moczu.
W doswiadczeniu Xl-em oznaczano rte¢ w moczu ilosciowo. Po zastosowaniu
czterech czesciowych kapieli z chlorku rteci [na kapiel brano przecietnie 13| litra
wody, w ktorej sie znajdowato w rozczynie 221- grm. HgCI2], trwajacych przecie-
tnie 65 minut, w moczu razem zebranym w ilosci 5830 ctm. sze$¢., wykazano 1,90
.mlgrm. rte¢, czyli 2,50 migrm. chlorku rteci. Z tego nalezy wnosié¢, ze przecie-
tnie po kazdej kapieli takiej czesciowej dostawato sie w przyblizeniu przez skére
do moczu koto 0,62 migrm. chlorku rteci. Doswiadczenie XlIl-e i XII1 udowo-
dnito nam, ze usuniecie z powierzchni skéry warstwy tluszczu naturalnego, jaka
ja zwykle pokrywa, ufatwia wessanie cial w wodzie rozpuszczonych, jednak
prawdopodobnie nie do tego stopnia, jak to Parissot (Z c.) twierdzi. Do$wiad-
czenie XIV-e i XV-e, wykonane z rozczynami wodnemi obojetnego salicylanu so-
du, daty wynik ujemny. Jednakowoz zdaje nam sie, ze przyczyng tego wyniku
ujemnego moze by¢ metoda, ktérej uzyliSmy do badania. Rozczyn pozostatosci
wyciggowej, otrzymanej po odparowaniu znaczniejszej ilosci moczu, byt zawsze
ciemno pomaranczowo zabarwiony. Zabarwienie to uniemozebniato prawdopodo-
bnie wystgpienie odczynu wzglednie zawsze stabego wobec matej ilos¢ kwasu sali-
cylowego, ktora sie do ustroju dostata. Przez aualogije nalezy wiec przyjac, ze
salicylan sodu ulegt wessaniu przez skére, w naszych doswiadczeniach jednak
w bardzo matej ilosci, ktdrg na podstawie naszych doswiadczen przedwstepnych
oceniamy, co najwyzej, na 0,50 miligrama. W doswiadczeniu XVI-em uzyska-
lismy rowniez wynik ujemny: po kapieli ramieniowej w rozczynie wodnym siar-
czanu atropiny [2,50 grm. na 2000 grm. czystej wodyj nie wystgpity zadne objawy
zatrucia atroping. DosSwiadczenie to takze wiec dowodzi, ze do ustroju mogta sie
dosta¢ tylko tak mata ilos¢ alkaloidu, ze nie byta w stanie rozwingé zadnych wi-
docznych objawéw swego dziatania na nerwy. Tak przynajmniej sprawa ta nam
sie przedstawia, jezeli poréwnamy to doswiadczenie z wynikami do$wiadczenia
V-go, lub Xl-go, w ktérych oznaczyliSmy ilosciowo jodek potasu i chlorek
rteci, dostajacy sie do moczu drogg wessania przez skore. W doswiadczeniu
V-tem bowiem udowodnilisSmy, ze z kapieli noznej, zawierajacej 220 grm. jodku
potasu, dostawato sie przecietnie do moczu 1,045 migrm. tej soli; w doswiadczeniu
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Xl-em, ze z kapieli noznej, zawierajgcej przecietnie 221 grm. chlorku rteci, dosta-
wato sie tg samg drogg do moczu 0,62 miligrama, czyli, ze czem rozczyn uzytej do
badania soli byt wiecej zgeszczony, tern tez wiecej tej soli dostawato sie do
ustroju.  Skoro zas' w doswiadczeniach z siarczanem atropiny uzyliSmy rozczynu
troche silniejszego niz 1:1000, przeto rzecz naturalna, ze i ilos¢ wessana musiata
by¢ bardzo matg. Jezeli np. wynik doswiadczenia z atroping poréwnamy z wy-
nikiem doswiadczenia Xl-go, w ktérem, przy uzyciu do kapieli chlorniku rteci
w stosunku 2:1000, w moczu obrachowalismy ilo$¢ wessang tego ciata zaledwie
na 0,62 mig., to przez analogije mozemy przypuscic, ze z rozczynu siarczanu atro-
piny w stosunku 1:1000 dostata sie do ustroju mniej wiecej potowa ilosci takiej,
jak chlorniku rteci, t. j. jakies 30/]00 miligrama. +tatwo zrozumialg jest wiec
rzecza, ze taka ilos¢ zadnych objawéw zatrucia wywota¢ nie mogta, tembardziej
ze dostawata sie do ustroju znacznie wolniej, anizeli gdyby to mialo miejsce
z zolgdka, lub tkanki podskornej. W doswiadczeniach od XVII-go do XXI-go
badalismy zachowanie sie rozczynéw wyskokowych jodku potasu, chlorku lityny,
salicylanu sodu i siarczanu atropiny wobec wiasnosci chioniczej skory. We
wszystkich tych doswiadczeniach zauwazyliSmy, ze rozczyny wyskokowe wywo-
tujg pewny odczyn w skdrze, mianowicie uczucie palenia i szczypania, wystepu-
jace w czasie kapieli, i jaki$ czas jeszcze po zaprzestaniu jej utrzymujace sie,
tudziez mniejsze lub wieksze zaczerwienienie skéry. Widocznego jednak uszko-
dzenia naskérka nie zauwazono. Najwybitniejszy taki odczyn w skérze nastgpit
przy uzyciu rozczynu wyskokowego chlorku lityny, ktéremu w dniach nastepnych
kapielach towarzyszyto tuszczenie naskoérka. Najstabiej draznit skére rozczyn
wyskokowy salicylanu sodu. Wyniki badan byty nastepujace: w doswiadczeniu
XVII-em, po 70-minutowej czesciowej kapieli w 1$ rozczynie wyskokowym jodku
potasu, otrzymano w moczu wybitny odczyn, $wiadczacy o obecnosci jodu w zna-
czniejszej ilosci, niz przy stosowaniu podobnej kapieli w 2$ rozczynie wodnym.

W doswiadczeniu XVIlI-em stosowano kapiel czeSciowg w takim samym
1$ rozczynie wyskokowym jodku potasu przez dni 3. W moczu razem zebranym
oznaczono ilosciowo jodku potasu 4,83 miligramy. Przecietnie wiec po kazdej
kapieli ramieniowej, 60 minut trwajacej, dostawato sie do moczu drogg wessania
przez skore 1,61 migrm. jodku potasu. Jezeli wynik tego doswiadczenia po-
réwnamy z wynikiem doswiadczenia V-go, to przekonamy sig, ze ilos¢ jodku
potasu, jaka z rozczynu wyskokowego dostata sie przez skore, i nerkami wydzie-
lona zostata, jest znacznie wieksza, niz to mialo miejsce przy stosowaniu kapieli
z rozczynu wodnego. Nadwyzka ta wynosi przecietnie dla kazdej kapieli
0,565 migrm. jodku potasu, cho¢ kapiele wyskokowe stosowano w 1%, a wodne
w 2% rozczynie tej soli. W doswiadczeniu XIX-em po zastosowaniu przez dwa
dni z rzedu kapieli wyskokowych w 2% rozczynie chlorku lityny, otrzymano przy
badaniu widmowem wybitng linije Lia. Na podstawie badan przedwstepnych
oceniamy w przyblizeniu ilo$¢ chlorku lityny, z moczu otrzymanego, na niespetna
1 mlgrm.. A zatem i to doswiadczenie wykazuje nam w poréwnaniu z odpowie-
dniemi doswiadczeniami [VI-em i VIl-em] z kapielami w rozczynach wodnych
chlorku lityny, ze z rozczynu wyskokowego wiecej sie dostato do ustroju chlorku
lityny, niz z rozczynu wodnego. DosSwiadczenie XX wykonano z rozczynem
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lityny, niz z rozczynu wodnego. Doswiadczenie XX wykonano z rozczynem
wyskokowym 2$ obojetnego salicylanu sodu. Wynik niepewny tego doswiadcze-
nia sktonni jesteSmy przypisac, podobnie jak identyczne wyniki badan z r.ozczy-
nami wodnemi tej soli, nieodpowiedniej metodzie badania chemicznego, ktorej
uzywalismy.

Wynik doswiadczenia XXI-go z rozczynem wyskokowym siarczanu atro-
piny musimy uwaza¢ za ujemny, gdyz objaw bardzo niepewny przemijajacego
rozszerzenia zrenic mogt tatwo polegac¢ na ztudzeniu  Zreszta, jezeli w doswiad-
czeniu tem zachodzity te same warunki, o jakich wspomnieliSmy przy rozbiorze
wynikow doswiadczen z rozczynem wodnym tej soli, to przyja¢ Smiato mozemy,
ze drogg wessania przez skore dostata sie do ustroju tak mata ilos¢ atropiny, ze
zadng miarg nie byta w stanie wywota¢ jakich$ widocznych objawdéw dziatania.
W doswiadczeniach od XX-go do XXV-go stosowaliSmy mas¢ z jodku potasu,
salicylanu sodu i chlorku lityny, badajgc sprawe przechodzenia tych ciat w tej
postaci stosowanych przez skdére. Wyniki tych badan sa nastepujgce. W do-
Swiadczeniu XXII-em wtarto 20 grm. 10$ masci wazelinowej z jodkiem potasu,
czyli 2 grm. jodku potasu zawierajgcej. Odczyn chemiczny na jod przy badaniu
moczu wypadt dodatnio, jednak wnoszac ze stabego zabarwienia dwusiarku
wegla, nalezy przypusci¢ na podstawie badan przedwstepnych, ze ilos¢ jodu wy-
nosita, co najwyzej, 0,25 miligrama. W doswiadczeniu XXIII wtarto 45 grm.
masci wazelinowej, zawierajacej 10$ jodku potasu [a wiec 4,50 grm.J, w ciagu
2 dni w obie tydki, oba boki i wewnetrzne strony obu ramion i przedramion.
W moczu, zebranym w ciggu tych dwu dni, oznaczono ilosciowo jodek potasu, jaki
sie don dostat drogg wessania przez skore: ilos¢ ta Wynosita 2,74 migrm. jodku
potasu. W doswiadczeniu XXIV-em stosowano mas¢ 15% z natrium salicylicum
z wazeling. 1 w tem doswiadczeniu, jak we wszystkich poprzednich, wykonanych
z salicylanem sodu, wynik badania byt ujemny, zapewne z przyczyny juz powyzej
podniesionej. W doswiadczeniu XXV-em wtarto 28 grm. masci, zawierajacej
5,60 grm. chlorku lityny w tydki, boki i wewnetrzne strony ramion. W pozosta-
tosci wyciggowej wykazano obecno$¢ lityny w przyrzadzie widmowym. Linija
charakterystyczna Lia wystgpita, lecz predko znikla, z czego na podstawie badan
przedwstepnych wnosimy, ze ilos¢ chlorku lityny byta bardzo mata, okoto 0,50 mi-
ligrama wynoszaca.

Nasze badania udowodnity nam zatem, co nastepuje:

1) Para ciala statego, ulatniajgcego sie, przechodzi z tatwoscig przez
nietknietg skore do ustroju, a cialo to daje sie w moczu wykazac.

2) Sole, w wodzie rozpuszczone, przechodzg z kapieli przez skore nietknie-
tg, dostajg sie do ustroju i w wydzielinach chemicznie wykaza¢ sie daja.

3) Hosc soli, jaka sie przez nietknietg skére z kapieli wodnej do ustroju
dostaje, jest nadzwyczaj mata, wzglednie do ilosci soli w rozczynie zawartej.
Stoi ona przytem w stosunku prostym do zageszczenia rozczynu tego ciata
w wodzie.

4) Skoéra, zdaje sig, nie w jednakowym stopniu posiada wiasnos¢ chionie-
nia dla wszystkich bez wyjatku soli. Sg sole, ktdre z rozczynéw wodnych przez
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skére tatwiej, inne zas trudniej do ustroju przechodze, a moze istnieje i takie,
ktore zupetnie nie ulegajg wessaniu.

5) llos¢ soli, jaka z rozczynéw wodnych ulegta przez skore wessaniu,
zdaje sie szybko dostawaé do krwi i zted do wydzielin ustroju, za pomocg ktorych
szybko ustrdj opuszcza. Z tego wnosi¢ nalezatoby, ze wiasno$¢ chionienia ciat
przez skore nie stoi w zwigzku z wihasnoscig nasigkania naskérka, gdyz wiadomo,
ze ciala, ktéremi warstwy powierzchowne naskorka nasigknety, czas dluzszy
w nich pozostaja, podczas gdy objawy wessania ciat przez skore sa przemijajace.

6) Warstwa naturalnego tluszczu, jaka w warunkach fizyjologicznych
powleka skdre, tylko stosunkowo niewielkg stawia przeszkode wessaniu soli
z rozczyndow wodnych, w kazdym razie mniejsza niz jej niektérzy autorowie,
a szczegOlniej Pakissot, przypisuja.

7) Sole, rozpuszczone w wyskoku, przechodzg przez nietknietg skore tatwiej
do ustroju, niz z rozczynow wodnych. Przyczyna tego zjawiska zdaje sie lezy¢
w tem, ze wyskok wywotuje w skdrze przekrwienie, dziatajagc na nig drazniaco,
podobnie jak na btony $luzowe, lecz w znacznie mniejszym stopniu.

8) Mimo tego, ze sole z rozczynéw wyskokowych przechodza przez skoére
tatwiej, niz z rozczynéw wodnych, to przeciez i tak ilo$¢ ulegajaca wessaniu jest
nadzwyczaj mata w stosunku do ilosci soli, znajdujgcej sie w rozczynie.

9) Skora, podobnie jak z rozczynéw wodnych, tak samo i z rozczynéw
wyskokowych, nie wszystkie rodzaje soli chtonie jednakowo, lecz jedne ftatwiej,
inne trudniej.

10) Sole, stosowane na powierzchnie skoéry w postaci masci, dostajg sie
przez nig do ustroju i w wydzielinach chemicznie wykaza¢ sie daja.

11) llos¢ soli, jaka sie tg drogg do ustroju dostaje, zdaje sie by¢ wzglednie
bardzo mata. Jednakowoz w poréwnaniu do ilosci, jaka sie dostaje z rozczynow
wodnych lub wyskokowych, stosunkowo znacznie wiekszy procent soli zawierajg-
cych, jest ilos¢ ta znacznie wieksza. Z tego przypusci¢ by nalezato, ze skdra
tatwiej chtonie sole w postaci masci na skdre stosowane, niz w postaci rozczynow
wyskokowych, lub wodnych.

12) Nie wszystkie sole, w postaci masci na skdre stosowane, w jednakowe;j
mierze przez nig sie do ustroju dostawac zdajg, lecz podobnie jak z rozczynéw
wodnych i wyskokowych jedne tatwiej, inne trudniej ulegajg wessaniu.

Opierajac sie na wyniku badan moich, powyzej podanych, sadze, ze sprze-
czno$¢, jaka sie w literaturze znajduje w pracach, zajmujgcych sie rozwigzaniem
pytania, czy skora posiada wiasnosci chtonienia soli, zwlaszcza z rozczynéw
wodnych, da sie wyttdmaczy¢ tem, ze fizyjologiczna skdra posiada wiasnosé te
w tak nizkim stopniu, ze tylko bardzo mate ilosci ciata, uzytego do doswiadczen,
dostajg sie przez nig do ustroju, tak, ze wykrycie ich w moczu na drodze chemi-
cznej moze niekiedy przedstawiac znaczne trudnosci. Nadto, kto wie, czy i wia-
snos$¢ indywidualna skory pojedynczych osob nie wptywa na tatwiejsze lub tru-
dniejsze, a bodaj nawet zupetne ograniczenie chionienia, jak to stusznie w swej
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pracy podnosi Champouillon (l. c.), a fakt ten moze takze znacznie wplywac na
te wielkg sprzeczno$¢ w wynikach badan pojedynczych autoréw.

Dla medycyny praktycznej wiasno$¢ chionienia skéry w rozmiarach, jak
praca moja wykazuje, nie posiada tak rozlegltego znaczenia, jakie jej niektorzy
autorowie chca nada¢. Wiasnos¢ chionienia zwigzkdw chemicznych z rozczynéw
wodnych, w tak wysokim stopniu ograniczona, nie moze bynajmniej mie¢ jakiej-
kolwiek wartosci leczniczej, a tern mniej moze stuzy¢é za podstawe do wyttoma-
czenia fizyjologicznego i leczniczego dziatania réznych kapieli mineralnych: dla
balneoterapii wiec nie ma zadnego znaczenia.

Stosowanie kapieli, cho¢by nawet czesciowych, z rozczynéw wyskokowych
soli réznych leczniczych, przedstawia zbyt wiele niedogodnosci stosunkowo do
swej wartosci, aby przy obecnym rozwoju terapii kto$ sie kusit o uzycie ich
w celach leczniczych, chcac tg drogg przeprowadzi¢ do ustroju jaka odrobine
lekarstwa.

Pozostaje wiec jeszcze tylko stosowanie lekOw w postaci masci, ktére takze,
zdaje sie. nie przedstawia tak wielkiej wartosci, o ile sie ono opiera tylko na wia-
snosci chioniczej skory i dazy do rozwiniecia dziatania ogolnego srodka stoso-
wanego. Woyjatek w tej mierze stanowi¢ zapewne zawsze bedzie metodyczne
wcieranie szaruchy celem wprowadzenia rteci do ustroju, gdyz ma ono za sobg
nietylko poparcie ze strony prac teoretycznych, ale, co najwazniejsza, opiera sie
na empiryi, ktdra stwierdzita skuteczno$¢ tego leczenia w historyi lecznictwa
wyjatkowo dlugim szeregiem dziesiatkow lat.
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