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Przeglad dotychczasowych prac.

Obrawszy sobie za zadanie uzupetnienie naszych wiado-
mosci co do unaczynienia zeba, uczynitem to dla tego, bo
spostrzegtem, iz kwestya ta powszechnie we wszystkich hi-
stologiiach do$¢ pobieznie jest traktowang, mimo, ze tak
z teoretycznych jak i praktycznych wzgledow wydaje mi
sie by¢ sprawg do$¢ wazna. Bezsprzecznie zachowanie sie
i przebieg naczyn krwionosnych, stanowi podstawe rozwoju
catego organu jak i jego poszczegllnych tkanek. Doktadne
zbadanie przebiegu naczyn pozwala nam wgladnaé blizej
w jego cato$¢, gdyz nam wskazuje drogi, ktoremi sie ten
organ odzywia i w jaki sposéb rozwija¢ sie potrafi. Dla
stron praktycznych nie réwnie wielkie ma znaczenie dokia-
dna znajomo$¢ przebiegu naczyn. Rozjasni¢ sie nam moze
bardziej kierunek drég, jakiemi drobnoustroje do organi-
zmu sie dostajg, w koncu przy réznych zmianach chorobo-
wych w migzszu zeba, bedziemy umieli tatwiej zda¢ sobie
Z nich sprawe, znajac doktadniej anatomiczng budowe tego
organu.

Specyalnych monografii tyczacych sie li tylko prze-
biegu naczyn w zebach, nie napotkatem nigdzie. Sa tylko
wzmianki w histologijach, a rysunki skrawkow jakie w nich
widzimy absolutnie nie mogg da¢ o przebiegu naczyn do-
ktadnego wyobrazenia. Kilka grubszego kalibru nacz;l/*r’l Wy-
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petnionych ciatkami krwi w przekroju, troche naczyn wio-
sowatych nieuwydatniajgcych sie przy zwyklych barwie-
niach, nie dajg nam wecale pojecia ani o przebiegu pni gto-
wnych, ani o ich rozgatezieniu, a tembardziej nie ttbmacza
nam ich zadania. Przy sposobnosci badan w innych Kierun-
kach przypadkowo tylko odkrywa sie przebieg naczyn.

Oto referaty z wazniejszych praci dziet, gdzie wzmianki
0 ukiadzie naczyn w pulpie i perioementium znalaztem:

Edward Lentl) wpracy swej zamieszcza tylko ry-
sunek naczyn pulpy, przedstawiajacy szematycznie sie¢ na-
czyn wihosowatych w migzszu zeba.

Kolliker. 2) Naczynia zarodka sg bardzo obfite, zkad
tez pochodzi czerwone jego zabarwienie. W kazdym za-
rodku zebowym wystepuje 3 do 10 matych tetniczek, z kto-
rych nakoniec tak wewnatrz jak i blizej powierzchni za-
rodka powstaje siatka 0-009—0-013 milm. szerokich naczyn
wiosowatych, okazujgca na powierzchni miejscami wyrazne
petlice, z ktdrych biorg poczatek zyly. Rysunek illustrujacy
ten przebieg u wierzchotka zeba trzonowego ludzkiego
ptodu, szematycznie przedstawia sie¢ naczyn wiosowatych
konczaca sie przed odontoblastami (wedtug Edwwarda
Lenta).

De Saran. 3) Nach de Sctran stammen bei Menschen wie
Thieren die Gefasse der Zahnpulpa weniger von den gewohn-
lich angenommenen Bahnen, ais von Gefdssen her, welche vom
Periost der Alveole aus, seitlich in die Zahnwursel eintreten.
Sie gehoren ausschliesslich der freien Aussen- und Innenseite
an und durchsetzen in der Regel jederseits su 8 bis 10 Cement
und Zahnbein in einer Strecke von 2 bis 3 mm. sunachst
der Wurzelspitze. (Cyt. z refer.).

W edl. 4) Poréwnujac okostnag szkieletu i stojaca z nig
w zwigzku okostng zeba, nadmienia W edl, ze tak pod
wzgledem budowy unerwienia jak i unaczynienia, jest mie-
dzy jedng a drugg znaczna r6znica. Zwracajac tylko uwage
na unaczynienie na przesSwietlonych nastrzykanych i nie-
nastrzykanych szczekach, widziat on od strony okostnej
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zeba w regularnych matych odstepach kiebki naczyn oto-
czonych taczno-tkankowym woreczkiem, ksztattu jajowatego
lub kulistego wielkosci 0-1-02 [i. Najwieksze znajdujg sie
przy zebach trzonowych i to w okolicy szyjki nie za$
u szczytu korzenia zeba gdzie znikaja.

Poréwnujac te kiebki z glomerulami, w nerce, — au-
tor widziat je w preparatach tak z szczek ludzkich jak
i zwierzecych jako to u kota, psa, zajgca, Swinki morskiej,
a Sledzac ich potgczenia z naczyniami twierdzi, ze powstajg
one z tetnic zaopatrujacych szpik kostny. Co sie tyczy zna-
czenia tych kiebkéw wraz z ich tgczno-tkankowym wo-
reczkiem dla zeba i organizmu, to zdaniem Wedla jest to
aparat, odgrywajacy role elastycznej sprezyny, wsréd oporu
jaki zab stawia przy rozdrabnianiu pokarméw. Cytujac te
hipoteze nie chce przez niejasne ttomaczenie coskolwiek
zmieni¢. Przytocze wiec w catosci ustep z pracy.

,,Bei der Pression wdhrend des Kauaktes werden die dick-
wandigeren Arterien zumal dort, wo sie von einem elastischen
bindegewebigen Polster umhult sind, mehr Widerstand leisten,
ais die dunnwandigen Venen, welche mehr abgeflacht werden
miissen und leicht ihren blutigen Inhalt in die weiten Kno-
chenvenen entleeren kdénnen. Es versteht sich ilbrigens von
selbst dass hier diejenige Elasticitdt in Betracht kommt
welche die Physicker Druckelasticitdt nennen. Es muss sich der
Querschnitt des Zahnes bei erfolgtem Druck wdhrend des Kau-
aktes vergrbssern, welche Fornwerdnderung nicht ohne Ein-
fluss auf Zahnperiost und Alveolus denkbar ist. Um sich die
Suche zu versinnlichen, braucht man ja bios den Vorgang bei
der Compression einer Spiralfeder su analysiren. Takie przy-
puszczenie robi Wedl co do fizyologiczncgo znaczenia
glomerulow okoto zeba. Zdaniem tego autora w stosunkach
patologicznych z owej ostonki tgczno-tkankowej wytworzyé
sie moga cysty.

L. AL Weil 5) Die Gefdsse beschrankensich in ihrer Aus-
breitung durchaus auf die Pulpa im engeren Sinne. Ueber
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die Corticalschicht der Pulpa hinaus in die basale Schicht der
membrana eboris hinein babe ich keine Gefdsse sich erstre-
cken sehen.

Die stdrkeren Arterien und Venen halten sich mehr cen-
tral. Entsprechend ihrern Verlaufe und ihrer Verzweigung,
welche von der Wurzelspitze nach der Krone zu statfinden,
wird man dieselben um so grosser und in geringerer Anzahl
treffen, je mehr der Schliff gegen die Wurzelspitze zu entnom-
men rvurde, umgekehrt werden wir um so mehr Gefdsse finden,
und werden dieselben ein um so kleineres Lumen besitzen, je
mehr sich der Schliff dem Kronnenende des Zahnes ndhert.

Die Gefdsswdnde sind im Verhdltnisse zu ihrer Weite ziem-
lich krdftig gebaut. Selbst an kleineren Arterien kann man
noch eine Muskelschichte und Adventitia unterscheiden. Die
Capillargefdsse bilden an der Oberfldche des engern Pulpage-
ivebes arkadenformig gestaltete Anastomosen: der Scheitel, die-
ser Arkaden liegt in der Corticalschicht der Pulpa. Nur in ei-
nem Faile erblickte ich ein starkeres Gefdss entlang dieser Cor-
ticalschicht verlaufend, das ich fur eine Vene halte, wenn auch
die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass es sich in diesem
Faile um ein Lymphgefdss gehandelt haben mag.

Karol Toldt. 6) W bardzo powaznem i obszernem
dziele o naczyniach w pulpie méwi tylko. Die durch die
Spitze der Zahnwurzel eindringenden Blutgefdsse losen sich
alsbald in ein sehr dichtes, engmaschiges Capillarnetz auf, wel-
ches in dem Bereiche der Pulpa vollig abgeschlossen ist und
in die artgebilde des Zahnes nicht ubergeht. Nur bei einigen
Fischen (z. B. den Hechtarten) dringen die Ausldufer der Pul-
pagefdsse mit gabeligen Theilungen in das Zahnbein ein, ohne
jedoch die ganze Dicke derselben zu durchsetzen (man spricht
in diesem Faile von einem Vasodentin).

Metnitz. 7) W podreczniku Metnitza prywatnego do-
centa w uniwersyteie wiedenskim, w opisie pulpy znajdu-
jemy li tylko krotkg wzmianke o jej naczyniach. Migzsz zeba
zaopatruje jedna tetnica Arteria dentalis, ktéra wieloma prze-
wodami wchodzi do kanatu zeba. W samej pulpie przebie-
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gaja te naczynia dos$¢ prostolinijnie, a najwieksze naczynia
trzymaja sie samego centrum. Te dzielg sie krzewiasto,
a przemieniajac si¢ w naczynia wtosowate, ktdre rozpoznac
mozna jeszcze pod warstwag odontoblastéw, tworzg pe-
tle. U ryb, a mianowicie szczupakow, $ledzi¢ mozna naczy-
nia widtowato przebiegajgce w samej dentynie.

W tymze samym podreczniku w opisie ostonki korze-
nia (Pericementium) czytamy: Naczynia ostonki korzenia
przychodzg z trzech réznych stron:

1) Naczynia kosci zebodotu tgcza sie z naczyniami
ostonki.

2) Naczynia idgce ku pulpie oddajg gatgzki ku ostonce
korzenia.

3) Naczynia dzigset tgczg sie z naczyniami ostonki
korzenia.

E bner. 8) Die durcli die Wurzelcandle ein- und austreten-
den Aterien und Venen liegen mitten im Pulpagewebe und ver-
asteln sieli liauptsachlicli nach der Ldngsrichtung des Zahnes.
Die Arterien liaben eine deutlich entwickelte Ringmusculatur
und rerlaufen theilweise mit den Nerven und sind oft in Fur-
clien der Nerrenstammchen eingelagert. Die zalilreiclien Gapil-
laren liegen grdsstentheils sehr oberflachlich und reichen niclit
selten bis in die Odontoblastenlage. Die Venen erscheinen am
Querschnitte meistens ais klaffende Lucken des Pulpagewebes;
glatte Muskeln sind an ilmen nur da und dort su selien. Von
Lymphgefassen der Zahnpulpa ist nichts Sicheres bekannt. —
O naczyniach ostonki (Pericementium) mowi: Die Blutgefdsse
hangen mit den Gefdssen des Zahnfleisches, ferner mit jenen
zusammen, welche in den Markraumen der Alreolarwandun-
gen sieli befinden. Nahe der Wurzeloberfldche fi/nden sieli tang
gezogene Gapillarmasclien, welche gegen die Wurzelspitze und
den Zahnhals enger werden.

Bodecker9) w pokaznem dziele swoim dotyczacem
tylko anatomii i patologii zebdw, kwestye przebiegu naczyn
przedstawia w sposOb nastepujacy: Migzsz zeba, mdéwi on,
przedstawia reszte pierwotnego zarodka i wypetnia Srodkowg
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jame zeba. Jeston nerwami i naczyniami bogato uposazony,
ktore wchodzg przez szczyt korzenia jednym lub kilkoma
otworami. Zgb odzywia si¢ ze strony migzszu i btony otacza-
jacej cement tak, ze pozbawiony migzszu zebowego t. j.
pulpy zab, lata utrzymac sie moze, odzywiany tylko od
pericementium. Rozpatrujagc podtuzny przekréj pulpy przy
slabem powiekszeniu, widzimy wielkg ilos¢ naczyn i ner-
wow rdzeniowych, najwiekszg liczbe stanowig naczynia wio-
sowate. Grubszych zyt i tetnic jest mato. Czesto znajdujemy
w jednej pulpie tylko jedng matg tetnice, tak zwang Arte-
riole, ktére niekiedy znajdujg sie w peczku nerwow rdze-
niowych. Na przekroju poprzecznym spotykamy tetnice
zyly i naczynia wiosowate, pierwsze przeciete poprzecznie,
ostatnie przebiegajagce w réznych kierunkach. Przypatrujac
sie ich przebiegowi na rysunku, jaki autor podaje dla obja-
$nienia przebiegu naczyn, widzimy, ze skapo naznaczone
naczynia wziete z poprzecznego przeciecia zeba trzonowego
16-letniego cztowieka, dochodzg tylko do warstwy odonto-
blastéw i tam sie koncza, gubigc sie w ziarnistej budowie
pulpy. Boédecker, opisujac pericementium dzieli jego bu-
dowe na dwie kategorye, a raczej dwa stadya, z ktdérych
jedno nazywa pericementium myxomatosum, drugie fibrino-
sum. Pierwsze, spotykane u osobnikdéw zupetnie miodych,
zaopatrujg liczne naczynia przewaznie wiosowate, wsrod
ktérych znajdujemy zyly, wchodzace w ko$¢ zebodotu
i stojgce w Scistym zwiazku z naczyniami czesci gagbczastej
kosci, Pericementium fibrinosum mniej w naczynia uposa-
zone, wystepuje w starszym wieku.
Erwin Hoehl. 10) Przez foramen apicale przechodzaca
dzieli sie zazwyczaj zaraz po wejSciu w wiekszg
ilos¢ gatezi, ktére réwnolegle wsréd oddawania pod pro-
stym katem gatgzek, do konca gérnej pulpy dobiegaja.
Z reguty dzielg sie boczne gatgzki zaraz pod katem 180°
mniej wiecej, i zndw pod prostym oddajg gatazki nowe. Te
anastomozujg w formie arkad i sg opisane jako naczynia wio-
owate przez Weila. Naczynia tej kategoryi nie okazujg
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wiecej budowy miesniowej, chociaz opisuja je jako siatke
przedkapilarng (Vorcapillares Nets) a to diatego, ze ona we-
diug zdania autora oddaje dopiero naczynka wciskajgce sie
miedzy odontoblasty tak cienkie, ze przez nie zaledwie je-
dno ciatko krwi przecisngC sie potrafi. Ze stanowiska ana-
tomii pordwnawczej, naczynia te uwaza jako poczatek Va-
sodentyny. Z tych najcienszych kapilarow i naczyrn wiosowa-
tych tetniczych, (arterielle Vorcapillaren) krew wptywa do
analogicznych kapilarow i naczyn wiosowatych zylnych
(venose Vorcapillaren), ktére wpadajg do zyt lezacych tuz
pod arkadami tetniczemi, nastepnie wydostajg sie na ze-
wnatrz przez zyly w foramen apicale. Jezeli jako regute
przyja¢ mozna zdanie, ze iloS¢ tworzgcych sie komorek
W pewnym organie stoi w prostym stosunku do rozciggto-
ci i rozwiniecia sie sieci naczyn wiosowatych, to stuszno$¢
zdania tego najbardziej w unaczynieniu pulpy sie uwido-
cznia. | tak bogata w pierwszych okresach rozwoju pulpa
w komérki, w miare znikania sieci naczyn wiosowatych
z centrum traci powoli ilos¢ komorek tgczno-tkankowych,
ktore stajg sie coraz rzadsze.

Morgenstern 11) w pracy swej nad unerwieniem ze-
béw, zalacza jako pierwszy rysunek przeciecie pulpy siecz-
nego zeba z miodego cielecia, w czesci po nad szyjka ze-
bowg, a wiec w koronie sie znajdujgcej. Barwienie Wei-
gertowska metodg (Weigertsche-Markscheidenmetode).
Przy sposobnos$ci opisu przebiegu nerwow, a raczej ich za-
konczen, widzimy na tym skrawku pod powiekszeniem im-
mersyj, witosowate naczynia weciskajgce sie pomiedzy odon-
toblasty, Slepo konczace sie¢ miedzy niemi na granicy den-

tyny.

—<ax»—--------



NMetoda.

Metody badania skierowane dla innych celéw, przy-
padkowo tylko odkrywajg przebieg naczyn i na tych oparte
opisy przechodzg z podrecznika do podrecznika, z pracy
do pracy, coraz to wiecej bogate w prawde, jednak nie zu-
peine, bo nie przeprowadzone w tym specyalnym kierunku
jakiego wymaga przebieg naczyn otoczonych dwoma twar-
dymi murami, koScig i dentyna.

Poniewaz nie odrazu miatem zadawalniajgce wyniki,
przeto wspomne tutaj o doSwiadczeniach jakie w tym kie-
runku przerobitem.

Pierwsze proby byly na drodze injekcyj masami olej-
nemi od strony a. mamillciris interna u dorostych i wigkszych
zwierzat, a od a. carotis communis u ptodéw i zwierzat ma-
tych. Niestety proby nie udaty sie. Masa olejna przeszedi-
szy grubsze naczynia zaledwie gdzieniegdzie w naczyniach
pulpy porobita ekstrawazaty, a 0 nastrzykaniu naczyn wio-
sowatych nie byto mowy. Przyczyng nieudanych wynikéw
byto, ze przy trudnem przefiltrowaniu masy dostawaty sie
grudki barwika nierozpuszczonego, ktére zatamowawszy
lumen naczynia nie dopuszczaty jej w dalsze ich przewody
tworzac olbrzymie ekstrawazaty. Masa olejna przedstawiata
jeszcze i te niedogodnosci, ze przy przeprowadzeniu przez
alkohole dla utrwalenia, migzsz zeba kurczyt sie, a przy
rozkawatkowywaniu materyatu masa wyciekata z naczyn.
Skoro to niedoprowadzito do celu, tern mniej mozna byto
myslec o korozii. Najlepsze rezultaty dawat nasycony wodny
rozczyn biekitu pruskiego z dodatkiem takiej ilosci gli-
ceryny, aby otrzymaé konsystencye rzadkiego syropu.
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Uzywatem strzykawki systemu Katscha :z Mona-
chium, fabrykanta narzedzi chirurgicznych, ktorej nadzwy-
czajna dobro¢ polega na sprezystym nader doktadnie do-
szlifowanym ttoku metalowym. Istotnie ta strzykawka jest
jedng z najlepszych, jezeli nie najlepszg i oddaje bardzo
dobre ustugi tam, gdzie chodzi o wywarcie pewnej sity
i dobrg injekcya. Chcac mie¢ doktadne obrazy z réznych
zebow, nastrzykiwatem szczeki pséw dorostych, krélikow,
$winek morskich, szczenigt i prawie donoszonych S$win.
U pséw dorostych po zabiciu chloroformem wytuszczatem
natychmiast szczeke wraz z czeSciami migkiemi tak, aby
maddz tatwo odszuka¢ arteria alveolaris inferior. Wprowa-
dziwszy kaniulke i podwigzawszy jg mocno z tetnicg, po-
woli wstrzykiwatem po jednej stronie biekit, az do chwili
kiedy dzigsto w okolicy wiezadelka (frenulum) t. j. w Srodku
szczeki stato sie niebieskim. To samo postepowanie powto-
rzone po przeciwnej stronie dawato rekojmie, ze szczeka
w catosci nastrzykang zostala. Po odpreparowaniu skory
i mie$ni az do periostium pitkg reczng rozkawatkowatem ja
na tyle czesci ile byto zebow, trzymajac sie granicy miedzy
nimi aby nie okaleczy¢ korzeni. Dla ustalenia przechowy-
watem w ten sposob pokrajang szczeke przez 24—48 go-
dzin w 20% formalinie, poczem odwapniatem w 10% kwa-
sie azotowym. Skoro odwapnienie nastgpito, kawatki dobrze
wodg wymyte z kwasu, do stabego rozczynu alkoholu prze-
niesione zostaty. Z czesci zebdw, po wydostaniu ich z szczeki
ostroznie nozykiem zdejmowatem dentyne, co dos¢ tatwo idzie,
skoro zab jest dobrze odwapniony i otworzywszy jame
pulpy wydobywatem jg na zewnatrz. Tak wydobyta pulpe
przeprowadziwszy przez alkohole az do absolutnego, prze-
Swietlatem w olejku gwozdzikowem i ze wzgledu na jej
grubo$¢ umieszczatem w balsamie kanadyjskim w szkiet-
kach szkatutkowych, dla mozno$ci doktadnego przegladniecia
w catosci. W zebach gryzoniéw t. j. tam gdzie foramen api-
cale jest duze, a raczej zab od dotu jest catkiem otwarty,
warstwowe zdejmowanie dentyny jest niepotrzebne, wystar-
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czy ja nacigé podtuznie, uchwyciwszy dwoma pensetami de-
likatnie roztupaé, i ostroznie pulpe w catosci wysunac.
Drugg cze$¢ zebow, ktora miata by¢ rozpatrywang w skraw-
kach, po doktadnem odwodnieniu zatapiatem w celluloidy-
nie. W wypadkach, gdzie spodziewatem si¢, ze przez wazkKi
otwor szczytowy doktadne wnikniecie rzadkiej celluloidyny,
a tern samem dobre zatopienie kawatka jest niemozliwem,
zab ostrg brzytwa poprzednio przepotawiatem, w osiowych
I poprzecznych jego kierunkach. Do barwienia uzywatem
zazwyczaj karminu atunowego. Skrawki byly krajane po
wiekszej czeSci grubo dla lepszego przegladu warstw
naczyn; wyjatkowo dla rzeczy specyalnie tego wymagaja-
cych, sporzadzatlem ciensze. Serye z preparatow zatapia-
nych w celluloidynie, poniewaz byty grube i do$¢ duze, ro-
bitem napychajac kolejno pojedynicze skrawki na iglty whbite
w korek na dnie naczynia przylepiony. Szczeki zwierzat
matych jak kréliki, Swinki morskie, embryony psow i $win,
nastrzykiwatem kolejno przez obydwie a. carotis communis.
Skoro oko i konce uszu zniebieszczaty, a opoOr w strzy-
kawce byt znaczny, uwazatem injekcya za zupetng i podwig-
zywatem naczynia. Dalsze postepowanie u krélikow i Swi-
nek morskich, byto identyczne z poprzednio opisanem
u psow. Szczeki z embryonow Swin i matych, bo jednodnio-
wych szczeniat, dla ustalenia wkiadatem do ptynu Pere-
ny’ego, gdzie tez zarazem nastepowato odwapnienie przez
zawarty w tym plynie kwas azotowy i chromowy. Tak
otrzymany materyat barwitem po wiekszej czeSci w catosci
a to karminem atunowym lub boraksowym. Serye fatwo
mozna byto otrzymac¢ gdyz szczeki zatopione w parafinie
krajaty sie wybornie. Skrawki sporzadzatem znacznie cien-
sze. Chcac rozciagna¢ doktadng kontrole nad preparatami
nastrzykiwanymi biekitem pruskim, prébowatem czy auto-
injekcya nie da tych samych rezultatdbw. Niestety szybko
od tego odstgpitem, gdyz obrazy nie dawaly ani tak pie-
knego przegladu, ani nie uwidoczniaty tak dobrze jak
injekcya doktadnego przebiegu naczyn.



Unaczynienie zeba w czasie jego rozwoju.

[, Naczynia pulpy zarodka.

Sledzenie przebiegu naczyn w zebie rozpoczatem od
najwczesniejszych okreséw jego rozwoju i sadze, ze najle-
piej bedzie, jezeli w niniejszej pracy, trzymac sie bedziemy
genetycznego porzadku rzeczy. Z chwilg kiedy przyblonek
wytworzywszy bruzde w zebodot sie zaglebit i zamknat
droge po za sobg, arteria maxillaris interna oddaje gatazki
i robwnocze$nie z tworzacym sie pecherzykiem zebowym
wchodzi do niego.

Na fig. 1. widzimy wchodzace w pecherzyk trzy w Srodku
lezagce naczynia. Zaraz po wejsciu tworzg one siatke na-
czyn wihosowatych, rozpraszajacg sie na wszystkie strony,
i dochodzacg prawie do dentyny. W S$rodku tej siatki tu
i owdzie pojawiajg sie grubsze tetnice i zyty. Rbéwnocze-
$nie pecherzyk caty otoczyta sie¢ naczyn wiosowatych, do-
prowadzona przez naczynia przebiegajgce w gabczastej
substancyi powstajgcej kosci szczekowej. Wieniec tych na-
czyn okalajagcych ostonke zeba, taczy sie z naczyniami
pulpy i stanowi koto, w ktérem migsz zeba jest Srodkiem.
Zwigzek ten miedzy jednym a drugim systemem naczynh
jest Scisty.

Na fig. 2. $ledzi¢ mozna naczynia w chwili kiedy opu-
Sciwszy sie¢ naczyn zewnatrz potozonych, zataczajg tuk za-
puszczajac sie w gigb pulpy. Rysunek ten uwidocznia nam
naczynia wchodzace do Srodka zeba w zwigzku z ich gtd-
wnym pniem od dotu. Pecherzyk jest juz w pdZniejszym
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nieco od poprzedniego stadyum rozwoju. Srodek zajmuja
coraz to grubsze tetnice i zyty, dzielg cale unaczynienie
na centralne, ktore sktada sie z grubszych naczyn i obwo-
dowe z sieci naczyn wiosowatych. Obydwa kaciki przy pod-
stawie wybitnie zaznaczajg sie przez kepy splotdw naczyn
wiosowatych, tamze bujnie sie rozgateziajacych.

Zanim w blizszy opis i znaczenie tych splotow wglad-
niemy, zwr6ci¢ musze uwage na jedno t. j. na ilos¢ naczyn
wchodzacych do pecherzyka zebowego. Przegladajac cate
serye preparatow z roznych okresow, uderzy¢ musi kazdego,
ze tak bogato w naczynia podczas rozwoju uposazona
pulpa tak mato ich odbiera u podstawy.

Fig. 3. Na S$rodkowym skrawku z pecherzyka zeba
trzonowego embryona $wini widzimy na duzej podstawie
tylko dwie grupy naczyn, i to odpowiadajace tworzacym
sie guzkom, do jednego i drugiego guzka prowadza osobne
naczynia bujnie w pulpie sie rozgateziajgce. Niestety pre-
parat ten nie nalezy do dobrze nastrzykanych, gdyz prze-
patrujac go doktadniej pod silniejszem powiekszeniem, spo-
strzegamy naczynia szczegOlniej z sieci naczyn wiosowa-
tych niedostrzykane. llustruje on jednak zupeinie zadowal-
niajgco unaczynienie guzkéw zeba trzonowego. Przypatru-
jac sie temu blizej, nasuwa sie mysl o pracy Dybow-
skiego, traktujgcej o powstawaniu guzkéw w zebach
trzonowych. Dybowski przypuszcza, ze zab guzkowy
powstaje, siegajgc do przesztosci, z takiej ilosci zebdw,
ile ma guzkdéw, kto wie czy hipoteza jego nie znajduje po-
parcia w moich badaniach, gdy wedtug niniejszego opisu
kazdy pojedynczy guzek ma swoj osobny system naczyn
anastomozujgcych ze sobg, przypuszczaC by wiec mozna,
ze jego protoplastg byt zgb osobny zupetnie. Unaczynie-
nie guzkdéw majac osobng siatke naczyn centralnych, ma
takze swojg sie¢ naczyn wiosowatych.

Fig. 4. przedstawiajgca trzonowy zab Swini, wykazuje
pod kazdym guzkiem silniejszg siatke naczyhn wiosowatych.
Jest to istotnie dowodem, jaki udziat biorg naczynia w two-
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rzeniu sie dentyny, posrednio przez odontoblasty. Na ni-
niejsze] figurze w kazdein podwyzszeniu dentyny przez
tworzenie sie pojedynczych guzkdéw powstatem, widac cie-
mniejsza warstwe komorek zaznaczonych jedynie cieniem na
tern matem zapomocglupy uzyskanem powiekszeniu. Sg to
odontoblasty, ktére powstaty tutaj w wiekszej ilosci, majac
przed sobg prace wytworzenia guzka, innemi stowy moéwigc,
buduja grubg warstwe dentyny w samym guzku; robotnikow
znacznie wiecej bylo potrzeba jak w przestrzeniach mie-
dzyguzkowych. W $lad za tymi odontoblastami sie¢ naczyn
wihosowatych jest znacznie wigksza, jak pod przestrzeniami
miedzyguzkowymi. Sprawdza sie zdanie wypowiedziane
w pracy Erwina Hoehla, ze ilos¢ naczyn wiosowatych,
idzie w prostym stosunku do ilosci komoérek danego or-
ganu. Ale nietylko w unaczynieniu guzkéw ma ono swoje
zastosowanie. Wspomniatem przy opisie fig. 2. o splocie na-
czyn wiosowatych u dotu z bokdéw, gdzie dentyna schodzi
sie pod katem z podstawg pecherzyka. Sploty te naczyn
znajdujemy na catej seryi skrawkdéw z tego zeba, jak row-
niez na wszystkich innych zebach a raczej pecherzykach,
w pbzniejszych okresach do chwili wytworzenia si¢ korze-
nia tak w ptodach pséw jak i Swin. Wopatrujac sie blizej
w te charakterystyczng siatke, zwroci¢ musze przedewszyst-
kiem uwage w jej potozenie i otoczenie. Jakikolwiek wez-
miemy pecherzyk zeba przekrojony podtuznie, Znajdziemy
zawsze, ze w kacie jaki tworzy podstawa pecherzyka
z dentyna t. j. w miejscu, gdzie sie dentyna rozpoczyna,
owo rozgalezienie sie sieci naczyn wiosowatych, o ktorem
mowa, jest widocznem. Przy silniejszem powiekszeniu obraz
przedstawia si¢ nam nastepujaco: szeroki zrazu pasek den-
tyny przybiegajac do podstawy staje sie coraz cienszy.
[lo$¢ odontoblastow pod nim staje sie coraz gestszg i na
przekroju wybitniejszg, grubszg stanowiac warstwe. Réwno-
czednie z tern (fig. 5) siatka naczyn wiosowatych zageszcza
sie, bo tam odbywa sie praca tak wybitnie zaznaczajgca
sie na obrazie.
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Sledzac dalej 6w coraz to wezszy skrawek dentyny
przychodzimy do miejsca, gdzie go znale$¢ nie mozemy.
Waski pasek sie gubi, ilos¢ odontoblastow coraz bardziej
sie zwieksza, iloS¢ naczyn zageszcza. ldac dalej ginie jedno
i drugie, naczyn nagle coraz to mniej, odontoblasty w cien-
szej warstwie i coraz rzadziej widoczne.

Fig. 6. Przedstawia nam przeciecie idgce przez to samo
pole ale tak, ze odciety zostat sam rozek przy podstawie
gdzieS mniej wiecej w Srodku najgestszej siatki naczyn.
Widaé tu mase odontoblastow przecietych poprzecznie tam
gdzie nie ma dentyny, wida¢ nadzwyczaj rozgateziong sia-
tke naczyn, widaC caty 6w zwezajacy sie pasek dentyny
i pod nim réwnolegle utozone odontoblasty.

Rozwazajgc znaczenie tego stale pojawiajgcego sie zja-
wiska, ttomacze je sobie w sposdb nastepujacy: Dentyna
rosnie od tego miejsca przy podstawie, gru-
bieje w miejscu gdzie wytwarza wzgorza, a
dwa te wzrosty stojg w prostym stosunku do
iloSci odontoblastéw, zaleznej od gestosci
siatki naczyn witosowatych. Co6zby mialy za inne
zadanie szeregi odontoblastéw powstawania w tak olbrzy-
miej masie u podstawy zeba, jak nie wytwarzanie dentyny,
ktorg przeciez tylko odontoblasty budujg. Na fig. 5. i 6.
widzimy odontoblasty w chwili, kiedy po nad nimi niema
dentyny, widocznie powstaty one co dopiero za sprawg
sieci naczyn tu nagromadzonych i tworzg Swiezy oddziat
na chwile przed rozpoczeciem budowy. Krétko méwigc wi-
dzimy, ze tu jest miejsce, gdzie tworzace sie odontoblasty
rozpoczynajg od podstawy budowe dentyny.

[I. Naczynia torebki taczno-tkankowej pecherzyka zebowego.

Przy opisie fig. 1. i 2. wspomniatem o wiericu naczyn
otaczajgcych pecherzyk, majgcym Scisty zwigzek z naczy-
niami samego migzszu zebowego. Rozpatrujgc te naczynia
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ze wzgledu na ich przebieg i znaczenie dla rozwoju zeba
widzimy, ze pochodzg one z tetnic interalveolarnych zao-
patrujgcych gabczasta warstwe kosci szczeki. Otaczajg one
jako siatka pecherzyk zebowy, zapuszczajgc sie az do jego
podstawy, gdzie wchodzg w zwigzek z naczyniami pulpy.
Fig. 4 uwidacznia nam te sie¢ naczyn na pecherzyku zeba
trzonowego. W powiekszeniu lupy widzimy grubsze naczy-
nia, rozgateziajace sie w siatke ostro konczaca sie na gra-
nicy paska ciemniejszego, ztozonego z réwnolegtych komo-
rek cylindrycznych.

Fig. 7. Na przekroju podtuznym, w znacznie silniej-
szem powiekszeniu wida¢ $ciane naczyn grubszych, rozga-
teziajacych sie nadzwyczaj bujnie, i konczacych petlami tuz
ponad warstwg komorek cylindrycznych. Petle te regularnie
roztozone, t3czg sie miedzy soba, a przy blizszem rozpa-
trzeniu sg one petlami naczyn wiosowatych. Zaznaczy¢ tu
musze, ze nigdzie nie widziatem tej petli miedzy warstwg
cylindrycznych komorek ostonki. Granica ich jest nadzwy-
czajnie Scistg i nigdzie nie wida¢, aby naczynia miedzy ko-
morki cylindryczne wchodzity. Jakiej$ ostonki tgcznotkan-
kowej, ktoraby otaczata petle tych naczyn, tak jak oto-
czone sg nig glomerule w nerce — jak twierdzi We dl —
nigdy nie spostrzegtem.

Biorac te siatke naczyn w przekroju poprzecznym
(fig. 8), widzimy wsrdd sieci naczyn wiosowatych, komorki
cylindryczne, stanowigce tlo catego obszaru. Siatka tworzy
delikatng i do$¢ regularng budowe, ktOrg otaczajg grub-
szego kalibru zyty i tetnice. Sledzac budowe $cian tych
naczyn, trudno istotnie okresli¢ i podzieli¢, ktére z nich sa
zylnemi, a ktdre tetniczemi. Nastrzykane muszg by¢ jednak
i zyly i tetnice, skoro rozczyn biekitu pruskiego wstrzy-
kniety w a. carotis communis drogg zyt powracat. Z wrazenia
jakie one robig pod mikroskopem, przewazna ich ilo$¢ wy-
daje sie naleze¢ do uktadu zylnego. Najwieksze naczynia
i najwyrazniejsze sploty naczyn wiosowatych, sg ponad ko-
rong pecherzyka, jak gdyby one w rozwoju zeba odgry-

2
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waly wazng role przy tworzeniu sie szkliwa. Na to wska-
zuje po pierwsze ich stosunek do komorek cylindrycznych,,
stanowigcych regularng, z komorek réwnolegle lezacych
ztozong, warstwe wewnetrzng pecherzyka zebowego; dru-
gie, ze tam gdzie szkliwa ma by¢ wiecej, naczynia wyste-
puja wybitniej. Poréwnywujac obraz, jaki pod powiegksze-
niem lupy na fig. 4 znajdujemy, ze szlifem zeba trzono-
wego, widzimy ze tam gdzie naczyn wiecej w ostonce pe-
cherzyka zebowego, wiecej jest pdzniej szkliwa w zebie
dojrzatym. W miare wzrostu zeba sie¢ naczyn bedgca ponad
korona, w chwili przerzynania sie przez dzigsto staje sie
mniejszg, naczynia rozchodzg sie na obydwie strony i gu-
big sie w dzigsle (fig. 19) wzbogacajac jego unaczynienie.
Reszta sieci wysciela alueolus spetniajagc dalej swoje zada-
nie odzywiania miodego pericementium. (Fig. 9, 10, 11)
przedstawia trzy skrawki z seryi z przezynajgcego sie kia
embryonu $wini. Na pierwszym skrawku (fig. 9) wida¢ jakby
koszyczek naczyn wiosowatych, jest to wyscidlka, wsrdd
ktérej widaC jeszcze poprzeczne przeciecie cylindrycznych
komorek ostonki. Drugi skrawek juz jest tak przeciety, ze
wida¢ w nim skrojong cze$¢ dentyny (fig. 10). Trzeci idzie
przez Srodek zeba (fig. 11). Tak przedstawiajg sie naczynia
pericementium. Inaczej opisuje i pojmuje je We dl. Rdznica
polega:

1. naczynia najwieksze i najbujniejsze widzi on w oko-
licy szyjki zeba, w moich preparatach znajdujg sie one po-
nad pulpg szkliwa (Schmelz pulpa)-,

2. Wedlug Wedla naczynia tworzg Glomeruli, — na
te nazwe zgodzi¢ sie nie mozna, gdyz Glomerulus oznacza
kiebek, a naczynia nie w kiebki ale petle tu sie uktadaja;

3. kazdy z tych glomeruléw, mowi We dl, posiada
swojg torebke tgcznotkankowa. Nigdzie jej nie spostrzegtem;

4. We dl widzi w tych naczyniach tetnice, gdy mnie
przewaznie one jako zyly sie przedstawiaja;

5. przypuszczenie W edla, ze to jest aparat do mecha-
nicznego powstrzymania ugniotu, jaki powstaje na $ciany
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alveolu przez rozszerzanie sie zeba przy gryzieniu, abso-
lutnie upada. Rozlozenie i przebieg naczyn tych bowiem
nie daje do tego zadnej podstawy, owszem, wskazuje na-
wet do czego stuzg i tak w okresach poczatkowych ro-
zwoju zeba odgrywajg wazng role przy tworzeniu sie
szkliwa, w okresach pdzniejszych, stuzg do odzywienia
tkanki zgb otaczajace;.

Unaczynienie zeba u zwierzat dorostych.

Rozpoczynajac szereg badan nad unaczynieniem ze-
bow u zwierzat dorostych, podam je w porzadku odmien-
nym jak je robitem. Wysuwam tu naprzdd spostrzezenia
dokonane na zebach gryzonidéw, gdyz wydajg mi sie one
pod wzgledem unaczynienia materyatem najbardziej nada-
jacym sie do dobrego pogladu, a tern samem do dobrego
zrozumienia rzeczy.

Budowa zebow trzonowych krdlika zostata przez roz-
maitych autoréw zupetnie jasno opisang, jednak uwazam
za konieczne tu cokolwiek doktadniej o tem wspomniec,
aby zapatrywania na rozgatezienie naczyn jasno przedsta-
wi¢. Makroskopowo mozna sobie zgb trzonowy krélika wyo-
brazi¢ w ksztalcie ksigzki, ktérej grzbiet do policzka jest
zwrécony. W strone jezyka zwrocone dwa fatdy posiada-
jace szkliwo i dentyne sg tak daleko zawiniete, ze dotykajg
wewnetrznej strony grzbietu. Fald ten, podobnie jak i oby-
dwa tworzace go listki i grzbiet, sktada sie z warstwy we-
wnetrznej i zewnetrznej dentyny szkliwa, ktére zadnych
przerw nie okazujg. Kanat zebowy jest u dotu szeroko otwarty
tak, ze przedstawia sie jako stozek o Scianach z obydwu
bokdw sptaszczonych. Migzsz zebu ksztattem, rzecz naturalna
z kanatem identyczny, wchodzi do niego szerokg u dotu
podstawa, zaopatrujagc obydwie czesci skfadowe zeba. Na-
czynia wychodzac z pnia gtownego catymi pekami, wcho-
dzg w kanaty i tu podzielicbySmy je mogli na érogkowe
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i obwodowe. Pnie $rodkowe sg grubsze, i przebiegaja pra-
wie réwnolegle, tgczac sie wzajemnie oddanemi gatgzkami
pod ostrym katem. Potozenie tetnic w stosunku do zyt
w wejsciu da sie SciSle oznaczy¢. Tetnice lezg na obwo-
dzie zyty w Srodku. W samej juz pulpie w rozgatezie-
niu sie tetnic i w przebiegu i umiejscowieniu zyt nie ma
nic charakterystycznego, i nie zawsze dajg sie od siebie od-
rozni¢, nastrzykane ciefsze naczynia jedng i ta samg masa.
Tu nie mozemy oznaczyC SciSle, czy znajduje sie jakie vas-
centrale, gdyz przez $rodek przebiegajgce naczynia nie ro-
znig sie miedzy sobg ani kalibrem ani odmiennym prze-
biegiem. Widzimy w zebie przeSwietlonym, ze przebiegajg
prawie rownolegle w do$¢ zbitej masie i przedstawiajg
jakby stozkowaty ciemny stup, w miare oddalenia sie od
podstawy ciefszy, jasniejszy i tatwiej w nim mozna rozro-
zni¢ poszczegllne naczynia, stanowigce pek centralny.

Fig. 12 przedstawia w catosci przeswietlong pulpe wraz
z zebem. Jest to potowa pierwszego zeba trzonowego gor-
nego ze strony prawej u miodego krolika. WidaC na niej
doktadnie 6w stozek naczyh w centrum ciemniejszy, ogra-
niczajacy sie ostro od zewnetrznego jasnego stozka naczyn
wiosowatych, (w 10-krotnem powiekszeniu). Na przekroju
rownolegtem do osi, granica miedzy naczyniami obwodo-
wemi a centralnemi jest bardzo wybitng. Fig. 13 przedsta-
wia wiasnie takie przeciecie. Z pnia wspdélnego wychodzg
dwa duze stozki, ktorych cze$¢ centralna ciemna, z grub-
szych naczyn sie sktadajaca, ostro odgranicza sie od siatki
naczyn wiosowatych, tuz pod dentyng sie konczacej. Siatka
ta sktada sie z naczyn wiosowatych, silnie i regularnie mie-
dzy sobg potaczonych. Na samej granicy dentyny tworzy
ona pasek naczyn cokolwiek grubszych, przy silniejszem
powiekszeniu (fwy. 14) wybitniej sie odznaczajgcych. Oko-
liczno$¢, ze 6w pasek znachodzit sie we wszystkich bada-
nych preparatach wyklucza z gory mozliwos¢ popetnienia
btedu przy nawstrzykiwaniu tych naczyn.

W posrodku tych dwdch stozkéw z pnia gtownego
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wychodzacych, widzimy pas naczyn réwnolegly, utozony
zupetnie odmiennie, gdyz przy wielkiej obfitosci naczyn wio-
sowatych, naczynia grubsze poprzecznie lub sko$nie a nie
rownolegle przebiegajg. Pas ten nie tgczy sie zupenie
z pniami gtownemi naczyn. Na przekroju podtuznem (fig. 13)
widac, ze jest on zupetnie oddzielnym. Nie widzimy go wcale
na wyjetych w catosci pulpach (fig. 15), gdzie przecie w miej-
scu potaczenia obydwu pulp, powinienby by¢ uwidoczniony,
lub tez moznaby byto dostrzedz, ze jest urwany. Nie ma go tez
na 1 fig. chociaz wida¢ tam kawatek drugiej pulpy i miejsce
potaczenia obydwu. Zkadze wiec bierze sie ten pasek na-
czyn, a z nim zapewne i cata budowa, jaka w pulpie znaj-
dujemy? Sledzac za rozéwietleniem tego pytania, zrobitem
serya, kraja¢ poprzecznie zab trzonowy kroélika i przeko-
natem sie, ze na niektorych skrawkach, z okolicy ponad
podstawg, spostrzedz mozna jak naczynia z gtéwnych pni
a raczej gtéwnych pulp, w do$¢ duzych peczkach przecho-
dza przez dentyne, tgczac sie z tern pasem Srodkowym, z tg
posrednig trzecig pulpa. Na fig. 16 i 17 widzimy doktadnie
takie potgczenie.

Fig. 16 przedstawia nam poprzeczny przekrdj zeba.
Po jednej i po drugiej stronie widzimy przeciete Swiatta
naczyn grubszych centralnych t. j. tetnic i zyt, te ostatnie stojg
stanowczo w przewadze w stosunku do tetnic uwidocznia-
jacych sie swojg miesniowg budowa. Dokfadnie rysuje nam
sie obwodowa cze$¢ naczyn wiosowatych dotykajgca gra-
nic dentyny. Obydwa zeby potgczone sg dos¢ szerokim pa-
skiem dentymy potokragto przebiegajacym. Przez jego $ro-
dek przebiega kanat, a w nim widoczne naczynia tgczace
obydwie pulpy ze sobg. Mniej wiecej w potowie tego ka-
natu i prostopadle do niego wybiega peczek naczyn prze-
cinajagc dentyne i tgczy sie z naczyniami owej 3-iej $rod-
kowej pulpy. Podobny obraz przedstawia figura 16, tu je-
szcze lepiej widaC to potgczenie pulp obydwu, z we-
wnetrznej strony, ale juz nie od tuku, tylko od Sciany pra-
wego zebu wychodzg naczynia zaopatrujgce pas Srodkowy.
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Sadze, ze przez to odpowiedz zkad sie bierze 6w unaczy-
niony pas Srodkowy, Ow trzeci zab w zebie 2-faldowym
jest juz wyjasniong, chociaz znaczenia jego bytnosci nie
rozumiem. PrzypuszczaC tylko mozna i szuka¢ wyttoma-
czenia w przesztosci. By¢ moze ze ten zagb 2-faldowy po-
wstat kiedy$ z tréjfatdowego, a dzi§ zostata po tym 3-cim
faldzie reszta w postaci zeba majacego swojg dentyme,
szkliwo i pulpe, ale pulpe weciskajgca sie przez odpowie-
dnie kanaty w dentynie i zaopatrywane li tylko przez sy-
stem naczyn pulp bocznych czyli gtownych.

Zab sieczny krolika makroskopowo przedstawia sie
jako jednofatdowy, a wiec pojedynczy. Diuga zakarbowana
rura nieco zakrzywiona u dotu otwarta na przekroju po-
dtuznym, przedstawia sie¢ w swem Swietle jako stozek cienko
konczacy sie u goéry. Przebieg naczyn zupetnie identyczny
Z naczyniami w zebie trzonowym. Poréwnujac opis una-
czynienia jednego i drugiego zeba powtarza sie jedno
I to samo. Naczynia dzielg sie¢ na grubsze centralne i wio-
sowate obwodowe. Jak juz wspomniatem granice naczyn
obwodowych, a wiec siatki naczyn wiosowatych, stanowi
dentyna. Widocznem wiec jest z tego, co zresztg i inni
autorowie stwierdzili, ze naczynia dostaja sie¢ miedzy odon-
toblasty. Sprawa ta jednak nie tak sie przedstawia w rze-
czywistosci jakby z zestawionej literatury wypadato. Zda-
niem Erwina Hoehla tylko naczynia tak waskie, ze
jedno ciatko krwi przez nie przejS¢ moze, weciskajg sie
miedzy odontoblasty i te wiasnie kapilary majg by¢ po-
czatkiem naczyn dentyny (vasodentin). Wedtug obrazow
jakie otrzymatem z nastrzykanych naczyn biekitem pru-
skim, nigdzie nie widziatem czego$ podobnego. Tak pod-
czas rozwoju jak i w zebach zupeinie rozwinietych, siatka
naczyn wiosowatych odchodzacych od naczyn centralnych,
wchodzi miedzy odontoblasty i tam pojedyncze naczynia
tworzg petle taczace sie miedzy sobg. Petle te stale przed-
stawiajg sie jako rozrzucone naczynia wiosowate i poja-
wiajg sie zawsze regularnie, wiec nie mozna ich uwazac
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za sztuczne rozdecie przy nastrzykaniu. Fig. 18 przedsta-
wia warstwe odontoblastéw i wciskajacg sie w nig siatke
naczyn wiosowatych, ktére tuz przy granicy dentyny tacza
sie w petle. Na bardzo cienkich skrawkach, rzecz naturalna
obraz bedzie zupetnie odmienny. Majac zarodki zebow
z malpy barwione specyalnie dla badania odontoblastow
metodag Heidenhaina, przekonatem sie badajac cienkie
przekroje, ze naczynia miedzy odontoblastami konczg sie
$lepo, ale i tak Smiato twierdzi¢ moge, ze sg grubsze niz
te, przez ktore jedno ciatko przecisngé¢ sie potrafi. Podo-
bnie widziat je Morgenstern na preparatach, o ktorych
mowi, ze tak a nie inaczej zakonczenia naczyn przedsta-
wiajg sie, roznica za$ zapatrywan moze ztad tylko pocho-
dzi¢, ze nie robigc badan na nastrzykanych naczyniach
i grubszych skrawkach, widziat pod drobnowidem li tylko
naczynia przeciete w pewnej pfaszczyznie, nie mogt za$
studyowac ich catkowitego przebiegu. Najpodobniejszy do
moich obrazéw z siatki naczyn wiosowatych, bytby moze
rysunek podany w pracy Lenta, z tg rdznicg, ze siatka
narysowana powinna przejs¢ warstwe Weila, wejS¢ miedzy
odontoblasty, a nie konczy¢ sie przed niemi i przed war-
stwg Weilowska.

Te same obrazy jakie opisatem co dopiero w ze-
bie siecznym krolika, z naczyhn wchodzacych miedzy odon-
toblasty, otrzymujemy takze na preparatach zeba embryo-
now Swini lub psa, réwnie jak i u dorostych zwie-
rzat, z tg roznicg, ze u tych ostatnich siatka naczyn
miedzy odontoblastami jest znacznie wezszg. Z materyatu
jaki badatem najlepszym wydajg mi sie by¢ zeby z krélikdw.
Odrastajgce zawsze zeby gryzoniow majg pulpe wielka, bar-
dzo obficie unaczyniong do studyum tego nadzwyczaj sie
nadajgcg. Co sie tyczy podziatu jaki zaprowadza Erwin
Hoehl na Kapillaren und Vorkapillaren zylne i tetnicze, to
podziat na podstawie wynikdéw badan preparatow nawstrzy-
kiwanych utrzymac sie nie moze, a odroznianie t. zw. Ka-
pillaren und Yorkapillaren jest moim zdaniem mylne. Wy-
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starczy podziat na kapilary zylne i tetnicze, na preparatach
wida¢ bowiem tylko naczynia wiosowate ciensze i grubsze;
ciensze, Sledzi¢ mozna w chwili kiedy z grubszych central-
nych arteryi wychodza, grubsze powracajg do zyt naleza-
cych do tego samego centralnego systemu naczyn pulpy.
Naczynia te wiosowate dopiero komunikujg miedzy soba w for-
mie opisanych i na figurze 18 uwidocznionych petli, istotnie
co$ nie co$ arkade przypominajacych.

Takie same obrazy jak co dopiero opisane w pulpie
zeba krdlika, znalaztem takze i u Swinki morskiej. Dla po-
rownania, czy i u innych zwierzat te same zachodzg sto-
sunki, przeprowadzitem szereg badan na zebach pséw do-
rostych. Wyniki tych badan sg prawie identyczne z opisa-
nymi co do zachowania sie naczyn w pulpie, z przedsta-
wionymi wynikami w zebach krélika. ROznicy co do uto-
zenia naczyn nie ma. Moznaby to tylko podnies¢, ze pulpa
Z psa mniej jest bogatg w naczynia. Tidmaczyé to sobie
mozna tern, ze zeby gryzoniéw rosng przez cate ich zycie,
a majac szczyt korzenia otwarty zupetnie, wiecej odbierajg
naczyn, bo wiecej potrzebujg sity odzywczej.

Wydobyta w catosci pulpa nastrzykana btekitem pru-
skim z prawego dolnego trzonowego zeba dorostego lecz
mtodego wyzta, (fig. 19) nie przedstawia sie tak pieknie na
rysunku jak w lupowem powiekszeniu w rzeczywistosci.
Rysunek gubi zupetnie delikatng siatke naczyn, daje tylko
obraz powierzchownej warstwy, i nie pozwala przejrzec¢
catosci. Przypatrzywszy sie jednak blizej rozpoznamy bu-
dowe i utozenie, ktére nam bedzie przypominaé przeswie-
tlony zab krélika (fig. 12).

Fig. 20 przedstawia koniec korzenia zeba siecznego
tegoz wyzta. Naczynia kazde z osobna wchodzg kilkoma
otworami, przez cement Scisle sie na rysunku odgrani-
czajacy od dentyny. Znalaziszy sie w pulpie znowu two-
rzg centrum z naczyn grubszych i siatke obwodowg na-
czyn wiosowatych. Na przekrojach poprzecznych i podiu-
znych widzimy znowu petle miedzy odontoblastami, takie
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same jak na przekroju zeba siecznego krélika. Siatka na-
czyn zaopatrujgca pericementium nie jest juz tak obfitg jak
w czasie rozwoju, wida¢ jg na (fig. 20). W okolicy szyjki
korzenia nie ma wiekszej ilosci naczyn jak to uwazat
Wedl, nie wida¢ jego kiebkéw i wcale tez nie robig
wrazenia aby mogly stuzy¢ za mechaniczny aparat,
0 ktérym wspomniatem na innem miejscu. Sa to naczynia
ograniczajgce sie Scisle do pericementium, nie wchodzg ni-
gdzie w dentyne, jak moéwi de Saran, trzymajgc sie Sci-
Sle jej granic. Zupetnie analogicznie jak w rozwoju tak
i teraz, tgczg sie one z naczyniami pulpy (fig. 20) i w czesci
zaopatrujg dzigsta, z jego naczyniami w Scistym zostajac
zwigzku. Tak przedstawia sie nam zab dojrzatego lecz
miodego psa. W preparatach uzyskanych z czasu kiedy
zwierze sie starzeje a odzywienie i wzrost tkanek ograni-
cza sie do pewnego stopnia, wybitnie odbija sie ten stan
takze na unaczynieniu zeba. Badajgc zeby psa starego,
u ktérego korony byly wytarte przez uzycie, a niekto-
rych brak kompletny, miatem sposobno$¢ przekonaé sie
jak wielka zachodzi r6znica od opisanych co dopiero
obrazow. Wodna masa blekitu pruskiego przedostawata
sie w naczyniu pulpy tylko w niektérych zebach i to
w bardzo skapej ilosci, gdzieniegdzie zaznaczajac grubsze
naczynie. O dopatrzeniu sie bujnej sieci naczyn wiosowa-
tych nie byto mowy. W wiekszej czesci migzszu zeba na-
czynia nie nastrzykaty sie wcale, gdyz widocznie pnie do-
prowadzajgce staty sie przez ziogi wapna niedroznymi.
Zeby robity wiecej wrazenie martwych.

Oto mniej wiecej obraz unaczynienia zebow w cza-
sie rozwoju i w pézniejszych okresach zycia. Przeprowa-
dziwszy badania moje tylko na wymienionych zwierzetach,
obecnie zdaje tymczasowo z nich sprawe w pracy niniej-
szej, uwazajac ja za czeSC pierwszg catosci, druga za$ jej
cze$¢ obejmie badania nad unaczynieniem zebow ludzkich
poczagwszy od wczesnych okreséw rozwoju az do p6znego
wieku.
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W koncu niechaj mi wolno bedzie podziekowac¢ Prof,
anatomii poréwnawczej Dr. Henrykowi Hoyerowi,
w ktérego zaktadzie prace niniejszg rozpoczatem, jak ro-
wniez Prof. K. Kostaneckiemu, w ktérego pracowni jg
skonczytem, za ich taskawe przewodnictwo i uprzejme po-
zwolenie wykonania tej pracy w Ich zakiadach.
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Objasnienie rysunkdw.

Figura 1. Pecherzyk z okolicy zebdw siecznych jedno-
dniowego szczeniecia. Rysunek rekonstrukcyjny z 4 skraw-
kow srodkowych. (Z powiekszenia pod lupa).

Fig. 2. Przedstawia pecherzyk kia strony prawej szczeki
dolnej szczeniecia jednodniowego. Rysunek rekonstrukcyjny
z czterech skrawkow $rodkowych. (Z powiekszenia pod
lupa).

Fig. 3. Przekroj przez zab trzonowy embryona $wini,
naczynia zaopatrujgce guzki. Rysunek rekonstrukcyjny z 6
skrawkow S$rodkowych. (Z powiekszenia pod lupg).

Fig. 4. Zab trzonowy Swini w przekroju podtuznym,
u gory siatka naczyn zaopatrujgcych ostonke pecherzyka.
W pulpie wybitna siec naczyn w warstwie odontoblastow
u podstawy bujna sie¢ naczyn ograniczajacych sie tylko do
kacika miedzy koncem dentyny i podstawa. (Z powieksze-
nia pod lupg).

Fig, 5. Przedstawia splot naczyn u podstawy peche-
rzyka zeba (w powiekszeniu. Seibert 1. C. Oc. 6).

Fig. 6. Przedstawia przeciecie idace przez to samo
pole, ktére w powiekszeniu przedstawia fig. 5. ale tak, ze
odciety zostat sam rozek przy podstawie gdzie$ mniej wie-
cej w Srodku najgestszej siatki, wraz z naczyniami perice-
mentium. (Z powiekszenia Seibert I. C. Oc. 6).

Fig. 7. Naczynia silnie zaznaczone od gory konczace
sie petlami w pericementium na granicy komorek cylindry-
cznych w przekroju podtuznym od goéry, od dotu zazna-
czona dentyna ze skrawkiem pulpy i siecig naczyn wioso-



30

watych. Zagb trzonowy jednodniowego szczeniecia. (Z powie-
kszenia. Seibert 1. C. Oc. 6).

Fig. 8. Przekrdj poprzeczny naczyn torebki pecherzyka
zebowego w $rodku poprzednio przeciete petle naczyn wio-
sowatych, z boku grubsze naczynia, tlo poprzecznie Scieta
warstwa komorek cylindrycznych. Z pecherzyka zebowego,
zeba trzonowego dolnego przeciecia jednodniowego. (Z po-
wiekszenia. Seibert 1. C. Oc. 6).

Fig. 9. 10. 11 Przedstawiajg trzy skrawki z seryi
z przezynajacego sie kla embryona Swini. Na pierwszym
skrawku fig. 9. wida¢ jakby koszyczek naczyn wiosowatych,
jest to wysciotka, wsrod ktorej widac jeszcze poprzeczne
przeciecie cylindrycznych komdrek ostonki. Drugi skrawek
fig. 10. jest juz tak przeciety, ze wida¢ w nim skrojona
cze$¢ dentyny, trzeci fig. 11. idzie przez $rodek zeba. (Z po-
wiekszenia. Seibert 1. C. Oc. 6).

Fzp. 12. Przedstawia w catosci przeSwietlong pulpe

wraz z zebem. Jest to potdwka trzonowego pierwszego pra-
wego zeba miodego krolika. Wida¢ na niej dokkadnie 6w
stozek naczyn w centrum ciemniejszy, ograniczajacy sie
ostro od zewnetrznego jasnego stozka, u dotu cze$é pulpy
z drugiej potowy zeba i miejsce ich potgczenia ze soba.
(Powiekszenie 1:10).

Fig. 13. Podtuzny przekréj trzonowego zeba dorostego
u krolika przez wszystkie 3 pulpy. (Z powiekszenia pod lupg).

Fig. 14. Siatka naczyn obwodowych pod dentyna. (Z po-
wiekszenia. Seibert 1. C. Oc. 6). Obraz przedstawia skrawek
z fig. 13.

Fig. 15. Podstawa obu gtéwnych pulp wyjetych w ca-
tosci z zeba trzonowego krolika dorostego. (Z powigkszenia
mniej wiecej 20 razy).

Fig. 16. 17. Poprzeczny przekr6j z zeba trzono-
wego krolika. Dentyna #gczaca obydwa zeby, naczynia
w kanale tego fgcznika i naczynia zaopatrujgce trzecig
pulpe widoczne na obu figurach. (Z powiekszenia. Seibert
I. C. Oc. 6).
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Fig. 18. Odcinek z zeba siecznego dorostego krolika
jjrzedstawiajacy warstwe odontoblastow i petle naczyn wio-
sowatych wchodzacych miedzy nie. (Z powigkszenia. Seibert.
Nr. 5. C. Oc. 4).

Fig. 19. W catosci nastrzykana i wyjeta pulpa z zeba
trzonowego (Fleischzahn) mitodego wyzta. (Z powieksze-
nia pod lupg).

Fig. 20. Korzen zeba siecznego tegoz wyzta wraz z ko-
$cig, naczyniami idgcymi przez szczyt korzenia, naczyniami
w pulpie i pericementium. (Z powiekszenia. Seibert. 1.
C. Oc. 6).
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