1'8112

HJ to fonmfi






Osobne odbicie ze Sprawozdan Akademii Umiejet. 1874.

//.
0 rurkae .

w korzeniu roslin okrytoziarniiwych
przez
Dra ED. JANCZEWSKIEGO.

W pracy mojej o korzeniach roslin okrytoziarno-
wych miatem sposobnos¢ wykaza¢ te wzory, wedtug
ktorych odbywa sie ich wzrost wierzchotkowy. Od
chwili jéj przediozenia Akademii, badania moje byty
powtarzane w pracowni botanicznej w Strasburgu, przez
professora de Babego i mojego przyjaciela Dra J. Ro-
stafinskiego. Wyniki pracy mojej sprawdzity sie naj-
zupetniej; mam wiec nadzieje, ze zyska ona wkrotce
powszechne uznanie.

Podczas badan nad korzeniami zwrdcity moje u-
wage niektore fakta histologiczne wcale dotad niezna-
ne. a miedzy innemi rurki sitkowe, znajdujgce sie
w pierwotnej tkance walca $rodkowego. Gdym spo-
strzezenia moje professorowi de Babemu zakomunikowat,
okazato sie, ze w tymze samym czasie doszedt i on
do zupeinie podobnego wypadku. Poniewaz moje ba-
dania byty dokonane zupetnie niezalezne od badari de
Babego, majacych sie ukaza¢ dopiero wjego Anatomii
roslin, ktéra nie wczesniej wydrukowanag bedzie jak
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za rok lub dwa lata; sadze przeto, iz ogtoszenie mo-
ich spostrzezen bedzie na dobie i to pytanie wyjasni.

Rurki sitkowe znajdujgce sie w pierwotnej tkance
walca $rodkowego, o ktorych méwi¢ zamierzam, nie
uszty uwagi Van Tieghema przy jego obszernej pracy
0 budowie korzeni 1). Van Tieghem nieraz wprawdzie
odrysowat je dos¢ doktadnie na wycinkach poprzecz-
nych 2), ale uwazat je nie za rurki sitkowe, lecz za
proste widkna tykowe. Omyltka jego z tad pochodzita,
ze nie robit dos¢ wycinkdéw podtuznych dla zbadania
ich ustroju, lecz wnosit o ich przyrodzie tylko z miej-
sca, w ktdrem sie one zwykle znajduja.

Wiadomo, ze gtdwna massa korzenia w stanie
pierwotnym sklada sie z dwoch czesci: z kory pier-
wotnej i z walca $rodkowego. W walcu $Srodkowym
wyksztatcajg sie wigzki naczyniowe lub tez naczynia
pojedyncze, porozrzucane, i te wigzki zastepujgce. Licz-
ba wigzek naczyniowych albo naczyn pojedynczych
jest dos¢, statg dla kazdej rosliny i zmienia sie tylko
w pewnych granicach. Tam gdzie wigzek nie ma wie-
cej nad dwie, trzy lub cztery, liczba ta pozostaje za-
wsze i wszedzie niezmienna.

Naprzemian z wigzkami naczyniowemi znajdujg
sie jeszcze w walcu srodkowym prawdziwe wigzki ty-
kowe , ktére u wielu rodlin pozostaja zupetnie niewy-
ksztatcone, lecz zastgpione przez kilka rurek sitko-

) Van Tieghem. Recherches sur la symmeétrie
de structure des plantes vasculaires.!. La
Racine. (Annales des sciences naturelles. Vme Sér.
Vol. 13. 1870—1871).

s) L ¢. Tab. VI. Fig. 29, 30. 31, 33, 34, 35, 36,
37, 39.
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wycli powigzanych ze sobg tkanka #gczng cienkoscien-
nag. W korzeniach budowy prostszej (dos¢ czesto u je-
dnolistniowych) wiagzki tykowe sg zastgpione przez po-
jedyncze rurki sitkowe naprzemianlegte z naczyniami
lub wigzkami naczyniowemi.

Miejsce gdzie powstajag te rurki sitkowe i sam
ich rozw0j sg u wszystkich roslin ziarnowych podo-
bne. Aby o tein da¢ doktadne pojecie, opisze obszernigj
te zjawiska tylko u Osoki, a potem przyréwnam to,
com dostrzegt w korzeniach innych roslin.

Osoka aloesowa (Stratiotes aloides).

Walec srodkowy korzenia Osoki nie zawiera
wigzek naczyniowych, lecz tylko sze$¢ do o$miu du-
zych naczyn wezownicowatych, cienkosciennych, roz-
rzuconych w tkance walca i tam stanowigcych jeden
pierscien. Skoro te naczynia zaczynajg sie zarysowy-
wagé, to jest, kiedy objetos¢ ich staje sie wiekszg od
wszelkich innych komérek walca, wida¢ natenczas, iz
sg one oddzielone od kory przez trzy warstwy komo-
rek. W tymze samym czasie na poprzecznym wycinku
juz rozpozna¢ mozna i rurki sitkowe do$¢ znacznej ob-
jetosci, ktore zwykle wydaja sie by¢ proznemi komérkami,
a to w skutek wypadania ich tresci w czasie prepa-
rowania. Liczba tych pierwotnych rurek sitkowych
odpowiada liczbie naczyn, z ktdremi sg naprzemian
poukiadane. Warstwa walca, w ktorej powstaja. przy-
tyka do warstwy korzonkorodnej, a wiec rurki sitko-
we stojg blizej od obwodu walca anizeli naczynia.

Badajac ksztatt rurek sitkowych na wycinku po-
przecznym, okazuje sie, ze bywa on nieco roznym.
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Odmienna icli posta¢ pochodzi od odmiennego podziatu
komdrki macierzystej i bywa czworoboczng lub pie-
ciokatna.

Rurki sitkowe sg prawie zawsze zwrécone ku
zewnatrz jednym katem , ktory wchodzi nieco pomie-
dzy dwie sgsiednie komérki warstwy korzonkorodnej-
Jezli ich ksztatt jest czworoboczny, to kat przeciwle-
gty jest zwrocony ku Srodkowi walca, jesli za$ pie-
ciokatny, to ku Srodkowi sg one obrdcone bokiem prze-
ciwlegtym katowi zewnetrznemu.

Z uktadu komorek otaczajagcych rurke sitkowg
bardzo tatwo rozpozna¢ mozna jej rozwoj. Jezeli ma
to by¢ rurka czworoboczna, to jej komérka macierzy-
sta, stojgca zawsze obok warstwy korzonkorodnej, dzieli
sie rownolegle do swych $cianek bocznych a zarazem
wewnetrznych, za pomocg dwdch przegrodek stykaja-
cych sie ze soba, naprzeciwko kata wchodzacego po-
miedzy dwie sasiednie komorki korzonkorodne ‘). Ten
przypadek bardzo rzadko bywa w Osoki, zwykle za$
ksztatt rurki czworoboczny pochodzi od tego, ze ko-
morka pieciokatna, pierwotnie na rurke przeznaczona,
dzieli sie raz jeszcze ukosnie (Tab. I, fig. 3); czasem
znow zalezy od tego, iz rurka sitkowa powstaje nie
miedzy dwiema komdrkami warstwy korzonkorodnej,
lecz naprzeciw jednej z takich komérek (Tab. I, fig. 2).
Wszelako sg to tylko rzadkie przypadki, za zwyczaj-
ny za$ ksztalt uwaza¢ nalezy pieciokat pochodzacy
w skutek podziatu odbywajgcego sie w sposéb dwoja-
ki. Zwykle od komdrki macierzystej oddziela sie naj-
przod odcinek wewnetrzny, za pomocg przegrodki ré-

*) Poréwnaj Tab. I., fig. 6, 8, 11.
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wnolegtej od obwodu, poczem juz powstajg dwie Scian-
ki boczne, oparte na odcinku wewnetrznym, a ze sobg
sie nie stykajace (Tab. 1., fig. 1). W innych razach
powstajg najprzéd te dwie Scianki boczne, a nastepnie
przegrodka wewnetrzna do obwodu réwnolegta i do
obu bocznych Scianek przypierajaca *). To samo dzieje
sie i przy powstawaniu rurek sitkowych czworobocz-
nych, ktérych ksztatlt od tego pochodzi, iz sg oparte
nie o dwie komdrki korzonkorodne, lecz tylko o jedne
(Tab. 1., fig. 2).

Oprécz tych pierwotnych rurek sitkowych, kto-
rych liczba odpowiada liczbie naczyn, powstajg nieco
pozniej nowe rurki mniejsze, a stojace po obu stro-
nach rurki pierwotnej (Tab. I., fig. 1). Ich budowa
i rozwdj sa zupetnie te same co i rurek pierwotnych.
W skutek przybycia tych mtodszych rurek, liczba ich
ogolna powinnaby sie w walcu $rodkowym potroi,
gdyz obok kazdej wiekszej powstaty dwie mniejsze.
Jednakze te ostatnie czasem chybiaja, i przez to licz-
ba nigdy sie dokifadnie nie potraja.

Oprdcz rurek sitkowych nie ma zadnych innych
szczegblnych komorek lub wiokien w tych miejscach,
ktore sg naprzemian utozone z naczyniami i odpowia-
daja wigzkom tykowym. Trzeba wiec przyjac, ze u O-
soki rurki sitkowe zastepujag w korzeniu wszelkie in-
ne elementa tykowe.

Wycinki podiuzne przekonywaja, ze to o czem
mowitem, sg to rzeczywiste rurki sitkowe. Przytykaja
one zawsze do warstwy korzonkorodnej, i z poczatku
niczem sie nie réznig od innych szeregéw komdrko-

*) Poréwnaj Tab. I., fig. 5, 7 i 10.
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wych, sktadajacych walec $rodkowy. Nieco nizej spo-
strzedz mozna, ze komérki, ktore stanowig szereg ma-
jacy sie przeksztatci¢ w rurke sitkowa, przestajg sie
dzieli¢ poprzecznie, a w skutek wydtuzenia sie samego
korzenia, i takowe zaczynaja sie coraz bardziej wydtuzac.
Jadro w nich znika, a ilo$¢ pierwoszcza zawartego
zmniejsza sie. Poprzeczne przegrédki grubieja i prze-
istaczajg sie w sitka, tak dobrze cechujace ten rodzaj
tkanki roslinnej (Tab. 1., fig. 4).

Zabieniec babczany (Alisma Plantago).

Walec s$rodkowy w korzeniu tej rosliny skiada
sie z duzego naczynia srodkowego, otoczonego trzema
warstwami komorkowemi, z ktérych zewnetrzna jest
warstwg korzonkorodng. Inne naczynia mniejsze Po-
wstajg zwykle w czterech miejscach po jednem w war-
stwach $rodkowej i wewnetrznej. Z tego sie tworzg
cztery wigzki naczyniowe na krzyz utozone, a kazda
wigzka skiada sie z dwoéch tylko naczyn lub z jedne-
go, gdy drugie wewnetrzne znika 1). Iturki sitkowe
sg duze, pojedyncze i rozwijaja sie w warstwie S$rod-
kowej naprzemian z wigzkami naczyniowemi. Rurki
sg pieciokatne, powstajg na granicy z warstwg korzon-
korodng i rozwijajg sie w ten sam sposéb jak u Oso-
ki (Tab. I, fig. 5). Bywaja one czasem i szesciokatne
w skutek podziatu promienistego w odcinku wewnetrz-
nym i przesuniecia dwdch komorek z podzialu tego
wyniktych. Liczba og6lna rurek sitkowych w walcu

") Poréwnaj: Yan Tieghem 1. c. str. 162.
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réwna sie zawsze liczbie wigzek naczynnych, a czasem
jest mniejszg w skutek zaniku jednej z takowych rurek.

Kukurudza pospolita i Jeczmien pospolity (ZeaMays
et Hordeum vulgare).

Wiazki naczyniowe znajdujace sie w walcu $rod-
kowym korzenia tych ros$lin, dotykaja bezposrednio
warstwy ochronnej, a wiec stoja na samym obwodzie
walca. Oprocz tych wigzek w Jeczmieniu jest jesz-
cze jedno duze naczynie $rodkowe, a w Kukurudzy
kilka takich naczyn odosobnionych i zebranych w koto
srodka. Rurki sitkowe sg pojedyncze, oparte warstwg
korzonkorodng i naprzemian ulozone z wigzkami na-
czyniowemi. Liczba ich zawsze rdwna sie liczbie tych
wigzek.

Ksztatt rurek sitkowych na wycinku poprzecz-
nym jest zwykle czworoboczny, rzadziej pieciokatny
(Tab. L., fig. 6, 7), rozw0j za$ jak u O soki i innych
roslin. W Jeczmieniu i Kukurudzy, réwniez jak
u Zabienca, nie ma wcale prawdziwych wigzek ty-
kowych , a kazda z nich jest zastgpiong przez jedne
tylko rurke sitkowa.

Zabisciek ptywajacy (JHydrocharis morsus ranae).
Liczba naczyn duzych, wezownicowych a stojg-
cych w walcu pojedynczo jest dos¢ zmienng;, znajdo-
watem ich zwykle dwa, czasem trzy, a naweti cztery.
Twierdzenie Van Tieghema '), jakoby sie tam znaj-

) I c. str. 165.
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dowa¢ mialy prawdziwe wigzki tykowe z naczyniami
naprzemianlegte, jest zupetnie niestusznem.

Podczas gdy sie naczynia zarysowujg, juz odkryc
mozna pojedyncze rurki sitkowe, oparte o warstwe ko-
rzonkorodna i naprzemian z naczyniami (Tab. I., fig. 8).
Ksztatt tych rurek zwykle czworoboczny, rzadziej juz
pieciokatny, a podziaty komorki macierzystej sa temu
ksztattowi odpowiednie.

Z poczatku znajdujg sie tylko te pierwotne rurki
sitkowe, ktorych liczba réwna sie liczbie naczyn; lecz
po niejakim czasie powstajg w ten sam sposéb nowe
rurki po obu stronach rurek pierwotnych. Oprocz tego
w Zabiscieku dajg sie potem spostrzedz pojedyncze
rurki sitkowe pomiedzy samemi naczyniami, a zatem
juz nie na granicy z warstwag korzonkorodng, lecz we-
wnatrz tkanki walca (Tab. I., fig9). Komorka dajgca
takiej rurce poczatek, dzieli sie dwiema lub trzema
przegrédkami na odcinki boczne i komorke srodkowg
przedstawiajaca rurke sitkowa. Tak wiec w Zabi-
scieku wiagzki tykowe sg zastgpione przez tkanke
cienkoscienng, zawierajgcg po cztery rurki sitkowe,
z ktérych trzy stojg obok warstwy korzonkorodnej, a
czwarta znajduje sie gtebiej pomiedzy dwoma sgsie-
dniemi naczyniami.

Groch siewny (Pisum sativum’).

Walec s$rodkowy korzenia tej rosliny zawiera
trzy wigzki naczyniowe w kszalcie promieni, potgczo-
nych w srodku w jedne gwiazde tréjramienng. Wigzki
prawdziwie tykowe sg z naczyniowemi naprzemian u-
tozone, sptaszczone w kierunku promieniowym i doty-
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kajg warstwy korzonkorodnsj. W tych to wigzkach,
znacznie wczesniej nim sie prawdziwe tyko wyksztat-
ci, a nawet zanim pierwsze naczynia zdrewnieja,
zjawiajg sie w kazdej wigzce dwie lub trzy drobne
rurki sitkowe, zawsze oparte o warstwe korzonkoro-
dng. Ksztatt ich czworoboczny lub tez pieciokatny,
rozwoj jak w innych roslinach. Grdy sie juz prawdzi-
we tyko w wigzkach wytworzy, rurki sitkowe stajg
sie mniej widocznemi i trudniejszemi do odszukania.

Dynia Arbuz i Fasola pospolita (Cucurbita Pepo
et Phaseolus vulgaris).

W tych roslinach znajdujemy w walcu cztery
wiagzki naczyniowe i cztery wigzki tykowe z tamtemi
naprzemian utozone. Zanim naczynia zdrewniejg i ty-
ko sie wyksztatci, w kazdej wigzce tykowej juz sie
znajdujg trzy rurki sitkowe oparte o warstwe korzon-
korodng (Tab. I., fig. 10).

Stonecznik pospolity i Tatarka jadalna (Hdianthus
annuus et Fagopyrum esculentum).

W Stoneczniku walec srodkowy zawiera dwie
wigzki naczyniowe zlewajgce sie w srodku w jednag
spoing blaszke naczyniowg. W miodych wigzkach ty-
kowych z naczyniowemi naprzemianlegtych znalez¢ mo-
Zzna po trzy rurki sitkowe. Poniewaz w Tatarce sg
cztery wigzki naczyniowe, a zatem i cztery wiagzki
tykowe, w miodosci wytwarzajgce po dwie lub trzy
rurki sitkowe.
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Jak w Tatarce, taktez w Stoneczniku rur-
ki sitkowe bywajg czworoboczne lub piecioboczne, i
dotykaja zawsze warstwy korzonkorodnej (Tab. 1.,
fig- 11).

Piornik ktosowy {IMpriophyllum spicatum).

Poniewaz jestto roslina wodna, wiec tez walec
srodkowy jej korzenia posiada budowe daleko prost-
szg, anizeli w roslinach dwulistniowych powyzej wspo-
mnianych. Wigzki naczyniowe sg w liczbie trzech lub
czterech, i skladajg sie tylko z dwoch lub trzech na-
czyn kazda. Prawdziwych wigzek tykowych nigdy
znalez¢ nie mogtem, lecz tylko pojedyncze rurki sit-
kowe dotykajgce do warstwy korzonkorodnej, z wigz-
'kami naczyhiowemi naprzemian ulozone i zastepujace
cate Wiagzki tykowe.

Wypadki ogodlne.

Wszystko, co dotagd o rozwoju i stanowisku ru-
rek sitkowych powiedziatem, tyczy sie tylko ich obe-
cnosci w pierwotnej tkance korzenia, a mianowicie
w walcu S$rodkowym. Skoro miazga dziataé zacznie
w korzeniu dwulistniowych, to wytwarzane przez nie
rurki sitkowe sg odmiennego pochodzenia i nie naleza
do zakresu moich badafn. Celem moim byto wykazac
ten fakt, iz w pierwotnej tkance walca Srodkowego
znajdujg sie prawdziwe rurki sitkowe powstajgce na
granicy z warstwg korzonkorodng przy pomocy po-
dziatdbw powyzej wymienionych. Te charakterystyczne
rurki sitkowe znajdowatem w korzeniu wszystkich ba-
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danych roslin okrytoziarnowych, z wyjatkiem tylko
tych , gdzie walec srodkowy jest najprostszej ile byc
moze budowy, i skiada sie z jednego naczynia otoczo-
nego samg tylko warstwag korzonkorodng, jak np. w ko-
rzonkach Rzesy (Lemna) lub Topianu (PistiaStra-
tiotes).

W korzeniach roslin nagoziarnowych przezemnie
poszukiwanych nie znalaztem nigdy najmniejszego $la-
du podobnych rurek sitkowych, i z tego moge wnosi¢,
iz ich obecno$¢ lub nieobecnos¢ jest jedng ze Statych
cech anatomicznych rozrézniajacych te dwa dziaty ro-
§lin ziarnowych.

Objasnienie rycin.

Wszystkie rysunki s3, robione za pomocg Swietlicy
(camera lucida), przy powiekszeniu 450 razy. Rurki sit-
kowe sg catkowicie zacieniowane. Grube zarysy 0znaczajg
granice miedzy warstwami ochronng i korzonkorodng, i
w kolo rurek sitkowych granice komdrki macierzystej
i komorek korzonkorodnych , do ktorych one przypieraja.
Oprdcz figury 4ej sa to zawsze kawatki wycinkéw po-
przecznych.

TABLICA .

Fig. 1. Osoka aloesowa (Stratiotes aloides). Korzen
starszy, gdzie wida¢ jedne pierwotng rurke sitkowa, a obok
niej dwie miodsze mniejsze. U dotu dwa naczynia.

Fig. 2. Rurka sitkowa graniczaca z jedng komdrka
korzonkorodng. Z tejze rosliny.

Fig. 3. Czworoboczna rurka sitkowa w skutek po-
dziatu dodatkowego. Z tejze rosliny.

Fig. 4. Rurka sitkowa tejze rosliny na wycinku po-
dtuznym.
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Fig. 5. Zabieniec babczany (Alisrria Plantago). Rur-
ka sitkowa, z boku dwa mniejsze naczynia, a na dole duze
naczynie srodkowe.

Fig. 6. Kukurudza pospolita (Zea Mays). Rurka sit-
kowa czworoboczna.

Fig. 7. Rurka sitkowa pieciokatna z tejze rosliny.

Fig. 8. Zabisciek ptywajacy (HydrocJians morsus
ranae). Wycinek koto samego wierzchotka, gdzie widac je-
dne rurke tylko i dwa naczynig;

Fig. 9. Wycinek z korzenia starszego tejze rosliny.
Pomiedzy dwoma naczyniami znajdujg sie juz cztery rurki
sitkowe, z ktérych trzy sg oparte o warstwe korzonkoro-
dng a czwarta tkwi giebiej.

Fig. 10. Fasola pospolita (Phaseolus vulgaris). Rur-
ka sitkowa; tyko jeszcze niewyksztatcone.

Fig. 11. Stonecznik pospolity (Heliantfrus annuus).
tyko jeszcze nie zdrewniate. Przy warstwie ochronnej sg
drobne przewody olejne.
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